SINAL RALC CONECTIVIDADE QUE TRANSFORMA.

CONSULTORIA EM TELECOMUNICACOES

NOTA TECNICA DE REVISAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE

Implantagao de Torre Estaiada de Telecomunicag¢des no Distrito de Guarapua

Reavaliagdo Dimensional e Otimizagdo dos Pontos de Ancoragem

Municipio de Dois Cérregos — SP
Torre de Telecomunicacdes — 20 m
Area do lote: 376,03 m?

Setembro de 2026

A presente Nota Técnica complementa e atualiza a analise de viabilidade dimensional
anteriormente realizada para implantacao da torre de telecomunicag¢des no Distrito de Guarapua.
Apos reavaliacdo da geometria do lote e otimizagdo do posicionamento da torre e dos pontos de
ancoragem, foi identificada configuragdo capaz de compatibilizar preliminarmente a estrutura

estaiada de 20 m com os limites do imovel.

Dessa forma, as conclusdes desta Nota Técnica substituem, exclusivamente quanto a viabilidade
dimensional da solucido estaiada, as consideracdes anteriormente apresentadas sobre eventual

restricdo de espaco para implantacdo dos estais.

Distrito de Guarapua — Dois Cérregos/SP

1. Objeto

O presente estudo tem por finalidade avaliar a viabilidade dimensional de implantacdo de uma
torre estaiada de telecomunicagdes com altura de 20 metros no lote indicado para instalagao da

infraestrutura no Distrito de Guarapua, Municipio de Dois Corregos/SP.

A analise considera exclusivamente a compatibilidade fisica entre a area disponivel do imével, a
posigao proposta para a base da torre e a distribuicdo preliminar dos pontos de ancoragem dos

estais.

Integram esta avaliagdo aspectos relacionados a propagacédo de sinal, cobertura radioelétrica

desempenho do sistema de telecomunicacgdes.
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2. Caracterizagcao do imoével
Conforme os elementos apresentados, o lote possui area total aproximada de:
> 376,03 m?

O imovel apresenta configuragao urbana irregular, localizado em esquina e com acesso direto por
via publica, possuindo area predominantemente livre e passivel de utilizagado para implantagdo da

infraestrutura técnica.

A geometria do lote apresenta restricbes em determinados setores, especialmente nas
proximidades das divisas, circunstancia que exige posicionamento criterioso da torre e dos pontos

de ancoragem.
3. Solugao estrutural analisada
Foi considerada a implantagao de:
» Torre estaiada de telecomunicagées — altura de 20 metros

A sustentagao preliminar da estrutura foi representada mediante trés linhas de estaiamento,

distribuidas ao redor da torre e conectadas a pontos independentes de ancoragem.

Na configuragdo inicialmente avaliada, um dos estais apresentava proximidade excessiva com a

divisa lateral do imodvel.

A solugéao foi, portanto, reposicionada, deslocando-se o ponto critico de ancoragem para uma

regidao mais favoravel e interna ao lote.
4. Posicionamento da torre
A torre foi posicionada em regido intermediaria do terreno, buscando simultaneamente:

e maior afastamento possivel das divisas;
« compatibilidade com os pontos de ancoragem,;
e preservacao do acesso para instalacao;

o disponibilidade de area para manutencao;
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e possibilidade de implantagao da fundagéo;

e permanéncia dos elementos estruturais dentro dos limites do imovel.

A posicao representada devera ser entendida como posicéo preliminar de referéncia, devendo a

locac&o definitiva ser confirmada em campo.
5. Distribuicao otimizada dos estais

A configuragao proposta considera trés pontos de ancoragem distribuidos ao redor da base da
torre.

Como referéncia grafica preliminar, foram considerados raios da ordem de:

Estai Distancia aproximada

Estai 01 10,0 m
Estai 02 10,5m
Estai 03 9,0 m

A alteracdo do ponto de ancoragem localizado no setor direito do imovel permitiu melhorar

significativamente a compatibilizagdo do conjunto com as divisas.

O ponto anteriormente critico foi deslocado para regido interna proxima a curva do lote, permitindo

que o estai permanecga, em principio, contido na area disponivel.
6. Compatibilidade dimensional
Com a redistribuicdo apresentada, observa-se que:

e a base da torre permanece integralmente dentro do imovel,

e 0s trés pontos de ancoragem podem ser posicionados dentro dos limites do lote;

e 0s cabos de estaiamento permanecem direcionados para o interior da propriedade;

e nao ha necessidade preliminar de utilizacdo de terreno vizinho;

e n&o ha necessidade preliminar de instalagdo de ancoragem em via ou calgada publica;

e permanece area disponivel para circulagdo e manutencio.
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Sob o aspecto exclusivamente geométrico, portanto, a nova configuragdo apresenta melhor

aproveitamento do lote e elimina a principal restricao verificada na implantagao anterior.

7. Area ocupada pela base

A torre propriamente dita ocupara area reduzida em relacéo a superficie total do imével.

Para fins de planejamento, podera ser reservada area técnica localizada junto a base para:
» Fundacao + torre + aterramento + caixa técnica + circulagdo de manutencgao.

A dimensao definitiva dessa area dependera da configuragado dos equipamentos auxiliares.

8. Pontos de ancoragem

Os pontos de ancoragem deverao possuir fundagdes préprias, dimensionadas para resistir aos

esforcos de tracao transmitidos pelos cabos.
A posicéo dos blocos de ancoragem devera respeitar integralmente as divisas do imovel.

Nao deverao ser adotados pontos de fixagdo improvisados em muros, edificacdes, postes ou

outros elementos nao projetados especificamente para absorgao dos esforgos dos estais.
9. Distribuicao angular

A representagao grafica utiliza distribuicdo aproximadamente triangular dos estais, buscando

equilibrio entre os esforgcos transmitidos a estrutura.

A indicacdo de aproximadamente 120° entre os sistemas de estaiamento constitui referéncia

geométrica preliminar.
A distribuicao definitiva devera ser estabelecida pelo projetista estrutural da torre, considerando:

» altura da torre + modelo estrutural + niveis de estaiamento + cargas das antenas +

acdo do vento + tensdo dos cabos + geometria real do lote.

Assim, pequenas alteragbes dos angulos e comprimentos poderdo ser adotadas para

compatibilizagdo com a area disponivel, desde que tecnicamente dimensionadas.
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10. Compatibilidade com a area total

Considerando a area total de 376,03 m?, a implantagao apresentada demonstra que o conjunto

estrutural pode ser distribuido dentro do imével sem ocupacao integral do lote.

A solucao exige area maior que uma torre autoportante, porém a reorganizagado dos pontos de

ancoragem permite melhor aproveitamento da configuragao irregular do terreno.

Dessa forma, a area disponivel mostra-se potencialmente compativel com uma torre estaiada de

20 metros, desde que seja mantida a distribuigdo otimizada das ancoragens.
11. Condicionantes para implantagao
A viabilidade identificada devera ser confirmada antes da execugcdo mediante:

levantamento das dimensdes reais e demarcagao das divisas;
locagdo topografica da base da torre e dos trés pontos de ancoragem;
definicdo do modelo definitivo da torre;

projeto estrutural e memoaria de calculo;

dimensionamento das fundag¢des da torre e dos blocos de ancoragem;

1
2
3
4
5
6. verificagdo das interferéncias existentes no subsolo e na superficie;
7. manutencao dos estais integralmente dentro do imovel;

8. verificacao dos afastamentos urbanisticos e demais normas aplicaveis;
9. emissao das respectivas ARTs;

1

0.aprovacéo da solugao executiva antes do inicio das fundacgdes.
12. Comparagao com a analise inicial

A configuragao inicialmente estudada apresentava um ponto de ancoragem com proximidade
excessiva da divisa lateral do imével, reduzindo a margem disponivel para implantagéo do bloco
de ancoragem, execugéao da fundagao, acesso de manutengédo e acomodagéao segura do cabo de
estaiamento. Diante dessa condicdo, procedeu-se a reavaliagao geométrica da implantagao,
mantendo-se a posigao geral da torre e redistribuindo-se os pontos de ancoragem de modo a

aproveitar de forma mais eficiente a geometria irregular do lote.
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TORRE ESTAIADA - 20 m

IMPLANTACAO EM PONTO MAIS PROPICIO DO TERRENO
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Alinhamento da via publica 2 o
P Acesso: Diretamente por via publica
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O reposicionamento do estai localizado no setor lateral direito para uma regido mais interna do
imoével permite ampliar o afastamento em relagédo a divisa e manter, preliminarmente, o conjunto
formado por cabo, ponto de ancoragem e respectiva fundagéo integralmente contido no lote. A
solugao reduz a possibilidade de interferéncia com calgadas, via publica, imoveis confrontantes e
elementos existentes, ao mesmo tempo em que preserva area operacional para inspecao,

tensionamento e manutencéo dos estais.

Do ponto de vista estrutural, a alteragdo do ponto de ancoragem implica modificacdo da geometria
espacial do sistema de estabilizacdo, especialmente no comprimento horizontal do estai, no
angulo formado entre cabo e torre e na decomposigcdo das forgas de tragcdo em componentes

horizontais e verticais.

A distribuigcao dos trés estais seguird comportamento estrutural equilibrado ao redor do eixo da
torre. A configuragao grafica apresentada considerou disposicdo aproximadamente triangular,
com angulos proximos de 120° em planta, porém pequenas variagdes poderdo ser admitidas
quando necessarias a compatibilizagdo com as divisas, a nova geometria ndo introduz esforgos
incompativeis, excentricidades excessivas ou redugdo das condi¢bées de seguranca da

estrutura.

Desta forma, considerando a torre estaiada com 20 m de altura, o sistema de estabilizacio
necessita de pontos de ancoragem distribuidos ao redor da estrutura em distancias compativeis
com o desenvolvimento geométrico dos cabos e com os esforgos de tragao transmitidos a torre e

as fundacbes.

Essa faixa corresponde aproximadamente a 45% a 52,5% da altura da torre de 20 m,
proporcionando abertura geométrica suficiente para que o estai trabalhe com inclinagdo
adequada, sem necessidade de posicionar a ancoragem fora dos limites do terreno.
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TORRE ESTAIADA - 20 m

IMPLANTACAO COM A
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Altura da torre: 20 m

» Raio dos estais: ~9,0a10,5 m

]
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Torre (20 m) SR e S : < ¥ i *  OBSERVAGOES

Todos os pontos de ancoragem permanecem dentro
do limite do lote.

() Area da base ; i S
O Ponto de ancoragem (estai) DADOS DO TERRENO

* Configuragdo dos estais em 120°, garantindo equilibrio
de esforgos.

Area total: 376,03 m?

—— Estai (cabo de ago)

» |Implantacédo otimizada para melhor aproveitamento
da area e maior seguranga estrutural.

Infraestrutura de telecomunicacoes

| Limite:do terreno Uso pretendido:

Alinh da via bl R Situacao: Lote urbano de esquina
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O deslocamento proposto nao altera a finalidade estrutural do estai. Ao contrario, melhora sua

compatibilizagdo com o lote ao permitir:

e manutencao do ponto de ancoragem integralmente dentro do imével;

e maior afastamento da divisa;

« melhor aproveitamento da area disponivel,

e preservacao de espacgo para execucgao da fundacao do estai;

« manutencado de uma configuracao triangular de estabilizagado ao redor da torre;

o reducdo da interferéncia com via publica e imoveis confrontantes.

Assim, o deslocamento do ponto de ancoragem nao representa simples alteragao de posigao,
mas uma solug¢ao de compatibilizagao espacial que melhora a insercao da torre no imével, A nova
distribuicdo apresentada devera ser utilizada como configuragdo geométrica preliminar de
implantagao.

Com a nova disposicdo, a restricido espacial anteriormente identificada deixa de constituir
impedimento preliminar a implantagdo da torre estaiada, uma vez que os pontos de ancoragem

passam a apresentar melhor compatibilidade com os limites fisicos do lote.

Considerando uma altura de 20 m e raios preliminares de estaiamento entre aproximadamente
9,0 m e 10,5 m, a nova posi¢ao apresenta compatibilidade geométrica com a fungao estrutural
do sistema de estais, sem exigir aumento significativo do comprimento dos cabos ou alteragao

relevante da concepcao da torre.

Dessa forma, o reposicionamento do ponto de ancoragem é considerado tecnicamente
justificavel sob o aspecto geométrico, permitindo compatibilizar a torre estaiada com as
dimensodes do lote. A posicao definitiva, os comprimentos dos cabos, tensdes e fundagdes deverao

ser confirmados no projeto estrutural executivo da torre.
¢ Referéncia a Prancha de Implantagao

Para representacao grafica da solugédo avaliada nesta Nota Técnica, foi elaborada a Prancha de
Implantacao — Torre Estaiada 20 m, apresentada no Anexo |, contendo a disposi¢ao preliminar da

torre e dos trés pontos de ancoragem no interior do lote.
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A prancha demonstra a compatibilizagdo geométrica decorrente do repoicionamento do Estai 02,
considerando a altura de 20,0 m da torre e distancias horizontais preliminares de ancoragem entre
9,0 m e 10,5 m. A representacao permite verificar a permanéncia dos pontos de ancoragem dentro

dos limites do imével e a manutencgao da configuragao triangular do sistema de estaiamento.
13. Area de Cobertura Prevista — Nova Posigdo da Torre

Com a definicdo do ponto definitivo de implantacdo da torre nas coordenadas -22.253541°, -
48.384086°, situado no setor inicial da area urbanizada do Distrito de Guarapua, procedeu-se a
atualizacao da representagao da area de cobertura prevista.

A nova localizagao permite que o sistema irradiante seja orientado predominantemente para o
interior do distrito, direcionando o setor principal de cobertura para a area de maior concentracao
urbana. Dessa forma, a posi¢ao periférica da torre favorece o aproveitamento do setor direcional
da antena, evitando que parcela significativa de sua abertura principal seja direcionada para areas

externas a ocupacgao urbana.

A Figura abaixo “Area de Cobertura Prevista” apresenta graficamente essa configuracéo,
considerando torre com 20 m de altura e orientacido do sistema irradiante em dire¢do ao nucleo

urbano de Guarapua.

A representacao devera ser compreendida como previsao técnica de cobertura, destinada a
demonstrar a concepcao de implantagcao e o direcionamento pretendido do sistema. Os limites
efetivos de atendimento dependerao das caracteristicas finais dos equipamentos, poténcia, ganho
e diagrama de irradiagao das antenas, frequéncias utilizadas, ajustes de azimute e tilt, condi¢cdes

de propagacao e validagao apds a implantagao.
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AREA DE COBERTURA PREVISTA COBERTURA DIRECIONAL PREVISTA
TORRE ESTAIADA-20 m VISTA EM PLANTA

DISTRITO DE GUARAPUA SEM ESCALA
DOIS CORREGOS / SP

| Lecenpa

§  Torre estaiada (20 m)
J\k -22.253541°, -48.384086°

Direcao principal da antena
(setor voltado para o interior do distrito)

Area de cobertura prevista
(setor principal)

Limite do distrito

Ruas / Vias

DADOS DA TORRE

Altura da torre: 20,0m

Tipo: Estaiada TORRE ESTAIADA 20 m

Coordenadas I:STRGI‘\S 050] '22-253541., .48.384086"
Latitude: -22.253541° (Setor voltado para o interior
Longitude: -48.384086° do distrito)

PARAMETROS DE COBERTURA (ESTIMATIVOS)
Frequéncia de operagio: 700 / 1200 MHz
Altura da antena (centro): ~200m

Tilt elétrico sugerido: -2 a-6"

Azimute principal: ~15° (para o interior)
Abertura do setor: ~120°

Raio de cobertura util: ~1.200m*

) : OBSERVACOES
* Valores estimados em drea urbana / semiurbana.

» Cobertura estimada para fins de planejamenta preliminar.
+ Considera terreno com baixa ondulagdo e visada predominante
para o interior do distrito.

PREFEITURA MUNICIPAL
DE DOIS CORREGOS

ESTADO DE SAQ PAULO

* Parametros sujeitos a validacdo em projeto e levantamento de campo.

IMPLANTAGAO DE TORRE ESTAIADA DE TELECOMUNICAGOES - 20 m RESPONSAVEL TECNICO: DATA: ESCALA: PRANCHA:
DISTRITO DE GUARAPUA — DOIS CORREGOS / SP ENG.
COBERTURA DIRECIONAL PREVISTA — SETOR PRINCIPAL CREA/SP:

SETEMBRO / 2026 SEM ESCALA 01 / 01
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14. Conclusao

Com base na area informada de 376,03 m?, na configuragao do lote e na redistribuicdo proposta

para a base da torre e seus pontos de ancoragem, conclui-se que:

O LOTE APRESENTA VIABILIDADE DIMENSIONAL PRELIMINAR PARA IMPLANTAGAO DE
TORRE ESTAIADA DE TELECOMUNICAGCOES COM ALTURA DE 20 METROS.

A nova disposicao permite manter, preliminarmente, a torre, os trés estais e respectivos pontos de
ancoragem dentro dos limites do imdvel, proporcionando melhor aproveitamento da area

disponivel e reduzindo a interferéncia com as divisas.

Dessa forma, nao se verifica, nesta etapa, impedimento dimensional que inviabilize a ado¢ao da

torre estaiada no lote analisado.

Parecer de viabilidade

Situagdo: VIAVEL.

Solugao analisada: torre estaiada de 20 m.

Condigao principal: todos os pontos de ancoragem deverao permanecer integralmente dentro

das divisas do imovel e ser dimensionados em projeto estrutural proprio.

Recomendacgao: realizar locagcdo definitiva da torre e dos pontos de ancoragem antes da

execugao das fundagdes, utilizando a configuragao otimizada indicada na prancha de implantagao.

Rio Piracicaba, 25 de agosto de 2026

1.M. 0000043472

I_ Fone: (27) 99530-9675 J

EM TELECOMUNICAGOES LTDA.
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PRANCHA DE IMPLANTACAO - TORRE ESTAIADA 20

IMPLANTAGCAO COM ANCORAGENS OTIMIZADAS DENTRO DO LOTE
DISTRITO DE GUARAPUA - DOIS CORREGOS / SP

= I ] 1

VISTA FRONTAL - ELEVAGAO DETALHE DO ESTAI 02
M E (CORTE ESQUEMATICO)

DISTRIBUICAO EM PLANTA
(ESQUEMATICO)
SEM ESCALA

ESTAI 01
Distancia horizontal
{aprox.: 10,0 m

7 Angulo {aprox.): 32°

SEM ESCALA

ESTAIOT |
10.0m

Eot — Distancia horizontal
i e {aprox.): 10,8 m ——|
AREA DA BASE |

(aprox. 3,0 m)

4 - Fundagio Inclinagio
% .« Torre {aprax.):
: 31

« Aterramento

ESTAl 02

Disténcia horizontal

(aprox.): 10,5 m

Angulo (aprox): 31° |5 ESTAI 02
‘ 2P CR LR T 10,5 m

ESTAI 03
Distancia horizental
(aprox.): 9.0 m
Angulo (aprox.); 34°

| ESPECIFICAGOES TECNICAS (REFERENCIAIS)

{
DO TERRENO | CONFIGURAGAO DOS ESTAIS

Area total do lote: 376,03 m* Altura da torre: 20,0 m * Torre estaiada de telecomunicacdes - 20,0 m
Quantidade de estais: 03 (trés) & Estais em cabo de ago galvanizado
Uso pretendido:  Infraestrutura de | X ; i
talecomunicagias Dispasigio: Triangular - aprax. 120 » Disposiciio triangular (aprox. 120° entre os estais)
| Raios honzontais (aprox.):  Raios horizontais: 3,0 ms 10,5 m
Situagdo: Lote urbano de esquing Estai 01; 100m e Inclinagio dos estais: 31° a 34°
Estai 02: 10,5 m y . -
. o *  Fundacdes dimensionadas conforme projeto
Acesso: Diretamente por via pablica Estai 03: 9.0m

P i S S e N R T A e i estrutural especifico

—eee | Inclinagio dos estais (aprox):  31%a 34°
LEGENDA NOTAS IMPORTANTES :
E Torre estaiada (20 m) # Todos os pontos de ancoragem estao posicionados dentro do limite do lote. * Deverdo ser chservadas as distdncias minimas de seguranga, acesso para
-'::l Area da base (aprox. 3,0 m) * Os comprimentos e dingulos apresentados sho referenciais e serio confirmardos manutengdo e normas municipais aplicaveis.
©@  Ponto de anceragem (estai) em prajeto estrutural @ locacio topogréfica. * Verificar previamente a existéncia de interferéncias subterrineas e adreas
—  Estai (cabo de ago galvanizado) * As fundagdes da torre @ dos blocos de ancoragem deverdo ser dimensionadas no momento da locagie,
. i considerando esfarges de tragho, compressiio, tombamente e vento conforme
Limite de terreno S QM ¥ K » Aterramento conforme projeto especifico,
Alinhamento da via piblica ittt

PREFEITURA MUNICIPAL IMPLANTAGAO DE TORRE ESTAIADA DE TELECOMUNICAGOES - 20 m DATA: ESCALA: PRANCHA;
DE DOIS CORREGOS DISTRITO DE GUARAPUA - DOIS CORREGOS / SP SO 208 B A 01 /01
ESTADO DE SAO PAULO IMPLANTAGCAD COM ANCORAGENS OTIMIZADAS DENTRO DO LOTE




