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ABRANGENCIA DESTE DOCUMENTO

Este documento abrange os seguintes topicos

Projeto de lluminagéo

Projeto de Distribuicdo de Tomadas

Projeto do Sistema de Comunicagao

Projeto de Distribuigdo de Alimentagéo de Ar Condicionado

Calculos e dimensionamentos
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REFERENCIAS

Para materiais e servigos das instalagdes, além dos documentos e desenhos do projeto,
deverao ser seguidas as normas:

NBR-5410 (instalagbes elétricas em baixa tensao)
NBR-5419 (aterramento e protegdo contra descargas atmosféricas)

NBR-5597 (eletroduto de ago carbono e acessoérios, com revestimento protetor e
rosca NPT)

NBRISO_CIE8995-1 — lluminagdo de Ambientes

DIS-NOR-030 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria de
Distribuicao a Edificagdes Individuais - REV 05 - Neoenergia
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3. CALCULO DE POTENCIA CONSUMIDA

3.1 Padraol

Carga total instalada — Padrdo | — modelo T4 - ftrifasico — 200 A — Concessionaria
Neoenergia

QDFL 01 - ILUMINACAO E TOMADAS

TENSAO

CIRCUITO DESCRICAO POT. (W) | POT.(VA) V)

ILUMINAGAO ENTRADA + RECEPGCAO/SECRETARIA + SALA PROFESSORES + DIRETORIA
01 + SANITARIO FUNCIONARIOS FEMININO + SANITARIO FUNCIONARIOS MASCULINO + 984 984 220
SANITARIO ACESSIVEL FEMININO + SANITARIO ACESSIVEL MASCULINO + DISPENSA +
"ERA DES ERVICO / ALMOXARIFADO + GARAGEM + ILUMINAGCAO JARDINS

ILUMINAGAO SALA PSICOLOGA + SALA DE AMAMENTAGAO + SALA DE ATIVIDADES 6

02 + BANHEIRO GRUPO C MASCULINO + DML + BANHEIRO GRUPO C FEMININO + 1008 1008 220
ARMAZENAMENTO DE MATERIAL ESCOLAR + VIDEOTECA/BIBLIOTECA

03 ILUMINAGAO CIRCULACAO + PATIO COBERTO + COZINHA + REFEITORIO 1368 1368 220
ILUMINACAO BANHEIRO GRUPO D, P1 E P2 MASCULINO + BANHEIRO GRUPO D, P1E

04 P2 FEMININO + SALA DE ATIVIDADES 1 + LACTARIO + FRALDARIO + BANHEIRO 765 765 220

ACESSIVEL D, P1 E P2 MASCULINO + BANHEIRO ACESSIVEL D, P1 E P2 FEMININO +
ILUMINAGAO EXTERNA QUADRA

ILUMINAGAO SALA DE ATIVIDADES 2 + SALA DE ATIVIDADES 3 + SALA DE ATIVIDADES

05 |5, ENTRADA LATERAL 900 900 220
06 ILUMINAGAO QUADRA DE ESPORTES 3200 3200 220
07 ILUMINACAO DE EMERGENCIA 45 45 220
08 2800 3500 127

TOMADAS SECRETARIA/RCEPCAO + SALA PROFESSORES + DIRETORIA

TOMADAS SANITARIO ACESSIVEL FEMININO + SANITARIO FUNCIONARIOS FEMININO
09 + SANITARIO ACESSIVEL MASCULINO + SANITARIO FUNCIONARIOAS MASCULINO 1200 1304 127
+GARAGEM + DISPENSA

TOMADAS SALA PSICOLOGA + SALA DE AMAMENTAGAO + SALA DE ATIVIDADES 6 +

10 ARMAZENAMENTO DE MATERIAL ESCOLAR + BIBLIOTECA/VIDEOTECA

3700 4022 127

TOMADAS BANHEIRO GRUPO C MASCULINO + DML + BANHEIRO GRUPO C FEMININO
11 + BANHEIRO GRUPO D, P1 E P2,MASCULINO + BANHEIRO GRUPO D, P1 E P2 1900 2065 127
FEMININO + BANHEIRO ACESSIVEL GRUPO D, P1 E P2 FEMININO +BANHEIRO
ACESSIVEL GRUPO D, P1 E P2 MASCULINO

12 TOMADAS COZINHA + REFEITORIO + PATIO 4500 4891 127
13 ZOMADAS SALA DE ATIVIDADES 1 + FRALDARIO + LACTARIO + SALAS DE ATIVIDADES | 3100 3370 127
14 TOMADAS SALAS DE ATIVIDADES 3, 4E 5 4400 4783 127
15 TORNEIRA ELETRICA BANHEIRO GRUPO C MASCULINO 4000 4348 220
16 TORNEIRA ELETRICA BANHEIRO GRUPO C FEMININO 4000 4348 220
17 TORNEIRA ELETRICA 01 - FRALDARIO 4000 4348 220
18 TORNEIRA ELETRICA 02 - FRALDARIO 4000 4348 220
19 CHUVEIRO 01 - BANHEIRO GRUPO D, P1 E P2 MASCULINO 5000 5435 220
20 CHUVEIRO 02 - BANHEIRO GRUPO D, P1 E P2 MASCULINO 5000 5435 220
21 CHUVEIRO 01 - BANHEIRO GRUPO D, P1 E P2 FEMININO 5000 5435 220
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22 CHUVEIRO 02 - BANHEIRO GRUPO D, P1 E P2 FEMININO 5000 5435 220
23 CHUVEIRO - BANHEIRO ACESSIVEL GRUPO D, P1 E P2 MASCULINO 5000 5435 220
24 CHUVEIRO - BANHEIRO ACESSIVEL GRUPO D, P1 E P2 FEMININO 5000 5435 220
25 CHUVEIRO - BANHEIRO GRUPO C MASCULINO 5000 5435 220
26 CHUVEIRO - BANHEIRO GRUPO C FEMININO 5000 5435 220
CARGA TOTAL INSTALADA - KW 85870
CARGA COM FATOR DE DEMANDA (75%) - KW 64403
TENSAO DE USO GERAL -V 220
CONSUMO DE CORRENTE COM FATOR DE DEMANDA - A 169
DISJUNTOR GERAL INSTALADO - A 200
3.2 Padraoll
Carga total instalada — Padrdao Il — modelo T3 - ftrifasico — 150 A — Concessionaria
Neoenergia

QDFL 02 - AR CONDICIONADO

CIRCUITO DESCRICAQ POT. (W) | POT.(VA) TE'(“\ZAO
27 UCO6 - LACTARIO 1680 1826 220
28 UC 02 - SALA DE ATIVIDADES 4 4340 4717 220
29 UCO3 - SALA DE ATIVIDADES 3 4340 4717 220
30 UCO4 - SALA DE ATIVIDADES 2 4340 4717 220
31 UCO5 - FRALDARIO 2050 2228 220
32 UC 01 - SALA DE ATIVIDADES 5 4340 4717 220
33 UCO9 - SALA DE ATIVIDADES 6 1680 1826 220
34 UC10 - SALA DE AMAMENTACAO 760 826 220
35 UC11 - SALA PSICOLOGA 760 826 220
36 UCO8 - BIBLIOTECA 4340 4717 220
37 UCO7 - SALA DE ATIVIDADES 1 4340 4717 220
38 UC12 - SECRETARIA / RECEPCAO 2050 2228 220
39 UC13 - SALA PROFESSORES 2050 2228 220
40 UC14 - DIRETORIA 1020 1109 220

CVO1 - SALA DE ATIVIDADES 5 / CVO2 - SALA DE ATIVIDADES 4 / CVO3 - SALA DE
41 ATIVIDADES 3/ CV04 - SLA DE ATIVIDADES 2 / CV05 - SALA DE ATIVIDADES 1 / CVO7 - 540 587 220
FRALDARIO
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42 CVO06 - BIBLIOTECA / CVO8 - SALA DE ATIVIDADES / CVO9 - SECRETARIA 270 293 220
EX01 - BANHEIRO ACESSIVEL GRUPO D, P1 E P2 FEMININO / EX02 - - BANHEIRO
43 GRUPO D, P1 E P2 MASCULINO / EX03 - EX04 - EXO5 - EX06 - BANHEIRO GRUPO D, P1 | 240 261 127
E P2 FEMININO / EXO7 - SANITARIO ACESSIVEL MASCULINO / EXO8 - SANITARIO
ACESSIVEL FEMININO
CARGA TOTAL INSTALADA - KW 39140
CARGA COM FATOR DE DEMANDA (75%) - KW 29355
TENSAO DE USO GERAL - V 220
CONSUMO DE CORRENTE COM FATOR DE DEMANDA - A 133
DISJUNTOR GERAL INSTALADO - A 150
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4, CALCULO DE BARRAMENTO

A entrada de energia sera diretamente no disjuntor geral de cada painel
Para ligacdo das cargas deve ser instalado o barramento de cobre na saida do
disjuntor geral
O acabamento deve ser com nitrato de prata
Conexoes dos disjuntores diretamente no barramento
A identificagcao deve seguir as seguintes cores:
o Fase “R”: Vermelho
o Fase “S”: Preto
o Fase “T”: Amarelo
o Neutro: Azul

. Terra: Verde

O barramento deve ter uma capacidade nominal (comercial) de 250 ampéres, sendo
de 60 polos para o QDFL 01 (lluminagdo e tomadas) e 48 pdlos para QDFL 02 (ar
condicionado)
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5. MEMORIAL DE CALCULOS DO SISTEMA ELETRICO

5.1 Entrada de Alimentagao — Padrao |

Conforme demanda calculada, devera ser instalado um poste padrdo pronto
categoria T4, protecdo 200 A, cabos 95 mm? para poténcia e cabo 50 mm? para
aterramento, conforme tabela abaixo, norma DIS-030- NOR, pagina 54 - concessionaria

Neoenergia.
ﬂ Fornecimeanto de Energla DEE-HIOR-0a0
1 Elétrica em Tens8o Secundaria |— —
MEOEMNERGIA de Distribuicéo a Edificactes ,
Individuals = =
[ T D TA Db aPRlra il A
RICARDO PRADO PINA OAMAZOIY
B. ANEXOS
ANEXO L. TABELAS

Tabela 1 - Dimensionaments do Ramal de Entrada

Aplicaian Rarmal @0 Conmlio Risrial du Soar add

0
E.—- o EE.
£ 7 5
H 2 Ef
£" E 232
g
‘-:1. -]
a
souwrsoowc | ecomms | Scuwes | eosmes ECUNFE
| -5 = 1AL HLPE DOMC 1B LI P o ouPD T Rl BT
TECIT TP o .
. . ! E WOUMPE | ibCuMPE | s0uRPE 00U LS
Ll R : oo A AR | woiewe | moure | wouew | PR gnieee
MOUNFE | 1ECUNLPE | 50U RFE 60U WLPE
- B = AL MR 1l LI FYC = 0U PVT oy pve | Do | e
&
s Mrounre | DCuMPE | soueet ®0U LPE
= I R 1B AL AL 1B CLI PV 80U P jpcupy | D o
™
BOUNPE | 2SAMPE | 250URPE =ou e
B I Rl ALl 38 CL P moupvo | smcupwc | DRSS ) o by pec
mounPre | cumrs | sacuwes 500U WLPE
o-m | E=A-m ™ MoUFE | MoURT | FDCUPW Clarda A CU PV
B . . MOUNPE | SCUMPE | PICURPE 00U LR
Bl I el R I i i BoURE | mouPa | ECUPW Clarda & CU PV
BECUNIFE | ECUNFE | lmounm 0 CU T
el i I : I s e | AEmCuPvs | e cu meo i 150 0L T
scumrEDowc | eocumes | scuwes | eosmes ECUNFE
bl e @ 1 AL MLPE DOMC 1D CLI PV 00U P poupy | D e e

5.2 Entrada de Alimentagao — Padrao Il

Conforme demanda calculada, devera ser instalado um poste padrdo pronto
categoria T3, protecdo 150 A, cabos 70 mm? para poténcia e cabo 35 mm? para
aterramento, conforme tabela abaixo, norma DIS-030- NOR, pagina 54 - concessionaria

Neoenergia.
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" Fornecimento de Energia DIS-NOR-030
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RICARDO PRADO PINA 03/05/2023

8. ANEXOS

ANEXO I. TABELAS

Tabela 1 - Dimensionamento do Ramal de Entrada
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5.3 Eletrodutos

Para dimensionamento dos eletrodutos, foi seguido as prescricbes da NBR 5410,
item 6.2.11.1.6 onde as dimensdes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem
permitir que, apés montagem da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com
facilidade. Para tanto:

A taxa de ocupacao do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das
secoes transversais dos condutores previstos, calculadas com base no diametro externo, e

a area util da secéo transversal do eletroduto, ndo deve ser superior a:
o 53% no caso de um condutor;
o 31% no caso de dois condutores;
o 40% no caso de trés ou mais condutores;

Os trechos continuos de tubulagido, sem interposicdo de caixas ou equipamentos,
nao devem exceder 15 m de comprimento para linhas internas as edificagdes e 30 m para
ALENG Engenharia LTDA
CNPJ: 38.073.020/0001-65
Tel.: (19) 98233-8948
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as linhas em areas externas a edificacbes, se os trechos forem retilineos. Se os trechos

incluirem curvas, o limite de 15m e o de 30 m devem ser reduzidos em 3 m para cada curva
de 90°C.

Toda tubulagao devera ser desobstruida e seca antes da passagem dos condutores,
possuir arame guia galvanizado n° 14BWG e terem suas extremidades vedadas.
Referencias:

o Eletroduto de fabricagdo Kanaflex

Fonte:https://www.kanaflex.com.br/novosite/index.jsp?gad_source=1&gclid=CjwKCA|
w_4S3BhAAEiIwWA_64YhjtPn02zoaT7DoMhealLCP7R6XZbAMP2baSMqYU47INQIPviOOb8F-
RoCxAUQAvD_BwE

. Cabos de comando e potencia de fabricagéo Prysmian

Fonte: https://br.prysmian.com/pt:
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| HUHR RN

a -
'
Figura 4
i TAMAMNHO DO ROLO
@ nominal | & “;ll'l'll & Il'hl'l'll'I e e
e | e fm) 25m 50 m 100 m

Pol. | [mm)
11547 30 413 1 50 =100 085x032 | 1.10x 032
11727 40 56,0 43,0 50 = 100 1,00x 0,37 | 1,10 x 0,44

Fa 50 63,4 50,8 50 - 100 1,15x 0,35 | 1,25 = 0,53

ar 75 B49.5 75,0 50 = 100 135x 045 | 1,452 0,70

4" 100 1245 103.0 50 =100 1.85x 0,50 | 200 = 0,75

57 125 1550 1280 25 = 50 1,72 x 046 | 2,03 x 0,63 =

6" 150 150.0 1550 25 = 50 221 2043 | 2,60 x 0,60 -

T 175 2020 1760 25 = 50 2,30 x 062 | 2,60 x 0,62 -

8" 200 2500 2050 30 2,80 x 0,80 .

Superastic® Flex 450/750V

e e i i et i e i

Se¢do (mm®) Diimetro nominal Espessura nominal Didmetre nominal
condutor (mm) Isolagdo (mm]) externa {mm)

1 1.3 0.6 25 14,1
1,5 1,5 o7 2,9 19,2
25 1,9 08 35 00

4 2,4 0,8 4,0 439

5 30 08 4.6 61,7
10 5.9 1.0 59 05,0
16 5.5 1,0 15 60,8
25 6,2 1,2 8.6 2477
a5 82 1,2 106 339,7
50 9,2 1.4 12,0 5021
70 10,9 1.4 13,7 583.2
a5 126 1.6 15,8 8952
120 141 16 173 13,9
150 16,0 1.8 13,6 1406,9
185 A 2,0 s 1695, 4
260 20,0 2,2 26,4 22289
00 24,4 2,4 292 2825,7

Para afrter mals informagies sobre caracterfsticas ebétricas dos tabos, capacidade de corente, resistncla dhmica, etc., acesseo "Gula de imensicnamentn”
mispanivel na 5egan de downloats No Sie TEDS:/ T, prySmiangroun. Com/ TeTamentas.
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5.3.1 Calculo de ocupacao da tubulagao elétrica

Devido a grande quantidade de tubulagdes, € inviavel a identificacdo e apresentagao
de cada trecho e seus devidos calculos, no entanto deve ser adotado como regra geral que
para uma tubulagcédo de 1” que é o caso, utilizando a regra de “40% no caso de trés ou mais
condutores” e cabos de 1,5. 2,5 e 4,0 mm?, que é o caso o maximo de condutores deve ser:

o Condutor 1,5 mm? - 25 condutores
o Condutor 2,5 mm? - 20 condutores

. Condutor 4,0 mm? - 15 condutores

5.4 Condutores

Cabos para entrada de energia: Devera ser em cobre, tipo anti-chama, condutores e
cabos com isolagao compostos (HEPR/XLPE), temperatura do condutor 90°C, maneiras de
instalar D, isolagéo 0,6/1KV, nas seguintes cores

. Neutro: Azul;
. Protegéo: Verde "Terra";
o Potencia: Preto

Para efeito de classificacdao o método de instalagdo é o D — 3 condutores carregados

Para instalagbes em geral utilizar condutores 750V (PVC - 70°C) e utilizar o
seguinte padrao de cores:
. Neutro: Azul;
o Protecao: Verde "Terra";
o Potencia: R: Vermelho — S: preto e T: amarelo
o Retorno: Cinza
Os condutores deverao ser instalados de modo a ndo possuir emendas, mas quando
necessario, sempre executar as mesmas dentro de caixas de passagem ou distribuicao,
utilizando conexao propria, fita de alta fuséo e isolante;
Abaixo tabela de cabos com especificacdo e capacidade de conducdo de corrente
conforme norma regulamentadora NBR 5410

ALENG Engenharia LTDA
CNPJ: 38.073.020/0001-65
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ABNT NER 5410:2004

Tabela 36 — Capacidades de condugio de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1, A2,B1,B2,CeD

Condutores: cobre e aluminio

Isolagdo: PVC

Temperatura no condutor: 70°C

Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Segdes Métodos de referéncia indicados na tabela 33
S Al A2 B1 B2 G D
2 Nuimero de condutores carregados
e 25 || =3 2 [l | 52 3 | 2 E a | 2 | a 2 | a
m TealewlwlealelonleleaeladTlalaelads
Cobre
05 7 7 T 7 9 8 4 8 10 ] 12 10
0,75 9 9 4 L] 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
15 14.5 13,5 14 13 17,5 15,5 16,5 15 19,5 17,5 22 18
25 19,5 18 18,5 17,5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 H
[ M 3 32 29 41 36 38 M 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 a0 80 112 96 104 86
35 99 89 az 83 125 110 111 99 138 119 125 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 1789
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 203
Tabela 37 — Capacidades de condugao de corrente, em ampéres, para os métodos de
referéncia A1, A2, B1,B2,CeD
Condutores: cobre e aluminio
Isolagao: EPR ou XLPE
Temperatura no condutor: 90°C
Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Sectes Iétodos de referéncia indicados na tabela 33
e A1 I A2 B1 B2 & | D
m2 Nimero de condutores caregados.
2 2 | 3 2 | 3 | 2 [ 3 [ 2 [ 3 [ 2 [ & [ 2 s
N [Tealewleowalelewlole®leldladald [ds
Cobre
0.5 10 a9 10 g 12 10 11 10 12 11 14 12
0.75 12 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 18 AT 21 17
1.5 19 17 18,5 16.5 23 20 22 19,5 24 22 26 22
2.5 26 23 25 23 M 28 30 26 33 30 34 29
4 35 3 33 30 42 a7 40 a5 45 40 44 37
[:] 45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 46
10 61 54 57 51 75 1] [ &0 80 71 73 61
16 81 73 76 68 100 88 a9 80 107 96 95 79
25 106 a5 99 89 133 117 119 105 138 118 121 101
35 131 11T 121 109 164 144 146 128 171 147 146 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 208 179 173 144
70 200 179 183 164 253 222 221 194 269 229 213 178
95 241 216 220 197 306 269 265 233 328 278 252 211
120 278 2459 253 227 354 312 305 268 382 322 287 240
150 I8 285 290 2549 407 358 349 307 441 3n 324 271
185 362 324 329 295 464 408 305 348 506 424 363 304
240 424 380 386 348 546 451 462 407 599 500 418 351
300 486 435 442 396 628 553 529 465 693 576 474 396
400 579 519 527 472 751 661 628 552 835 692 555 464
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5.5 Calculo de Bitola de Condutores

A bitola dos condutores de entrada é por definicdo em tabela da concessionaria de
fornecimento de energia — Neoenergia. Assim sendo, se faz desnecessaria a elaboragéo de
calculo especifico

Demais condutores é por consumo de corrente considerando a tabela acima e

definicdo em norma (NBR 5410) que dita a minima bitola de condutor para cada aplicagao

5.6 Calculo de tomadas

A distribuicdo de tomadas esta baseada na norma NBR 5410, pagina 191 conforme imagem
abaixo

@

952.2 Pontos de tomada

95221 Nimero de pontos de tomada

O numero de pontos de tomada deve ser determinado em fungio da destinacdo do local e dos equipamentos
elétricos gue podem ser ai utilizados, obsenando-s& no Minimo os seguintes critérios:

a) em banheiros, deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada, proximo ao lavatono, atendidas as
restrighes de 9.1;

S0 exGUsivo e LINIVEF

b) em cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servigo, cozinha-area de servigo, lavanderias e locais
analogos, deve ser previsto no minimo um ponto de tomada para cada 3,5 m, ou fragdo, de perimetro,
sendo que acima da bancada da pia devem ser previstas no minimo duas tomadas de corrente, no
mesmo ponto ou em pontos distintos;

c¢) em varandas, deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada;

NOTA Admite-se que o ponto de tomada ndo seja instalado na propria varanda, mas proximo 80 Seu 0SS0,
quando a varanda, por razdes construtivas, ndo comportar o ponio de tomada, quando sua drea for inferior 2 2m” ou,
ainda, quando sua profundidade for infedor a 0,80 m.

d) em salas e dormitorios devem ser previstos pelo menos um ponto de tomada para cada 5 m, ou frago,
de perimetro, devendo esses pontos ser espagados tho uniformemente quanto possivel,

NOTA Particulammaente no caso de salas de estar, deve-se alanlar pama a possibilidade de que um ponto de tomada
venha a ser usado para alimentagio de mais de um equipamento, sendo recomendavel equipddo, potanks, com a
quantidade de tomadas julgada adequada.

&) em cada um dos demais comodos & dependéncias de habitagdo devem ser previstos pelo menos:
— um ponto de tomada, se a area do comodo ou dependéncia for igual ou inferior a 2,25 m'. Admite-se
que esse ponto seja posicionado externamente a0 comodo ou dependéncia, a até 0,80 m no maximo
de sua porta de acesso,

— um ponto de tomada, s& a area do comodo ou dependéncia for superior a 2,25 m* e igual ou inferior
a6m’;

— um ponto de tomada para cada 5 m, ou frag&o, de perimetro, se a area do comodo ou dependéncia
for superior a 6 m”, devendo esses pontos ser espagados tao uniformemente quanto possivel.

ALENG Engenharia LTDA
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6. MEMORIAL DE CALCULOS DE ILUMINAGAO “LUMINOTECNICO”

Para efeito de célculo, foi considerada a seguinte luminaria:

i
PHILIPS

Lighting

MASTER LEDtube GA

Master LEDTube 1200 mm 18W 840 T8 | W

A Philips MASTER LEDtube integra uma fonte de luz LED ao formato de uma
lampada fluorescente tradicional. Seu desenho exclusivo cria uma aparéncia
perfeitamente uniforme similar 2 uma flucrescente tradicional. Esse produto & a
solugdo ideal para atualizag3o de lampadas em aplicacdes de iluminagiao geral

ALENG Engenharia LTDA

CNPJ: 38.073.020/0001-65

Tel.: (19) 98233-8948
sabrinan@alengengenharia.com.br

Pdgina 14 de 29



ALENG

Engenharia

MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO

Luminaria Industrial Hermética

- |deal para utilizagdo em |ocais gque concentram umidade, vapor ou posira
- Prote¢3o IPB5S.

- Refrator em p
- Facil instalacéo, p
- Acompanha acas:

nata prismatico.
scompanha clipes de teto ajustivais.
e instalagdo & fixagdo. além da bases G5 a G13.

Luminaria Industrial Hermética

A combinacao da lampada T8 — 18 W com a luminaria citada permite a obtencao de
um fluxo luminoso de 5.400 lumens

Tomando por base a norma pertinente (NBR 8995) foi calculado e feito a distribuigao
das luminarias em cada ambiente conforme projeto apresentado levando em conta a
atividade a ser desenvolvida e a area construida

Férmula para calculo:

Comprimento . Largura . lluminacao
Fluxo total =

FatUtiliz . FatPer

e Fator de utilizagao: 0,34

e Fator de perda: 0,9

FluxoTotal
Numero de luminarias = ------------

FluxoUnit

Segue calculo por area especifica:
ALENG Engenharia LTDA
CNPJ: 38.073.020/0001-65
Tel.: (19) 98233-8948
sabrinan@alengengenharia.com.br
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Ambiente

Patio coberto (fechado)

Area (m?)

265,34

Justificativa em norma

Areas de circulagdo e corredores

Quantia [imens recomendado

100
Quantia de luminarias calculada 16,1
Quantia de luminarias aplicada 16
Ambiente Refeitério
Area (m?) 75,29
Justificativa em norma Refeitério/Cantinas
Quantia limens recomendado 200
Quantia de luminarias calculada 9,1
Quantia de luminarias aplicada 9
Ambiente Cozinha
Area (m?) 26,34
Justificativa em norma Fabricagdo de alimentos finos, cozinha
Quantia limens recomendado 500
Quantia de luminarias calculada 8,0
Quantia de luminarias aplicada 4
Ambiente Dispensa
Area (m?) 8,61
Justificativa em norma Depdsito, estoques, camara fria
Quantia lumens recomendado 100
Quantia de luminarias calculada 0,5
Quantia de luminarias aplicada 1

Ambiente Almoxarifado
Area (m?) 21,25
Justificativa em norma Depdsito, estoques, camara fria
Quantia lumens recomendado 100
Quantia de luminarias calculada 1,3
Quantia de luminarias aplicada 2

Ambiente Sanitario acessivel masculino e feminino
Area (m?) 3,23
Justificativa em norma Vestiarios, banheiros, toaletes
Quantia lumens recomendado 200

ALENG Engenharia LTDA
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Quantia de luminarias calculada

0,4

Quantia de luminarias aplicada

Ambiente Sanitario funcionarios masculino
Area (m?) 12,76
Justificativa em norma Vestiarios, banheiros, toaletes
Quantia lumens recomendado 200
Quantia de luminarias calculada 1,5
Quantia de luminarias aplicada 1

Ambiente Sanitario funcionarios feminino
Area (m?) 12,6
Justificativa em norma Vestiarios, banheiros, toaletes
Quantia limens recomendado 200
Quantia de luminarias calculada 1,5
Quantia de luminarias aplicada 1
Ambiente Diretoria
Area (m?) 16,73
Justificativa em norma Escrever, teclar, ler, processar dados
Quantia lumens recomendado 500
Quantia de luminarias calculada 5,1
Quantia de luminarias aplicada 3

Ambiente Sala professores
Area (m?) 34,41
Justificativa em norma Salas com multiuso
Quantia lumens recomendado 300
Quantia de luminarias calculada 6,2
Quantia de luminarias aplicada 6

Ambiente Secretaria / Recepgédo
Area (m?) 34,61
Justificativa em norma Recepc¢do/caixa/portaria
Quantia lumens recomendado 300
Quantia de luminarias calculada 6,3
Quantia de luminarias aplicada 6
Ambiente Psicdloga
Area (m?) 4,74

ALENG Engenharia LTDA
CNPJ: 38.073.020/0001-65
Tel.: (19) 98233-8948
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Justificativa em norma

Salas com multiuso

Quantia limens recomendado 300
Quantia de luminarias calculada 0,9
Quantia de luminarias aplicada 1

Ambiente Sala de amamentacdo
Area (m?) 4,69
Justificativa em norma Salas com multiuso
Quantia limens recomendado 300
Quantia de luminarias calculada 0,9
Quantia de luminarias aplicada 1

Ambiente Sala de atividades 6
Area (m?) 23,03
Justificativa em norma Restaurante, sala de jantar, sala de eventos
Quantia limens recomendado 200
Quantia de luminarias calculada 2,8
Quantia de luminarias aplicada 3

Ambiente Banheiro grupo C masculino e feminino
Area (m?) 14,31
Justificativa em norma Vestidrios, banheiros, toaletes
Quantia limens recomendado 200
Quantia de luminarias calculada 1,7
Quantia de luminarias aplicada 2
Ambiente DML
Area (m?) 6,86
Justificativa em norma Depdsito, estoques, cdmara fria
Quantia limens recomendado 100
Quantia de luminarias calculada 0,4
Quantia de luminarias aplicada 1

Ambiente Armazenamento de material escolar
Area (m?) 9,94
Justificativa em norma Arquivos
Quantia limens recomendado 200
Quantia de luminarias calculada 1,2
Quantia de luminarias aplicada 2

Ambiente

Videoteca / Biblioteca

ALENG Engenharia LTDA
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Area (m?) 47,7
Justificativa em norma Area de leitura
Quantia lumens recomendado 500
Quantia de luminarias calculada 14
Quantia de luminarias aplicada 14
Ambiente BANHEIRO ACESSIVEL GRUPO D,P1 E P2 FEMININO
Area (m?) 5,6
Justificativa em norma Vestidrios, banheiros, toaletes
Quantia limens recomendado 100
Quantia de luminarias calculada 0,3
Quantia de luminarias aplicada 1
Ambiente BANHEIRO ACESSIVEL GRUPO D,P1 E P2 MASCULINO
Area (m?) 5,44
Justificativa em norma Vestidrios, banheiros, toaletes
Quantia limens recomendado 100
Quantia de luminarias calculada 0,3
Quantia de luminarias aplicada 1
Ambiente BANHEIRO GRUPO D,P1 E P2 MASCULINO E FEMININO
Area (m?) 14,8
Justificativa em norma Vestiarios, banheiros, toaletes
Quantia lumens recomendado 200
Quantia de luminarias calculada 1,8
Quantia de luminarias aplicada 2
Ambiente Sala de atividades 1 e 5
Area (m?) 52,01
Justificativa em norma Restaurante, sala de jantar, sala de eventos
Quantia lumens recomendado 300
Quantia de luminarias calculada 9
Quantia de luminarias aplicada 16
Ambiente Sala de atividades 2,3 e 4
Area (m?) 51,78
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Justificativa em norma

Restaurante, sala de jantar, sala de eventos

Quantia lumens recomendado 200
Quantia de luminarias calculada 6,3
Quantia de luminarias aplicada 6

Ambiente Fraldario
Area (m?) 28,61
Justificativa em norma Salas com multiuso

Quantia limens recomendado 300
Quantia de luminarias calculada 5,2
Quantia de luminarias aplicada 4

Ambiente Lactério
Area (m?) 22,07
Justificativa em norma Salas com multiuso

Quantia limens recomendado 300
Quantia de luminarias calculada 4,0
Quantia de luminarias aplicada 4

Ambiente Circulagdo interna
Area (m?) 157,13
Justificativa em norma Areas de circulagdo e corredores

Quantia limens recomendado 100
Quantia de luminarias calculada 9,5
Quantia de luminarias aplicada 9

Para o caso da quadra (patio coberto) foi considerado a utilizagao de refletores 400 W,

que fornece uma luminosidade de 41.0000 Iumens, conforme imagem abaixo e dados

técnicos
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Especificacdes
Poténcia: 400W
Fator de poténcia: »0.85

C:Ra >80 Ra »70

N A X \ g L 5
Voltagem: AC 85v-265V (bi-volt)

Vida atil: Estimada de até 50.000 horas

Fluxo luminoso: 4000 lumens
Angulo do feixe de luz: 140°
i\

e~ . {a\
Dimensdes: 40(A)x 18,5(L)em

Peso: 26409

- o B =N
Protecdo: IP68 (maior protecdo contra chuva e maresia)

Calculo de luminosidade

Ambiente Patio coberto (quadra)
Area (m?) 300
Justificativa em norma Salas com multiuso
Quantia limens recomendado 300
Quantia de luminarias calculada 7,2
Quantia de luminarias aplicada 8
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7. CALCULO PROTEGAO PARA-RAIO

Os condutores foram distribuidos ao longo da unidade de modo que o
posicionamento dos mesmos contribua para uma melhor dissipagdo em caso de uma
possivel descarga e também facilite manutengdes futuras.

Devera ser feita manutengbes periddicas e ou reparos em toda instalagdo para se
manter a qualidade e o bom funcionamento de todo sistema calculado e previsto em projeto.

As conexdes de condutores entre si e com outros componentes da instalagdo devem
garantir continuidade elétrica duravel, adequada suportabilidade e adequada protecdo
mecanica. As conexdes ndo devem sofrer modificagbes em decorréncia de seu
aquecimento, do envelhecimento, dos isolantes e das vibragbes que ocorrem em servigo
normal, em particular, devem ser consideradas as influéncias de dilatagdo térmica e das
tensdes eletroquimicas, que variam de metal para metal, bem como as influéncias da
temperatura que afetam a resisténcia mecéanica dos materiais.

Todos os materiais e equipamentos a serem instalados deverdo estar em
conformidades com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (NBR 5410:2008, NBR
5419:2015), INMETRO e normas técnicas.

Toda e qualquer alteracao prevista ou identificada a ser executada na instalagéo
devera ser comunicada com antecedéncia para devidas analises, caso isto ndo ocorra,
todas as alteragdes ficardo sob a responsabilidade da Empresa Instaladora € / ou
Responsavel Técnico da Obra.

Devera ser elaborado e fornecido pela Empresa Instaladora e ou responsavel
Técnico da obra um As Built com todas as alteragdes eventualmente ocorridas durante a
execugdo dos servigos, para cadastramento e atualizagdo do Projeto Original. O
responsavel pela execugdo dos servicos devera ter em seu quadro de funcionario ou
fiscalizagao terceirizada, profissional legalmente habilitado junto ao CREA SP, que emitira a
anotagao de responsabilidade técnica (ART) referente a execugéo das instalagdes.

Apo6s conclusdo devera realizar medicdo 6hmica dos pontos, emissao de laudo

técnico com evidéncias e ART de Inspecgao e Medigao.
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8. LISTA DE MATERIAIS
8.1 Instalag6es Elétrica
INSTALACOES ELETRICA
ITEM DESCRIGAO QUANTIA | UNIDADE
01 ANTENA TRANSMISSORA / REPETIDORA DE WIFI 2 PC
02 ARRUELA LISA GAVANIZADA M8 200 PC
03 CABO DE REDE 4 PARES CAT 6 130 M
04 CABO FLEXIVEL 1,5 MM? - AMARELO - 750 V 500 M
05 CABO FLEXIVEL 1,5 MM? - CINZA - 750 V 400 M
06 CABO FLEXIVEL 1,5 MM? - PRETO - 750 V 500 M
07 CABO FLEXIVEL 1,5 MM? - VERDE - 750 V 400 M
08 CABO FLEXIVEL 1,5 MM? - VERMELHO - 750 V 500 M
09 CABO FLEXIVEL 2,5 MM? - AMARELO - 750 V 600 M
10 CABO FLEXIVEL 2,5 MM? - AZUL - 750 V 800 M
11 CABO FLEXIVEL 2,5 MM? - PRETO - 750 V 600 M
12 CABO FLEXIVEL 2,5 MM? - VERDE - 750 V 800 M
13 CABO FLEXIVEL 2,5 MM? - VERMELHO - 750 V 650 M
14 CABO FLEXIVEL 35 MM? - ISOLAGAO 750V 50 M
15 CABO FLEXIVEL 4,0 MM? - PRETO - 750 V 400 M
16 CABO FLEXIVEL 4,0 MM? - VERDE - 750 V 200 M
17 CABO FLEXIVEL 50 MM? - ISOLAGAO 750V 15 M
18 | CABO FLEXIVEL 70 MM? - EPROTENAX 90° - ISOLAGAO HEPR/XLPE - 0,6/1 KV - AZUL 50 M
19 | CABO FLEXIVEL 70 MM? - EPROTENAX 90° - ISOLAGAO HEPR/XLPE -0,6/1 KV -PRETO | 150 M
20 | CABO FLEXIVEL 95 MM? - EPROTENAX 90° - ISOLAGAO HEPRI/XLPE - 0,6/1 KV - AZUL 15 M
21 | CABO FLEXIVEL 95 MM? - EPROTENAX 90° - ISOLAGAO HEPR/XLPE - 0,6/1 KV - PRETO 45 M
22 CAIXA DE EMBUTIR 4X2" PLASTICA 196 PC
23 CAIXA DE EMBUTIR SEXTAVADA TIPO ALTA 3X3" 145 PC
” CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA COM TAMPA , ENTRADAS LATERAIS E SEM ] PC
FUNDO TAMANHO 300 X 300 X 500 MM
25 CAIXA PVC COM TAMPA OPACA 200 X 300 MM 3 PC
26 CONJUNTO 1 INTERRUPTOR SIMPLES + TOMADA 2P+T 10A COM ESPELHO 17 PC
27 CONJUNTO 2 TOMADAS 2P+T 10A COM ESPELHO 68 PC
08 CONJUNTO CONECTOR RJ45 + RJ11 TIPO EMBUTIR CAT 6 COM ESPELHO DE 14 pC
ACABAMENTO
29 CONJUNTO INTERRUPTOR SIMPLES COM 2 TECLAS 8 PC
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30 CONJUNTO INTERRUPTOR SIMPLES COM 3 TECLAS 1 PC
31 | CONJUNTO PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA MODELO T3, TRIFASICO,150A, 127/220 1 PC
VAC - CABOS DE 70 MM2 - NEOENERGIA
3p | CONJUNTO PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA MODELO T4, TRIFASICO, 200A, 127/220 1 PG
VAC - CABOS DE 95 MM2 - NEOENERGIA
ELETRODUTO CORRUGADO DE 1" (KANAFLEX) ALTA RESISTENCIA INSTALACAO EM
33 PISO 250 M
34 ELETRODUTO CORRUGADO DE 1" PARA INSTALACAO EM PAREDE 2030 M
ELETRODUTO CORRUGADO DE 2.1/2" (KANAFLEX) ALTA RESISTENCIA INSTALACAO
35 65 M
EM PISO

36 EMENDA RETA EXTERNA PERFILADO 10 PC
37 EMENDA TIPO T EXTERNA PERFILADO 3 PC
38 EMENDA TIPO X EXTERNA PERFILADO 1

39 GANCHO TIPO J PARA PERFILADO 350 PC
40 GANHO TIPO BALANCIM COM PARAFUSO 12 PC
41 INTERRUPTOR PARALELO 2 PC
42 INTERRUPTOR SIMPLES 1 TECLA 6 PC
43 LAMPADA LED 9W BIVOLT E22 8 PC
44 LAMPADA LED T8 18w 127/220 VAC - 1200 MM 266 PC
45 LUMINARIA DE EMERGENCIA 30 LEDS 127 VAC 11 PC
46 LUMINARIA DE JARDIM TIPO ESPETO 15 W - 220 VAC 11 PC
47 LUMINARIA HERMETICA PARA 2 LAMPADAS LED T8 - 1280 X 90 X 110 MM 133 PC
48 LUMINARIA TIPO ARANDELA BRANCA IP 66 8 PC
49 PARAFUSO SEXTAVADO GALVANIZADO M8 X 20 CABECA LENTILHA 100 PC
50 PERFILADO 38 X 38 MM TIPO REFORCADO 75 M
51 PLUG FEMEA TIPO EXTENSAO 141 PC
52 PLUG MACHO TIPO EXTENSAO 133 PC
53 PORCA SEXTAVADA GALVANIZADA M8 100 PC

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE FORCA E LUZ - QDFL AR CONDICIONADO - CONFORME
54 1 PC
PROJETO
55 | QUADRO DE DISTRIBUICAO DE FORCA E LUZ - QDFL GERAL - CONFORME PROJETO 1 PC
56 RACK DE COMUNICAGCAO DE INFORMATICA COM CAPACIDADE PARA 14 TERMINAIS 1 PC
REFLETOR MODULAR N2 LED 400 W, IP 66, BRANCO FRIO 6500 K, 41000 LUMENS,
57 8 PC
BIVOLT

58 TOMADA SIMPLES 2P+T 10 A TIPO EMBUTIR 42 PC
59 TOMADA SIMPLES 2P+T 20 A TIPO EMBUTIR A PROVA D'AGUA (AREAS UMIDAS) 9 PC
60 TOMADA SIMPLES COM ACOPLAMENTO PARA PERFILADO 8 PC
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8.2 Aterramento (SPDA)

ITEM DESCRICAO QUANTIA | UNIDADE
1 ABRAGADEIRA METALICA TIPO D DE 1" COM PARAFUSO 50 PC
2 ARRUELA LISA 1/4" GALVANIZADA 300 PC
3 BARRA CHATA EM ALUMINIO 7/8"X1/8" 200 M
4 BISNAGA DE POLIURETANO PARA VEDAGAO 5 PC
5 BUCHA PLASTICA S8 COM PARAFUSO 100 PC
6 CABO DE COBRE NU 35,0MM? 10 M
6 CABO DE COBRE NU 50,0MM? 450 M
8 CABO SINGELO VERDE 35,0MM? 10 M
7 CABO SINGELO VERDE 50,0MM? 10 M
10 CAIXA DE INSPEGCAO EM PLASTICO, TIPO REDONDA, 300 MM COM TAMPA 15 PC
1 CONECTOR GTDU, HASTE + DUPLO CABO (NAO NECESSARIO SE USADO SOLDA 29 PC

ISOTERMICA)
12 CONECTOR GTDU, HASTE + SIMPLE%_(I_)EAS'\(ng\liO NECESSARIO SE USADO SOLDA 25 PC
)
13 CONJUNTO DE C,EA‘ABFI;TAOR TIPO FRANKLIN DE 3 M DE ALTURA COMPLETO (CABOS, 2 PC
CADEIRA, MASTRO, TUBO, CAPTOR, ETC...)
14 CONJUNTO DE SOLDA EXOTERMICA (MOLDES + ALICATE) 1 CJ
CURVA LONGA PVC 3/4" 13
15 ELETRODUTO PVC PRETO DE 3/4" (BARRA 3M) 20 BR
16 HASTE DE ATERRAMENTO 5/8X2,40M "ALTA CAMADA" 26 PC
17 LUVA PVC PRETO PARA ELETRODUTO DE 1" 25 PC
18 PARAFUSO FENDA CABECA CHATA 3/4"X1/4" 200 PC
19 PARAFUSO SEXTAVADO 1/4"X7/8" TIPO COSTURA PARA TELHA 100 PC
20 PORCA DE 1/4" 200 PC
21 REFIL PARA SOLDA EXOTERMICA (ELEMENTO + IGNIGAO) 100 CJ
23 TERMINAL A COMPRESSAO 35,0MM? FURO 6 MM SEM ISOLAGAO 3 PC
25 TERMINAL A COMPRESSAO 50,0MM? FURO 6 MM SEM ISOLAGAO 19 PC
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9. COMISSIONAMENTO E START-UP

9.1 Aterramento

Ao término dos servicos de instalagdo a empresa instaladora devera realizar a
medi¢cdo 6hmica, da malha de aterramento e entregar laudo, ART e copia do certificado de
calibragao do instrumento utilizado com data de calibragéo inferior a um ano. Senéo atingir o
valor esperado deve ser feito correcdo e nova medigdo. O maximo admissivel € de 10 ohms

Conforme norma, devera ser efetuada uma nova inspegdo quando for constatado
que o sistema foi atingido por uma descarga atmosférica ou apds qualquer manutengao ou

reparo no mesmao.

9.2 Quadro QDFL

A montagem e instalagdo dos painéis devem atender as normas e padrbées de
qualidade e seguranga, devendo estes serem devidamente certificados por profissional

competente.
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10. RESPONSABILIDADE

Assinado de forma digital por
A NTO N I O ANTONIO MARCOS RUBIM
DN: cn=ANTONIO MARCOS RUBIM,

MARCOS 0=PROJETOS, ou=MR
AUTOMAGAO,
email=marcosru bimmr@gmail.com,
RUBIM

Dados: 2025.03.25 15:13:16 -03'00"

ANTONIO MARCOS RUBIM
CREA 5068984560
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