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PREFEITURA MUNICIPAL DE BAURU &

ESTADO DE SAO PAULO
Secretaria Municipal da Administragao — Divisao de Licitacao

ANEXO |
TERMO DE REFERENCIA

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA SERVIGO DE INSTALAGAO DE PIEZOMETROS E
MONITORAMENTO GEOTECNICO NO ATERRO SANITARIO MUNICIPAL, PARA FINS DE ATENDIMENTO A
EXIGENCIA TECNICA DA CETESB, NO MUNICIPIO DE BAURU - SP, PELO SISTEMA DE REGISTRO DE
PREGO.

1-DO OBJETO

1.1, O objeto da presente licitagdo, tem como finalidade a contratagdo de empresa para PRESTAGAO DE
SERVIGO DE INSTALACAO DE PIEZOMETROS E MONITORAMENTO GEOTECNICO NO ATERRO
SANITARIO MUNICIPAL, PARA FINS DE ATENDIMENTO A EXIGENCIA TECNICA DA CETESB, NO
MUNICIPIO DE BAURU - SP, pelo sistema de registro de prego.

1.2. Ficara a cargo da CONTRATADA, dentro do monitoramento, elaboragéo do relatdrio, a analise e
indicagdo de novos parémetros, instrumentos e locais a serem instalados, se assim entender necessario, para
atendimento completo das diretrizes deste termo de referéncia.

1.3. O servigo em questdo contempla a instalag&o de novos piezdmetros, além do monitoramento geotécnico
com base nos instrumentos instalados no aterro.

ITEM DESCRICAO QTIDADE UNID |
01 Instalacdo de piezdbmetros de 10 a 25 metros cada 150 m |
02 Monitoramento geotécnico 12 Unid. 1

1.4. Discriminaga@o dos servigos

1.4.1 Servigo de instalagdo de piezdOmetros:

ITEM DESCRICAO QTIDADE UNID
01 Instalag&o de piezémetros de 10 a 25 metros cada 150 m

1.4.1.1 — A quantidade estimada de metros sera distribuida no servico de instalagéo de 06
piezdmetros, que seguirdo a legislagdo e normas técnicas aplicaveis,

1.4.1.2 - Transporte de equipamentos € montagem de canteiro de obra

1.4.1.3 - Perfurag@o em 6"1/8 de didmetros com profundidade média entre 10 a 25 m (cada).

1.4.1.4 - Tubo geo para revestimento geomecanico 4" (cada)

1.4.1.5 - Pré-filiro com granulometria de acorde com normas aplicaveis (cada)

1.4.1.6 - Vedacg3o sanitaria, laje de concreto 1,0x1,0x15 m (cada)

1.4.1.7 - Cap macho e cap fémea (cada)

1.4.1.8 - Flange - tampa de pogo 6" (cada)

1.4.1.9 - Relatério técnico da instalagéo com perfil litolégico e construtivo (cada)

1.4.1.10 - Anotagéo de responsabilidade técnica (ART)

Sugere-se que sejam instalados piezOmetros do tipo Vector (sifonado), com perfil construtivo sugerido n

Figura 1. Menciona-se que as alturas totais do instrumento e do sifao devem ser avaliadas em funcdo da espessur
da camada de residuo, do nivel freatico e das pressdes de gases do macigo. Em geral, sugere-se altura de siféo d
aproximadamente 5 m.
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Figura 1: Exemplo de perfil construtivo de piezémetro.

Para o efetivo planejamento e instalagdo dos equipamentos deve-se realizar projeto especifico,
desenvolvido por profissional responsavel e devidamente habilitado, que devera ser avaliado por técnico da
Prefeitura/SEMMA. Referente as profundidades dos instrumentos, destaca-se a necessidade de avaliagdo especial,
visando assegurar espessura minima de 5 metros entre o fundo da perfuragdo e a fundagao — para evitar possiveis
contaminagdes e perfuragbes da base do aterro, e néo favorecer infiltragdes.

Os piezometros instalados deverdo permitir leituras dos niveis freaticos no interior do macigo e, a partir
disso, auxiliarem nas analises geotécnicas, inclusive nas analises de estabilidade. A leitura é realizada no campo
com apoio de uma sonda do tipo “pio” que desce pelo interior do piezometro até atingir o nivel freatico.
Paralelamente; pode-se realizar a medida da pressé@o de gas a partir da conex&o de mandmetro e abertur~ o
registro de gas no topo do equipamento. N

Apés a instalagdo dos piezometros deve-se realizar testes dos equipamentos a fim de comprovar a
funcionalidade e a confiabilidade dos dados que ele fornece. Além da instalagdo, a contratada devera orientar o
contratante quanto a manutengao e testes de vida dos piezometros existentes a fim de proporcionar medidas de
todos os equipamentos, e de forma confiavel.

1.4.2 — Discriminagéo dos servigcos de monitoramento geotécnico

ITEM QTDADE ~ UNID

.02 - Monitoramento geotécnico . 12 Unid.
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1.4.2.1 Monitoramento geotécnico do macigo do aterro sanitério municipal e toda sua area de
abrangéncia.
1.4.2.2 Medig8o topografica dos 25 marcos superficiais instalados para aferigdo de deslocamentos
verticais e horizontais.
1.4.2.3 Medigao dos 8 postes de monitoramento instalados para aferigdo dos deslocamentos verticais e
horizontais.
1.4.2.4 Medic&o de todos os piezdmetros: 04 piezdmetros em funcionamento e 06 novos, para aferi¢édo
da presséo do gas e liquidos no interior do macigo. Os novos piezometros (06 unidades) serdo instalados logo
no primeiro mes de vigéncia do contrato a fim de aproveitar os dados coletados dos novos equipamentos no
inicio do monitoramento geotécnico.
1.4.2.5 Deveré ser realizado o relatério do monitoramento geotécnico conforme descri¢éo no item 1.4.2.7
e item 5.3 com frequencia estabaelecida em Parecer Técnico da CETESB.
1.4.2.6 Anualmente, devera ser elaborado um relatério consolidado com os dados compilados dos
monitoramentos realizados no periodo, conforme item 5 do PARECER TECNICO N° 059/21/IPGR da CETESB. O
relatorio consolidado devera ser realizado pela empresa contratada para que seja apresentado a CETESB, e
devera incluir o Plano de Melhoria (item 5.2).

1.4.2.7 Relatério do monitoramento geotécnico:

a) Relatorio de visita técnical/inspegdo realizada por engenheiro devidamente capacitado.

b) Deve ser apontado o tipo de manutengao/reparo, inutilizacdo ou melhoria que deve ser
realizado em cada um dos equipamentos geotécnicos (marcos superficiais, postes de
monitoramento e piezémetros) que ja se encontram instalados no macigo de residuos e area toda
sua area de abrangéncia;

c) Execugéo e apresentagé@o do levantamento topografico do local, indicando a localizag&o dos
instrumentos de monitoramento geotécnico, sistemas de protecdo ambiental, drenagem
superficial, edificagdes, vias e quaisquer outros aspectos pertinentes;

d) Realizar e apresentar todas as leituras obtidas nos equipamentos de monitoramento
geotécnico (marcos superficiais, postes de monitoramento e piezometros) e analise das medig¢des.
e) Andlise dos dados obtidos nos controles de deslocamento dos marcos superficiais e postes de
monitoramento, incluindo velocidade de deslocamento, representacéo dos vetores de velocidade,

historico de deslocamento acumulado, anélise dos des[ocamentos possiveis, e possiveis agoes
de mitigagéo de impacto; :

f) Analise do sistema de drenagem interna e superficial;

g) Registro fotografico do local;

h) Descricdo de eventuais obras e atividades realizadas durante o periodo de monitoramento,
com justificativas;

i) Calculo dos fatores de seguranga para as 4 segdes monitoradas, contemp!ando os dados de
monitoramento; :

j) Conclusédo das analises;

k) Anotagdo de responsabilidade técnica (ART);

1.5 O monitoramento do macico de residuos deve ser realizado de forma a apresentar maior complexidade e
detalhnamentos dos dados a serem obtidos, visando o melhor entendimento das condigbes de estabilidade. Para
isso solicitamos que sejam seguidas as diretrizes do “Roteiro para elaboragéo de relatdrios de avaliagdo da
estabilidade geotécnica de aterros sanitarios”.

1.6 O objetivo da elaboragdo e acompanhamento dos relatérios de monitoramento geotécnico & identificar, em
tempo habil para se realizar alguma intervencg@o revertendo o processo, eventuais anomalias que possam
comprometer a estabilidade do aterro sanitario, ficando isto a cargo da CONTRATADA.

1.7 Durante vigéncia do contrato, a empresa que realiza 0 monitoramento geotécnico deve prestar assisténcia
técnica a prefeitura perante a CETESB e demais 6rgao fiscalizadores, quanto a emiss@o de Pareceres Técnicos
em resposta aos questionamentos, apresentacéo de estudos, analises de projetos e elaboragéo de anteprojetos
necessarios.

Pagina 3|13



PREFEITURA MUNICIPAL DE BAURU

ESTADO DE SAO PAULO
Secretaria Municipal da Administragao — Divisdo de Licitagao

2 - JUSTIFICATIVA

O servigo se faz necessario para dar continuidade aos estudos, relatérios e plano de monitoramento
geotécnico do Aterro Sanitério de Bauru conforme exigidos no ITEM 6 do PARECER TECNICO N° 001/2011/LPGP
e no PARECER TECNICO N° 059/21/IPGR da CETESB. O servigo pretendido & imprescindivel para anélise da
estabilidade do macigo e seu monitoramento geotécnico. Salienta-se que a elaboragéo do relatério do objeto se
caracteriza como um servigo de especialidade técnica especifica, demandando uma equipe de profissionais
multidisciplinares qualificados e habilitados para tal, por isso a necessidade de contratagio dos servigos detalhados
no respectivo termo de referéncia.

O relatério geotécnico foi contratado para avaliagéo e monitoramento do macigo de residuos solidos
urbanos do municipio localizado no Aterro Municipal de Bauru. Em contrato anterior, na inspegéo realizada no
aterro foram localizados e levantados 08 (oito) piezdbmetros instalados no campo. Contudo 5 (cinco) dos 8 (oito)
instrumentos encontram-se deteriorados impossibilitando medi¢bes. Segundo relatério produzido quanto a
estabilidade do macigo: “a condigéo atual dos instrumentos coloca em xeque qualquer medida deles obtidas, o que
pode tornar as campanhas de monitoramento desses instrumentos imprestaveis ao fim que se destinam.” A
ampliagdo da rede de instrumentagéo geotécnica por meio de instalagao de novos piezometros também € uma das
exigencias contidas no Parecer Tecnico N° 059/21/IPGR da CETESB.

3-DOTAGAO ORGAMENTARIA L

O custeio para a aquisigéo do servigo sera proveniente de recursos préoprios do municipio, oriundos da
dotagdo orgamentaria da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, natureza da despesa 3.3.90.39.00.

4 - FORMA DE APRESENTAGCAO DAS PROPOSTAS
Na proposta escrita devera conter os seguintes elementos:

a) Prazo de validade da proposta que ndo podera ser inferior a 60 (sessenta) dias, contados do fornecimento
da mesma. Caso ndo conste prazo de validade expresso, este sera considerado como sendo de
60(sessenta) dias;

b) Especificagdo do bem/servico a ser contratado/executado conforme descrito no item 1 deste Termo de
Referéncia;

c) Prego unitario e total, (incluindo custos, frete, tributos, etc...) em moeda corrente nacional, em algarismo ou
por extenso, apurado a data de sua apresentagdo. Em caso de divergéncia entre o valor unitario e total,
prevalecera o valor unitario;

d) Data e assinatura do Representante Legal da proponente;

e) Nao deverdo ser aceitas ofertas de objeto/servigo com especificagbes diferentes do Termo de Referéncia
(item 1).

5- FORMA DE ENTREGA

5.1. DOS PIEZOMETROS QUE SERAO INSTALADOS NO ATERRO SANITARIO

No PARECER TECNICO N° 059/21/IPGR da CETESB ¢ exigida a ampliagéo da rede de instrumentacao
geotécnica ao longo das segdes criticas analisadas e monitoradas. A (ltima empresa que realizou o monitoramento
geotécnico do macico elaborou uma proposta para implantagéo dos piezémetros, que devera ser seguida. A
empresa sugeriu a implantacéo de dois piezometros em cada uma das se¢bes caracteristicas/criticas 01, 02 e 03.
Dessa forma, serdo instalados 6 piezometros.

Segue Figura 2 com a localizagéo das 4 segdes caracteristicas/criticas no macigo, nas quais deverdo ser
realizadas as leituras e avaliagdes, sendo as instalagdes nas segdes 1, 2 e 3. Nas Figuras 3, 4 e 5 constam a
estimativa de comprimento de piezometros a serem instalados nas segées criticas/caracteristica 01, 02, 03.
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F:gura 2; Locahzagao das 4 seg.oes cntlcaslcaractensttcas no maCIgo e provavels pontos de implantagéo dos

plezometros situados nas segdes 01, 02 e 03.

[

Figura 3: Localizagdo de piezometros PZ-01 e PZ-02 ao longo da seg&o 01.

A Figura 3 faz referéncia ao local de implantagéo do piezometro PZ-01 & ]52-02- A estiméﬁva é que o PZ-

01 tenha 20 metros de comprimento e que o PZ-02 tenha 10 metros de comprimento.

5
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Figura 4: Localizagao de piezometros PZ-03 e PZ-04 ao longo da seg&o 02.
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A Figura 4 faz referéncia ao local de implantagéo do piezometro PZ-03 e PZ-04. A estimativa € que o PZ-03
tenha 20 metros de comprimento e que o PZ-04 tenha 18 metros de comprimento.

PZ-06 l

i v

Figura 5: Localizagdo de piezometros PZ-05 e PZ-06 ao longo da segdo 03.

Por fim, a Figura 5 faz referéncia ao local de implantagédo do piezometro PZ-05 e PZ-06. A estlmatlva € que
o PZ-05 tenha 20 metros de comprimento e que o PZ-06 tenha 10 metros de comprimento.

Por hora podemos estimar um comprimento entre 10 a 25 metros de comprimento por piezometrg, a
depender da cota possivel de ser atingida durante instalagao, o que pode variar por-conta da heterogeneidade do
macigo. Considerando a instalagdo de 6 piezometros teremos previs@o de instalagdo de 150 metros lineares de
piezometros.

Sugere-se que sejam instalados piezémetros do tipo Vector (sifonado), com perfil construtivo sugerido na
Figura 1. Menciona-se que as alturas totais do instrumento e do sifdo devem ser avaliadas em fungdo da espessura
da camada de residuo, do nivel freatico e das pressdes de gases do macigo. Em geral, sugere-se altura de sifao de
aproximadamente 5 m.

Para o efetivo planejamento e instalagdo dos equipamentos deve-se realizar projeto especifico,
desenvolvido por profissional responsavel e devidamente habilitado, que devera ser avaliado pelo técnico da
Prefeitura/SEMMA. Referente as profundidades dos instrumentos, destaca-se a necessidade de especial avaliagio,
visando assegurar espessura minima de 5 metros entre o fundo da perfuragéo e a fundagao — para evitar possiveis
perfuragdes da base do aterro e favorecer infiltragdes e contaminagdes.

5.2. PLANO DE MELHORIA DO MONITORAMENTO GEOTECNICO

5.2.1. Atualmente estéo instalados e operando no aterro sanitario 04 (quatro) piezémetros, 25 (vinte e cmco)
marcos superficiais e 8 (oito) postes de monitoramento cravados.

5.2.2. Sabe-se da relevancia de descontinuagdo e/ou reconstituigdo dos instrumentos ja instalados,—e
importéncia da instalag@o de novos instrumentos de monitoramento, dessa maneira, além da instalagéo dos 6
piezbmetros referenciados neste termo, deve-se entregar, se detectada a necessidade, plano de melhoria de
monitoramento com indicagbes de novos instrumentos geotécnicos, bem como procedimentos para
descontinuag&o dos instrumentos inserviveis.

5.2.3. O Plano de Melhoria do Monitoramento Geotécnico devera conter apontamentos relacionados ao
monitoramento, caso seja verificado que é necessario mais instrumentos, indicar de que tipo serfo, e onde
deverdo ser intalados. A descontinugdo dos instrumentos inserviveis devera ter indicagdo do equipamento a ser
inutilizado, o motivo, registro fotografico e a descrigdo completa do procedimento, que permita a execugao pelo
proprio Municipio.

5.2.4. Caso seja identificada necessidade de restauragéo dos instrumentos , devera ser demonstrado o registro
fotografico, o tipo de dano e a indicag&o do procedimento para reparo. :

5.3. MONITORAMENTO GEOTECNICO

O Monitoramento geotecnico devera ser consohdado em formato de relatérios que tragam a avaliagéo da
estabilidade geotécnica do aterro sanitario contemplando dados coletados nos instrumentos de monitoramento
geotécnico por parte da empresa contratada e analises correspondentes ao monitoramento geotécnico, além dos
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calculos de fatores de seguranga para as segdes criticas/caracteristicas do macigo, inspegdes visuais e fichas de
inspegdo do aterro sanitario.

Abaixo segue o roteiro para elaboragdo do relatério do monitoramento geotecnico com todos os itens
gue deverdo ser contemplados.

5.3.1 As built &2 época das campanhas de monitoramento

Deve ser apresentado numa Unica prancha sobre base planialtimétrica atualizada realizada pela contratada. O
as built do empreendimento contera a conformagdo geométrica do macigo, a projegdo dos instrumentos de
monitoramento geotécnico e dos sistemas de protegdo ambiental a época do monitoramento, incluindo o sistema
de drenagem superficial, edificagdes e vias. Todos os elementos devem estar devidamente georreferenciados.

5.3.2 Critérios para agbes em funcdo de magnitude dos deslocamentos

Devem ser propostas acdes em fungdo das velocidades de deslocamentos observadas nas campanhas de
monitoramento geotécnico, contemplando inclusive, intensificagdo na frequéncia destas campanhas, bem como
execucdo de obras emergenciais nas regides que sofrerem deformagdes andmalas. Um critério para paralisagdo
imediata de operagdo do empreendimento tambéem deve ser fixado.

5.3.3 Vetores velocidade de deslocamento

Apresentar em planta os vetores deslocamentos horizontais com adequada representagdo de intensidade,
direcdo e sentido para cada marco superficial monitorado no periodo.

Para uma melhor compreensdo do comportamento deformacional do macigo, deve ser realizada a avaliagao
tridimensional do comportamento dos marcos superficiais, confrontando os dados de deslocamentos horizontais
e verticais.

Uma sugestao para analisar a interagdo entre os deslocamentos nos planos horizontal e vertical foi sugerida nas
figuras 6e 7.

Figura 6. Primeiro critério para andlise de deslocamentos de marcos
superficiais

Fiygura 2: Segunds’sritdrio pora andlise oy tesiacamunian da marcos supericiniy

Figura 7. Segundo critério para anéllise de deslocamentos de marcos sperficiais

Pagina7 |13



PREFEITURA MUNICIPAL DE BAURU

7 ESTADO DE SAO PAULO ,
Secretaria Municipal da Administragédo — Divisao de Licitagao

Situagdes:

l. Na figura 6, ha indicativo de comportamento deformacional “normal” quando a proje¢do do angulo alfa
apresenta valores inferiores a 45°, indicando que as movimentagbes verticais (recalques) sdo de maior
magnitude do que os deslocamentos horizontais.

Il Ainda na figura 6, ha o indicativo de comportamentos deformacional ndo desejavel quando a projegéo do
angulo alfa (a) apresenta valores superiores a 45°, indicando que os deslocamentos horizontais séo de maior
magnitude do que os recalques, devendo-se, a partir dai analisar as projegdes dos vetores conforme a figura 7.
. Na ocorréncia dos casos como descritos na situagdo B, ou seja, quando os deslocamentos horizontais
forem de maior magnitude do que os recalques, deve-se analisar as projegdes dos vetores conforme a Figura 7.
No caso, B & o angulo de inclinagéo do talude. Se o angulo a superar o valor de 90°-, tém-se uma condigdo de
provavel instabilidade, uma vez que, o ponto em analise se projeta com inclinagdo maior & inclinagédo da
superficie do talude.

IV, Ainda com relagdo a figura 7, mesmo quando a for inferior a 90°-B, devera ser verificado o
comportamento deformacional ao longo da segéo em estudo.

Os resultados destas analises devem ser apresentados graficamente.

Salienta-se que mesmo os MS que se enquadrarem na situagéo B e se projetarem com inclinagdo menor do

a do talude devem ser monitorados com maior frequéncia do que os outros MS, que foram verificados
satisfatoriamente pela situagéo A. A ocorréncia de deslocamentos horizontais maiores do que os verticais, por si
so, ja & considerada critica e, caso pendure podera levar a ruptura.

5.3.4 Historico de deslocamentos acumulados

Deverdo ser apresentados graficos associados a planilha referentes ao histérico de deslocamentos de
cada marco superficial e poste de monitoramento, para pelo menos os doze Ultimos meses que antecederam a
elaboragéo do relatério técnico.

5. 3 5 Analise dos deslocamentos dos marcos superficiais por segoes

Os marcos superficiais, quando locados adequadamente sobre o macigo, devem permitir a avaliagdo de
deslocamentos ao longo de seccionamentos especificos, inclusive os que representam as segdes
criticas/caracteristicas do macigo nos célculos de Fatores de Seguranca.

Em alguns casos, mesmo quando um marco superficial se desloca com &rigulo com projegdo menor a
da inclinagéo da superficie do talude, deve ser verificado se tal comportamento é uma deformacéo isolada ou
resultado de uma dindmica de deslocamentos em outras regides do macigo. Assim, deve-se observar >
deslocamentos dos elementos a jusantes e a montante objetivando verificar o comportamento deformacionai-ia
secdo em estudo. Devem ser-apresentados perfis que ilustrem os vetores deslocamentos dos marcos
superficiais ao longo das segdes.

5.3.6 Pressdes internas ao macigo e vazdes de extragio de biogas no periodo

Deveré&o ser apresentados graficos associados a planilhas, contendo os registros parciais do periodo de
" ‘monitoramento e a variagédo de pressoes internas no interior do macigo no periodo de pelo menos um ciclo
hidrologico imediatamente anterior.

Sugere-se que sejam apresentados croquis dos perfis do macigo que interceptem os piezémetros,
demonstrando as cotas altimétricas da base e superficie superior do aterro, bem como as leituras obtidas nos
piezébmetros e as cotas das cAmaras piezométricas.

5.3.7 Critérios para agdes em fungio das condicbes das pressdes internas do macigco

Da mesma maneira como ocorre com 0s marcos superficiais e postes de monitoramento, deve-se propor
uma série de agdes em fungdo de uma escala de valores de pressdes internas aferidos nos piez6émetros,
contemplando inclusive, intensificagéo na frequéncia das campanhas de monitoramento, bem como execucao de
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obras emergenciais nas regioes de maior saturagdo e de drenagem ineficiente. Um critério para paralisagéo
imediata da operagdo do empreendimento também deve ser fixado.

5.3.8 Historico de pluviometria X vazao de liquidos percolados x leituras dos piezometros

Devem ser apresentados num mesmo grafico as variagbes pluviomeétricas e vazdes de liquidos
percolados em funga@o do tempo para no minimo um ciclo hidrolégico que anteceda © periodo monitorado.
" Devera ser apresentada pelo interessado a interpretagé@o desse grafico, assim como, uma avaliagdo da
influéncia das variagdes pluviométricas e vazdes de liquidos percolados dos niveis piezométricos obtidos nas
leituras realizadas no periodo em questéo.

5.3.9 Interpretagdo de eventuais alertas: e registros fotograficos -das eventuais agoes
realizadas em fungio dos critérios de controle utilizados

Para cada ocorréncia de niveis de deformacdes ou saturagao excessivas; que demandem agoes desde
a inspecdo visual ao local, a execugdo de obras emergenciais ou a paralisagao imediata das atividades do
empreendimento, devera ser realizado o registro fotogréafico e um relato da agao correspondente.

5.310 Descrigio de eventuais alertas e registros fotograficos das eventuais agdes
' realizadas em fungéo dos critérios de controle utilizados

Deve-se descrever sucintamente eventuais obras e atividades realizadas no periodo do monitoramento,
com as devidas justificativas para sua realizagao.

5.3.11 Demais consid_eragées

O monitoramento geotécnico deve ser realizado a partir da realizagdo de leituras feitas.em campo,
acompanhamento e analises dos resultados obtidos pela medigéo de diversos instrumentos instalados ao longo
do macigo e na érea de abrangéncia.

A CONTRATADA devera auxiliar a CONTRATANTE fornecendo consultoria e apoio técnico, com
elaboragéo de pareceres técnicos ou demais documentos em resposta aos questionamentos da CETESB elou
outros érgéos fiscalizadores.

5.3.12 - Calculo de fatores de seguranga — Fs para fungdes criticas do macigo

53.121 Metodologia de calculo

Devem ser especificados os métodos, softwares utilizados e eventuais observacdes adicionais que
visem esclarecer os procedimentos de calculo. ' vh AR

5.3.12.2 Segoes criticas

_ Devem ser apresentadas em planta as secbes criticas utilizadas para o calculo. Tais segbes devem ser
indicadas na prancha de as built, mencionada no sub-item 5.3.1. ‘ :

5.3.12.3 - Parametros de calculo

Explicitar os parametros de resisténcia ao cisalhamento e pesos especificos utilizados nos calculos,
vinculando- os ao histérico operacional do empreendimento ou eventuais investigagdes geotécnicas que tenham
sido realizadas. Na auséncia de dados confiaveis que subsidiem a escolha de parémetros, estes devem ser
adotados a favor da seguranga.
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5.3.12.4  Considerag&o das pressdes internas dos calculos

Explicitar e discorrer sobre a forma como as pressdes internas foram consideradas nos célculos. (critério
de poro-press&o, suposicéo de superficie piezométrica, pressdes de biogas, etc.)

. 9.3.125  Apresentag&o dos resultados

Devem ser apresentados os FS calculados bem como os circulos criticos de ruptura associados e,
eventualmente, resultados correspondentes a hipoteses de ruptura plana.

5.3.12.6  Gréfico: Evolugéo dos FS x tempo

5.4 -RESPONSABILIDADE TECNICA E SOBRE A VERACIDADE DOS DADOS

5.4.1 A Contratada devera observar as seguintes condigdes para a prestagao dos servigos:

a) Para a execugdo dos servicos a proponente devera dispor de todos os materiais,equipamentos e
profissionais necessarios para execugéo dos servigos, incluindo equipamentos de protegao individual;

b) A Contratada devera possuir suporte técnico que proporcione reais garantias dos servigos executados,
utilizando-se, para tal, de materiais, equipamentos, ferramentas e mé&o de obra de boa qualidade, que serdo de
sua exclusiva responsabilidade:

c) Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com as especificagbes para servicos dessa
' natureza, obedecendo as normas cabiveis.

d) Constatada qualquer irregularidade na prestacéo dos servigos da presente licitacgo, a contratada sera
obrigada a readequar os servigos prestados de forma imediata a fim de evitar prejuizos ao evento, devendo
realizar as substituicbes necessérias sem énus para a contratante, sob pena de sujeitar-se ndo apenas a
. aplicagdo das multas e demais penalidades cabiveis. '

e) Cabera a licitante vencedora cumprir e fazer cumprir a legislagdo em vigor, relativa a Seguranga e
Medicina do Trabalho, objetivando a prevencao de acidentes pessoais e/ou materiais, treinar seus funcionarios
para a pratica de prevencéo de acidentes, fornecer os equipamentos de protegdo individual necessarios, bem
como tornar obrigatéria e fiscalizar sua utilizagéo.

f) Todas as despesas decorrentes da contratagdo, bem como encargos trabalhistas, previdenciarios e
tributarios, decorrentes da prestacdo dos servigos, ficardo -exclusivamente a cargo da empresa contratada,
cabendo-lhe, ainda, a inteira responsabilidade (civil e penal), danos ou prejuizos porventura causados a
administragéo municipal ou a terceiros.

g) A Administragéo se reserva o direito de ndo aceitar os servicos que estiverem em desacordo com as
especificagbes descritas no Termo de Referéncia e no instrumento contratual, podendo rescindir o contrato e
aplicar as penalidades previstas na lei,

5.4.2 O interessado devera impret_erivelmente anexar a cada relatério encaminhado & SEMMA, a
declaragéo de responsabilidade técnica e de veracidade de dados, na forma de anotagdo de
responsabilidade técnica — ART, conforme padr&o de relatérios exigidos pela CETESB,

543 O relatério de monitoramento geotécnico,  assim como, as plantas anexas ao relatério
' deverdo conter os dados do responsavel técnico (nome, profisséo, registro no conselho de
classe e assinatura). = .

5.4.4 A Contratada devera disponibilizar os relatérios em arquivo tipo "PDF”, contendo assinatura
eletrénica e comprovantes de veracidade.
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6 - FORMA E PRAZO DE PAGAMENTO

6.1. O pagamento devera ser efetuado até o 30° (trigésimo) dia corrido, a contar da entrega da nota fiscal na
Secretaria Municipal de Economia e Finangas, obedecendo 3 ordem cronologica de sua exigibilidade mediante
ordem bancéria através de instituigdo financeira a ser.indicada pelo Municipio.

6.2. No caso de atraso no pagamento por parte do Municipio havera a incidéncia de juros moratérios de 0,5%
(cinquenta centésimo por cento) ao més ou fracdo, a contar da data prevista para pagamento até o efetivo
pagamento (art. 95, I, da Lei 14133/21).

6.3. N3io serdo aceitas propostas com pagamento antecipado ou contra entrega € ainda, ndo serdo levadas
em consideragdo quaisquer ofertas que n&o se enguadrem nas especificagdes exigidas: .

6.4. - O contrato ndo sofrera qualquer tipo de alteragdo em seu valor, ressalvadas as hipéteses previstas no art.
124, 125 e 134 da Lei Federal n° 14133/21. :

7 . PRAZO E VIGENCIA DO CONTRATO

: O prazo de vigéncia da ata de registro de pregos sera de 1 (um) ano e podera ser prorrogado, por igual
peri_odo (conforme art. 84, da Lei 141 33/21).

8 - CONDIGOES DE RECEBIMENTO DO OBJETO

8.1 O interessado devera apresentar de forma digital as planilhas resultantes dos levantamentos topogréficos e
calculos de deslocamentos, em extensdo xls. Esse material devera ser encaminhado 2 CETESB pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SEMMA) em midia eletrdnica na ocasido da submissdo dos relatérios periodicos.
8.2 A Contratada devera disponibilizar os arquivos de plantas contidas no relatério no formato editavel ‘DWG" 2
SEMMA. ‘

“ 8.3 Todos os documentos produzidos deverao ser cedidos em arquivo digital e formato editavel, inclusive relatério,

que também deverdo ser entregues na forma impressa, no minimo uma via.
8.4 A licitante vencedora se obriga a manter a qualidade dos produtos efou servigos e a substituigdo no caso do
mesmo, antes de sua utilizag&o, se constatado que foi entregue em desconformidade com a proposta, em mas
condigdes de transporte carga, descarga da transportadora ou quando 0 mesmo ndo corresponde ao descrito No
termo de referéncia.

8.5 Constatadas irregularidades no objeto contratual, o Municipio podera:

a) Se disser respeito as especificagdes, rejeité-lo no todo ou em parte, determinando sua substitui¢an
ou rescindindo o contrato, sem prejuizo das penalidades cabiveis; :

b) Na hipétese de substitui¢do, a licitante vencedora devera fazé-la em conformidade com a indicagéo
do Municipio, no prazo maximo de 2 (dois) dias corridos, contados da notificagéo por escrito, mantido o preco
inicialmente contratado; .

¢c) Se disser respeito a diferenca de quantidade ou de partes, determinar sua complementag&o ou
rescindir o contrato, sem prejuizo das penalidades cabiveis;

d) Na hipétese de complementagao, a licitante vencedora devera fazé-la em conformidade com a
indicagéo do Municipio, no prazo maximo'de 2 (dois) dias corridos, contados da notificag&o por escrito, mantido o
prego contratado. ‘

8.6 A contratada tera o prazo de 30 dias corridos, a contar do recebimento da ordem de servigo, para a entrega
do primeiro relatério de monitoramento geotécnico, sendo que 0S -subsequentes deverao respeitar a
periodicidade definida em Parecer Técnico da CETESB (a ser definido como mensal ou trimestral).

8.7 O relatorio consolidado anual devera ser entregue no prazo maximo .de 10 dias apos a entrega do ultime
relatério (o ultimo relatorio sera o quarto ou o décimo segundo).

8.8 A contratada tera o prazo de 10 dias corridos, a contar do recebimento da ordem de servigo, para a entrega
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do projeto para instalagdo dos piezémetros. S
8.9 A contratada tera prazo de 10 dias corridos, a contar da aprovagao do projeto, para instalacdo dos
piezémetros,

9 - FISCALIZAGAO

O Contratante designa como ORGAQD GERENCIADOR do Contrato a Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, que tera a incumbéncia de efetuar a prética de todos os atos de controle e gerenciamento deste
Contrato.

10 - REQUISITOS DA CONTRATACAO

Para a adequada solugdo das necessidades administrativas pontuadas preliminarmente, a
contratagéo/aquisicdo pretendida devera atender os requisitos conforme os seguintes itens minimos:

10.1 - REQUISITOS MiNIMOS DE CAPACIDADE TECNICA

a) Comprovagso da capacitagéo técnico-profissional, mediante apresentagéo de Certid&o de Acervo Técnico —
CAT, expedida pelo CREA da regiéo pertinente, em nome do(s) responsavel(is) técnico(s) da empresa e/ou
membros da equipe técnica que comprove que a licitante tenha executado servigos compativel com o objeto
deste TR ou servigos similares (mesmo carater técnico e grau de complexidade igual ou superior).

b) Prestagéo de servigo de instalagdo de Piezémetros - 25 metros de instalagtes

¢) Monitoramento geotécnico de ATERRO SANITARIO ou servico compativel e/ou similar desde que seja
monitoramento geotécnico.

d) especializagdo em geotecnia por parte do engenheiro responsavel (lato sensu ou stricto sensu).

e) 01 (uma) certiddo ou atestado emitido em nome da pessoa juridica, comprovando o fornecimento satisfatério dos
servicos semelhantes s licitadas. O atestado devera conter a identificag&o do 6rgéo da Administragéo Publica
Ou empresa emitente, devidamente assinado pela autoridade ou representante que a expediu.

f) Certiddo de Registro da empresa licitante junto ao CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia), com
validade na data de apresentagéo da proposta, que comprove o exercicio de atividade relacionada com o objeto
desta licitagdo (Pessoa Juridica).

9) Certiddo de Registro junto ao CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia) do Engenheiro
responsavel pela empresa (Pessoa Fisica), com validade na data de apresentagdo da proposta, que comprovi.___
desempenho da atividade profissional pertinente.,

h) Comprovagéo de que o responsavel técnico pelos servigos, mantém vinculo profissional (empregado ou néo)
com a empresa, na data prevista Para o envio dos documentos, podera ser feita nos termos da Sumula 25 do
Tribunal de Contas do Estado de Sé&o Estado

® no caso de profissional empregado, por meio de Ficha de Registro de Empregado ou
copia autenticada da Carteira de Trabalho e Assisténcia Social - CTPS;

® NO caso de profissional proprietario ou sécio da empresa licitante, mediante
apresentagéo do contrato social em vigor;

® No caso de sociedade por agoes, ato constitutivo em vigor, acompanhado da prova de
eleicéo de seus administradores em exercicio;

¢ Nno caso de profissional auténomo, mediante contrato de prestacéo de servigos.
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i) O profissional indicado pelo licitante, para fins de comprovagéo de capacitagdo Técnico Profissional, de acordo o
artigo 67, inciso | da Lei Federal n® 14.133/21, devera participar da execug&o dos servigos objeto da licitagao,
admitindo-se a sua substituigdo por profissional de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela
administragao.

j) O Pregoeiro e a Equipe de Apoio poderdo a qualquer momento e sempre que necessario, efetuar diligéncia e
solicitar maiores esclarecimentos sobre a documentagdo apresentada, inclusive a terceiros, visando a melhor
analise da comprovacao.

i = 4 v
[Liwoe . ikl
arissa Mayumi Mituuti ‘

.Engenheira Ambiental/SEMMA
Chefe de Sec¢éo de Contratos e Projetos - DARA

/

arbara Dorico Rossitto
Engenheira CivillSEMMA

Departamento de Agdes e Recursos Ambientais - DARA

Bauru, 06 de junho de 2025.
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