000

.£%SAAE Servigo Auténomo de Agua e Esgotos

i ! Amblente Rua Bernardino de Campos, 799 Centro Cep 13330-260
Indalatuba 0800 77 22195 www.saae.sp.gov.br Indaiatuba SP

KA A AR A A A AR A A A A A A I A AR A AR AR A AT AR A A A A A A A A A A A A AT A AR A AR A AR AT A A A Ak bk khkhkhkhkhkhhkhkkkhkhkhkhkhhkdhkkdhkdhd

ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA

dekkdkdkkkkkhkhkkkddkkhkhkkdkhhkhkhkhkkdhkhkhkhdkdkhhkdkdhhkhkkdkhkhhhhkhdhhkhddkhkhdkdhdhkhkhdhdhhkhhrhhhkhhddhkrkdhkrxkdkihdkkkx

0

A

W
i
-t

g

-



*

Ambiente

: ™=
.%SAEE Servigco Auténomo de Agua e Esgotos
I

Rua Bernardino de Campos, 799 Centrc Cep 13330-260
Indaiatuba 0800 77 22185 www.saae.sp.gov.br Indaiatuba SP

dkkkdkkkdhkdkhkhkkkhkhkikhdkkhkhkkdhkdkkhkhkhkhkhkhkhkkhhhkdkkhhhhhkhkhhkhhhhhhkhkhhkhkhhkhkhhkhhkkkhkhkhhkhkhkxrhdhhhkhhkhhk

006020

TERMO DE REFERENCIA

INSTRUMENTOS ANALITICOS DE PROCESSO

kkkkhkkhkhkhkkkkhkhkhhkhkhkhkhkhkkhkhkkhhhkhkhkhhhhkhhhhhhhkhhdhhhkhkhkhhkhkhhkhkhhhhkhkhhkdhkhhhdhhkhhkhkhhhhkhhkhkhthhhhhkhhkt

Indaiatuba
Estado de Sao Paulo

Outubro de 2024

3




.@ ARE Servigo Auténomo de Agua e Esgotos 0 O O O n

v i

(R Armbients Rua Bernardino de Campos, 799 Centro Cep 13330-260
Indaiatuba 0800 77 22 195 www.saae.sp.gov.br Indaiatuba SP %/
Sumario
1,  DBIETIVG.....oommmormisusmmonssnossnsmonsasssmsnnssssEi5H s 0 S 0 S A VS PR s 3
o TR o -1 o OO T 3
3. DOCUMENTOS E NORMAS .......oooovreeesvemsaessrssssnssessosseessessessesessssesssss s ssessassssssssssssassssans 3
A, JUSTIFICATIVA oo 3
5. ESPECIFICACOES TECNICAS ......oveceecereeeeeeeeeee s esessesssse s s es et 5
ITEM 01 — CODIGO SAAE 192180 ....oooeoooeceeeeeee et 5
TENR — CODUEO SRRE UBITEBE niussvvunsinnissssis sioss o0 ot ey ooy sy sssssvassassass sssnssavn 8

ITEM 03 = CODIGO SAAE 192184 oo eeeeneaseesssesneesessennsnsnnannsneanene 11

ITENIDE ~COTHGD SARE 19iZ1BE......uresmmmmmmsmsrmiismssiii i Gas wssss 19

ITEM 05 — CODIGO SAAE 19.2186 .......coooeveiecereeriiseeeeascesaemsesscsees s s esiees e sanses e 16
ITEM 06 — CODIGO SAAE 19.2187 ....ooounimieiieieeieeese e ae st 18
5.1. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO .o.coveeveeeeeeieecsacsssensessssessesessesseseesesesessessnas 21
6. RESPONSABILIDADES E ENCARGOS........oooeoeoeieee oo 21
2. ‘GARANTIA DEECUIPAMENTOS B MATERIAIS s susmsssmmpssssmsnssnsssmsssmssssosvainsasson 21
7.1. TERMO DE GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS ......oovomieiieeeieeeceees et 21
8. OUAUFICACRO TEENICA. ... e i s s s 5o o iasesss 22
G, FATURAMENTO....cconumrsrsrasesmmmarenseassrasmarssssmnsrarassssenssnsnsnisnns S5 56435 H RS SFOAS s RS R 33 23

2de 24



?@; AAE :Serw-;o Autbnoma de Agua e Esgotos 0 O O 2 2

Amiels de Campos, 798 Centro Cep 13330-260

ww\w.saze.sp.gov.br Indaiatuba SP

indaiatuba 0800 77

1. OBIJETIVO

Estabelecer requisitos técnicos e diretrizes bdsicas para fornecimento de Instrumentos Analiticos de

Processo para a Estacdo de Tratamento de Agua Il do SAAE de Indaiatuba.

2. OBIETO

Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a aquisicdo de Instrumentos Analiticos de
Processo (Analisadores de Fluoreto, Cloro Residual Livre/Total/pH, Turbidez e Monitor de Cargas),

fornecimento de acordo com as especificagbes técnicas e demais condi¢des aqui estabelecidas.
3. DOCUMENTOS E NORMAS

A fabricacdo e detalhes construtivos dos equipamentos deverdo estar adequados aos requisitos
estabelecidos em normas técnicas que se aplicarem aos objetos desse Termo de Referéncia como,
por exemplo, normas de compatibilidade eletromagnética de acordo com norma 89/336/EEC e baixa
tensdo de acordo com a norma 72/23/EEC. Os métodos analiticos dos instrumentos deverdo estar
em conformidade com o STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION WATER AND
WASTEWATER, 22ND EDITION.

4. JUSTIFICATIVA

No seu propdsito de prestacdo de servico de tratamento e distribuicdo de dgua potdvel para o
consumo humano, industrial, comercial, dentre outros usos e de recolhimento, tratamento e
destinagdo de esgoto, o SAAE conta com o Departamento de Tratamento de Agua e Esgotos, que
engloba atividades e servicos executados em trés Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs |, lll e V) e

em uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE Mdrio Araldo Candello).

Nas Estagdes de Tratamento de Agua (ETAs) sdo efetuados uma série de processos quimicos e fisico-
quimicos que, associados a aplicagdo de determinados produtos quimicos, removem compostos
organicos, substancias quimicas e microrganismos visando adequar a dgua tratada ao padrdo de
potabilidade definido na Portaria GM/MS N2 888, de 04 de maio de 2021 (Revisdo do Anexo XX da
Portaria de Consolidagdo N2 5 do Ministério da Saude, de 28/09/2017).

O controle dos processos quimicos e fisico-quimicos sdo efetuados mediantes analise de pardmetros
analiticos como pH, Cor, Turbidez, entre outros. Além de pardmetros relacionados as dosagens de
produtos quimicos como, por exemplo, concentracdo aplicada de coagulantes, alcalinizantes,
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oxidantes, fluoretantes, entre outros (Teores de CRL e Fluoreto, monitor de cargas, etc). Disso consta
que se faz imprescindivel o controle em tempo real desses parametros, permitindo ajustes rapidos,
além de preparar os sistemas para uma futura automagdo dos processos de tratamento de dgua nas

estacdes do SAAE. Além disso, a implantagdo de sistemas de instrumentagdo analitica permite:

e Economia com produtos guimicos: 0s instrumentos analiticos online monitoram de forma
continua as caracteristicas quimicas e fisico-quimicas essenciais da agua em diferentes fases
do processo. Isso possibilita a regulagem precisa da quantidade de cada produto quimico,
prevenindo excessos que geralmente ocorrem no método manual, tradicionalmente adotado
pelos operadores;

e Economia com agua de servigo e energia elétrica: monitorar os parametros em tempo real e
realizar os ajustes necessarios para alcancar a dosagem ideal de produtos quimicos tem
como consequéncia uma melhoria na qualidade da 4dgua antes da filtragdo. Isso resulta na
reducdo do volume de dgua necessario para a limpeza dos filtros, gerando economia tanto
em energia elétrica, medida em kWh/m?, quanto nas horas de operagdo dos equipamentos
eletromecéanicos por volume de dgua produzido.

e Garantia da qualidade final da agua distribuida & populacdo: os registros provenientes das
analises feitas pelos equipamentos garantem a integridade das informacgdes, visto que os
relatorios sobre a qualidade da agua sao automaticamente gerados, possibilitando maior
controle nas etapas do processo. Essa automacdo proporciona diagnosticos mais precisos,
contribuindo para uma busca continua pela melhoria da eficacia operacional.

e Maior longevidade dos ativos operacionais: o monitoramento continuo dos parametros
analiticos possibilitara identificar antecipadamente a mudanca das caracteristicas
operacionais relacionadas aos equipamentos e sistemas de dosagens. Isso viabilizard a
realizagdo de manutengbes preventivas e assertivas, que sdo mais econémicas em
comparacdo as intervencGes corretivas, aumentando a vida util dos ativos operacionais
gerando valor ao SAAE de Indaiatuba.

e Construcdo de um banco de dados por meio de uma coleta sistemdtica e precisa de
informagGes, que podem ser empregados em andlises apropriadas, visando aprimorar a

tomada de decisGes e otimizar o processo

Considerando todos os beneficios citados e os riscos envolvendo a anormalidade de pardmetros de
qualidade da dgua tratada e distribuida pelo SAAE, se torna essencial a execucdo de processo

licitatorio para aquisicdo desses instrumentaos, garantindo o perfeito funcionamento das estacdes de

4 de 24

L8

‘X/.



entro Cep 13330-260
yov.br Indaiatuba ”‘

.2% AAE Servico Auténomo de Agua e Esgotos 0 O 0 'D s “1:

Indalatuba

tratamento de dgua, com a consequente distribuigdo de agua de acordo com padrdo de potabilidade

definido pela Portaria GM/MS N2 888, de 04 de maio de 2021.

O tipo de instrumento, acessérios e o quantitativo a ser licitado de cada item foi pautado na
necessidade de controle de paradmetros relacionados a processos especificos do tratamento de dgua
como, por exemplo, controle do processo de clora¢do ao Break-Point (pH, Cloro Residual Livre e
Cloro Total), pré-cloragdo (Cloro residual livre), coagulagdo (pH, turbidez e monitor de cargas),

filtragdo (turbidez, cloro e pH) e desinfecgdo (pH, turbidez, cloro e fluoreto)
5. ESPECIFICACOES TECNICAS

A tabela 5.1 apresenta a relagdo e o quantitativo solicitado de cada instrumento e, na seguéncia, as

especificacdes técnicas dos mesmos.

Tabela 5.1 Relagdo e Quantitativo dos Instrumentos

Codigo Quant. id. Descrigao (RESUMO)

SAAE

01 19.2180 4 UN. Analisador Cloro Livre/pH - Método Colorimétrico

02 19.2181 3 UN. Analisador Cloro Livre/pH - Método Amperométrico

03 19.2184 2 UN. Analisador Turbidez de Alta (Canal Livre)

04 19.2185 1 CONJ. Analisador de Turbidez de Baixa (1+R) (Com
sequenciador — 8 pontos)

05 19.2186 2 UN.  Analisador Fluoreto

06 19.2187 2 UN. Monitor de Cargas

ITEM 01 - CODIGO SAAE 19.2180

ANALISADOR DE CLORO LIVRE (COM POSSIBILIDADE DE TROCA PARA MEDICAO DE CLORO TOTAL
MANTENDO A MESMA CONFIGURACAO, APENAS TROCANDO O REAGENTE), EQUIPADO COM
PHMETRO PARA MONITORAMENTO DE PROCESSO, COM CONEXAO DE 2 SENSORES EM UM UNICO
CONTROLADOR. SISTEMA DE DOIS SENSORES INDIVIDUAIS E COM UM UNICO CONTROLADOR, COM
CONEXAO DIGITAL E ARMAZENAMENTO DE CALIBRACAO/AJUSTES QUE FIQUEM ARMAZENADOS NO
SENSOR. O PHMETRO DEVE SEGUIR O METODO POTENCIOMETRICO PARA DETECCAQ DO POTENCIAL
HIDROGENIONICO (PH), EM CONFORMIDADE COM A NORMA STANDARD METHODS FOR THE

5 de 24

%/



0 0 O l'\ v—
.% AAE Servigco Auténomo de Agua e Esgotos 0

dB(_ nardino de 799 Centro Cep 13330-260
Indatatuba Cﬂﬁ 772 wwww.saae.sp.gov.or indaiatuba SP

EXAMINATION WATER AND WASTEWATER, 22ND EDITION, METODO 4500 H+, ITEM B. METODOS DE
MEDICAO DE PH COM ELEMENTO DE REFERENCIA EXTERNOS NAO SERAO ACEITOS. O CLORIMETRO
DEVE SEGUIR O METODO COLORIMETRICO PARA DETECCAO DE CLORO LIVRE, CONFORME
STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION WATER AND WASTEWATER, 22ND EDITION, METODO
4500 CL G - CHLORINE (RESIDUAL)/ DPD COLORIMETRIC METHOD. PARA ESTA APLICACAO, SOMENTE
SERAO ACEITOS ANALISADORES COLORIMETRICOS, BASEADO NA EQUIVALENCIA COM O METODO
PADRAQ DE LABORATORIO (STANDARD METHODS 4500-CL G, DPD COLORIMETRICO).

caracteristicas tecnicas controlador: tipo: microprocessado, duplo canal (ou superior); faixas de
leituras: ph: 0,00 - 14,00; temperatura: 0,0 - 50,0c; cloro livre: min. 0,00 - 10,00mg/l; pressao max.:
6,0 bar; tempo de resposta: conforme fluxo da amostra; sensibilidade a alteracao: +/- 0,05 ph;
precisao da temperatura: +/- 0,5c; precisao do cloro livre: +/- 0,04mg/l; umidade relativa: 10 a 90 %,
sem condensacao; detector de fluxo da amostra para analisador de cloro livre; condicoes de trabalho
sem comprometimento do equipamento e dos dados em temperatura entre Oc e 45c¢; calibracac e
programacao: via teclado frontal, selecao via menu interativo, de preferencia, em portugues; grau de
protecao frontal e conexoes: ip 65/ nema 4x ou superior; alimentacao eletrica: 100 - 240 vac (+/- 10
%), 50/60 hz (+/- 10 %); montagem: painel ou parede; conectores: bornes roscados; display: digital,
lcd, retroiluminado; sinais analogicos: ph, temperatura e cloro, todos com saida analogica de 4-20
ma; sinais digitais: alarme de falha, valor fora dos limites (alto/baixo), falha no fluxo da amostra,
necessidade de limpeza, sujeira na celula de medicao; deve possuir sistema de diagnostico interno
automatico, indicando em seu display o status e confiabilidade das leituras, monitoramento do fluxo,
valores de processo, alarmes e temperatura da amostra. Devera ter a possibilidade de integrar 2
(dois) sensores (ou superior), permitindo futuras expansoes para outros parametros futuros ou em
caso de falhas de outros processos como turbidez, ph, cloro, orp, etc., dispensando a necessidade de
outros modulos de integracao. Composto de modulo de processamento, com controlador pid
integrado e modulo de io, com interface de comunicacao com protocolo modbus tcp (ethernet) ou
modbus rtu (rs485) integrada. O equipamento deve incluir, no minimo, 01 rele de alarme spdt nao
alimentado, 02 reles de saida programaveis, 04 sinais de saida programaveis (4-20 ma) e 01 saida
digital (para conexao com o clp). O software de configuracao nao deve exigir programas adicionais
para automacao e deve incluir o mapa modbus, que devera ser fornecido em portugues ou ingles
(preferencialmente em portugues); deve possuir armazenagem de dados com capacidade minima
para um periodo de 1 mes para cada sensor conectado, utilizando um sistema interno em memoria
nao volatil ou data logger via sd card. O sistema deve garantir gravacao continua sem interrupcao do

registro durante o download dos dados, atualizacoes de firmware e/ou hardware, ou ao remover o
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sd card. Deve permitir o download dos dados e, preferencialmente, possibilitar a integracao direta

com bancos de dados ou plataformas de monitoramento em tempo real.

caracteristicas tecnicas eletrodo ph: principio de mediacao: potenciometrico com compensacao
diferencial automatica; faixa de leitura: ph : 0,00-14,00ph / temperatura: 0,0 - 50,0c; resolucao: ph:
0,02/ temperatura: 0,5 c¢; exatidao: ph: +/- 0,05 / temperatura: +/- 0,5 ¢; tipo de eletrolito/
diafragma: liquido ou gel, diafragma ceramico, vidro moido ou teflon; partes molhadas: ryton, vidro,
pvdf e titanio para resistencia quimica e mecanica; condutividade minima: 150 microsiemens/cm;
material do corpo: pp ou equivalente resistente a impactos e corrosao; conexao ao processo: camara
de fluxo; frequencia de analise: continua; limpeza automatica: nao necessita; compensacao de
temperatura: sim, automatica; forma de calibracao: minimo em dois pontos, sendo o primeiro ponto
com solucao de ph 7.00 (ponto neutro) e o segundo ponto com solucao de ph 4.00 ou ph 10.00
(ponto acido ou basico); calibracao de fabrica ('plug and play'); capacidade de monitorar ativamente
0s componentes internos e apresentar diagnosticos sobre a saude geral do sensor e o tempo para a

troca do mesmo;

caracteristicas tecnicas sensor de cloro livre: principio de mediacao: colorimetrico; metodo de
analise: n, n-dietil-p-fenilenodiamina - dpd (din en iso 7393-2; apha/ awwa 4500-cl g); fonte de luz:
led com comprimento de onda especifico para o metodo dpd, geralmente em torno de 525 nm; faixa
de leitura: 0,00 - 10,00 ppm ; resolucao: 0,01 mg/| (ppm); precisao: +/- 5% da leitura ou 0,04 mg/I
(ppm), o que for superior; limite inferior de deteccao (lod): 0,04 mg/| (ppm); deve ter a capacidade
de alteracao para cloro total sem a necessidade de reconfiguracao, apenas trocando o reagentes;
material do corpo: pp ou equivalente, resistente a impactos e corrosao; conexao ao processo:
camara de fluxo; frequencia de analise: continua; deve possuir sistema de limpeza automatica da
celula de fluxo e do fotometro; ajuste de ph: sim, com buffer; adicao de reagentes: via bomba
peristaltica ou pistao linear, sem pressurizacao; deve possuir sensor de fluxo da amostra;
armazenamento de reagentes: frascos devem armazenar volume suficiente para pelo menos 4
semanas de operacao ininterrupta; homogeneizacao da amostra e reagentes: sem uso de stirbar
{peixinho); caixa de protecao: sim, celula e reagentes; verificacao de medicao: o fotometro de
mediacao deve ter a capacidade de verificar as leituras atraves de uma norma de referencia de
verificacao optica; sistema de compensacao: compensar continuamente a cor da amostra, turbidez,
microbolhas e mudancas na intensidade da luz; forma de calibracao: dois pontos (baixo ou zero e
alto), com solucao padrao de concentracao conhecida; calibracao de fabrica ('plug and play');
calibracao automatica de zero: antes de cada leitura; verificacao de zero: o transmissor deve permitir

a verificacao de zero do sensor, seja por zero "eletronico” ou com amostra com cloro abaixo do
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limite de deteccao (agua deionizada, por exemplo); o sensor deve ser fornecido como uma peca
integrada a camara de fluxo, peca unica ou montado no mesmo conjunto; capacidade de monitorar
ativamente todos 0s componentes internos e apresentar diagnosticos sobre a saude geral do sensor

e o tempo para a troca do mesmo;

caracteristicas tecnicas da camara de fluxo: fabricada em material duravel com resistencia termica,
quimica e mecanica, compativel com os produtos quimicos presentes na agua; pressao de saida livre,
com dreno atmosferico integrado; valvula de drenagem da camara de amostra com acionamento
manual para purga de limpeza e tendo a opcao de automatico (auto-drain) para possibilitar futuras
automacoes; design projetado para fornecer fluxo continuo de amostra com controle e
monitoramento da vazao; recursos de monitoramento do fluxo e eficiencia de limpeza; deve ser
equipada com filtro com capacidade de filtracao minima de 400 micras, alem de uma valvula agulha

reguladora, uma valvula de coleta de amostra independente e uma saida dedicada;

acessorios e reagentes: deverao ser fornecidos os seguintes acessorios e reagentes: deve ser incluido
no fornecimento, todos os acessorios necessarios ao perfeito funcionamento, operacao, calibracao e
manutencao de todos os equipamentos adquiridos tais como: sensor, controlador, paineis,
conectores, cabos de interligacao, filtros, dispositivos e protetores contra surtos e sobretensoes,
valvulas, sistemas de autolimpeza, kits de montagem, suportes, mangueiras, bem como outros itens
julgados necessarios pelo fabricante, fornecimento de todos os manuais e datasheets

preferencialmente em portugues, caso nao possua podera ser em ingles.

Consumiveis: os consumiveis associados ao equipamento devem ser cotados para um periodo de 1

ano de operacao.

Garantia e certificados: os equipamentos ofertados devem possuir todos os certificados de
qualidade e conformidade necessarios para garantir seu perfeito funcionamento de acordo com as
normas aplicaveis, mesmo que nao constem nesta especificacao. Garantia minima de 1 ano,
incluindo custos de manutencao cobertos durante o periodo, e todos os certificados de

conformidade necessarios.

ITEM 02 — CODIGO SAAE 19.2181

ANALISADOR DE CLORO LIVRE AMPEROMETRICO COM PHMETRO DE PROCESSO PARA
MONITORAMENTO CONTINUO, CONECTADOS A UM UNICO CONTROLADOR. SISTEMA DE DOIS
SENSORES INDIVIDUAIS E COM UM UNICO CONTROLADOR. O PHMETRO DEVE SEGUIR O METODO
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POTENCIOMETRICO PARA DETECCAO DO POTENCIAL HIDROGENIONICO (PH), EM CONFORMIDADE
COM A NORMA STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION WATER AND WASTEWATER, 22ND
EDITION, METODO 4500 H+, ITEM B. O ANALISADOR DE CLORO DEVE SEGUIR O METODO
AMPERCMETRICO PARA DETECCAC DE CLCRO LIVRE, CONFORME STANDARD METHODS FCR THE
EXAMINATION WATER AND WASTEWATER, 22ND EDITION, METODO 4500 CL G - CHLORINE
(RESIDUAL). DEVERA SER TOTALMENTE LIVRE DE REAGENTES.

caracteristicas tecnicas controlador: tipo: microprocessado; faixas de leituras minimas: ph: 2,00 -
12,00; temperatura: 0,0 - 50,0c; faixa cloro livre {minima): 0,01 - 5,00 ppm; pressao max.: 6,0 bar;
tempo de resposta: conforme fluxo da amostra; sensibilidade a alteracao: + 0,05 ph; precisao da
temperatura: * 0,5¢; precisao do cloro livre: = 0,04mg/l; umidade relativa: 10 a 90 %, sem
condensacao; deve incluir detector de fluxo da amostra para garantir a integridade das leituras;
condicoes de trabalho sem comprometimento do equipamento e dos dados em temperatura entre
Oc e 45c; calibracao e programacao: via teclado frontal, selecao via menu interativo, de preferencia,
em portugues; grau de protecao frontal e conexoes: ip 65/ nema 4x ou superior; alimentacao
eletrica: 100 - 240 vac (£ 10 %), 50/60 hz (£ 10 %); montagem: painel ou parede; conectores: bornes
roscados; display: digital, lcd, retroiluminado; sinais analogicos: ph e cloro, com saida analogica de 4-
20 ma; sinais digitais: alarme de falha, valor fora dos limites (alto/baixo), falha no fluxo da amostra
{coim entiada para seinsor de indicacao de fluxo de amostra), necessidade de limpeza, sujeira na
celula de medicao; o equipamento deve exibir em seu display os valores de processo, alarmes e a
temperatura da amostra, conforme disponivel, assegurando a precisao das leituras fornecidas.
composto de modulo de processamento, com controlador pid integrado e modulo de io, com
interface de comunicacao com protocolo modbus tcp (ethernet) ou modbus rtu (rs485),
preferencialmente integrada, mas podendo ser aceita a comunicacao via kit retrofit placa modbus. o
equipamento deve incluir, no minimo, 01 rele de alarme spdt nao alimentado, 02 reles de saida
programaveis, 02 sinais de saida programaveis (4-20 ma) e 01 saida digital (para conexao com o clp).
o software de configuracao nao deve exigir programas adicionais para automacao e deve incluir o
mapa modbus, que devera ser fornecido em portugues ou ingles (preferencialmente em portugues);
deve possuir armazenagem de dados com capacidade minima para um periodo de 1 mes para cada
sensor conectado, utilizando um sistema interno em memoria nao volatil ou data logger via sd card.
o sistema deve garantir gravacao continua sem interrupcao do registro durante o download dos
dados, atualizacoes de firmware e/ou hardware, ou ao remover o sd card. deve permitir o download
dos dados e, preferencialmente, possibilitar a integracao direta com bancos de dados ou plataformas

de monitoramento em tempo real.
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caracteristicas tecnicas eletrodo ph: principio de medicao: potenciometrico com compensacao
diferencial automatica; faixa de leitura: ph: 2,00-12,00ph / temperatura: min. 0,0 - 50,0c; resolucao:
ph: 0,02/ temperatura: 0,5c; exatidao: ph: £ 0,05 / temperatura: + 0,5¢; tipo de eletrolito/diafragma:
liquido ou gel blindado (sem necessidade de reposicac da solucao kel interna do sensor), diafragma
ceramico, vidro moido ou teflon; partes molhadas: ryton, vidro, pvdf e titanio para resistencia
guimica e mecanica; condutividade minima: 150 microsiemens/cm; material do corpo: pp ou
equivalente, resistente a impactos e corrosao; conexao ao processo: camara de fluxo; frequencia de
analise: continua; compensacao de temperatura: sim, automatica; forma de calibracao: minimo em
dois pontos, sendo o primeiro ponto com solucao de ph 7.00 (ponto neutro) e o segundo ponto com

solucao de ph 4.00 ou ph 10.00 (ponto acido ou basico); calibracao de fabrica ('plug and play').

caracteristicas tecnicas sensor de cloro livre: principio de medicao: amperometrico; tipo do sensor:
fechado, com membrana e eletrolito tamponado, apresentando baixa dependencia ao ph do meio. a
membrana e o eletrolito devem ser substituiveis. o sensor deve ser compaosto por uma celula com 2
ou 3 eletrodos, incluindo, no minimo, um eletrodo de trabalho (catodo) e um eletrodo de referencia.
faixa de leitura (minima): 0,01 - 5,00 ppm; resolucao: 0,01 mg/| (ppm); precisao: + 5% da leitura ou
0,04 mg/| (ppm), o que for superior; material do corpo: pp ou equivalente resistente a impactos e
corrosao; conexao ao processo: camara de fluxo; frequencia de analise: continua; ajuste de ph: sim,
coim buffer {se necessario); deve possuir sensor de fluxo da amostra; forma de calibracao: minimo
dois pontos (baixo ou zero e alto), com solucao padrao de concentracao conhecida; calibracao de

fabrica ('plug and play'); o sensor deve ser fornecido como uma peca integrada a camara de fluxo,

como uma peca unica ou montado no mesmo conjunto.

caracteristicas tecnicas da camara de fluxo: fabricada em material duravel com resistencia termica,
quimica e mecanica, compativel com os produtos quimicos presentes na agua; deve possuir dreno
atmosferico livre ou saida simples; valvula de drenagem da camara de amostra para purga e limpeza.
design projetado para fornecer fluxo continuo de amostra com controle e monitoramento da vazao e
recursos de monitoramento do fluxo. deve ser equipada com filtro (se necessario), valvula agulha

reguladora, valvula de coleta de amostra independente e uma saida dedicada.

acessorios e reagentes: deverao ser fornecidos os seguintes acessorios e reagentes: deve ser incluido
no fornecimento, todos os acessorios necessarios ao perfeito funcionamento, operacao, calibracao e
manutencao dos equipamentos adquiridos tais como: sensor, controlador, paineis, conectores, cabos
de interligacao, filtros, dispositivos e protetores contra surtos e sobretensoes, valvulas, sensor de

fluxo da amostra, kits de montagem, suportes, mangueiras, bem como outros itens julgados
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necessarios pelo fabricante. fornecimento de todos os manuais e datasheets preferencialmente em

portugues, caso nao possua podera ser em ingles.

consumiveis: 0s consumiveis associados ao equipamento devem ser cotados para o periodo de 1 ano

de operacao.

garantia e certificados: os equipamentos ofertados devem possuir todos os certificados de qualidade
e conformidade necessarios para garantir seu perfeito funcionamento de acordo com as normas
aplicaveis, mesmo que nao constem nesta especificacao. garantia minima de 1 ano, incluindo custos

de manutencao cobertos durante o periodo, e todos os certificados de conformidade necessarios.
ITEM 03 — CODIGO SAAE 19.2184

ANALISADOR DE TURBIDEZ DE FAIXA ALTA PARA PROCESSOS (AGUA BRUTA), SEM REAGENTES, PARA
MONITORAMENTO CONTINUO, COM CONEXAO DE 1 A 2 SENSORES. PRINCIPIO DE MEDICAO:
NEFLOMETRICO, ATENDIMENTO A NORMA ASTM D7315-12. METODO DE TESTE PADRAO PARA
DETERMINACAO DE TURBIDEZ ACIMA DE 1 UNIDADE DE TURBIDEZ (TU) CONFORME A NORMA 15O
7027 PARA AMOSTRA QUE POSSUEM COR NA INTERFERENCIA, POIS TRATA-SE DE AMOSTRA BRUTA
E/OU COAGULADA, DESTA FORMA DEVE SER ADOTADO A TECNOLOGIA FNMU COM FONTE DE LUZ
PERTO DO INFRAVERMELHO POR DIODO EMISSOR DE LUZ (LED) COM CORRECAQO DE FEIXE NA
FREQUENCIA DE EM 860NM +30NM PARA AMOSTRAS QUE POSSUEM COR COMO INTERFERENTE.
DEVERA ATENDER ASTM D7315 ITEM SELECTION CRITERIA FLOWCHART FOR TURBIDIMETERS
(FLUXOGRAMA DE CRITERIOS DE SELECAO PARA TURBIDIMETROS).

caracteristicas tecnicas controlador: tipo: microprocessado; tempo de resposta: conforme fluxo da
amostra, t90<10 segundos, para ter uma rapida resposta a mudancas da turbidez da amostra; tempo
medio de sinal: 1 a 200 segundos (ou melhor); umidade relativa: 10 a 90 %, sem condensacao; o
sensor podera ser instalado diretamente no fluxo de agua ou operar em sistema de amostragem,
devendo contar com a capacidade de ceiula de fiuxo para assegurar a mobilidade exigida por esta
aplicacao; o sensor deve ter sistema otico de material resistente a riscos e lente com sistema de
limpeza automatico, sem a necessidade de agua ou ar adicionais; condicoes de trabalho sem
comprometimento do equipamento e dos dados em temperatura entre 0°c e 45°c; programacao: via
teclado frontal, com selecao e programacao via menu interativo, de preferencia, em portugues; grau
de protecao frontal e conexoes: ip 65/ nema 4x ou superior; alimentacao eletrica: 100 - 240 vac (+ 10
%), 50/60 hz (+ 10 %); montagem: painel ou parede; conectores: bornes roscados; display: digital, lcd,

retroiluminado; deve possuir sistema de diagnostico interno automatico, indicando em seu display o
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status e confiabilidade das leituras, valores de processo, historico de calibracoes e alarmes;
composto de modulo de processamento, interface de comunicacao com protocolo modbus tcp
(ethernet) ou modbus rtu (rs485). modulo de io com controlador pid integrado, com 01 rele de
alarme spdt nao alimentado, 02 reles de saida programaveis, 02 sinais de saida programaveis (4-20
ma), 01 modulo de entrada analogica e 01 saida digital; o software de configuracao nao deve exigir
programas adicionais para automacao e deve incluir o mapa modbus, que devera ser fornecido em
portugues ou ingles (preferencialmente em portugues); deve possuir armazenagem de dados com
capacidade minima para um periodo de 1 mes para cada sensor conectado, utilizando um sistema
interno em memoria nao volatil ou data logger via sd card. o sistema deve garantir gravacao continua
sem interrupcao do registro durante o download dos dados, atualizacoes de firmware e/ou
hardware, ou ao remover o sd card. deve permitir o download dos dados e, preferencialmente,
possibilitar a integracao direta com bancos de dados ou plataformas de monitoramento em tempo

real.

caracteristicas tecnicas sensor: metodo de medicao: nefelometrico, sem reagentes; fonte de luz: led
conforme iso 7027 e astm d7315-12 metodo de teste padrao para determinacao de turbidez acima
de 1 unidade de turbidez (tu); faixa de leitura: 0,01-2000ntu; resolucao: min. 0,1ntu; precisao: *
0,015ntu ou 2% da leitura, o que for superior; limite minimo de deteccao: 0,1ntu ou melhor; deve ter
construcao analitica com sistema de angulo de deteccao: 50° £ 30° em relacao a fonte; material do
corpo: pp ou equivalente, resistente a impactos e corrosao; conexao ao processo: kit de instalacao
fixo; frequencia de analise: continua; deve possuir sistema de limpeza automatica; o sensor deve ter
a capacidade de correcao de bolhas para remocao de bolhas entranhadas antes da analise pelo
sensor, caso contrario, debubblers ou outros dispositivos semelhantes deverao ser incluidos na
instalacao; forma de calibracao, em conformidade com a normativa de turbidez; calibracao de fabrica
('plug and play'); capacidade de monitorar ativamente todos os componentes internos e apresentar

diagnosticos sobre a saude geral do turbidimetro e o tempo para a troca do mesmo.

caracteristicas tecnicas do kit de instalacao fixo: fabricada em aco inox ou material de similar
durabilidade com resistencia termica, quimica e mecanica, compativel com os produtos quimicos

presentes na agua.

acessorios e reagentes: deverao ser fornecidos os seguintes acessorios e reagentes: deve tambem
ser fornecido, plaqueta de tag em aco inox; formazina estabilizada e/ou estirenodivinilbenzeno
{sdvb) para calibracao conforme normativa de astm para atendimento da faixa calibrada, permitindo

que seja feita em toda a faixa; deve ser incluido no fornecimento, todos os acessorios necessarios ao
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perfeito funcionamento, operacao, calibracao e manutencao de todos os equipamentos adquiridos
tais como: sensor, controlador, paineis, conectores, cabos de interligacao, dispositivos e protetores
contra surtos e sobretensoes, kits de montagem, suportes, mangueiras, bem como outros itens
julgados necessarios pelo fabricante; fornecimento de todos os manuais e datasheets

preferencialmente em portugues, caso nao possua podera ser em ingles.

consumiveis: os consumiveis associados ao equipamento devem ser cotados para um periodo de 1
ano de operacao, considerando: intervalo de limpeza, periodo de calibracao, custo de reagente e de

pecas previstas de troca.

garantia e certificados: os equipamentos ofertados devem possuir todos os certificados de qualidade
e conforimidade necessarios para garantir seu perfeilo funcionamentio de acordo com as normas
aplicaveis, mesmo que nao constem nesta especificacao. garantia minima de 1 ano, incluindo custos

de manutencao cobertos durante o periodo, e todos os certificados de conformidade necessarios.

ITEM 04 - CODIGO SAAE 19.2185

CONJUNTO COM DOIS ANALISADORES DE TURBIDEZ DE FAIXA BAIXA PARA PROCESSOS (AGUA
FILTRADA E TRATADA) (1+R), COM UM SEQUENCIADOR PARA MONITORAMENTO SEM CONTATO DE
ATE 8 PONTQS. PRINCIPIO DE MEDICAO: NEFELOMETRICO, ATENDIMENTO A NORMA STANDARD
METHODS FOR THE EXAMINATION WATER AND WASTEWATER, 22ND EDITION, METODO 2130, ITEM
B OU A NORMA ISO 7027. OS SENSORES DEVEM OPERAR SEM CONTATO COM A AMOSTRA, EM
CONFORMIDADE COM A ASTM D6698, PARA TURBIDEZ INFERIOR A 5 NTU (PARA AGUA POTAVEL)
E/OU TURBIDEZ <40 UT (UNIDADE DE TURBIDEZ).

caracteristicas tecnicas sequenciador: tipo: microprocessado, com comunicacao com o controlador e
sequenciando automaticamente ate 8 (oito) pontos de amostragem; permitindo a programacao do
tempo de sequenciamento, sequencia do ciclo e tempo amostral. este acesso devera ser por acesso
direto (tela) sem a necessidade de software adicional. devera possuir valvulas com passagem plena,
nao serao aceitas valvulas solenoides pois nao possuem passagens plenas e podem interferir nos
resultados de analise. alem disso, o sistera devera ter um controle de renovacao da amostra, desta
maneira, quando for solicitada uma amostra nova ao sequenciador, esta estara renovada garantindo
uma rapida troca e menor perda de amostra atendendo a normativa de coleta de amostra evitando a
parada do fluxo. a conexao de entrada de amostra deve ser de %" ou 6mm, nao serao aceitas
conexoes maiores pois isso exigira uma maior vazao amostral bem como conexoes menores pois

podera interferir no fluxo da amostra. o sistema deve ser dotado de controle de presenca de amostra
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(tipo chave de fluxo ou algo similar) para garantir que o sistema possui amostra constante, emitindo
assim um erro caso ocorra uma falha de amostragem. o tempo de sequenciamento devera ser
programavel e permitir uma troca de amostra a cada 5 minutos ou inferior, sem sofrer falha de
leitura ou contaminacao cruzada. as valvulas para comutacao da amostra deverao ter acionamento
eletrico, caso o sistema possua acionamento pneumatico, devera ser fornecido o compressor para o
funcionamento do sistema. saida de sinal analogica de 4-20ma por ponto de analise independentes.
interface de comunicacao com protocolo modbus tcp/ip (ethernet) ou modbus rtu (rs485),

permitindo controle bidirecional e facil integracao para a automacao do sistema.

caracteristicas tecnicas controlador: tipo: microprocessado; tempo de resposta: conforme fluxo da
amostra, t90 < 45 segundos, para garantir um tempo de resposta ideal as condicoes do processo,
facilitando a troca de amostra com o sequenciador e evitando qualquer contaminacao cruzada;
tempo medio de sinal: 5 a 90 segundos; umidade relativa: 10 a 90 %, sem condensacao; medidor
automatico de vazao integrado ao controlador com visualizacao e informacao do alarme em caso de
oscilacao e perda de vazao de amostra. deve possuir sistema de limpeza automatica, programavel e
com possibilidade de ativacao remota; condicoes de trabalho sem comprometimento do
equipamento e dos dados em temperatura entre 0°c e 45°c; programacao: via teclado frontal, a
selecao e programacao devera ser via menu interativo, de preferencia, em portugues; grau de
protecao frontal e conexoes: ip 65/ nema 4x ou superior; alimentacao eletrica: 100 - 240 vac {+ 10
%), 50/60 hz (+ 10 %); montagem: painel ou parede; conectores: bornes roscados; display: digital, lcd,
retroiluminado; deve possuir sistema de diagnostico interno automatico, indicando em seu display o
status e confiabilidade das leituras, monitoramento do fluxo, valores de processo, status do sensor e
alarmes; composto de modulo de processamento, interface de comunicacao com protocolo modbus
tcp (ethernet) ou modbus rtu (rs485) integrado ao sequenciador de amostra. o software de
configuracao nao deve exigir programas adicionais para automacao e deve incluir o mapa modbus,
que devera ser fornecido em portugues ou ingles (preferencialmente em portugues); deve possuir
armazenagem de dados com capacidade minima para um periodo de 1 mes para cada sensor
conectado, utilizando um sistema interno em memoria nao volatil ou data logger via sd card. o
sistema deve garantir gravacao continua sem interrupcao do registro durante o downlioad dos dados,
atualizacoes de firmware efou hardware, ou ao remover o sd caid. deve permitir o download dos
dados e, preferencialmente, possibilitar a integracao direta com bancos de dados ou plataformas de

monitoramento em tempo real.

caracteristicas tecnicas sensor: metodo de medicao: nefelometrico, sem reagentes; fonte de luz: led

conforme iso 7027, epa 180.1 e sm 2130, com longa duracao e sem necessidade de troca frequente;
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faixa de leitura: 0,01-100ntu; resolucao: 0,01ntu; precisao: + 0,015ntu ou 2%, o que for superior,
para leituras abaixo de 40 ntu / 5% para leituras acima de 40ntu; limite minimo de deteccao:
0,01ntu ou melhor, (em conformidade a astm e para atendimento da portaria), deve ter construcao
analitica com sistema de angulo de deteccao: 90° + 30° em relacao a fonte; material do corpo: pp ou
equivalente resistente a impactos e corrosao; conexao ao processo: camara de fluxo; frequencia de
analise: continua; limpeza automatica: sim; forma de calibracao e verificacao: em conformidade a
normativa astm d6698 para turbidez <5 ntu, utilizando padroes de formazina estabilizada e/ou
estirenodivinilbenzeno (sdvb), sem necessidade de diluicao pelo operador. a curva de calibracao
deve incluir, no minimo, 4 pontos (ou mais), selecionados pelo usuario, sendo obrigatoria a utilizacao
de um padrao de 1 ntu e de outros padroes recomendados pelo fabricante para assegurar a
linearidade do processo. a verificacao do sistema pode ser realizada com um padrao seco optico,
utilizado exclusivamente para verificacao, e nao para calibracao. todo o processo de calibracao e
verificacao deve seguir rigorosamente as diretrizes da normativa astm d6698 e as portarias
correspondente. equipamentos devem permitir validacao conforme normativa e ajuste da faixa com
verificacao de toda & faixa. calibracao de fabrica {'plug and play'), capacidade de monitorar
ativamente todos os componentes internos e apresentar diagnosticos sobre a saude geral do
turbidimetro e o tempo para a proxima manutencao necessaria; a remocao, instalacao ou teste do
sensor deve ser do tipo 'plug & play', sem exigir acesso interno ao controlador ou conexoes a sua

placa, evitando a exposicao do operador a componentes eletricos, conforme descrito na nr10.

caracteristicas tecnicas da camara de fluxo: fabricada em material duravel com resistencia termica,
quimica e mecanica, compativel com os produtos quimicos presentes na agua; pressao de saida livre,
com dreno atmosferico integrado; valvula de drenagem da camara de amostra preferivelmente
automatica (auto-drain), caso contrario, o fornecedor devera disponibilizar outros equipamentos ou
recursos que realizem a purga da camara de fluxo automaticamente, para que a sistema de
sequenciamento funcione sem a necessidade de intervencao do operador; o sensor deve ter a
capacidade de correcao de bolhas e/ou circuito da amostra dentro da camara de fluxo devera
promover a remocao de bolhas entranhadas antes da analise pelo sensor, caso contrario, debubblers
ou outros dispositivos semelhantes deverao ser incluidos na instalacao; design projetado para
fornecer fluxo continuo de amostra coim controle e monitoramento da vazao, recursos de

monitoramento do fluxo e eficiencia de limpeza.

acessorios e reagentes: deverao ser fornecidos os seguintes acessorios e reagentes: plaqueta de tag
em aco inox; 1 padrao secundario seco < 1 ntu ou equivalente para verificacoes de rotina; 1 kit de

padroes de formazina estabilizada efou estirenodivinilbenzeno (sdvb) para calibracao conforme

15 de 24



| A Ambiente
Indaiatuba Joul 22 195

N
.‘@ AAE Servico Autonomo de Agua e Esgotos 0 O G D

p.gov.br Indaiatuba SF

normativa de astm suficiente para, no minimo, 3 calibracoes e com validade superior a 6 (seis)
meses; 1 kit de conexoes/ mangueiras de amostra e 2 cubetas/tampas sobressalentes, para modelos
que utilizem cubeta de vidro; deve ser incluido no fornecimento, todos os acessorios necessarios ao
perfeito funcionamento, operacao, calibracac e manutencao de todos os eguipamentos adquiridos
tais como: sensor, controlador, paineis, conectores, cabos de interligacao, dispositivos e protetores
contra surtos e sobretensoes, valvulas, sistemas de autolimpesa, kits de montagem, suportes,
mangueiras, bem como outros itens julgados necessarios pelo fabricante; fornecimento de todos os

manuais e datasheets preferencialmente em portugues, caso nao possua podera ser em ingles.

consumiveis: 0s consumiveis associados ao equipamento devem ser cotados para um periodo de 1
ano de operacao, considerando: intervalo de limpeza, periodo de calibracao, custo da formazina
estabilizada e/ou estirenodivinilbenzeno (sdvb) e de pecas previstas de troca (lampada, cubetas e

outros).

garantia e certificados: os equipamentos ofertados devem possuir todos os certificados de qualidade
e conformidade necessarios para garantir seu perfeito funcionamento de acordo com as normas
aplicaveis, mesmo que nao constem nesta especificacao. garantia minima de 1 ano, incluindo custos

de manutencao cobertos durante o periodo, e todos os certificados de conformidade necessarios.

ITEM 05 — CODIGO SAAE 19.2186

ANALISADOR DE FLUORETO DE PROCESSO (AGUA TRATADA) PARA MONITORAMENTO CONTINUQ,
COM CONEXAO DE 1 SENSOR. METODO POTENCIOMETRICO COM ELETRODO ION-SELETIVO (ISE),
PARA DETECCAO DE FLUORETO RESIDUAL, CONFORME STANDARD METHODS FOR THE
EXAMINATION WATER AND WASTEWATER, 22ND EDITION, METODO 4500 F-, ITEM C (ION SELETIVO)
E ASTM D1179 - ION SELECTIVE ELECTRODE.

caracteristicas tecnicas controlador: tipo: microprocessado; faixa de medicao minima: 0,1 a 1,0 ppm;
tempo de resposta: conforme fluxo da amostra, t90<4,5 minutos; umidade relativa: 10 a 90 %, sem
condensacao; condicoes de trabalho sem comprometimento do equipamento e dos dados em
temperatura entre 5°c e 40°c; programacao: via teclado frontal, a selecao e programacao devera ser
via menu interativo, de preferencia, em portugues; grau de protecao frontal e conexoes: ip 54 ou
superior; alimentacao eletrica: 100 - 240 vac (+ 10 %), 50/60 hz (+ 10 %); montagem: painel ou
parede; conectores: bornes roscados; display: digital, led, retroiluminado; deve possuir sistema de
diagnostico interno automatico, indicando em seu display o status e confiabilidade das leituras,

valores de processo e alarmes; composto de modulo de processamento, com controlador pid
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integrado e modulo de io, com interface de comunicacao com protocolo modbus tcp (ethernet) ou

modbus rtu (rs485), preferencialmente integrada, mas podendo ser aceita a comunicacao via kit
retrofit placa modbus. o equipamento deve incluir, no minimo, 01 rele de alarme spdt nao
alimentado, 02 reles de saida programaveis, 01 sinal de saida programave! (4-20 ma) e 01 saida
digital (para conexao com o clp). caso haja software de configuracao, este devera estar no escopo do
fornecimento do equipamento sem custos adicionais e em portugues ou ingles com manual de
utilizacao. deve possuir armazenagem de dados com capacidade minima para um periodo de 1 mes
para cada sensor conectado, utilizando um sistema interno em memoria nao volatil ou data logger
via sd card. o sistema deve garantir gravacao continua sem interrupcao do registro durante o
download dos dados, atualizacoes de firmware e/ou hardware, ou ao remover o sd card. deve
permitir o download dos dados e, preferencialmente, possibilitar a integracao direta com bancos de

dados ou plataformas de monitoramento em tempo real.

caracteristicas tecnicas sensor: principio de medicao: potenciometrico, ise, membrana de trifluoreto
de lantanio de la3f, conforme normas sm4500f-e astm d1179; tipo do sensor: combinado (medicao e
referencia juntos) ou medicao e referencia separados; faixa de medicao minima: 0,10 a 1,00 ppm;
resolucao: 0,01 mg/l (ppm); precisao min.: £0,07 ppm ou +7% da leitura, o que for maior,
assegurando precisao em todas as faixas de medicao; adicao de reagentes: sim, de acordo com as
norimativas sm4500f-e astim d1179; coimpeinsacao de temperatura. autoimatica, com sistema de
temperatura controlada para otimizar a extracao de ions, ou equivalente; os reagentes devem
prevenir interferencias de cations polivalentes (si +4, fe +3 e al +3) em concentracoes de ate 0,5 mg/I,
com uma faixa de leitura de +1,00 mg/I para fluor; material do corpo: pp ou equivalente resistente a
impactos e corrosao; conexao ao processo: camara de fluxo; frequencia de analise: continua; limpeza
automatica: nao se aplica; o sensor de referencia deve ser nao blindado e permitir a renovacao de kcl
sem necessidade de substituicao frequente; forma de calibracao: o transmissor devera permitir
calibracao em no minimo 2 pontos. o sistema devera permitir calibracao manual ou automatica,
conforme ajuste do usuario; calibracao automatica: sistema ajustavel pelo usuario, sem intervencao
humana; preferencialmente com capacidade de monitorar ativamente os componentes internos e
apresentar diagnosticos sobre a saude geral do sensor e o tempo para a troca do mesmo, caso o

equipamento possua essa funcionalidade.

caracteristicas tecnicas da camara de fluxo: fabricada em material duravel com resistencia termica,
quimica e mecanica, compativel com os produtos quimicos presentes na agua; pressao de saida livre,
com dreno atmosferico integrado; o sensor deve ter a capacidade de correcao de bolhas efou

circuito da amostra dentro da camara de fluxo devera promover a remocao de bolhas entranhadas
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antes da analise pelo sensor, caso contrario, debubblers ou outros dispositivos semelhantes deverao
ser incluidos na instalacao; design projetado para fornecer fluxo continuo de amostra com controle e
monitoramento da vazao; recursos de monitoramento do fluxo e eficiencia de limpeza; valvula de

coleta de amostra independente e uma saida dedicada.

acessorios e reagentes: deverao ser fornecidos os seguintes acessdrios e regentes: plaqueta de tag
em aco inox; 1 kit de padroes de fluoreto, baixa e alta concentracao, suficiente para 10 calibracoes a
ser entregue no primeiro fornecimento; deve ser incluido no fornecimento, todos os acessorios
necessarios ao perfeito funcionamento, operacao, calibracao e manutencao de todos os
equipamentos adquiridos tais como: sensor, controlador, paineis, conectores, cabos de interligacao,
filtros (se aplicavel), dispositivos e protetores contra surtos e sobretensoes, valvulas, sistemas de
autolimpesa (se aplicavel), kits de montagem, suportes, mangueiras, bem como outros itens julgados
necessarios pelo fabricante; fornecimento de todos os manuais e datasheets preferencialmente em

portugues, caso nao possua podera ser em ingles.

consumiveis: 0s consumiveis associados ao equipamento devem ser cotados para um periodo de 1
ano de operacao, considerando: intervalo de limpeza, periodo de calibracao, custo de reagentes e de

pecas previstas de troca.

garantia e certificados: os equipamentos ofertados devem possuir todos os certificados de qualidade
e conformidade necessarios para garantir seu perfeito funcionamento de acordo com as normas
aplicaveis, mesmo que nao constem nesta especificacao. garantia minima de 1 ano, incluindo custos

de manutencao cobertos durante o periodo, e todos os certificados de conformidade necessarios.

ITEM 06 — CODIGO SAAE 19.2187

MONITOR DE CARGAS/COAGULANTE DE PROCESSO PARA MONITORAMENTO CONTINUO. O SENSOR
DEVE SEGUIR O METODO DE INDUCAO DE POTENCIAL ELETRICO PARA A DETECCAO DE CARGAS
SUPERFICIAIS DAS PARTICULAS EM SUSPENSAO OU EM SOLUCAO, EM CONFORMIDADE COM A
NORMA ASTM D 5540 - STANDARD PRACTICE FOR FLOW CONTROL AND TEMPERATURE CONTROL
FOR ON-LINE WATER SAMPLING AND ANALYSIS.

caracteristicas tecnicas controlador: tipo microprocessado; faixa de medigdo: -1000 a +1000 scv/scu;
tempo de resposta: 1 segundo a 1 minuto, para qualquer mudanca nas caracteristicas da amostra;
umidade relativa: 10 a 95 %, sem condensacao; ganho de sinal: ajustavel, de 0,1 ate 600x; condicoes

de trabalho sem comprometimento do equipamento e dos dados em temperatura entre Oc e 45¢;
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temperatura da amostra: 7 a 35 °c; calibracao e programacao: via teclado frontal, a selecao e
programacao devera ser via menu interativo, de preferencia, em portugues; grau de protecao frontal
e conexoes: ip 65 ou superior; alimentacao eletrica: 100 - 240 vac (+- 10 %), 50/60 hz (+- 10 %);
montagem: painel ou parede; conectores: bornes roscados; display: digital, lcd, retroiluminado, com
ajuste da saida analogica pelo display e nao por potenciometros internos; sinais analogicos: scu, scv
ou padrao do fabricante; sinais digitais: alarme de falha, valor fora dos limites (alto/baixo), falha no
fluxo da amostra, necessidade de limpeza, sujeira ha celula de medicdo; devera possuir sistema de
diagnostico interno automatico, indicando em seu display o status e confiabilidade das leituras,
monitoramento do fluxo, valores de processo, temperatura da amostra e alarmes. A programacao e
selecao deverao ser feitas via menu interativo, preferencialmente em portugues. Devera incluir
funcao de monitoramento da rpm do motor para futura automacao da dosagem, alem de protecao
de acesso por senha e indicador grafico das ultimas 8 ou 24 horas de dados analisados; composto de
modulo de processamento, interface de comunicacao com protocolo modbus tcp (ethernet) ou
modbus rtu (rs485). modulo de io com controlador pid integrado, com 01 rele de alarme spdt nao
alimentado, 02 reles de saida programaveis, 02 sinais de saida programaveis (4-20 ma) e 01 saida
digital; o software de configuracao nao deve exigir programas adicionais para automacao e deve
incluir o mapa modbus, que devera ser fornecido em portugues ou ingles (preferencialmente em
portugues); registrador de dados internos com armazenagem minima de dados por um periodo de 1
mes para cada sensor conectado, com gravacao em memoria nao volatil e com atualizacao de

firmware sem necessidade de substituicao de hardware e/ou suporte de equipe externa; porta usb.

Caracteristicas tecnicas sensor: principio de medicao: inducao de potencial eletrico, em
concordancia com as hormas astm; tipo: pistao oscilante com sistema de troca rapida; faixa de
medicdo: -1000 a +1000 scv/scu; acuracidade: +- 0,5% do final de escala; repetibilidade: 1%;
linearidade: +- 1%; resolucao minima: 0,01 scv/scu; eletrodo e pistao: sistema troca-rapida;
velocidade: aproximadamente 300 golpes por minuto. a folga entre o pistao e o anel do sensor
devera ser de no minimo 2,0 mm no diametro; tempo de resposta: 1 segundo a 1 min, ajustavel;
material do corpo: aco inoxidavel ou equivalente resistente a impactos e corrosao; invélucro: nema
4x, fibra de vidro reforcado ou aco inox, com conexoes de processo de desconexao rapida; conexao
ao processo: camara de fluxo; frequencia de analise: continua; limpeza automatica: sim;
compensacao de ph e temperatura automatica; cabo std: 10 metros do sensor ate o monitor;
distancia maxima do sensor e analisador: 1000 metros; fluxo de operacao do sensor: em camara de

passagem livre com vazao entre 1 e 20 I/min; capacidade de monitorar ativamente todos os

componentes internos e apresentar diagnosticos sobre a saude geral do sensor e o tempo para a
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proxima manutencao necessaria; o sensor devera operar em condicoes diversas, sem interferencia

de solidos em suspensao; calibracao de fabrica ('plug and play'); calibracao: ajuste de offset (zero).

caracteristicas tecnicas da camara de fluxo: fabricada em material duravel com resistencia termica,
quimica e mecanica, compativel com os produtos quimicos presentes na agua; pressao de saida livre,
com dreno atmosferico integrado; valvula de drenagem da camara de amostra com acionamento
manual para purga de limpeza e tendo a opcao de automatico (auto-drain) para possibilitar futuras
automacoes; design projetado para fornecer fluxo continuc de amostra com controle e
monitoramento da vazao; recursos de monitoramento do fluxo e eficiencia de limpeza; deve ser
equipada com filtro em y com tela de 40 mesh, alternativamente, aceitaveis filtros com capacidade
de filtracao equivalente ou superior, valvula agulha reguladora, valvula de coleta de amostra
independente e uma saida dedicada; materiais que podem ter contato com amostra: delrin, nylon,

neoprene, viton, pvc, aco inox, uhmw, epoxy.

acessorios: deverao acompanhar os seguintes acessorios: plagueta de tag em aco inox; 1 sensor
(pistao) sobressalente; deve ser incluido no fornecimento, todos os acessorios necessarios ao
perfeito funcionamento, operacao, calibracao e manutencao de todos os equipamentos adquiridos
tais como: sensor, controlador, paineis, conectores, cabos de interligacao, filtros, dispositivos e
protetores contra surtos e sobretensoes, valvulas, sistemas de autolimpeza, kits de montagem,
suportes, mangueiras, bem como outros itens julgados necessarios pelo fabricante; fornecimento de
todos os manuais e datasheets preferencialmente em portugues, caso nao possua podera ser em

ingles.

Consumiveis: os consumiveis associados ao equipamento devem ser cotados para um periodo de 1
ano de operacao, considerando: intervalo de limpeza, periodo de calibracao e custo de pecas

previstas de troca.

Garantia e certificados: o equipamento ofertado devera possuir todos os certificados de qualidade e
conformidade necessarios para garantir seu perfeito funcionamento de acordo com as normas
aplicaveis, mesmo que nao constem nesta especificacao. Garantia minima de 1 ano, incluindo custos

de manutencao cobertos durante o periodo, e todos os certificados de conformidade necessarios.
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5.1. CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO

Quando couber, o fornecedor deverd apresentar carta de Distribuicdo Autorizada do
equipamento no Brasil, emitida pelo fabricante, bem como deverd possuir Assisténcia
Técnica no Brasil, que possa disponibilizar técnicos devidamente treinados e com certificagao
emitida pelo fabricante do equipamento, para executar reparos, manutencdo preventiva e
corretiva com reposicdo de pecgas, quando for solicitado. Serd necessdrio suporte técnico
para instalagao e start up dos instrumentos.

A proposta técnica devera conter todos os dados técnicos e catdlogos que permitam uma

analise técnica do eguipamento.

6. RESPONSABILIDADES E ENCARGOS

Ao aceitar as condi¢tes estabelecidas nesse Termo de Referéncia, o fornecedor declara que:

Os materiais ofertados atendem todas as especificagcdes exigidas nesse Termo de Referéncia.
O preco indicado contempla todos os custos diretos e indiretos incorridos na data da
apresentagdo desta proposta, incluindo entre outros: tributos, encargos sociais, material,
despesas administrativas, seguro, frete e lucro.

Correm por conta do fornecedor as despesas decorrentes do transporte, carregamento,
descarregamento e entrega dos itens na Estagdo de Tratamento de Agua Il (ETA 1Il),
localizada na Al. Comendador Santoro Mirone, 1380, Bairro Pimenta. Indaiatuba/SP, ao

gestor da licitagdo ou servidor designado por ele.

7. GARANTIA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

7.1. TERMO DE GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA devera entregar sempre junto a nota fiscal de fornecimento, Termo de
Garantia para o(s) equipamento(s) requisitado(s), com vigéncia minima de 12 (doze) meses,
contados a partir da data de emissdo da nota fiscal.

Caso haja necessidade de reposigdo de equipamentos em garantia estes deverdo ser
substituidos por equipamentos originais, novos (sem uso), totalmente compativeis e com

caracteristicas técnicas iguais ou superiores aos defeituosos, neste caso o equipamento
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substituido devera vir acompanhado de um novo termo de garantia. Em hipotese alguma
serdo aceitos equipamentos recondicionados ou retrabalhados.

e Junto ao equipamento novo que substituir um equipamento em garantia parcial ou
totalmente danificado devera ser fornecido um novo termo de garantia nas mesmas

condigdes.

8. QUALIFICACAO TECNICA

A licitante devera apresentar Prova de aptiddo para o desempenho de atividade pertinente e
compativel em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitacdo, por meio da

apresentacdo de atestado(s) expedido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado;
1) O(s) atestado(s) devera(3o) estar necessariamente em nome da licitante.

2) Com a finalidade de tornar objetivo o julgamento da documentagdo de qualificagdo
técnica, considera(m)-se compativel(eis) o(s) atestado(s) que expressamente certifique(m)
que o licitante ja forneceu pelo menos 50% (cinquenta por cento) do objeto da licitagdo,
devendo ser considerado o valor inteiro imediatamente superior para o caso de a

porcentagem indicada resultar em valor fracionado;

O documento deverd ser assinado pelo representante legal da empresa ou drgdo publico e deve
conter informacbes sobre a empresa contratada e como se deu o atendimento do que foi

contratado, ou seja:

a) Dados da pessoa juridica que o emitiu: CNPJ, razdo social, enderego, e-mail, nimero do
telefone, salvo para atestados emitidos por pessoa de direito publico em papel timbrado do

respectivo Ente;

b) Dados da Licitante: razdo social, CNPJ, endereco, e-mail, nimero do telefone;
¢) Quais produtos foram fornecidos;

d) Quantidades fornecidas;

e) Duracdo do contrato/ata de registro de precos;

f) E possivel a qualquer momento que a Administragdo realize diligéncias para esclarecer o

contelido informado no atestado.
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9. FATURAMENTO

O prazo para o pagamento sera de até 28 (vinte e oito) dias, preferencialmente por meio de depdsito
em conta bancéria, apos conferéncia da respectiva nota fiscal, devidamente discriminada e atestada

pelo(s) Gestor(es);

Ao gerar as notas fiscais para faturamento, o fornecedor deverd observar as informacdes descritas na

sequéncia:
Informativo aos fornecedores do SAAE Indaiatuba - Obrigacoes Fiscais

Solicitamos a atencio da empresa quanto as instrugdes impostas pela IN RFB n2 1.234, de 11 de
janeiro de 2012 e a IN RFB n2 2145, de 26 de junho de 2023.

A empresa devera informar no corpo da Nota Fiscal a lei que se baseia para enquadramento da sua
aliquota do IR. Em caso de ndo retengdo, devera, da mesma forma, apontar a lei que o isenta.

Essas instrucdes, além de cumprirem com as instrugdes normativas da RFB, vao evitar atrasos no
tramite de pagamento, pois estando todas as informagdes na nota fiscal, bastara uma conferéncia
simples do Departamento Financeiro.

Em caso de ndo concordincia do Departamento Financeiro com a instrugdo apresentada pela
empresa, 0 gestor serd notificado para que entre em contato com seu fornecedor e pega maior
esclarecimento.

A falta de justificativa por parte da empresa deixara a cargo do Departamento Financeiro decidir o

que entende ser a aliquota correta de retengdo ou a devolugdo da nota fiscal em casos mais

especificos.
Tabela de Obrigacdes Fiscais que cabem a Autarquia para retencdo
Servigos
IRRF Informar lei de retencdo ou de isencdo Aliquota
INSS Informar lei de retengdo ou de isencdo Aliquota
1SS Informar lei de retencdo ou de isencdo Aliquota
Materiais (Bens)
IRRF ] Informar lei de retencdo ou de isencao | Aliguota

Obs.: a Autarquia ndo retém PIS/COFINS/CSLL, ICMS ou qualquer outro tipo de obrigacéo fiscal.

Obs. 2: a Autarquia tem inscricdo estadual, mas é isenta. N2 353.239.250.119
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-
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Obs. 3: nos casos de obras, os fornecedores costumam emitir nota fiscal de servico, tanto para
material quanto para a mao de obra. Mas, no momento do recolhimento do ISS, s6 observam o valor
a reter sobre a mdo de obra. Isso até pode ser feito. Porém, o fornecedor, deve abrir um processo na
Prefeitura, apresentando a Nota Fiscal de Servigo e todas as notas de materiais para justificar a
solicitacdo de abatimento menor do ISS na Nota Fiscal de Servico. A avaliagdo de quais notas fiscais
serdo abatidas ou ndo, ficam a cargo da Prefeitura de Indaiatuba através do DEREM. Os interessados
devem entrar em contato no telefone (19) 3834-9251 ou {19) 3834-9000.

Nesses casos, o ideal é que a empresa emita a nota fiscal entre o dia 01 a 15 devido a todos
os tramites da Prefeitura que podem levar 20 dias. Exemplificando, uma nota fiscal emitida
no dia 30. Temos até o dia 15 para reter e efetuar o pagamento do ISS. Se o tramite da

Prefeitura levar os 20 dias, ndo teremos escolha a ndo ser reter o valor integral.

Indaiatuba, 30 de outubro de 2024
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