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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA CONTRATACAO DE EMPRESA PARA
EXECUCAO DO RESERVATORIO APOIADO ALTO DE 5000 m3 NO CENTRO
DE RESERVACAO CALDEIRA

1 OBJETO DA CONTRATACAO

Contratacdo de empresa para execucdo do reservatério apoiado de 5000 m3, com
fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra. O reservatorio sera construido
no Centro de Reservacao Caldeira, localizado no imével designado como GLEBA A, no
bairro Cruz Alta, em Indaiatuba, com area de 1.490,00 m?, objeto da matricula n® 98.477
do Cartério de Registro de Iméveis de Indaiatuba. O imével faz frente para a Estrada
Municipal IDT 372, também denominada Estrada da GM. O reservatério apoiado, com
capacidade de armazenamento de 5000 m?, tera forma cilindrica, sendo o diametro de
17,82 m e a altura de 21,16 m. O diametro e a altura podem variar em até 5%, desde
gue o volume total de armazenamento ndo seja inferior a 5000 m®. A cota do nivel
maximo de dgua nado pode ser inferior a definida no projeto hidraulico. O escopo dos

servigos contempla:
1) Elaboracao do projeto mecénico do reservatédrio metalico e do plano de montagem;

2) Fornecimento e montagem de reservatério fabricado a partir de chapas de aco
parafusadas com revestimento em epdxi ou revestimento de vidro (monoglass),
também denominado vitrificado, para agua potavel, ou de reservatério fabricado com
o sistema de dobra dupla, sendo externamente em chapa de aco galvanizado e
internamente com revestimento em acgo inoxidavel, incluindo bocais flangeados e
acessorios. O teto serd em domo geodésico de aluminio autoportante. O reservatorio

sera dotado dos seguintes acessorios:

a) Bocais flangeados internos e externos, conforme tabela de bocais projeto

hidraulico;

b) Suportes fixos no costado com abragadeiras para a tubulacéo do extravasor que

possui diametro de 400 mm;
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Suportes fixos no costado com abracadeiras para a tubulacdo de entrada que

tera diametro de 300 mm:;

Conjunto em aco composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e dispositivo

antivortice dn 200 x DN 800, para a tubulacao de descarga;

Conjunto em ago composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e dispositivo
antivértice dn 400 x DN 1000, para a tubulacéo de saida;

Conjunto em aco composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e segmento
de tubo DN 400, e extremidade em amplia¢do para diametro de 530 mm, para o

extravasor;

Cuba especial em aco com didmetro de 914 mm e altura de 305 mm, para o

dreno de fundo;

Escada tipo marinheiro externa, com gaiola de seguranca e plataformas de
descanso, cujo projeto e execug¢do devem seguir as normas de seguranca

aplicaveis;
Escotilha no domo do tanque com 762 mm de diametro;
Bocal de acesso no costado com didametro de 600 mm, com tampa articulada;

Corriméo de perimetro parcial para acesso de manutengcdo, comprimento de
1,50 m para cada lado da escada, montado com pecas fixadas na estrutura do

domo;

Ventilador ou ventosa com diametro de 500 mm, no domo, com tela de aluminio,
ou de aco inoxidavel, ou de unifilamento de poliéster, para protecdo contra

insetos;

Corriméo Unico para acesso de manutencédo ao centro do domo, montado com

pecas fixadas na estrutura do domo e fita antiderrapante na superficie do mesmo;
Indicador de nivel de liquido;

Projeto, fornecimento e instalagdo do sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas (SPDA);

Projeto, fornecimento e instalacdo do sistema de sinalizag&do luminoso (SSL);
Projeto, fornecimento e instalagdo da protecao catddica,
Placa de identificacéo; e,

Dois logotipos do SAAE.
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Execucéo da base de concreto armado e das estacas da fundacao;
Execucéo das instalagdes hidraulicas (tubos, conexdes e valvulas);
Servicos de terraplenagem;

Execucdo de alambrado no perimetro da area do Centro de Reservacéo Caldeira, e

portdo de entrada;
Plantio de grama em toda a area do centro de reservacao; e,

Execucéo da caixa de drenagem.

Estdo englobados no fornecimento todos os materiais, equipamentos e servicos

necessarios a completa implantacao do reservatorio.

Responsabilidades da empresa contratada:

a)
b)
c)

d)

9)

h)

)

k)

Fornecimento e instalacdo de placa de obra;
Execucéo de escritorio, almoxarifado, sanitario e vestiario em canteiro de obras;
Elaboragé&o de plano de trabalho para realizacéo da obra;

Apresentacdo de ART da elaboracdo do projeto executivo mecanico e da execucao

da montagem do reservatorio;

Apresentacdo de ART da execucdo da base do reservatdrio e das estacas da

fundacéo;

Apresentacado de ARTSs referentes ao SPDA, SSL e protecéo catodica;
Fornecimento da ART referente a execuc¢éo dos servigcos contratados;
Responsabilidade pela guarda de equipamentos, ferramentas e materiais;

Fornecimento da embalagem e execucdo da mesma em todos os itens que

necessitem de protecdo para transporte;

Fornecimento do transporte, incluindo carga e descarga de todos os materiais e

equipamentos;

Fornecimento de todos 0s materiais e equipamentos necessarios a montagem do
reservatorio, incluindo os acessorios listados e chumbadores para fixacdo do

reservatorio na base de concreto armado;
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[) Montagem completa do reservatério, incluindo o domo de aluminio e seus
acessorios, e fixagcdo do reservatério na base através de chumbadores, com

fornecimento total de materiais, equipamentos e mao de obra;

m) Execucdo e fornecimento de todos os materiais necessarios ao revestimento (interno

e externo) de protecdo e acabamento;
n) Execucao do teste de estanqueidade do reservatorio;
0) Suportar os custos relacionados aos consumos de agua e energia elétrica;
p) Inspecéo final;
q) Limpeza do reservatério; e,

r) Limpeza da &rea.

Responsabilidades do SAAE:

a) Executar as ligacdes prediais de dgua e esgoto;

b) Executar as instala¢fes de iluminacdo e de sistema de seguranga do local;

c) Fazer as interligacdes das tubulacdes de entrada e saida com as redes publicas; e,

d) Deixar o local desimpedido para o inicio das obras.

2 FISCALIZACAO

O SAAE realizard, através de sua equipe técnica, a fiscalizacdo da execucéo de todas
as etapas de execuc¢do do reservatorio, incluindo a base de concreto armado e estacas
da fundacao. A empresa contratada devera obedecer a todas as normas de seguranca

do trabalho.

O fiscal do SAAE visitard o local, a fim de inspecionar os servicos executados. Os
servicos e materiais que estiverem fora das especificagbes normativas deverdo ser

refeitos e/ou substituidos pela empresa contratada, sem custos para o SAAE.

Os materiais a serem aplicados deverdo possuir certificados de qualidade, os quais
serdo fornecidos ao SAAE, antes do inicio da execugdo dos servigos. Ao final da obra,

devera ser entregue o data-book.

CAAS
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3 GARANTIA
A garantia do reservatério e de seus componentes deve ser conforme estabelecido no
cddigo civil, a contar da data de sua finalizacéo.

A empresa vencedora do certame devera apresentar o termo de garantia, antes do inicio

dos trabalhos.

Em se verificando qualquer sinal de servico mal executado, no periodo estabelecido em
lei, a contar da data da finalizagdo dos servigos, a empresa contratada estara obrigada
a assumir os custos de refazimento. Caso 0s danos sejam irreparaveis, a empresa estara
obrigada a refazer o servigco, sem qualquer énus para o SAAE e com uma garantia

idéntica a anterior.

4 APRESENTACAO DOS PROJETOS CONSTRUTIVOS
A proponente vencedora deste certame licitatério devera obrigatoriamente apresentar,
em uma via impressa e em arquivo digital, os seguintes projetos e documentos:

a) Projeto executivo mecéanico do reservatério para ciéncia do Departamento de
Projetos do SAAE;

b) Desenhos e certificados dos materiais a serem utilizados na construcdo do

reservatorio; e,

c) ART(s) referente(s) a todos os trabalhos a serem realizados, logo apés a assinatura

da ordem de servico.

O projeto executivo da fundagéo, constituida de base de concreto armado e estacas, faz

parte da documentacao técnica fornecida pelo SAAE.

5 QUANTITATIVOS E VALOR DOS SERVICOS

No ANEXO II, sdo apresentados os quantitativos e respectivos custos unitarios e totais,

previstos para a realizacao dos trabalhos descritos neste documento.
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6 MEDICOES E PAGAMENTOS

O SAAE, ap0s a assinatura do contrato, ird emitir a Ordem de Servigo para que a
Contratada dé inicio aos trabalhos, que deverdo ocorrer de acordo com as
especificagbes do Termo de Referéncia (TR) e reunido inicial de alinhamento entre as

partes.

Os servigcos executados serdo medidos mensalmente (periodo de més fechado),
mediante apresentacdo de Boletim de Medicdo, Memoria de Calculo e Relatério
Fotogréafico. Os documentos deverdo ser apresentados fisicamente, via Setor de
Protocolo do SAAE, mediante pagamento de taxa, e por meio digital, via e-mail do
Gestor. A abertura do processo ha autarquia podera ser feita a partir do 12 dia util

subsequente ao més de execucao, preferencialmente até o 52 dia til.

Antes da 12 medicéo, deverdo ser apresentados os seguintes documentos: ART do
engenheiro responsavel pelos servigos, comprovacéao da realizacao do Seguro Garantia,

Seguro de Riscos de Engenharia e inscrigdo no CNO.

Apobs analise e aprovacao da medicéo, o Gestor do Contrato ira autorizar formalmente a

emissao da nota fiscal.

A nota fiscal sera paga até o 282 dia, contado da data de emissdao da mesma.

CAAS
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O critério de medic&o do reservatdrio metalico esta apresentado no quadro a seguir:
Projeto aceito pelo SAAE 5%
Material do reservatério posto na obra 30%
Montagem do reservatoério (50%) 27,50%
Montagem do reservatorio (50%, desde que concluido, inclusive com SPDA,
protecdo catddica, logotipo, acessdrios, escadas, guarda-corpo, e etc.) 27,50%
Limpeza/Teste/As built 10%
Total 100%

Indaiatuba, 26 de julho de 2022.

Augusto Cesare Stancato
Eng? Civil n® CREA-SP 0601264429

Departamento de Projetos

CAAS
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MEMORIAL DESCRITIVO

1 CONSIDERACOES INICIAIS

A cidade de Indaiatuba apresenta elevado indice de crescimento populacional, bem
como elevado numero de instalacdo de novas empresas. Em razdo disso, muitos
empreendimentos imobiliarios, como loteamentos residenciais, loteamentos comerciais,
condominios haorizontais e verticais estdo sendo implantados ou estdo em processo de
aprovacao nos bairros Caldeira e Cruz Alta, e em toda a regido proxima aos bairros.
Além disso, o SAAE ira implantar setorizacdo da rede de distribuicdo de agua com o
objetivo de reduzir as perdas fisicas do sistema de abastecimento. Como o sistema de
abastecimento de agua existente nao comporta o atendimento de futuros loteamentos e
condominios previstos na referida regido, o Departamento de Projetos do SAAE
elaborou estudos de ampliagdo do sistema de agua da cidade. Os estudos de ampliagédo
contemplam a execugcdo de estagbes elevatorias de &gua tratada, adutoras,
reservatorios regionais e rede de distribuicdo de agua. Com relacdo ao Centro de
Reservagdo (CR) Caldeira, o0 mesmo sera implantado com a constru¢do de um
reservatorio apoiado alto de 5000 m®, que atendera a regido dos bairros Caldeira e Cruz
Alta. Com a construcao do referido reservatério no CR Caldeira, o sistema de reservacéo
de Indaiatuba terd um incremento de 5000 m® de volume. Para concluir, cabe ressaltar
gue a obra do reservatorio é de grande importancia e contribuira significativamente para
a manutencdo da normalidade do abastecimento publico de agua do municipio de

Indaiatuba.
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2 DESENHOS E ESPECIFICACOES PARA APROVACAO

A construgdo deverd observar os desenhos e especificagbes do projeto no que diz
respeito as dimensdes gerais e detalhes de construcdo, indicados em PECAS
GRAFICAS.

3 CONDICOES GERAIS DE PROJETO

3.1 Geral

O projeto executivo do reservatorio deverd obedecer a todas as dimensdes basicas,
cotas de fundo, de nivel maximo e minimo de 4gua e de cobertura, constantes em
PECAS GRAFICAS.

3.2 Dimensdes, capacidade do reservatdrio e nivel do piso

O reservatério metélico parafusado e com revestimento em epdxi ou revestimento de
vidro (monoglass), também denominado Vvitrificado, tera um didmetro nominal de
17,82 m, com altura lateral (até o inicio do teto) de 21,16 m, capacidade de 5000 m?, e
o nivel do piso acabado se dara na elevacdo 615,00. O didmetro e a altura podem variar
em até 5%, desde que o volume total de armazenamento ndo seja inferior a 5000 m3. A
cota do nivel maximo de agua nao pode ser inferior a definida no projeto hidraulico. Tais
tolerancias séo permitidas para facilitar o fornecimento pela empresa contrata, e evitar
aumento de custo em razdo de adaptacbes ou modificacbes do sistema préprio de

fabricagao.

3.3 Normas de projeto

Os materiais, projeto, fabricacdo e montagem do tanque seréo de acordo com a norma
Eurocode EN 1993-1-6 “Design of Steel Structures — Part 1-6: Strength and Stability of
Shell Structures”, dltima versao, e dentro do escopo da norma EN 1993-4-2, “Design of
Steel Structures — Part 4-2: Tanks”. As condicdes descritas na EN 1993-4-2 deverao ser

aplicadas para tanques utilizados para armazenamento de liquidos.
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O sistema de revestimento do tanque sera de acordo com a secao 9.6 (revestimento em
epoxi) da Norma ANSI/AWWA D103 ultima versédo, na cor branca. O revestimento do
tanque também podera ser de vidro (monoglass), também denominado vitrificado, na cor
azul cobalto. Neste caso, 0 esmaltamento dos painéis deve ser de acordo com a diretriz
da European Enamel Authority (EEA).

3.4 Cargas de projeto

Para o céalculo do projeto deverado ser consideradas as seguintes cargas:
a) Gravidade especifica;

b) Forca do vento;

c) Fator de forma; e,

d) Carga dindmica do teto.

4 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

4.1 Placas/chapas

Placas e chapas utilizadas na constru¢do do reservatério (costado, assoalho e teto)
devem cumprir as especificacdes minimas da norma Eurocode EN 1993-1-6 “Design of
Steel Structures — Part 1-6: Strength and Stability of Shell Structures”. Requerimentos de
projetos para tensao do aco deverao seguir padrdes da ASTM A570 Grau 30, com tenséo
de fadiga permissiva de 18.000 psi, ou deverdo seguir padroes da norma EN 10025-4
S420M. Como alternativa, a critério da empresa contratada, o reservatério podera nao
ter assoalho, sendo o fundo do reservatorio a prépria base. Neste caso, devera ser
prevista a instalacdo de chumbadores na primeira etapa de concretagem da base para
posterior fixacdo de chapas metalicas, que constituem a interface entre a estrutura

mecénica do tanque e a base em concreto.

O material das chapas utilizadas na constru¢cao do corpo do reservatorio deve atender a
norma EUROCODE EN 1993 ou norma ANSI/AWWA D103, ambas em sua Ultima

versao.
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4.2 Curvaturas

O material devera atender, como minimas, as exigéncias da norma ASTM A36 ou AlSI
1010.

4.3 Cintas horizontais
a) As cintas para contraventamento deverdo ser conforme o modelo construtivo do
fabricante;

b) Cantoneiras de aco ndo serdo aceitas como cintas horizontais.

4.4 Parafusos

a) Os parafusos a serem utilizados na jungéo das chapas devem atender aos requisitos
minimos da norma AWWA D103, secéo 4.2, ou da norma DIN ISO 898-1 8.8 M12,
correspondente a norma EUROCODE EN 1993.

b) Acabamento: parafusos, porcas e arruelas deverdo zincados, galvanizados

mecanicamente, com 0,002 mil de espessura de zincagem sobre o parafuso integral;
¢) Encapsulamento da cabeca do parafuso:
c.1) Encapsulamento do parafuso integral com copolimero de alto impacto;

c.2) Aresina deve ser estabilizada com material resistente a luz ultravioleta, de
modo que a cor deva aparecer em preto. O encapsulamento da cabeca do
parafuso deve ser certificado para atender a norma ANSI/NSF Standard 61

de aditivos indiretos.

d) Todos os parafusos serdo instalados de forma que suas cabecas estejam locadas
do lado interno do tanque, enquanto que as porcas e arruelas situem-se no exterior

do tanque.

45 Selador

a) O selador para as juntas devera ser um poliuretano de componente Unico, na cor
branca, adequado para o contato com agua potavel para consumo humano e devem

ser certificados para atender a norma ANSI/NSF 61 para aditivos indiretos;
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b) O selador devera ser usado na selagem de juntas, conexdes parafusadas e pontas
das chapas. Devera ser curado com consisténcia equivalente a da borracha, possuir
excelente adesdo ao acabamento em epdxi, possuir baixo grau de encolhimento e

uma vida util de 20 anos por exposicao exterior;

c) O selador deverd ser aplicado manualmente a partir de cartuchos, em temperatura
ambiente, entre -6 e 43° C;

d) Taxa de cura do selador a 22° C: 50% de umidade relativa do ar (U.R.):
d.1) Periodo de manuseio: 6 a 8 horas;
d.2) Tempo de cura: 10 a 12 horas.

e) Juntas de neoprene e seladores, tipo aderente, ndo poderéo ser usados;

f) E obrigatdria a apresentacdo da especificacdo técnica do produto para anélise e
aprovacdo do SAAE, antes do inicio de sua aplicacdo. O respectivo certificado
emitido pela NSF, ficha de informacao de seguranga de produto quimico FISPQ, bem
como as caracteristicas fisico-quimicas do produto também deverdo ser

apresentados a autarquia;

g) O fornecedor deve apresentar documentacdo técnica completa e detalhada, com
informacdes quanto ao desempenho do selador em condicfes de variacao frequente

de Temperatura x Umidade relativa do ar.

5 CONDICOES GERAIS DE MONTAGEM

5.1 Procedimentos de montagem

O fabricante devera elaborar um procedimento de montagem do reservatorio e este
devera ser previamente aprovado pela empresa contratada pelo SAAE. Em seguida, o
procedimento de montagem serd verificado e aprovado pela autarquia. O procedimento
devera conter a descricdo de cada etapa de montagem, incluindo o procedimento de
levantamento do teto. O procedimento deverd incluir a relagdo dos equipamentos a
serem utilizados em cada etapa da montagem, incluindo andaimes e “jacks” (macacos

hidraulicos) e demais acessorios. A montagem do reservatorio devera ser
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supervisionada em periodo integral por um supervisor qualificado pelo fabricante, e os

custos devem ser previstos e assumidos pela empresa contratada.

5.2 Armazenamento de materiais

Os materiais a serem utilizados na montagem devem ser adequadamente armazenados
na area do CR Caldeira. As chapas do costado devem ser armazenadas sobre bercos
de madeira, quando deitadas, para ndo se deformarem. Para as chapas calandradas, os
bercos devem ter a mesma curvatura das chapas e a quantidade maxima por pilha deve
ser tal que ndo deforme as chapas inferiores. Em qualquer caso, as chapas devem ser
armazenadas pelo menos a 30 cm acima do nivel do solo. As pec¢as pequenas, tais como
flanges, luvas e parafusos, devem ser armazenadas em caixotes e em locais secos. As
superficies usinadas das pecas devem ser protegidas contra corrosdo por meio de graxa
ou outro composto adequado. As faces dos flanges devem ser protegidas por discos de

madeira.

5.3 Fundagdo constituida por base de concreto armado e estacas

A fundacao do reservatoério, constituida por base de concreto armado e estacas, é de
responsabilidade da empresa contratada e deve ser executada de forma a sustentar
satisfatoriamente a estrutura e suas cargas dindmicas. O projeto executivo da fundacdo
integra a documentacao técnica fornecida pelo SAAE e foi elaborado de forma a suportar
todos os esforcos do peso préprio do reservatério em a¢o e do volume total de agua, ou

seja, volume com a agua no nivel maximo.

5.4 Processo executivo da base

O processo executivo da base do reservatério em concreto armado devera ser feito pela
empresa prevendo-se duas etapas de concretagem. Na primeira etapa, devera proceder
a concretagem até o nivel correspondente a cota 614,40 prevista em projeto executivo
de fundagcdo (Folha 03/03), com o objetivo da instalacdo prévia de sistema de
chumbadores para a posterior fixacdo de uma chapa metalica, que constitui na interface
entre a estrutura mecénica do tanque e a base em concreto, a ser parafusada na
estrutura mecanica do tanque (sistema do tipo “Short Starter’). Esse dispositivo de
chumbadores composto por parafusos deve ser executado em um nicho de 40 x 40 cm

dispostos ao longo do perimetro da base, de acordo com projeto executivo. Seu
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nivelamento e posicionamento deverdo ser executados de tal forma que n&o
comprometam a colocagdo da estrutura de interface. Apos a execugcao dos servicos
realizados na primeira etapa, procede-se a concretagem do restante da base até a cota
615,00, também prevista em projeto executivo de fundacéo (Folha 03/03), completando-
se o volume total. A montagem do reservatério metélico depende, intrinsecamente, da
execucdo prévia do sistema do tipo “Short Starter’, considerando-se que este
procedimento representa a garantia de ancoragem da estrutura mecéanica do tanque a
base. Desse modo, somente a partir da fixacdo desta interface € que serd possivel dar
sequéncia a montagem da estrutura do tanque. A critério do fabricante, podera ser

utilizado o engastamento do sistema do tipo “Slot Mount”.

5.5 Fundo

O fundo do reservatério, ou assoalho, sera montado com chapas parafusadas, com
especificagbes e requerimentos de projetos citados no item 4.1. Como descrito no
referido item, o reservatorio podera nao ter assoalho, sendo o fundo do reservatério a

prépria base.

5.6 Estrutura lateral

A montagem do reservatorio de ago parafusado com revestimento em epoxi, ha area do
CR Caldeira, devera ser estritamente de acordo com os procedimentos discriminados no
manual de montagem do fabricante e executado por um representante autorizado pelo

fabricante, regularmente engajado na montagem de reservatorios.

Equipamentos de constru¢do e macacos especiais “jacks”, caso necessarios,
desenvolvidos e fornecidos pelo fabricante, deverdo ser usados na montagem do

reservatorio.

Cuidados especiais deverdo ser tomados, quando do manuseio e parafusagem dos
painéis e partes do reservatério, para evitar a abrasdo do sistema de revestimento. Antes
do teste com liquido, todas as areas superficiais deverdo ser visualmente inspecionadas
pela Contratada. O teste denominado “Holiday” devera ser executado durante a
montagem, usando um dispositivo detector de 9 Volts. Todos os pontos de vazamento
elétrico encontrados na superficie interna deverdo ser reparados de acordo com 0s
procedimentos de contrato publicados pelo fabricante. Os locais de selagem de cada

painel poderdo ser inspecionados previamente a instalagdo de placas adjacentes.
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Qualquer aterro construido contra as paredes do reservatério devera ser isento de rocha
ou qualquer outro material que possa causar riscos ou abrasdo no sistema de
revestimento. Aterros deverao ser instalados em elevacdes uniformes, ndo excedendo a
20 cm.

Nenhum equipamento mecanico devera ser utilizado na instalagéo de aterro a menos de
1,50 m de distancia da parede do reservatério. De nenhuma maneira a elevag¢do do
aterro devera variar mais que 30 cm ao redor da periferia do reservatério. A maxima
profundidade do aterro contra o reservatorio devera ser de 30 cm. O reservatério devera
conter um volume de agua durante a operacao de aterro igual ou superior a altura do

aterro.

5.7 Teto em domo

O teto sera construido em painéis de aluminio triangulares ndo corrugados, que serao
selados e rebitados firmemente, de maneira intertravada, a um sistema de trelica

triangular de aluminio, de modo a formar uma estrutura em domo esférico.

a) O domo devera ter vao livre e ser projetado para auto suportar-se desde a estrutura
periférica com viga priméria horizontal contida por um anel de tens&o integral. A carga

estatica admissivel para calculo do domo néo deve ser inferior a 100 kgf/m?;

b) O domo e o reservatério deverdo ser projetados para agir como uma unidade
integrada. O reservatério deverd ser projetado para suportar o domo de aluminio,

incluindo todas as cargas dinamicas especificadas;
c) Materiais:
e Trelica triangular: vigas e perfis de aluminio;

e Painéis triangulares: folhas de aluminio com tipo e espessura a serem definidos

pelo fabricante e apresentados no projeto mecénico do reservatorio;
e Parafusos: aluminio anodizado ou aco inox série 300;
e Junta e seladora: a serem definidos pelo fabricante e informados ao SAAE;

e Aberturas, portas, ventosas: aluminio.
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5.8 Ventosa do teto

Uma ventosa, apropriadamente dimensionada e montada de acordo com a norma
AWWA D103 ultima versao, deverd ser fornecida e instalada sobre o maximo nivel de
agua, de capacidade suficiente para que, com o enchimento do nivel de agua, ndo haja
pressdo ou vacuo interno. O tubo de extravasao nao devera ser considerado como uma

ventosa do reservatorio.

A ventosa devera ser construida de aluminio e projetada de forma a prevenir a entrada
de péssaros e/ou outros animais mediante a instalacdo de uma tela de aluminio ou aco

inox com 12 mm de abertura.

Alternativamente, podera ser instalada uma rede de 23 a 25 mesh, executada com

unifilamento de poliéster.

5.9 Acessorios

a) Bocais flangeados externos, conforme norma ISO 2531 PN 10

O reservatério deve ser dotado dos seguintes bocais flangeados no costado,

posicionados conforme projeto hidraulico fornecido pelo SAAE:
e Bocal externo para a tubulacdo de entrada: DN 300;
e Bocal externo reserva (inferior): DN 400;
e Bocal interno reserva (inferior): DN 400;
e Bocal externo para a tubulacdo de saida: DN 400;
e Bocal interno para a tubulacdo de saida: DN 400;
e Bocal externo para a tubulacdo do extravasor: DN 400;
¢ Bocal interno para a tubulacdo do extravasor: DN 400
e Bocal externo para a tubulacdo de descarga: DN 200;
e Bocal interno para a tubulacdo de descarga: DN 200; e,

e Bocal externo para telemetria: DN 100.
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b) Suportes fixos no costado com abracadeiras

O reservatorio deve ser dotado dos seguintes suportes fixos no costado, posicionados

conforme projeto hidraulico fornecido pelo SAAE:

e Suportes fixos no costado com abracadeiras para a tubulagdo do extravasor
DN 400; e,

e Suportes fixos no costado com abracadeiras para a tubulacdo de entrada
DN 300.

c) Acessorios a serem instalados nos bocais flangeados internos

O reservatorio deve ser dotado dos seguintes acessorios posicionados conforme projeto

hidraulico fornecido pelo SAAE:

e Conjunto em aco composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e

dispositivo antivértice dn 200 x DN 800, para a tubulacao de descarga;

e Conjunto em aco composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e

dispositivo antivortice dn 400 x DN 1000, para a tubulacao de saida;

e Conjunto em aco composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e
segmento de tubo DN 400, e extremidade em ampliacdo para diametro de

530 mm, para o extravasor.

d) Cuba em aco para dreno de fundo

O fundo do reservatério devera ter uma cuba em aco com didmetro de 914 mm e altura
de 305 mm, para permitir 0 esgotamento total, durante as operacdes de limpeza ou
manutencgdo. As dimensdes podem variar em até 20 mm, de acordo com o padrao de
fornecimento do fabricante. Caso o reservatorio ndo tenha assoalho, este acessorio ndo

sera necessario.

e) Escada externa

Escada tipo marinheiro externa, com gaiola de seguranca, devera ser fornecida e
instalada. A escada devera ser fabricada em aluminio com degraus montados em skid
resistente. Plataformas e gaiolas deverdo ser fabricadas em ac¢o galvanizado.
Passarelas e guarda-corpos (para reservatérios com altura superior a 9,40 m) deveréo

ser providos de acesso desde a escada até o centro do teto.
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f) Escotilha no domo do tanque

Uma entrada de homem no domo do reservatdrio, com 762 mm de diametro, necessaria
para inspecao, devera ser projetada, fornecida e instalada.

g) Bocal de acesso no costado

Um bocal de acesso no costado do reservatorio, com 600 mm de didmetro, com tampa
articulada, devera ser projetado, fornecido e instalado.

h) Corrim&o de perimetro parcial no domo

Corriméo de perimetro parcial para acesso de manutencdo, comprimento de 1,50 m para
cada lado da escada, montado com pecas fixadas na estrutura do domo.

i) Ventosa do teto

Ventilador ou ventosa com diametro de 500 mm, no domo, conforme especificado no
item 5.8, para protecao contra insetos.

i) Corrimao Unico para acesso ao centro do domo

Corrimdo Uunico para acesso de manutencdo ao centro do domo, montado com pecas
fixadas na estrutura do domo e fita antiderrapante na superficie do mesmao.

k) Indicador de nivel de liquido

I) Sistema de protecéo contra descargas atmosféricas (SPDA)

Com relagéo ao SPDA, além do fornecimento e instalacdo, a empresa contratada devera

apresentar:
e Projeto executivo do SPDA para reservatorio metalico;

¢ Memorial descritivo detalhado especificando resisténcia 6hmica da malha de
aterramento do SPDA com valor menor ou igual a 5 (cinco) ohms com leitura

em solo seco;
e Lista de materiais completa;
e Laudo técnico de afericdo do SPDA;
o ART referente ao projeto executivo do SPDA;
e ART referente ao laudo de afericdo do SPDA;

o ART referente aos servigos de execucao do SPDA.
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m) Sistema de sinalizacdo luminoso (SSL)

Referente ao SSL, além do fornecimento e instalacdo, a empresa contratada devera

apresentar:
e Projeto executivo do SSL para reservatério metélico;
e Memorial descritivo detalhado;
e Lista de material completa;
e ART referente ao projeto executivo do SSL;

o ART referente aos servigos de execucdo do SSL.

n) Protecdo catddica

Referente & protecédo catddica, além do fornecimento e instalagéo, a empresa contratada

devera apresentar:
e Projeto executivo da protecdo catddica para reservatorio metalico;
¢ Memorial descritivo detalhado;
e Lista de material completa;
o ART referente ao projeto executivo da protecao catddica;
¢ ART referente aos servicos de execucédo da protecdo catddica.

Observacao: € possivel a ndo instalacdo da protecao catddica, desde que devidamente
justificada pela empresa vencedora da licitacdo e analisada a argumentacgéao pela equipe
técnica do SAAE. Deverd ser apresentado um laudo técnico para justificar o néo
fornecimento da protecdo catddica acompanhado da correspondente Anotacdo de

Responsabilidade Técnica (ART) do profissional.

0) Placa de identificacéo

Uma placa de identificacdo devera conter o nimero de série do tanque, diametro, altura,
méxima capacidade do projeto, aplicagéo e data de instalagdo. A placa de identificagdo
deverd ser fixada na parede lateral do exterior do reservatério, locada a

aproximadamente 1,50 m do nivel do solo, em uma posicao de vista desobstruida.
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p) Dois logotipos do SAAE

Cada logotipo devera ter o maior tamanho possivel, considerando-se o tamanho de uma
chapa, de forma a nao interferir com os parafusos. Os logotipos deverao ser produzidos
com material resistente a intempéries.

q) Tubulactes

As chapas do costado devem ter a abertura das conexdes alocadas na fabrica, sem

necessidade de cortes em obra.

5.10 Teste de campo

Apos o término da montagem e limpeza do reservatorio, a estrutura devera ser testada
por permeabilidade, pelo seu enchimento até o nivel de extravasao. Qualquer vazamento
observado por este teste devera ser corrigido pela Contratada de acordo com as

recomendac6des do fabricante.

5.11 Procedimento de inspecao

A Contratada devera apresentar um procedimento de inspecdo para a confeccdo do
reservatorio. O procedimento de inspeg¢do devera conter, no minimo, as seguintes

informacdes:

a) Objetivo;

b) Normas de referéncia;

¢) Inspecdes a serem realizadas;

d) Aparelhagem e instrumentos;

e) Critério de aceitacao ou rejeicao; e,

f) Formularios utilizados para os registros da qualidade.

5.12 Transporte

A Contratada sera responsavel pela carga, transporte e descarga de todos os materiais
e recursos necessarios ao fornecimento e montagem do reservatério, dos locais de

origem até a obra.

CAAS



9 2
., SAAE Servigo Auténomo de Agua e Esgotos 24

I ; Amblente Rua Bernardino de Campos, 799 Centro Cep 13330-260
Indaiatuba 0800 77 22 195 www.saae.sp.gov.br Indaiatuba SP

5.13 Garantia

A garantia do reservatério e de seus componentes deve ser conforme estabelecido no

cddigo civil, a contar da data de sua finalizacéo.

6 OBRAS DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA

Além do fornecimento e montagem do reservatério metalico propriamente dito, a
empresa contratada é responsavel pela execucao dos servigos elencados a seguir, com

fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos:

a) Execucéo da base de concreto armado e das estacas da fundacéo;
b) Execucao das instalagfes hidraulicas (tubos, conexdes e véalvulas);
c) Servicos de terraplenagem;

d) Execucéo de alambrado no perimetro do centro de reservagdo Caldeira, e portao de

entrada;
e) Plantio de grama em toda a area do centro de reservagéo; e,

f) Execucéo da caixa de drenagem.

7 CONSIDERACOES FINAIS

As obras e servicos realizados somente serdo recebidos se executados em
conformidade com as especificacdes constantes neste Termo de Referéncia e apds
atestados pelo engenheiro fiscal designado pelo SAAE. O recebimento ndo exclui a
responsabilidade civil pela solidez e seguranca da obra, nem ético profissional pela
perfeita execucdo do contrato, dentro dos limites estabelecidos pela lei e/ou pelo
contrato. Na verificacdo final, sera obedecida a seguinte norma da ABNT: NB-597/77 -

Recebimento de servicos de obras de engenharia e arquitetura (NBR 5675).
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8 FORNECIMENTOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A aquisicdo dos materiais deve ser feita em conformidade com a descri¢cao das listas de
materiais e especificacdes técnicas constantes no edital. A Contratada devera
apresentar desenhos de fabricacdo detalhados, folhas de dados, memdrias de calculo,
pinturas, indicacdo dos materiais e componentes a serem utilizados. Sendo que antes
do inicio da fabricacdo e/ou aquisi¢des, as referidas documentacdes técnicas deverao

ser aprovadas pelo SAAE.
O fornecimento dos materiais inclui:

a) Carga, transporte até o local da obra, descarga, manuseio, armazenamento, guarda

e supervisdo de montagem;

b) Os materiais e equipamentos poderdo ser inspecionados pelo SAAE, no local de
origem dos mesmos, devendo a Contratada dar todas as condigfes necessarias para

tal fim.

9 PRAZO DE EXECUCAO

O prazo total para execucado das obras do reservatério € de 8 (oito) meses, contados a

partir da emisséo da ordem de servico pelo gestor do contrato.

Indaiatuba, 26 de julho de 2022.

Augusto Cesare Stancato
Eng? Civil n® CREA-SP 0601264429

Departamento de Projetos
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TERMO DE REFERENCIA
PARA FABRICACAO E MONTAGEM DO RESERVATORIO METALICO COM
SISTEMA DE DOBRA DUPLA
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MEMORIAL DESCRITIVO

1 CONSIDERACOES INICIAIS

A cidade de Indaiatuba apresenta elevado indice de crescimento populacional, bem
como elevado numero de instalagcdo de novas empresas. Em razdo disso, muitos
empreendimentos imobiliarios, como loteamentos residenciais, loteamentos comerciais,
condominios haorizontais e verticais estdo sendo implantados ou estdo em processo de
aprovacao nos bairros Caldeira e Cruz Alta, e em toda a regido proxima aos bairros.
Além disso, o SAAE ira implantar setorizacdo da rede de distribuicdo de 4gua com o
objetivo de reduzir as perdas fisicas do sistema de abastecimento. Como o sistema de
abastecimento de agua existente nao comporta o atendimento de futuros loteamentos e
condominios previstos na referida regido, o Departamento de Projetos do SAAE
elaborou estudos de ampliagdo do sistema de agua da cidade. Os estudos de ampliagédo
contemplam a execugcdo de estagbes elevatorias de &gua tratada, adutoras,
reservatorios regionais e rede de distribuicdo de agua. Com relacdo ao Centro de
Reservagdo (CR) Caldeira, 0 mesmo sera implantado com a construgdo de um
reservatorio apoiado alto de 5000 m®, que atendera a regido dos bairros Caldeira e Cruz
Alta. Com a construcao do referido reservatério no CR Caldeira, o sistema de reservacéo
de Indaiatuba terd um incremento de 5000 m® de volume. Para concluir, cabe ressaltar
gue a obra do reservatorio é de grande importancia e contribuira significativamente para
a manutencdo da normalidade do abastecimento publico de agua do municipio de

Indaiatuba.
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2 DESENHOS E ESPECIFICACOES PARA APROVACAO

A construgdo deverd observar os desenhos e especificagbes do projeto no que diz
respeito as dimensdes gerais e detalhes de constru¢do, indicados em PECAS
GRAFICAS.

3 CONDICOES GERAIS DE PROJETO

3.1 Geral

O projeto executivo do reservatorio deverd obedecer a todas as dimensdes basicas,
cotas de fundo, de nivel maximo e minimo de 4gua e de cobertura, constantes em
PECAS GRAFICAS.

3.2 Dimensdes, capacidade do reservatdrio e nivel do piso

O reservatoério metalico fabricado com o sistema de dobra dupla, sendo externamente
em chapa de aco galvanizado e internamente com revestimento em ago inoxidavel, tera
um didmetro nominal de 17,82 m, com altura lateral (até o inicio do teto) de 21,16 m,
capacidade de 5000 m?3, e o nivel do piso acabado se dara na elevacdo 615,00. O
didametro e a altura podem variar em até 5%, desde que o volume total de
armazenamento ndo seja inferior a 5000 m®. A cota do nivel maximo de agua néo pode
ser inferior a definida no projeto hidraulico. Tais toleréncias séo permitidas para facilitar
o fornecimento pela empresa contrata, e evitar aumento de custo em razdo de

adaptacOes ou modificacBes do sistema préprio de fabricacao.

3.3 Normas de projeto

Os materiais, projeto, fabricacdo e montagem do tanque serdo de acordo com a Norma
Z-14.3-15 dltima versdo, “Allgemeine Bauaufsichtliche Zulassung - Behalter aus
Stahlblech SystemLipp” (Aprovacao Geral de Construcdo — Reservatérios de A¢co com
Sistema Lipp) e dentro do escopo da norma EN 1993-4-2, “Design of Steel Structures —
Part 4-2: Tanks”. As condi¢Oes descritas na EN 1993-4-2 deverdo ser aplicadas para

tanques utilizados para armazenamento de liquidos.
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A aprovacdo geral trata exclusivamente do sistema de dobra-dupla conectado
mecanicamente através de maquinas e dispositivos de montagem, a partir do sistema
de dobra-dupla, que consiste em dobrar as bordas da chapa de aco duas vezes,

conectando-as de forma continua.

A concepgao estrutural do sistema de dobra-dupla do reservatorio devera estar em
conformidade com os principios gerais da norma da Eurocode EN 1993-1-6 “Design of
Steel Structures — Part 1-6: Strength and Stability of Shell Structures”, em sua ultima

versao.

O sistema de qualidade de fabricacdo deve possuir certificagéo ISO 9001.

3.4 Cargas de projeto

Para o calculo do projeto deverdo ser consideradas as seguintes cargas:
a) Gravidade especifica;

b) Forca do vento;

c) Fator de forma; e,

d) Carga dindmica do teto.

4 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

4.1 Chapas

O material utilizado no reservatério € o Verinox, que consiste em um material fabricado
a partir da unido de uma chapa de a¢o galvanizado a quente com revestimento interno

de aco inoxidavel, mediante uma fita de juncao.

A chapa de aco galvanizado é o EN 10346 S350GD ou similar. O aco inoxidavel é
especificado de acordo com o fluido a ser armazenado, podendo ser 1.4301 (AISI 304),
1.4571 (AISI 316 Ti) ou 1.4539 (AISI 904L).

A norma adotada sera a Eurocode EN 1993.
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O material das chapas utilizadas na constru¢éo do corpo do reservatorio deve atender a
norma EUROCODE EN 1993 ou norma ANSI/AWWA D103, ambas em sua Uultima

versao.

A proponente, em sua proposta técnica, deve informar a norma adotada bem como a

chapa a ser utilizada na construc¢ao do reservatorio.

4.2 Curvaturas

O material devera atender, como minimas, as exigéncias da norma ASTM A36 ou AlSI
1010.

4.3 Cintas horizontais
a) As cintas para contraventamento deverao ser conforme o modelo construtivo do
fabricante;

b) Cantoneiras de aco ndo serdo aceitas como cintas horizontais.

4.4 Elementos de fixacao

Os parafusos, porcas e arruelas utilizados na fixacdo dos bocais, porta de inspecédo e

demais acessorios devem ser em ago inoxidavel.

Sao considerados “elementos de fixagdo” os parafusos, porcas e arruelas, bem como
eventuais grampos ou dispositivos de fixacdo utilizados na montagem do equipamento
e que tenham sua aplicagdo em carater definitivo ou que tenham qualquer tipo de
interferéncia posterior no seu desempenho operacional e vida util.

a) Parafusos

Os parafusos sextavados em aco inox ISO 3506-1, utilizados nas chapas, devem
obedecer aos requisitos minimos para 0s materiais descritos abaixo, bem como

dimensdes e ensaios.
a.1l) Materiais dos parafusos
i. Parafusos sextavados em aco Inox ISO 3506-1;

ii. Material: AISI 304 A2-70;
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iii. Dimensodes: DIN 933;
iv. Tenséo de tracdo: 700 N/mm?;
i. Tensdo de escoamento: 450 N/mm?.
a.2) Torque

i. Na montagem dos parafusos com as caracteristicas descritas acima, o torque

de aperto deve ser 100% controlado e informado na proposta técnica.
b) Porcas

As porcas dos parafusos aplicados devem ser dos seguintes materiais: aco inox ISO
9656H ou AISI 304 A2.

b.1) Caracteristicas
i. Porcas sextavadas em aco Inox ISO 965 — 6H,;
ii. Material: AlSI 304 A2;
iii. Dimensodes: DIN 934;
iv. Tenséo de tracdo: 700 N/mm?;
ii. Tens&o sob carga de prova: 700 N/mm?,
c) Arruelas

As arruelas lisas devem ser de aco inox AlISI 304 A2, paralelas e classe de resisténcia
minima 18.8. Os parafusos e porcas de fixacao da tela de a¢o inox dos respiros, assim
como os parafusos, porcas e arruelas dos flanges internos, devem ser de aco inox tipo
AISI 304 e dimensdes DIN 125A Parte 1. O material das arruelas deve ser compativel

com o das porcas e parafusos.
c.l) Caracteristicas
i. Arruela lisa em aco Inox;
ii. Material: AlISI 304 A2;

iii. Dimensodes: DIN 125A — Parte 1.
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4.5 Elementos de vedacdao

Sdo considerados “elementos de vedagdo” os materiais poliméricos utilizados nas
dobras duplas, com a funcéo de as tornarem estanques de acordo com o desempenho

e vida util esperada para o equipamento.

Os elementos de vedacdo devem ser usados em todos os pontos onde houver

possibilidade de percolacdes de fluidos.

Nota: seladores com adesivos que comprometam a salubridade da agua e juntas de

neoprene nunca devem ser utilizados nas superficies em contato direto com a agua.

45.1 Selante

A especificacdo do material a ser utilizado na selagem dos segmentos metalicos do

reservatorio deve obedecer a todos os critérios abaixo identificados:

e Selante de poliuretano, monocomponente, de alto desempenho, aplicavel na
selagem de segmentos metalicos em tanques, de acordo com a norma DIN
116222.

¢ Deve ser adequado para o contato com agua potavel e atender aos requisitos
aplicaveis da NSF/ANSI Standard 61: Drinking Water System Components -
Health Effects.

e E obrigatoria a apresentacéo da especificacdo técnica do produto para anélise e
aprovacdo do SAAE, antes do inicio de sua aplicacdo. O respectivo certificado
emitido pela NSF, ficha de informagéao de seguranga de produto quimico FISPQ,
bem como as caracteristicas fisico-quimicas do produto também deverao ser

apresentados a autarquia.

Outros critérios obrigatorios:

e Mobdulo de elasticidade: nao inferior a 0,75 MPa a 100% de alongamento
(23°C/50% u.r.a.), com base na norma CQP 045-1, ISO 8339;

~

e Alongamento a ruptura nao inferior a 750% (23°C/50% u.r.a.), com base na
norma CQP 036-1, ISO 37,

e Recuperacao elastica superior a 80% (23°C/50% u.r.a.), com base na norma
CQP 018-1, ISO 7389;
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Resisténcia ao rasgo nao inferior a 8 N/mm? (23°C/50% u.r.a.), com base na
norma CQP 045-1, ISO 34;

o Dureza Shore A néo inferior 40, ap6s 28 dias de cura (23°C/50% u.r.a.), com
base na norma CQP 023-1, ISO 868;

e Escorrimento de 0 mm de acordo com a horma CQP 061-4, ISO 7390;

e Teor de COV inferior a 420 g/L de acordo com norma US EPA Método 24 (baixa

emissividade em adesivos e selantes);
¢ Resisténcia a cloraminas, ao 0zdnio e a radiacao ultravioleta;
e Manutencgéo de sua flexibilidade em intervalo de temperatura de 0°C a 40°C;
¢ Vida util de 20 anos sem perdas significativas de suas caracteristicas originais.

O fornecedor deve apresentar documentagdo técnica completa e detalhada, com
informacgfes quanto ao desempenho do selante em condicdes de variacao frequente de

Temperatura x Umidade relativa do ar.

5 CONDICOES GERAIS DE MONTAGEM

5.1 Procedimentos de montagem

O fabricante devera elaborar um procedimento de montagem do reservatério e este
devera ser previamente aprovado pela empresa contratada pelo SAAE. Em seguida, o
procedimento de montagem serd verificado e aprovado pela autarquia. O procedimento
devera conter a descricdo de cada etapa de montagem, incluindo o procedimento de
levantamento do teto. O procedimento devera incluir a relacdo dos equipamentos a
serem utilizados em cada etapa da montagem. A montagem do reservatério devera ser
supervisionada em periodo integral por um supervisor qualificado pelo fabricante, e os

custos devem ser previstos e assumidos pela empresa contratada.

5.2 Armazenamento de materiais

Os materiais a serem utilizados na montagem devem ser adequadamente armazenados

na area do CR Caldeira. As chapas do costado devem ser armazenadas sobre bercos
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de madeira, quando deitadas, para ndo se deformarem. Para as chapas calandradas, os
bercos devem ter a mesma curvatura das chapas e a quantidade maxima por pilha deve
ser tal que ndo deforme as chapas inferiores. Em qualquer caso, as chapas devem ser
armazenadas pelo menos a 30 cm acima do nivel do solo. As pecas pequenas, tais como
flanges, luvas e parafusos, devem ser armazenadas em caixotes e em locais secos. As
superficies usinadas das pecas devem ser protegidas contra corrosdo por meio de graxa
ou outro composto adequado. As faces dos flanges devem ser protegidas por discos de

madeira.

5.3 Fundagao constituida por base de concreto armado e estacas

A fundacado do reservatorio, constituida por base de concreto armado e estacas, é de
responsabilidade da empresa contratada e deve ser executada de forma a sustentar
satisfatoriamente a estrutura e suas cargas dinamicas. O projeto executivo da fundagéo
integra a documentagéo técnica fornecida pelo SAAE e foi elaborado de forma a suportar
todos os esforgos do peso proprio do reservatdrio em ago e do volume total de agua, ou

seja, volume com a agua no nivel maximo.

5.4 Processo executivo da base

O processo executivo da base do reservatdrio em concreto armado devera ser feito pela
empresa prevendo-se duas etapas de concretagem. Na primeira etapa, devera proceder
a concretagem até o nivel correspondente a cota 614,40 prevista em projeto executivo
de fundagdo (Folha 03/03), com o objetivo da instalacdo prévia de sistema de
chumbadores para a posterior fixacdo de uma chapa metalica, que constitui na interface
entre a estrutura mecéanica do tanque e a base em concreto, a ser parafusada na
estrutura mecénica do tanque (sistema do tipo “Short Starter’). Esse dispositivo de
chumbadores composto por parafusos deve ser executado em um nicho de 40 x 40 cm
dispostos ao longo do perimetro da base, de acordo com projeto executivo. Seu
nivelamento e posicionamento deverdo ser executados de tal forma que n&o
comprometam a colocacado da estrutura de interface. Apds a execucao dos servicos
realizados na primeira etapa, procede-se a concretagem do restante da base até a cota
615,00, também prevista em projeto executivo de fundacéo (Folha 03/03), completando-
se o volume total. A montagem do reservatério metalico depende, intrinsecamente, da
execucdo prévia do sistema do tipo “Short Starter’, considerando-se que este

procedimento representa a garantia de ancoragem da estrutura mecéanica do tanque a
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base. Desse modo, somente a partir da fixacdo desta interface € que sera possivel dar
sequéncia a montagem da estrutura do tanque. A critério do fabricante, podera ser

utilizado o engastamento do sistema do tipo “Slot Mount”.

5.5 Fundo

O piso do reservatério sera em concreto armado e o costado sera soldado em todo o
perimetro a partir de insertos metalicos embutidos, com distanciamento definido no
projeto mecanico do reservatoério, em uma canaleta de concreto, conforme Folha 03/03

do projeto de fundacéo.

Para a fixacdo do costado na base de concreto ap6s o graute, devera ser aplicado
adesivo estrutural & base de poliuretano bicomponente na juncdo do costado com a
base, tanto na face interna como na face externa. Este adesivo estrutural deve ser
colocado no minimo em 6 polegadas na parede do tanque e 6 polegadas no chao de

concreto.

Depois da colocacao do adesivo estrutural, aplicar selante tipo membrana monolitica de
poliuretano bicomponente ao redor da borda interna e externa do costado. Esse selante
deve ser colocado no minimo em 12 polegadas na parede do tanque e 12 polegadas no
chéo de concreto. O selante devera atender os requisitos da norma NBR 15.487/2007 —
Membrana de poliuretano para impermeabilizacdo, bem como a norma NBR 12.170 —

Potabilidade de agua aplicavel em sistemas de impermeabilizacéo.

O fabricante devera apresentar um plano de fixagdo e impermeabilizagédo do costado em

relacdo a base de concreto para aprovacao do SAAE.

A base deve ser construida com declividade de 0,5 a 1%, em direcdo radial, com
caimento do centro para as extremidades, impermeabilizada com resina de base
polimérica ou base cimenticia, apds o prévio tratamento das imperfeicbes e falhas do
concreto e atender aos requisitos aplicaveis da norma NSF/ANSI Standard 61: Drinking

Water System Components — Health Effects.

5.6 Estrutura lateral

A montagem do reservatorio metalico com sistema de dobra dupla, na area do CR

Caldeira, devera ser estritamente de acordo com os procedimentos discriminados no
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manual de montagem do fabricante e executado por um representante autorizado pelo

fabricante, regularmente engajado na montagem de reservatoérios.

A equipe de montagem do tanque deve possuir experiéncia na construcao do tanque
especificado e deve ser certificado pelo fabricante como construtor autorizado. Deve ser
usada maquina de montagem de dobra dupla para conduzir a dobra do corte da placa
para montar a parede lateral do tanque conforme projetado a ser apresentado pela

contratada.

A montagem do reservatério devera ser supervisionada em periodo integral por um
supervisor qualificado e autorizado pelo fabricante, e 0os custos devem ser previstos e

assumidos pelo fornecedor.

A montagem no campo deve ocorrer de acordo com os procedimentos elaborados pelo
fabricante e aprovados pelo SAAE, sendo executada por um representante qualificado
e autorizado pelo fabricante, através de atestado ou certificado a ser apresentado a

autarquia.

Nenhum equipamento mecéanico devera ser utilizado na instalagédo de aterro a menos de
1,50 m de distancia da parede do reservatorio. De nenhuma maneira a elevacdo do
aterro devera variar mais que 30 cm ao redor da periferia do reservatorio. A maxima
profundidade do aterro contra o reservatorio devera ser de 30 cm. O reservatorio devera
conter um volume de agua durante a operacao de aterro igual ou superior a altura do

aterro.

5.7 Teto em domo

O teto seré construido em painéis de aluminio triangulares ndo corrugados, que serao
selados e rebitados firmemente, de maneira intertravada, a um sistema de trelica

triangular de aluminio, de modo a formar uma estrutura em domo esférico.

a) O domo devera ter vao livre e ser projetado para auto suportar-se desde a estrutura
periférica com viga primaria horizontal contida por um anel de tensé&o integral. A carga

estatica admissivel para calculo do domo néo deve ser inferior a 100 kgf/m?;

b) O reservatdrio deve ser projetado para suportar o domo de aluminio, incluindo todas
as cargas dindmicas especificadas conforme memoria de célculo a ser apresentada

pelo fabricante;
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c) Materiais:
e Trelica triangular: vigas e perfis de aluminio;

e Painéis triangulares: folhas de aluminio com tipo e espessura a serem definidos

pelo fabricante e apresentados no projeto mecanico do reservatorio;
e Parafusos: aluminio anodizado ou ac¢o inox série 300;

e Junta e seladora: a serem definidos pelo fabricante e informados ao SAAE;

Aberturas, portas, ventosas: aluminio.

A fixacdo do domo junto ao costado ndo podera ser soldada, e devera possuir
dispositivo deslizante que permita ao conjunto domo/costado assimilar eventuais

dilatagcBes da estrutura do domo.

5.8 Ventosa do teto

Uma ventosa, apropriadamente dimensionada e montada de acordo com a norma
AWWA D103 ultima versao, devera ser fornecida e instalada sobre o maximo nivel de
agua, de capacidade suficiente para que, com o enchimento do nivel de agua, ndo haja
presséo ou vacuo interno. O tubo de extravasao ndo devera ser considerado como uma

ventosa do reservatorio.

A ventosa devera ser construida de aluminio e projetada de forma a prevenir a entrada
de passaros e/ou outros animais mediante a instalacdo de uma tela de aluminio ou ago

inox com 12 mm de abertura.

Alternativamente, podera ser instalada uma rede de 23 a 25 mesh, executada com

unifilamento de poliéster.

5.9 Acessorios

a) Bocais flangeados externos, conforme norma ISO 2531 PN 10

O reservatério deve ser dotado dos seguintes bocais flangeados no costado,

posicionados conforme projeto hidraulico fornecido pelo SAAE:
e Bocal externo para a tubula¢do de entrada: DN 300;

e Bocal externo reserva (inferior): DN 400;
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Bocal interno reserva (inferior): DN 400;

e Bocal externo para a tubulacao de saida: DN 400;

e Bocal interno para a tubulacdo de saida: DN 400;

e Bocal externo para a tubulacdo do extravasor: DN 400;
e Bocal interno para a tubulacdo do extravasor: DN 400

e Bocal externo para a tubulacdo de descarga: DN 200;

e Bocal interno para a tubulacdo de descarga: DN 200; e,

e Bocal externo para telemetria: DN 100.

b) Suportes fixos no costado com abracadeiras

O reservatorio deve ser dotado dos seguintes suportes fixos no costado, posicionados

conforme projeto hidraulico fornecido pelo SAAE:

e Suportes fixos no costado com abracadeiras para a tubulagdo do extravasor
DN 400; e,

e Suportes fixos no costado com abragadeiras para a tubulacdo de entrada
DN 300.
c) Acessorios a serem instalados nos bocais flangeados internos

O reservatorio deve ser dotado dos seguintes acessorios posicionados conforme projeto

hidraulico fornecido pelo SAAE:

e Conjunto em aco composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e

dispositivo antivértice dn 200 x DN 800, para a tubulacao de descarga;

e Conjunto em ago composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e

dispositivo antivortice dn 400 x DN 1000, para a tubulacdo de saida;

e Conjunto em aco composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e
segmento de tubo DN 400, e extremidade em ampliacdo para didametro de

530 mm, para o extravasor.
d) Cuba para dreno de fundo

A base do reservatorio devera ter uma cuba com diametro de 914 mm e altura de

305 mm, para permitir o esgotamento total, durante as operacdes de limpeza ou
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manutenc¢do. As dimensfes podem variar em até 20 mm. Como o fundo do reservatério
serd em concreto armado de acordo, ndo sera instalada cuba em ago.

e) Escada externa

Escada tipo marinheiro externa, com gaiola de segurancga, devera ser fornecida e
instalada. A escada devera ser fabricada em aluminio com degraus montados em skid
resistente. Plataformas e gaiolas deverdo ser fabricadas em aco galvanizado.
Passarelas e guarda-corpos (para reservatdrios com altura superior a 9,40 m) deveréo
ser providos de acesso desde a escada até o centro do teto.

f) Escotilha no domo do tanque

Uma entrada de homem no domo do reservatério, com 762 mm de diametro, necessaria
para inspec¢do, devera ser projetada, fornecida e instalada.

g) Bocal de acesso no costado

Um bocal de acesso no costado do reservatorio, com 600 mm de diametro, com tampa
articulada, devera ser projetado, fornecido e instalado.

h) Corrim&o de perimetro parcial no domo

Corriméao de perimetro parcial para acesso de manutencao, comprimento de 1,50 m para
cada lado da escada, montado com pecas fixadas na estrutura do domo.

i) Ventosa do teto

Ventilador ou ventosa com diametro de 500 mm, no domo, conforme especificado no
item 5.8, para protecao contra insetos.

j) Corrimao Unico para acesso ao centro do domo

Corriméo Unico para acesso de manutencdo ao centro do domo, montado com pecas
fixadas na estrutura do domo e fita antiderrapante na superficie do mesmo.

k) Indicador de nivel de liquido

[) Sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas (SPDA)

Com relagdo ao SPDA, além do fornecimento e instalagcéo, a empresa contratada devera

apresentar:

e Projeto executivo do SPDA para reservatorio metalico;
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¢ Memorial descritivo detalhado especificando resisténcia 6hmica da malha de
aterramento do SPDA com valor menor ou igual a 5 (cinco) ohms com leitura

em solo seco;
¢ Lista de materiais completa;
e Laudo técnico de afericdo do SPDA;
e ART referente ao projeto executivo do SPDA,;
o ART referente ao laudo de afericdo do SPDA;

e ART referente aos servigos de execucdo do SPDA.

m) Sistema de sinalizacdo luminoso (SSL)

Referente ao SSL, além do fornecimento e instalacdo, a empresa contratada devera

apresentar:
e Projeto executivo do SSL para reservatério metalico;
e Memorial descritivo detalhado;
e Lista de material completa;
e ART referente ao projeto executivo do SSL;

o ART referente aos servigos de execucdo do SSL.

n) Protecao catodica

Referente & protecéo catddica, além do fornecimento e instalagéo, a empresa contratada

devera apresentar:
e Projeto executivo da protecdo catddica para reservatorio metalico;
e Memorial descritivo detalhado;
e Lista de material completa;
o ART referente ao projeto executivo da protecao catddica;

e ART referente aos servicos de execucdo da protecdo catddica.

Observacao: é possivel a ndo instalacao da protecéo catddica, desde que devidamente
justificada pela empresa vencedora da licitacdo e analisada a argumentacao pela equipe

técnica do SAAE. Devera ser apresentado um laudo técnico para justificar o néo
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fornecimento da protecao catddica acompanhado da correspondente Anotacdo de

Responsabilidade Técnica (ART) do profissional.

0) Placa de identificacéo

Uma placa de identificacdo devera conter o nimero de série do tanque, diametro, altura,
méxima capacidade do projeto, aplicacdo e data de instalacdo. A placa de identificagéo
deverd ser fixada na parede lateral do exterior do reservatério, locada a

aproximadamente 1,50 m do nivel do solo, em uma posicdo de vista desobstruida.

p) Dois logotipos do SAAE

Cada logotipo devera ter o maior tamanho possivel, considerando-se o tamanho de uma
chapa, de forma a néo interferir com os parafusos. Os logotipos deveréo ser produzidos

com material resistente a intempéries.

q) Tubulacdes

As chapas do costado devem ter a abertura das conexdes alocadas na fabrica, sem

necessidade de cortes em obra.

5.10 Pintura do costado
Para os tanques em Verinox, apenas pintura externa de acabamento sera executada.

Tratamento da superficie: para galvanizado, novo efetuar jateamento abrasivo ligeiro,
padrdo Sa 1 da ISO 8501-1, com abrasivo mineral grédo 10/12. Na impossibilidade de
utilizacao de jateamento abrasivo, realizar lixamento severo de forma cruzada com lixa
GR60.

Pintura: aplicacao de shop-primer epdxi poliamida de cor vermelha 6xido em uma deméo
de 40 micrdmetros de filme seco. Aplica¢édo de fundo primer epoxi de cor vermelha éxido
em uma demé&o de 100 micrometros de filme seco. Acabamento em esmalte poliuretano
alifatico, cor branca (ou cor especificada pelo SAAE de Indaiatuba), semibrilho, em duas
deméaos de 50 micrdmetros por deméao de filme seco, perfazendo uma espessura total

do revestimento de 240 micrometros de filme seco.
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5.11 Teste de campo

Apobs o término da montagem e limpeza do reservatério, a estrutura devera ser testada
por permeabilidade, pelo seu enchimento até o nivel de extravasao. Qualquer vazamento
observado por este teste devera ser corrigido pela Contratada de acordo com as

recomendacdes do fabricante.

5.12 Procedimento de inspecédo

A Contratada devera apresentar um procedimento de inspecdo para a confec¢do do
reservatorio. O procedimento de inspecdo devera conter, no minimo, as seguintes

informacdes:

a) Obijetivo;

b) Normas de referéncia;

c) Inspecdes a serem realizadas;

d) Aparelhagem e instrumentos;

e) Critério de aceitacdo ou rejeicao; e,

f) Formularios utilizados para os registros da qualidade.

5.13 Transporte

A Contratada sera responsavel pela carga, transporte e descarga de todos os materiais
e recursos necessarios ao fornecimento e montagem do reservatorio, dos locais de
origem até a obra.

5.14 Garantia

A garantia do reservatorio e de seus componentes deve ser conforme estabelecido no

cadigo civil, a contar da data de sua finalizagao.
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6 OBRAS DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA

Além do fornecimento e montagem do reservatorio metalico propriamente dito, a
empresa contratada é responsavel pela execuc¢do dos servigos elencados a seguir, com

fornecimento de méo de obra, materiais e equipamentos:

a) Execucéo da base de concreto armado e das estacas da fundacao;
b) Execucao das instala¢des hidraulicas (tubos, conexdes e valvulas);
c) Servicos de terraplenagem;

d) Execucdo de alambrado no perimetro do centro de reservagéo Caldeira, e portdo de

entrada;
e) Plantio de grama em toda a area do centro de reservacao; e,

f) Execucéo da caixa de drenagem.

7 CONSIDERACOES FINAIS

As obras e servicos realizados somente serdo recebidos se executados em
conformidade com as especificacdes constantes neste Termo de Referéncia e apos
atestados pelo engenheiro fiscal designado pelo SAAE. O recebimento ndo exclui a
responsabilidade civil pela solidez e seguranca da obra, nem ético profissional pela
perfeita execucdo do contrato, dentro dos limites estabelecidos pela lei e/ou pelo
contrato. Na verificagéo final, sera obedecida a seguinte norma da ABNT: NB-597/77 -

Recebimento de servigos de obras de engenharia e arquitetura (NBR 5675).

8 FORNECIMENTOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A aquisicdo dos materiais deve ser feita em conformidade com a descri¢cao das listas de
materiais e especificacdes técnicas constantes no edital. A Contratada devera
apresentar desenhos de fabricagdo detalhados, folhas de dados, memarias de célculo,

pinturas, indicacdo dos materiais e componentes a serem utilizados. Sendo que antes
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do inicio da fabricagdo e/ou aquisi¢des, as referidas documentacfes técnicas deverao

ser aprovadas pelo SAAE.
O fornecimento dos materiais inclui:

a) Carga, transporte até o local da obra, descarga, manuseio, armazenamento, guarda

e superviséo de montagem,;

b) Os materiais e equipamentos poderdo ser inspecionados pelo SAAE, no local de
origem dos mesmos, devendo a Contratada dar todas as condicbes necessarias para

tal fim.

9 PRAZO DE EXECUCAO

O prazo total para execucdo das obras do reservatério € de 8 (oito) meses, contados a

partir da emissédo da ordem de servigo pelo gestor do contrato.

Indaiatuba, 26 de julho de 2022.

Augusto Cesare Stancato
Eng? Civil n2 CREA-SP 0601264429

Departamento de Projetos
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PLANTA DE LOCAGAO DO RESERVATORIO REGIONAL DE 5000 m
NO CENTRO DE RESERVACAO CALDEIRA

LOCAL:
Estrada General Motors, Bairro Caldeira, Indaiatuba, SP
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PLANTA DE LOCACAO DO RESERVATORIO COM A POSICAO DOS BOCAIS
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FORMA — CAIXA DE DRENAGEM ARMADURA TRANSVERSAL
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16 N1 @ 10,0 mm c/24 cm comp = 2,34 m
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16 N1 @ 10,0 mm c/24 cm comp = 2,34 m
ARMADURA TRANSVERSAL SUP. E INFERIOR DA LAJE
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FUROS DE DRENAGEM
CORTE B—B esc. 1:30

32 N2 @ 12,5 mm ¢/20 cm comp = 1,82 m
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FORMA — CAIXA DE DRENAGEM
CORTE A—A esc. 130
12 N3 @ 10,0 mm ¢/23 cm comp = 3,62 m
14 cm I I 14 cm
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12 N3 @ 10,0 mm ¢/23 cm comp = 3,62 m
ARMADURA LONGITUDINAL SUP. E INFERIOR DA LAJE
14 N6 @ 12,5 mm c/25 cm comp = 2,34 m
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ARMADURA LONGITUDINAL — PAR 1/PAR 3
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FUROS DE DRENAGEM
CORTE A—A esc. 1:30

CONCRETO E ARMAGAO

— Respeitar as medidas definidas no projefo de fdrmas.

— A fundagdo & do ftipo direta devendo ser apoiada em solo apiloado,

considerando—se que a tensdo admissivel para o solo seja de 0,1

— Recobrimento dos elementos em concreto corresponde a 3,0 cm.

— Concreto de projeto: 25 MPa, brita O (pedrisco), tipo autoadensével.

— Todas as espessuras de paredes sdo de 20 cm.

— Atentar para a posigdo das armaduras

MPa.

(N4 e N6) na parede 1 (PAR 1)

proximo aos furos de drenagem para adequagdo de seu posicionamento.

ARMADURA TRANSVERSAL

26 N4 @ 12,5 mm c¢/25 cm comp = 1,82 m

|14cm

14cm|

|14cm

26 N4 @ 12,5 mm c/25 cm comp = 1,82 m

14cm|

DAS PAREDES — PAR 1/PAR 3

TABELA DE ARMADURAS
CLASSE (N @ QUANT. — 0P
CA-50 N1  10,00mm 32  234m 7488m
CA-50 N2 1250mm 64  1,82m 11648m
CA-50 N3 10,00mm 24  362m 86,88 m
CA-50 N4 1250mm 52  1,82m 9464 m
CA-50 N5 1250mm 28  3,62m 101,36 m
CA-50 N6 12,50mm 28  234m 6552m
RESUMO DE ARMADURAS
CLASSE @ COMP. PESO/m  PESO +10%
CA-50 10,00mm 161,76 m 0,617 kg/m  109,8 kg
CA-50 12,50 mm 378,00m 0,963kg/m 4004 kg

PESO TOTAL APROXIMADO: 510 kg

VOLUME DE CONCRETO ESTIMADO PARA A CAIXA + 5%: 50 m?®

PLANTA DO CENTRO DE RESERVACAQ

CALDEIRA

1:100
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ESCALA INDICADAS
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\/ﬂ RELACGCAO D E MATERIAIS - EMPRESA
/ @ Ne ESPECIFICAGADO QUANT. |UNID.

1| Tubo de ferro dactil, classe K7, com ponta e bolsa JGS, DN 400,
L = 6,00 m, com o anel de borracha 1 un.
2| Curva 90° de ferro ddctil com bolsas e junta travada interna JTI, DN 400,
TUBULAGAO DE DESCARGA _. . -
@200 com os anéis de borracha e insertos metdlicos 1 un.
9 (BOCAL RESERVA 4400 3| Tubo de ferro dactil com flange PN 10 e ponta, DN 400, L = 2,20 m 1 un.
@ 4| Curva 90° de ferro ddctil com flanges PN 10, DN 400 3 un.
\ —— t— 5| Curva 90° de ferro dadctil com flanges PN 10 e p&, DN 300 1 un.
[ 4(: BOCAL PARA TELEMETRIA
ﬁf‘"*****%} 77777777 \\\ o & @100 6| Tubo de ferro ddctil com flanges PN 10, DN 300, L = 1,50 m 1 un.
@ \ o) 0.20 o _.
© ‘ : : 7| Tubo de ferro ddctil com flanges PN 10, DN 300, L = 5,80 m 3 un.
. -~— | ’ B E)
615,00 S | 615,00 615,00 1 23) ) ‘
i 8| Té de ferro dactil com flanges PN 10, DN 400 x dn 100 1 un.
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| “ 4y g e s 9. LS ’ N % 4 4% A ‘ < . By P L2 = T . . 4 a4 e . ‘ 4 Ll <4 . v i 8 4 a4 ? < 4 2 4 . ? 9| Valvula borboleta com flanges PN 10, classe 150 psi, com caixa de
¢ 4 a “a < 4 B 4 DA < < ’ ‘ 47 a < ’ A : ’ @ 4 <a 4 N < Aq 4 4 44 N < < qA < < & ‘ av a < ’ <« ° R P
? N 4 ay 4 . N . . K g T, - “ . ) ad s - y < , 4 © 61420 , 4 v e,y B “ Cotg 4 PRI a o, e . . ¥ < ‘ L A ‘ s S, < f a engrenagens, volante e atuador elétrico, DN 400 1 un.
TERRENO < . a9 a M ” 4 . < ¢ ° y) 4 s 4 s < < 4 44 “ 4 a ” < a 7, ﬁ " 614,10 44 y < < . “ a4 a qd . < Y a4 4 Y a P 4 o 4 3 4 a < v 4 a 4 R N 4 TERRENO
B ° 3 o4, “ < B a0 A A “ . 4 P g, L. ac T < ° . BT R ‘ < 4 o fa e 5 * , ‘ ‘ 2 rTERRENO ) < B 4 4 v a4 d i, . e 4 4 N & ° 4 [ 10 | Ventosa combinada, corpo em plastico ou em metal, classe PN 10, com
a 4 a 2 i 2 P S <9 . ya) 4. < 2 Aq a B < <
PN . - < e . @ Tha 1 . s 4 ‘| ) ) flange PN 10, DN 100 un.

< qéf a a < < pa)
a< 4 g 4 2 < 4
I 4 7.4 4 g

i ¢ 4 Aq 2 f < pa) 4 a7 < A ’ ‘ v 4 a < a
4 < 4 a < a Y < B A a 4 . < < 4 a
g 4 2 4 < 4 4 M g
BLOCO A | BLOCO
ESTACA ESTACA
14| Tubo de ferro ddctil com flanges PN 10, DN 400, L = 0,80 m un.

15| Fl | de f ddctil, PN 10, DN 400 .
C © R T E C — C C @ R T E E — E C @ R T E I 16 Tuobnogedeovfifi cht?IrrZomuiI;nge PN 10 e ponta, DN 300, L = 2,00 m 1 ::
FSC. 1:50 FSC. 1:50 FSC. 1:50 17 | Registro de gaveta com flanges PN 10, com cunha de borracha, corpo

BRI 5 A%m“q 4 L Aq4<44Aq444qA 1
BLOCO 11| Tubo de ferro ddctil com flanges PN 10, DN 400, L = 5,80 m 3 un.
12 | Tubo de ferro dictil com flanges PN 10, DN 400, L = 0,19 m 1 un.
ESTACA 13| Curva 90° de ferro dactil com flanges PN 10 e pé&, DN 400 1 un.

1

1

curto e volante, classe PN 10, DN 200 1 un.
18 | Tubo de ferro ddctil com flanges PN 10, DN 200, L = 2,20 m 1 un.
19 | Curva 90° de ferro ddctil com flanges PN 10, DN 200 1 un.
20 | Tubo de ferro ddctil com flange e ponta PN 10, DN 200, L = 0,50 m 1 un.
21| Curva 90° de ferro ddctil com bolsas e junta travada interna JTI, DN 300,
com os anéis de borracha e insertos metalicos 1 un.
- PARA—RAIOS - PARA—RAIOS 22 | Tubo de ferro ddctil, classe K7, com ponta e bolsa JGS, DN 300,
- - L = 6,00 m, com o anel de borracha 1 un.
23| Curva 90° de ferro dactil com flanges PN 10, DN 300 2 un.
SISTEMA DE SINALIZACAO
LUMINOSO (SSL) ——— 24 | Flange cego de ferro dactil PN 10, DN 100 1 un.
25| Flange cego de ferro ddctil PN 10, DN 400 1 un.
26 | Cuba Especial em ago @914 mm x 305 mm (dreno de fundo) 1 un.
27 | Registro de gaveta com flanges PN 10, com cunha de borracha, corpo
BOCAL DE ENTRADA @300 2| - _ curto e volante, classe PN 10, DN 100 1 un.
53 o| = N.A.max - N.A.max \ 28 | Conjunto em ago composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e
|
- f& f& | disp?sitivo antivértice dn 200 x DN 800, para a tubulagGo de descarga 1 un.
/ 5.20 — = 2 | 29 | Conjunto em ago composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e
r .
‘ : N } BOCAL EXTERNO DO EXTRAVASOR 2400 dispositivo antivortice dn 400 x DN 1000, para a tubulagdo de saida 1 un.
| " 4 30| Conjunto em ago composto por flange PN 10 (ISO 2531), curva 90° e
| N
: i e segmento de tubo DN 400, e extremidade em ampliagdo para o di@émetro
| * de 530 mm, para o extravasor 1 un.
l \‘ 31| Conjunto de acessdrios para montagem de flanges PN 10, DN 100 3 un.
| | 32 | Conjunto de acessérios para montagem de flanges PN 10, DN 200 5 un.
| |
| | 33| Conjunto de acessérios para montagem de flanges PN 10, DN 300 8 un.
} } 34 | Conjunto de acessdérios para montagem de flanges PN 10, DN 400 16 un.
| |
| |
| |
| |
| |
| |
@ | |
| |
| | TABELA D E BOCAIS - EMPRESA
| | ITEM| TIPO DIAMETRO (mm) | POSICAO | NORMA DO FLANGE | QUANT. [UNID.
| |
1 1 : 1 | Bocal de entrada 300 Externa | ISO 2531 PN 10 1 un.
| | 2 | Bocal de saida 400 Interno ISO 2531 PN 10 1 un.
| |
| | 3 | Bocal de saida 400 Externa ISO 2531 PN 10 1 un.
: : 4 | Bocal do extravasor 400 Interna ISO 2531 PN 10 1 un.
l l 5 | Bocal do extravasor 400 Externa ISO 2531 PN 10 1 un.
| | 6 | Bocal de reserva 400 Interna | 1SO 2531 PN 10 1 un.
| |
; | 7 | Bocal de reserva 400 Externa ISO 2531 PN 10 1 un.
: : 8 | Bocal de descarga 200 Interno ISO 2531 PN 10 1 un.
| | 9 | Bocal de descarga 200 Externa ISO 2531 PN 10 1 un.
| | 10 | Bocal para telemetria 100 Externa ISO 2531 PN 10 1 un.
| |
| f
| |
| |
| |
| | OBSERVAGCOES
| |
: : — Flanges PN 10 conforme norma ISO 2531;
| |
| | EXTRAVASOR @400 — Os parafusos para flange devem ter rosca corrida e vir acompanhados das porcas;
{}} } — Os parafusos em ago liga devem ser do tipo ASTM A193 grau B7, e as porcas, ASTM
<> | A194 grau 2H.
I © © I
| = = |
| |
| p VOLUME TOTAL: 5000 m?3 9 VOLUME TOTAL: 5000 m?* !
! o o {} < >
TUBULACAO DE | | « « |
ENTRADA @300 | |
| |
| |
| |
| |
; ; PROJETO COMPLETO | FowHa 02/02
| |
| |
| |
| |
I I ,
I I - FAS
1 ; Servico Autbnomo de Agua e Esgotos
| |
} } ASSUNTO: )
| | PROJETO HIDRAULICO DO RESERVATORIO REGIONAL DE 5000 m?®
| | NO CENTRO DE RESERVACAO CALDEIRA
| |
| |
| | LOCAL:
| |
| | Estrada General Motors, Bairro Caldeira, Indaiatuba, SP
| |
: : ESCALA INDICADAS REV. 1
| |
@ 1
| } SITUAGAO
| |
| |
|
| Y@
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: : Superintendente
: —BOCAL DE SAIDA 2400 : ENG® PEDRO CLAUDIO SALLA
‘ |
| TUBULAGAO DE |
: SAIDA @400 :
® | |
| 4 |
‘ 1 19
22 /' @ \\\ 4 Autor do projeto
L B =~ AUGUSTO CESARE STANCATO
, 615,00 615,00 4 N Eng® Civil n® CREA-SP 0601264429
: . . . - . i . . i . . _ . _ _ . S EE I - [ ART n® 92221220121585810
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