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TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISICAO DE CONJUNTO DE

RECEPTORES GNSS (Global Navigation Satellite System) COM O
SISTEMA RTK (Real Time Kinematic)

1 OBJETO DA CONTRATAGAO

Aquisicao de conjunto de receptores GNSS (Global Navigation Satellite System) com o
sistema RTK (Real Time Kinematic) para a realizacao dos servigos topograficos pela
equipe técnica de topografia do SAAE.

2 JUSTIFICATIVA

A Lei n® 10.267/01 e o Decreto n? 4.449/02 exigem que a identificagdo de imoveis
rurais seja feita por meio de coordenadas georreferenciadas ao Sistema Geodeésico
Brasileiro (SIRGAS 2000), com precisdo posicional definida pelo INCRA.

Assim, tornou-se obrigatério o procedimento para iméveis rurais para vendas,
desmembramentos e financiamentos, e, visando modernizar a seguranga fundiaria, a
tecnologia RTK (Real Time Kinematic) é crucial para alcangar a precisao exigida nas
medicdes de coordenadas geograficas (GNSS) necessarias para 0 registro no
SIGEF/INCRA, seguindo o Manual Técnico do INCRA e suas atualizagoes.

O equipamento para a realizagdo de servigos topograficos que utiliza o GNSS com a
tecnologia RTK também otimizara os servigos de cadastro urbano e levantamentos de
carater de urgéncia. Proporcionara o aumento da eficacia e do rendimento do trabalho
de servicos topograficos, j4 que ndo hd a necessidade de colimagédo entre
equipamentos, além de possibilitar o georreferenciamento do trabalho para cadastro
urbano, isto devido aos sinais recebidos via satélite e via corregdes informadas pelas
bases de referéncia do IBGE, possibilitando, assim, fazer medigdes georreferenciadas
de areas.

E, por ndo ser necessaria a colimagédo entre equipamentos, aumentara ainda mais a

otimizac@o dos servigos topograficos a serem realizados em ambientes com bloqueios
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visuais (muros, prédios e outros) entre as unidades a serem locadas, tendo em vista
que a equipe topografica do SAAE € bem reduzida.

Como os levantamentos topograficos ja ndo s&o realizados com estacbes totais ha
anos por empresas privadas de topografia, o SAAE necessita desse conjunto de
equipamentos para compatibilizar os levantamentos realizados com a tecnologia RTK,
seja para levantamentos de areas rurais e urbanas, seja para auxiliar obras de
infraestrutura de agua e esgoto, e o seu cadastro técnico. Hoje, a equipe técnica de
topografia do SAAE fica impossibilitada de conferir e se pronunciar sobre 0s

levantamentos topograficos recebidos quando realizados com a tecnologia RTK.

3 DESCRIGAO DA COMPOSICAO DO EQUIPAMENTO

a) Receptor GNSS BASE E ROVER:

« Possuir homologagéo da Anatel vigente;
« Possuir 1.000 canais, no minimo;

+ A captagao de sinais de dupla frequéncia a partir das constelagdes GPS, GLONASS,
Galileo e BeiDou. Devendo vir ativo para rastreamento de no minimo os sinais GPS:
L1, L2, L5, L2C; GLONASS: L1, L2, L3; BeiDou: B1, B2, B3, B1C, B2a; Galileo; E1,
E5A, E5B, E5AIBOC. EB; SBAS: L1, L5 QZSS: L1, L2, L5, L6; IRNSS: L5;

. O Sistema GNSS deve ser capaz de efetuar Levantamentos em tempo real (RTK -
Real TimeKinematic) com comunicagéo via radio e internet (Ntrip, utilizando bases do

IBGE);

« Os Receptores GNSS deverao ser dotados de Led’s que permitam ao menos
informar:. estado do receptor (ligado/desligado), estado do link de radio
(recepgao/transmiss&o), situacao da bateria;

« O receptor devera possuir camera integrada na parte inferior do receptor, para que
seja possivel otimizagdo do trabalho em campo quando utilizado para locagédo de

pontos;

. Transmissao dados nos formatos RTCM 2.1,23,3.0 3.1e3.2e NMEA;
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* Possuir capacidade de coletar pontos inclinados por meio de tecnologia IMU para
medigées em até 60° com inicializagdo automatica;

* Ter bolha eletrénica disponivel na tela do coletor de dados;

+ Possuir tecnologia para minimizar os efeitos de multicaminhamento;
* Poténcia minima no radio interno de 2w;

Configuragao dos principais sistemas de coordenadas;

« Calibragdo para trabalho em plano topografico local (PTL);

* A comunicacdo entre Receptores e Coletor de Dados devera ser através da
tecnologia Bluetooth, ndo havendo a necessidade de fios;

 Coletor de dados no sistema Android da mesma fabricante dos receptores para que

nao tenha problema de conexdo entre coletor e receptor;
» Comunicacao via celular SIM Card, GSM e suportar tecnologia NTRIP;

+ Interface para minimizacdo das operagfes, ou seja, que seja possivel o uso do
receptor para posicionamento estatico sem que necessariamente esteja este ligado a
um coletor de dados;

« Capacidade para operar com baterias internas recarregaveis;

+ Sistema de locugdo inteligente orientando a fungdes e trabalhos realizados pelo
equipamento, em Portugués;

- Bateria deve ser de lithium-ion (Li-ion), com autonomia para até 24 horas trabalhando
em RTK (Real Time Kinematic), no modo Rover e capacidade minima de 6800 MAh;

« Os Receptores devem poder ser alimentados por bateria externa quando necessario,
sem interrupgao da medig&o, visando maior tempo de rastreio;

» Taxa de rastreio atualizavel minima de 1Hz, atualizavel para até 10Hz;
+ Operar nos modos de medigdes Estatico, Stop and Go e cinematico;

- Precisdes minimas (igual ou melhor) Estatico e Estatico rapido: horizontal 2.5mm +

0,5ppm e vertical 5mm + 0,5ppm; RTK: horizontal 8mm + 1ppm e vertical 15mm +
1ppm;
+ Os Receptores devem possuir memoria interna de no minimo 16 GB; e,

. Ser a prova d'agua e poeira, de acordo com a classificagdo IP68 no minimo,

comprovado em catalogo do fabricante.
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b) Receptores deverdo possuir as seguintes modalidades minimas de
comunicagao:

» Tecnologia Bluetooth Integrada, para comunicagao entre Receptor e Coletor (tal
opc¢ao deve ser de fabrica; ndo serdo aceitos adaptadores externos);

» Radio UHF, interno, RX (receiver) e TX (transmitter) e que trabalhe no intervalo de
410 a2 470 Mhz; e,

» Possuir saida Serial ou USB.

c) Software de Processamento de Dados devera:

» Rodar em computadores de 32-bit ou 64-bit — nas plataformas Windows;

« Ser no idioma Portugués;

- Ser possivel importar dados, realizar configuragdes, pds-processar arquivos do
receptor;

« Realizar ajustamento de redes, visualizar graficamente todos os pontos, linhas e

areas coletadas em campo e exportar dados para outros formatos;

« Processar dados nos modos: Estatico, Estatico Rapido, Stop and Go e Cinematico;
« Permitir visualizagao dos dados levantados;

« Capaz de ajustar Redes Geodésicas;

. Possuir capacidade para a importagdo de dados brutos para pos processamento e
dados no formato Rinex;

» Exportar dados nos formatos DXF ou DWG e ASCI!l; e,

« O software devera ser, impreterivelmente, do mesmo fabricante dos receptores.

d) Coletor de dados devera:

« Possuir homologagéo da Anatel vigente,

» Sistema operacional em ambiente Android 11.0, ou superior;
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* Display colorido LCD de no minimo 55" (5,5 polegadas), sensivel ao toque e com
iluminagao de fundo;

* Memoéria minima de 3 GB RAM e 32 Gb de memdria flash com possibilidade de
expansao via cartdo de meméoria;

* Possuir Bluetooth para conexdo com os receptores, Wireless e modem GSM/GPRS
4G ou superior integrado;

» Conter uma camera fotografica integrada de no minimo 12 megapixels com flash
integrado;

* Ser a prova de poeira e a prova d'agua com classificagdo minima IP68;

+ Possuir bateria de Litio recarregavel, com tempo de operagéo igual ou superior a 14
horas (9200 mAh);

* Teclado alfanumérico com teclas individuais para cada letra e teclado virtual. Nao
serdo aceitos coletores de dados que possuam somente teclado virtual; e,

* O processador devera ter velocidade minima de 2GHz, dispor de porta USB ou Mini-
usb ou USB-C.

e) Software para Coleta de Dados devera:

* Ser licenciado junto ao desenvolvedor do programa, do mesmo fabricante dos

receptores e no idioma Portugués;

« Gerenciar a coleta de dados de Levantamento nos métodos Estatico, stop and go,
cinematico e locagao.

» Possuir coleta automatizada de dados com possibilidade de acrescentar nome e
descricdo nos pontos coletados;

* Exportacao de dados nos formatos DXF, CSV, TXT;
* Mostrar distancias lineares e ambiente grafico somente numa tela;
* Permitir visualizagao dos dados brutos coletados;

» Fornecer ao operador uma visualizagdo clara de sua localizagdo em relagdo a uma
linha de referéncia;

* Permitir que o status de visualizacio de captagido de sinais GPS/GLONASS e de
nivel de carga da bateria seja visivel ao operador;
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* Permitir introdugéo de atributos para os pontos coletados definidos pelo usuario: e,

« Ser do mesmo fabricante do(s) receptor(es) e do coletor de dados.

4 COMPOSICAO MINIMA DO CONJUNTO

N

Receptores de sinais GNSS RTK com bateria interna
2 Cabos USB-C para carregar baterias do receptor

1 Fonte com dupla conexao USB para carregar baterias do receptor
Estojos de transporte

Rédio interno UHF (410-470MHz), Antena interna do receptor 4dBi
1 Coletora de dados

1 Fonte para carregamento da controladora

1 Cabo USB-C para carregamento da coletora

1 Bateria interna para coletora

1 Mini bastao para antena 0.32M

1 Tripé de aluminio

1 Base nivelante

1 Adaptador de base nivelante

2 Licenga de uso RTK para GNSS

2 Bolsas de estojo

1 Trena de ago de 3 metros

1 Bastao de fibra de carbono 2.35M

1 Bipé aluminio

1 Software de coleta de dados para coletora

1 Adaptador/suporte de controladora para bastao

1 Software pés-processamento

1 Manual dos softwares e dos equipamentos
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5 INFORMAGOES COMPLEMENTARES

* Todos os itens (Receptor GNSS, Coletor de Dados, e Softwares de Pos
Processamento e Coleta de Dados) ofertados devero ser obrigatoriamente do mesmo

fabricante e no idioma Portugués (exceto acessorios);

* Nao seréo aceitos equipamentos que, para atender as solicitagbes técnicas do Edital,
necessitem alterar pecas ou placas, evitando assim duvidas sobre as configuragdes do
equipamento;

* Todas as informagdes técnicas, obrigatoriamente, deverdo estar disponiveis em
catalogo, ou manual, ou site do fabricante ou ainda em carta escrita pelo fabricante, e
deverdo estar disponiveis em Portugués (Brasil); e,

* O GNSS RTK e Coletor deverdo estar homologados pela Anatel e estar com a
homologagédo vigente na data do certame licitatério e na data da entrega do
equipamento.

6 TREINAMENTO E SUPORTE TECNICO

O fornecedor dos equipamentos devera ofertar treinamento presencial para uso do
equipamento no SAAE e suporte técnico online ou presencial por, pelo menos, 01 (um)
ano.

7 ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA

As empresas licitantes deverao fornecer, junto aos demais documentos solicitados no
edital deste certame licitatério, declaragdo de que a empresa fabricante dos
equipamentos dispde de assisténcia técnica especializada autorizada sediada dentro
do Estado de S&o Paulo, Brasil, e que possuam as pegas de reposicido de todos os
itens que comp&em o conjunto de equipamentos, dando suporte de imediato ao SAAE.

A agilidade em reparos por assisténcia técnica autorizada proxima é crucial
para minimizar o tempo de inatividade (paralisagao de equipamentos/servicos), reduzir
custos (desperdicio, perda de produtividade) e para garantir a continuidade
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operacional, gerando beneficios como maior vida Gtil de equipamentos e a prevencao
de falhas.

8 GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS

O prazo de garantia para os itens ofertados nio podera ser inferior a 12 (doze) meses
contados a partir da data do fornecimento.

O fornecedor dos equipamentos devera, conforme determina a legislagéo em vigor e a
pedido do SAAE, realizar a troca e corrigir eventuais reparos que forem necessarios.

, Indaiatuba, 19 de janeiro de 2026.

Diretora de Departamento
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