PREFEITURAMUNICIPAL DE ITIRAPINA

Av. Um, n° 106 - Centro - Itirapina - SP - CEP. 13530-000 - CP: 46
CNPJ: 46.313.714/0001-50 - Inscr. Estadual: 384.070.017.115

1 APRESENTACAO DO PROJETO

As perdas e os desperdicios de agua representam um dos maiores desafios para o
setor de saneamento, impactando tanto empresas publicas quanto privadas. A reducao
desses fatores se faz necessario para otimizar custos e garantir o uso eficiente dos recursos
hidricos. A nivel nacional, as perdas totais nas empresas de saneamento variam entre 35% e
55%, um indice considerado elevado.

Diante desse cenario, as empresas tém investido em solugBes para mitigar o
problema. Uma delas é a implementacdo de programas de controle e redugéo de perdas, que
visam acdes continuas e permanentes para diminuir o desperdicio. Essas iniciativas
consideram como perdas todos os fatores que elevam o custo de produgcéo e comprometem
a receita operacional, além de representarem um desperdicio de um bem natural finito e
estratégico.

O SIDECC (Sistema de Declaragdo das Condicbes de Uso de CaptacBes) é um
instrumento importante no monitoramento e gestdo da captacdo de agua, incluindo pocos
artesianos. Os municipios devem fornecer dados precisos sobre o volume de agua utilizado e
dados hidrométricos. Atualmente a imprecisdo dos dados enviado, evidenciou a necessidade
de substituicdo de 07 macromedidores e a instalagdo de 02 novos medidores em diversos
pontos de captagdo de agua do municipio de ltirapina.

Nesse contexto, o presente Termo de Referéncia tem como objetivo apresentar as
Acdes Previstas no Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua no municipio de ltirapina.
Essas acdes incluem a substituicdo com o fornecimento e instalagdo de macromedidores de
vazdo, bem como a instalacdo de novos medidores no sistema de abastecimento de agua,

visando aprimorar a gestdo dos recursos hidricos e reduzir as perdas no municipio.
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TERMO DE REFERENCIA

IMPLANTACAO DAS ACOES DE COMBATE AS PERDAS DE AGUA ATRAVES DO
FORNECIMENTO E INSTALACAO MACROMEDIDORES DE VAZAO NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

-LOCALIZACAO GEOGRAFICA: Municipio de ltirapina/SP, localizado na Bacia hidrografica
do Tieté-Jacaré e sub-bacia do Rio Jacaré-Guacu e afluentes do Rio Tiete.

-DURACAO DO EMPREENDIMENTO: Seis (06) meses

-ENTIDADE PROPONENTE: Prefeitura Municipal de ltirapina

-VALOR GLOBAL: R$ 405.245,35

-VALOR FEHIDRO: R$ 397.140,42

-VALOR CONTRA PARTIDA: R$ 8.104,93

- MODALIDADE DE FINANCIAMENTO: N&o reembolséavel

-PROGRAMA DE DURACAO CONTINUADA: PDC 05 — Gestdo da demanda — SUB-PDC
5.1 — Controle de perdas em sistemas de abastecimento

- POPULACAO ATENDIDA: 16.148 Habitantes (100% da populacdo do municipio)

MARCO/2025
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2 RESUMO

O sistema de abastecimento de agua aqui descrito, pertence a Bacia do Tieté-Jacaré.
O sistema é equipado com alguns medidores ultrassénicos instalados ha mais de sete anos,
0s quais apresentam falhas recorrentes que comprometem a eficiéncia do sistema, bem como
0 envio impreciso de dados ao SIDECC. A queima frequente de baterias, a emissdo de dados
inconsistentes e a alta taxa de erros nos equipamentos dificultam o controle preciso das
perdas de 4gua e a tomada de decisbes baseadas em dados confidveis. Visto isso, este termo
de referéncia traz a necessidade da substituicdo de 07 medidores existentes por modelos
mais modernos e robustos, com maior precisdo e menor taxa de falhas, além da instalacdo
de 02 novos medidores em pontos estratégicos que nao possuem 0s equipamentos. Os novos
equipamentos devem ser compativeis com o sistema de telemetria atual, garantindo a
continuidade do monitoramento em tempo real e a coleta de dados precisos para otimizar a
gestao do sistema de abastecimento de dgua do municipio de ltirapina.
E importante destacar que o projeto apresentado visa combater as perdas de agua do
municipio e trara beneficio direto para 100% da populacdo do municipio de ltirapina, dessa
forma, a populacdo diretamente beneficiada pela implantacdo dos macro medidores sera de
16.148 habitantes.

3 APRESENTACAO DA INSTITUICAO PROPONENTE

A Prefeitura Municipal de ltirapina (CNPJ 46.313.714/0001-50), através da Secretaria
Municipal de Saneamento Basico, e Divisdo de Aguas e Esgotos é a entidade responséavel

pelos servigos de saneamento bésico do municipio de Itirapina.

A Secretaria Municipal de Saneamento Basico tem como objetivo definir as politicas
de producao, tratamento e distribuicdo e fornecimento de agua, bem como coleta e tratamento
de esgoto doméstico e industrial, desenvolver programas de incentivos ao uso adequado dos
sistemas pelos municipes e otimizar o modo de lancamento e arrecadacgéo das taxas e tarifas

préprias & sua administracao.

Com um histérico de participagdo em projetos semelhantes, a secretaria demonstra a
capacidade técnica e a experiéncia necessarias para coordenar a execu¢do deste contrato de

forma eficiente.
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4 DIAGNOSTICO

O sistema de abastecimento de agua no municipio de ltirapina é realizado através de
captacdo subterrdnea, sendo composto por nove (09) pogos tubulares profundos ativos. Estes
pocos recalcam agua diretamente para os reservatérios, o sistema de abastecimento de agua
de ltirapina conta com doze (12) reservatorios.

Na Tabela 5.1 sdo apresentados os pog¢os profundos existentes, Tabela 5.2 os
reservatorios existes no referido municipio, bem como a qual bacia hidrografica cada unidade

pertence.

Tabela 4.1. Pogos existentes no sistema de abastecimento de dgua do municipio de ltirapina

Vazao Coordenadas UTM .
Nome Localizacéo Estimada E(m) S(m) HidrBoaCrlgfica
(m3/h) 9
Poggjr;i Vila | 2 1a Cinco, s/n 141,62 209870,00 | 7536440,00 PCJ
POB%‘; : " | Rua Treze, sin 100,00 202750.00 | 7544450,00 TJ
Poco 6 - Uba | Rua Nove, s/n 20,00 210750,00 | 7531550,00 PCJ
Poco 8- Uba | Rua Trés, sin 20,00 211020,00 | 7532520,00 PCJ
Poco 10 —
ltaqueri da Rua Dois, s/n 11,00 199750,00 | 7526280,00 TJ
Serra
Pogo 11— | Rua Quatro, 80,00 211672,00 | 7535601,00 PCJ
Jd. do Sol s/n
PocoJNU | R4 S/r‘:a”o’ 115,20 202330,10 | 754379997 TJ
Pogo 12 — Rua Quatro
Planalto e 20,70 219800,00 | 7538370,00 PCJ
Serra Verde
Poco 6IW — |\ perimetral
Jardim Nova | 2 PEMENEL 120,00 210347,96 | 7536840,68 TJ
ltirapina

Tabela 4.2. Reservatdrios existentes no sistema de abastecimento de agua do municipio

de ltirapina
) Volume Coordenadas UTM Bacia
Nome Localizag&o ) )
(m?3) E(m) S(m) Hidrografica
Rua Cinco, Vila
R1 — Garbi |l ) 360 209845,00 | 7536463,00 PCJ
Garbi
R3 —Jd. Nova
o Avenida Perimetral 250 210608,00 | 7536981,00 TJ
Itirapina
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Tabela 4.2. Reservatdrios existentes no sistema de abastecimento de agua do municipio

de ltirapina
) Volume Coordenadas UTM Bacia
Nome Localizacdo ] .
(m3) E(m) S(m) Hidrografica
) Rua Cinco, Vila
R4- - Garbi | ) 450 209832,00 | 7536450,00 PCJ
Garbi
Rua Quatro,
R5 -Planalto
Planalto Serra 90 219781,00 | 7538337,00 PCJ
Serra Verde |
Verde
Estrada do
R7 —Jd. Uba Eucalipto, Jardim 30 211197,00 | 7531172,00 PCJ
Uba
R8 — ltaqueri Rua Doais, ltaqueri
60 199703,00 | 7526280,00 TJ
da Serra da Serra
R9 — Estancia | Rua Trés, Estancia
60 210979,00 | 7532538,00 PCJ
Uba Uba
Rua Treze,
R10 — Broa | Balneario Santo 750 202704,00 | 7544176,00 TJ
Antdnio
Rua Treze,
R11 -Broa ll Balneario Santo 90 202704,00 | 7544176,00 TJ
Antdnio
R12 — Jd. do Rua Quatro, Jardim
750 211672,00 | 7535601,00 PCJ
Sol | do Sol
R13 —Jd. do Rua Quatro, Jardim
750 211672,00 | 7535601,00 PCJ
Sol i do Sol
Rua Quatro,
R14 - Planalto
Planalto Serra 30 219781,00 | 7538337,00 PCJ

Serra Verde |l

Verde

A Figura 4.1 sdo apresentadas as localizacdes dos pocos e reservatdrios existentes

na sede, e bairros isolados sistema de abastecimento de agua de ltirapina.
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Figura 4.1. Localizagdo dos pocos e reservatérios por bacia hidrografica

i APoco 5 A
i\ m'

Legenda
® Pogos
| @ Reservatorios
[ Area do municipio de Ttirapina
Bacia Hidrogréfica T1
Bacia Hidrografica PCJ
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4.1 Sistemade macromedicdo existente na Bacia Hidrogréafica do Tieté-Jacaré
As unidades operacionais do sistema de abastecimento publico de 4gua do municipio

de ltirapina/SP que pertence a Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré sao:

e Poco 5 - Broa;

e Poco 10 - ltaqueri da Serra;

e Poco JNU — Broa;

e Poco 6IW — Jardim Nova ltirapina;

e Reservatério R3 — Jardim Nova ltirapina;

e Reservatorio R8 — ltaqueri da Serra;

e Reservatério R10 — Broa |;

e Reservatério R11 — Bora |l.

Atualmente, todos os pocos possuem macro medidores de vazdo ultrassénico
Flangeado com diametros entre 50-200 mm (com excec¢do do Poco 6IW que ndo possui
macromedicdo), interligados a um sistema de telemetria, o qual fornece em tempo real dados
de vazdo dos pogos e dados de consumo de agua na rede de abastecimento. Estes macros
medidores de vazao tém apresentado alguns problemas tais como, queima de bateria, emissdo
de dados impressivos, reporter de erros diversos. Estes fatores impactam a confiabilidade do
sistema e dificultam as tomadas de decisdes.

Apresentamos a seguir os macros medidores instalados em cada poco e seu status

atual.

4.1.1 Poco 05 - Balneario Santo Antdnio (rua 13)

Este local possui um poco artesiano com profundidade de 200 metros e diametro de 200

mm (8 polegadas), com revestimento em aco galvanizado Schedule, produzindo 85 m®/hora.

O cavalete do pocgo € em ferro fundido, didmetro de 100 mm, com Macro medidor de

Vazdo: ultrassénico DN 100 mm (Saga Tech).
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Antonio (Rua 13)
LLf |

g 2

Figura 4.2. Calte do Poco Balneario Santo

Os reservatérios metalicos apoiado de 750 m3, e elevado metalico 90 m3. Possui 01
macros medidor de vazao ultrassonico na saida do abastecimento com diametro de 150.

Figura 4.3. Reservatorio Broa e seu macro medidor na saida do abastecimento

Sugere-se ainda a instalacdo de 02 macros medidores neste local, sendo um na entrada
do reservatério elevado, cujo objetivo é a medicdo da vazédo da bomba de recalque e outro 1

na saida do reservatério apoiado. As imagens a seguir evidenciam estas necessidades.
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Figura 4.5. Saida reservatorio apoiado
(macro woltmann DN 200 mm)

4.1.2 Poco JNU -Balneério Santo Anténio (rua 04)
Este local possui um poco artesiano com profundidade de 200 metros e diametro de 200
mm (8 polegadas), com revestimento em aco galvanizado Schedule, produzindo 115 m®/hora.
O cavalete do poco em ferro fundido, didmetro de 150 mm, com Macro medidor de Vazao
woltmann DN 150 mm.

Figura 4.6. Cavalete do Pogo Balneario Santo Antonio (Ruq 04)

4.1.3 Pogo 10 - Itaqueri da Serra
Este local possui um pogo artesiano com profundidade de 300 metros e didmetro de 150

mm (6 polegadas), com revestimento em aco galvanizado Schedule, produzindo 7,0 m*/hora.

9
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O cavalete do poco em PVC PBA, diametro de 50 mm, com Macro medidor de Vazéo

ultrassdnico DN 50 mm (Saga tech).

O reservatério metalico apoiado de 60 m°. Possui 01 macros medidor de vaz&o

ultrassonico na saida do abastecimento com DN 50 mm.

Figura 4.8. Reservatorio ltaqueri e macro medidor na saida do abastecimento

Reservatorio Metalico 60 m3 Macro Medidor Saida atorio DN 50 mm
e 3 R »e ey

4.1.4 Poco 6IW —Jardim Nova ltirapina

Este local possui um pogo artesiano com profundidade de 200 metros e didmetro de 200
mm (8 polegadas), com revestimento em ago galvanizado Schedule, produzindo 85 m?/horas.
O cavalete do poco em Ferro Galvanizado, DN 100 mm, com Macro medidor de Vazéo

ultrassénico DN 100 mm (Saga tech).

10
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Possui 01 reservatério de concreto elevado de 160 m®. Possui 01 macros medidor de
vazéo ultrassénico (Octave) na saida do abastecimento com DN 200 mm.

Figura 4.10. Reservatérios Jardim Nova ltirapina com seu macro medidor (DN 200 mm) na
saida do abastecimento

3

4.1.5 Informag6es e indicadores SNIS

Na Tabela 4.3 é apresentada uma série histérica de 2018 a 2022 de algumas
informacdes como populacdo atendida com rede de agua, volume de &gua produzido, e
também indicadores como consumo médio percapita e indice de perdas na distribuicdo,

conforme dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS.

Onde:

Ano: Ano de Referéncia;

11
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AGO001: Populacao total atendida com abastecimento de agua;
AGOO05 - Extensao da rede de agua;

AGO006 - Volume de agua produzido;

AGO008 - Volume de agua micromedido;

INO22 - Consumo médio percapita de agua;

IN023 - indice de atendimento urbano de agua;

INO49 - indice de perdas na distribuic&o.

Tabela 4.3. Série Historica de informacgdes e indicadores SNIS

Ano AGO001 AGO005 | AGO06 AGO008 INO22 INO23 INO49
2018 14.228 81,38 |1.334,95| 1.097,35 | 250,04 88,02 3,85
2019 14.396 88,17 |[1.523,14| 1.001,18 | 191,65 87,91 34,27
2020 15.887 91,33 |[1.493,85| 1.045,06 | 189,09 95,8 30,04
2021 16.107 91,33 |1.676,84| 1.076,24 | 184,32 95,97 35,82
2022 14.572 96,67 |1.466,58| 1.020,76 | 182,31 * 30,40

*Sem informacao

4.1.6 Plano de Perdas — Situacdo atual

de

O Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento Publico

Itirapina vigente no municipio foi elaborado em 2015, no qual foram previstos programas,

a(;(”)es e metas a serem executadas.

Dentre os investimentos previstos para reducdo das perdas de agua no municipio de

Itirapina, destacam-se:

12

e Implantacdo do projeto de setorizacédo

e Implantacdo do projeto do sistema de macromedicdo de vazao e nivel, incluso

automacao e telemetria, com caixas de protecdo e afericdo com pitometria;
e Implantacdo do projeto de pesquisa de vazamentos n&o visiveis;
e Implantacdo do projeto de micromedicéo;
e Implantacdo dos inversores de frequéncia
e Manutencao e recuperacdo dos pocos tubulares profundos;

e Substituicdo de redes de ferro fundido.
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Apoés a elaboracéo do referido plano diretor de combate as perdas de agua, 0 municipio

de ltirapina executou diversas obras previstas no referido planejamento.

Com a implantacdo das obras executadas observa-se que nos ultimos 05 anos, o
municipio reduziu as perdas de 4gua na distribuicdo de 34,27% em 2019 para 30,40% em
2022.

Apesar dos avancos obtidos com as acdes realizadas os indices de perda de agua
ainda apresentam margem para melhoria. A analise dos dados demonstra uma reducéo de
34,27% para 30,40% entre 2019 e 2022, o que evidencia a importancia das acles

implementadas.

5 JUSTIFICATIVA

As perdas e o desperdicio de agua sao problemas crénicos no setor de saneamento,
gerando impactos significativos tanto para as empresas prestadoras de servigo quanto para a
sociedade como um todo. A otimizagdo do uso da 4gua é fundamental para garantir a
sustentabilidade dos recursos hidricos, cada vez mais escassos em diversas regides do pais.

Os dados apresentados no diagnostico evidenciam a magnitude do problema em
guestao. As perdas totais nas empresas de saneamento brasileiras alcangcam niveis elevados,
comprometendo a eficiéncia dos sistemas de abastecimento e gerando custos adicionais para
0s consumidores.

O Sistema de Declaracdo das Condicdes de Uso de Captacbes (SIDECC) é uma
ferramenta essencial para 0 monitoramento e gestéo da agua, especialmente em relacdo aos
pocos artesianos. A qualidade dos dados fornecidos pelo SIDECC é decisiva para a tomada
de decisbes e para o planejamento de acdes de gestdo hidrica.

No municipio de ltirapina, a imprecisdo dos dados enviados ao SIDECC demonstra a
necessidade urgente de melhorias no sistema de medi¢do. A substituicdo de macromedidores
obsoletos e a instalagdo de novos equipamentos em pontos estratégicos do sistema de
abastecimento sdo medidas indispensaveis para garantir a precisdo das informacdes e o
acompanhamento efetivo do consumo de 4gua no municipio.

O empreendimento proposto esta em plena consonéncia com os principios e linhas
tematicas do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO). Ao investir na melhoria da
gestao da agua e na reducédo das perdas, o projeto contribui diretamente para a conservacao,
preservacdo e recuperacdo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos, um dos
objetivos principais do Comité de Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré (CBH-TJ).

A implementacdo das agdes previstas neste Termo de Referéncia trara diversos

beneficios para o municipio de Itirapina, tais como melhoria da qualidade dos dados, reducédo

13
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das perdas de agua, melhoria da gestdo hidrica e aumento da eficiéncia do sistema de
abastecimento.

Portanto, o projeto de substituicao e instalagdo de macromedidores em ltirapina é uma
iniciativa fundamental para a melhoria da gestdo da &gua no municipio. Ao investir na
modernizacdo do sistema de medi¢cdo e no controle das perdas, o0 projeto contribuira para a

sustentabilidade dos recursos hidricos.
6 OBJETIVO
6.1 Objetivo geral do projeto

Otimizar a gestao dos recursos hidricos em ltirapina através da implementacdo de um

sistema de medicdo preciso e eficiente, reduzindo as perdas de dgua nos préximos anos.

6.2 Objetivo especifico
e Substituir 07 dos macromedidores obsoletos por novos equipamentos;

¢ Instalar 2 novos macromedidores em pontos estratégicos.

7 AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta inserida na Bacia do TJ (como apresentado na Figura 7.1). E

na Tabela 7.1 sdo apresentados os pontos de implantacdo dos macromedidores.

do empreendimento

Figura 7.1. Localizacéo

=

Legenda

& Pogos TJ
= Reservatorios TJ
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Tabela 7.1. Pontos para Substituicdo / Implantacdo dos Macromedidores de vazao

Local Situagéo DN Local
Poco 5- Broa Substituicdo 100
Poco 10 - Itaqueri da Serra Substituicdo 50
Poco JNU - Broa Substituicdo 150
Poco 6IW - Nova Itirapina Novo 150
Reservatorio R3 - Nova ltirapina Substituicdo 200
Reservatério 08 - Itaqueri da Serra Substituicdo 50
Reservatorio 11 - Broa Substituicdo 150
Reservatério 10 - Broa saida Substituicdo 200
Reservatorio 10 para 11 - Broa (bombeamento) Novo 100

8 METODOLOGIA

8.1 Atividade 01: Servicos Preliminares

A placa de obra devera informar o suporte do Governo Estadual do Estado de Sao
Paulo através do FEHIDRO, com indicacdo do Colegiado, e seguir o modelo estabelecido pelo
6rgdo competente e fornecido pelo SECOFEHIDRO (Anexo 6 do Manual de Procedimentos
Operacionais - MPO), o qual possui um Manual de Identidade Visual com todas as
informacdes necessérias para elaboracdo. Ressalta-se que devem possuir 24m? ou seja

8,00x3,00 m. Na Figura 8.1 é possivel observar o modelo de placa de obra.

Figura 8.1. Modelo de Placa de obra para todo o Estado de Sao Paulo.

Investimento Total Investimento Total
000.000,00 R$ 1.000.000,00

SAO RECAPEAMENTO
PAULO bpaRODOVIA
GOVERNO RAPOSO TAVARES

DO ESTADO

KM 12 AO KM 2V1

8.2 Atividade 02 — Fornecimento e Instalacdo dos Macromedidores de Vazao
Os 09 macromedidores de vazdo a serem instalados devem ser do tipo

eletromagnético carretel (sem trecho reto) com elemento primario e secundario separados,

alimentado a bateria, conforme especificacdo descrita na sequéncia.
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Especificacéo técnica dos macromedidores de vazéao

ELEMENTO PRIMARIO:
Principio de medicdo: Eletromagnético - Lei de inducdo de Faraday;

Devera permitir que a montagem do tubo medidor seja feita na linha, sem a
necessidade de trechos retos a montante e a jusante (OxD montante e OxD jusante) —
Devera ser apresentado certificado nacional ou internacional que comprove tal
exigéncia;

O equipamento devera funcionar em condices de anomalias do perfil fluxo,
normalmente causadas por instalacdo do medidor diretamente apos curvas, valvulas
de controle de fluxo ou reguladora de pressao (VRP's);

O atendimento a esta exigéncia deve estar evidenciado no manual do equipamento;
Devera possuir certificacbes OIML R49 e/ou MID-001;

Tipo de Design: Flange PN16;

Padréo de flange: ABNT/NBR 7675 — Aco Carbono;

Classe pressao aplicavel: PN 16;

Revestimento interno aplicavel: Polipropileno / Ebonite / PTFE ou Rilsan;

Eletrodo de Medicao aplicavel: Ago Inox AISI 316 L;

Eletrodo de Aterramento aplicavel: AlSI 316;

Anéis de Aterramento Protecdo (Tipo 1, 2 ou 3): AISI 304 ou AISI 316;

Serdo aceitos sensores com terceiro eletrodo de terra fabricado em Ac¢o Inox AlSI316;
Corpo aplicavel: Liga metélica ndo magnética ou Aco carbono SAE 1070, com pintura
epoxi poliamida;

O grau de protecao aplicAvel ao elemento primario de medi¢cdo (Tubo sensor),
incluindo as conexdes elétricas, deve ser, IP68 de projeto de fabrica, para submerséo
permanente sob lamina de agua de pelo menos 1,5 (um inteiro e cinco décimos) metro,
a partir da parte superior do equipamento;

Devera permitir a instalagdo na posi¢éo vertical, horizontal ou inclinada;

Aplicacdo: Fluidos eletricamente condutivos (Saneamento / Sistemas de
abastecimento de agua / Distribuicdo / Bombeamento);

Medic&o bidirecional: £ 9,9 m/s;

Rangeabilidade minima: 330:1;

Devera ser disponibilizado plaqueta de identificacdo em material indelével e/ou aco
inox afixada no seu corpo, em local de facil acesso e bem visivel, com as seguintes
gravacdes de forma legivel:

. Marca do Fabricante;
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. Modelo;

) NUmero de série de fabricacao;

) Grau de protecéo;

. Diametro nominal;

) Frequéncia de campo;

. Constante de calibragéo;

o Fundo de escala;

° Material de revestimento / eletrodo;
o Seta indicando o sentido do fluxo;
o Nome do cliente.

ELEMENTO SECUNDARIO:

Tipo: Eletrbnico Microprocessado Programavel;

Exatidao:

+ 0,5% V.M. ou melhor para velocidades compreendidas entre 0,50 e 9,90 m/s;

+ 1% V.M. ou melhor para velocidades compreendidas entre 0,30 e 0,499 m/s;

+ 2% V.M. ou melhor para velocidades compreendidas entre 0,10 e 0,299 n/s;

+ 5% V.M. ou melhor para velocidades compreendidas entre 0,05 e 0,099 m/s;
Rangeabilidade: 330:1 ou superior;

Faixa operacional de velocidade: minimo de 0,03 a 9,9 m/s;

Leitura de vazéo: direta e reversa;

Repetibilidade: +0,1%;

Condutividade minima: = 20 pS;

Devera possuir display totalizador com no minimo 8 digitos;

Devera possuir display frontal do tipo LCD, com iluminacdo de fundo e com texto
alfanumérico;

Devera fornecer dados em unidades de engenharia: m3, litro, hora, minuto e segundo;
Temperatura ambiente: de -20°C a 60°C;

Devera permitir 0 ajuste de zero automatico, sem a necessidade de parada do fluxo
na linha;

Devera possuir data logger interno, capaz de registrar vazao, volume, data hora, além
de registrar os eventos ocorridos com o medidor, com capacidade de memdria de no

minimo 512Mbyte, suficiente para o registro de dados por mais de 5 anos;
Invélucro: Aluminio ou nylon ou fibra de vidro reforcada;

Devera possuir menu de autodiagnéstico de falhas e configuracao de ajustes;
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A parametrizacdo do conversor deverd ser realizada através de teclado localizado na
parte frontal do mesmo, sem a necessidade de abrir o invélucro do medidor e/ou via
software;

Devera ser disponibilizado plaqueta de identificagdo em material indelével e/ou aco
inox afixada no seu corpo, em local de facil acesso e bem visivel, com as seguintes
gravacdes de forma legivel:

Marca do Fabricante;

Modelo;

Numero de série de fabricacao;

Grau de protecéo;

O elemento primario deve ser internamente resinado em fabrica com resina epoxi, para
garantia do grau de protecdo IP68 e ainda evitar a condensacéo interna, absorgcéo ou
retencdo de umidade;

Cabos de sinal dos eletrodos, alimentacdo da bobina e a caixa de conexdo externa
deverdo ser resinados em fabrica, para garantia do grau de protecao IP68 do tubo
Sensor,;

O equipamento devera receber pintura de protecdo anticorrosiva e de acabamento,
tanto interna quanto externamente, que seja adequada as condi¢des de operacao.
Devera atender as seguintes Certificagbes/Conformidades:

EN 61326-2-3-2013;

EN 61010-1:2010;

OIML R49 ou MID-001

Certificado de Calibracdo RBC ou rastreado emitido por laboratério credenciado a
Rede Brasileira de Calibracdo-INMETRO. Certificados emitidos por laboratérios
internacionais serdo aceitos, desde que sejam validados por organismos
internacionais de metrologia;

O certificado de calibracdo deve conter a assinatura do profissional responsavel,
legalmente habilitado, bem como a identificacdo do laboratério, devendo ser emitido
em 3 (trés) vias, a ser encaminhado junto com a entrega do equipamento.

O certificado de calibracdo deverd ser emitido nos pontos nas vazles
correspondentes as velocidades de 0,2, 0,5, 0,9, 1,6 e 2,5m/s.

A calibracdo deve ser realizada em cinco pontos de vazdo com trés medi¢cdes por
ponto.

A empresa a ser contratada devera realizar o fornecimento completo incluindo todos

0s acessorios e ferramentas especiais para montagem e manuseio.
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Para a instalacdo dos macromedidores de vazdo faz-se necessario adquirir pecas e
conexdes, conforme relacdo apresentada na Planilha de Orcamento.
Os macromedidores de vazdo a serem implantado deverdo possuir sistema de

protecdo contra descarga atmosférica (aterramento) conforme descrito na sequéncia.

8.2.2 Sistemade Protecé&o contra Descarga Atmosférica (SPDA)
0 Sistemade Aterramento.

O sistema de aterramento devera ser executado conforme indicagdo no manual do
fabricante do sensor de vazao, sendo que a empresa contratada, antes da execuc¢do, devera
apresentar projeto do aterramento baseando- se nas normas da ABNT, para que a divisdo
técnica da prefeitura possa analisa-lo e posterior aprovacao. Na sequéncia sédo apresentadas
as recomendacdes necessarias para realizar o aterramento.

A resisténcia de aterramento devera ser inferior a 10 ohms, e tera que ser medido antes
da interligacdo com o sensor de vazdo a ser instalado.

O sistema de aterramento devera ser construido com hastes de cobre do tipo
copperweld de 5/8" x 2,4 m de alta camada de deposicao e interligadas com cabo de cobre
nu de 50mm?2.

As hastes de deverdo ser tratadas com aterragel, com a quantidade minima de 12kg por
haste.

Todas as conexdes deverdo ser feitas por solda exotérmica e/ou abracadeiras
especificas.

o0 Aberturade valas no terreno aterramento.

A tubulacdo, para rede de SPDA, devera ser lancada em valas com as seguintes
caracteristicas técnicas:

- Largura minima de 15cm

- Profundidade minima de 60cm

No procedimento para abertura de valas deve-se tomar cuidado especial com outras
tubulacBes existentes. Qualquer dano nas citadas tubulacbes, a correcdo sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

0 Protecédo contra Sobretensao (DPS)
Os equipamentos eletrénicos deverao ser protegidos contra sobretensao na rede elétrica
através de varistor eletrénico com as seguintes caracteristicas técnicas:
- Tenséo de disparo 175VCA
- Corrente maxima de surto 45kA

- Fixagdo com engate tipo rapido tipo DIN
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- Ligacdo entre fase e neutro (127V) para alimentadores 220V entre fases uma para
cada fase dos circuitos alimentadores
- Indicacé@o do estado de operacéo

A contratada devera interligar os macromedidores ao CCO existente utilizando-se os
equipamentos existentes.

A contratada deverda interligar os dois novos macromedidores ao sistema existentes
com fornecimento de equipamentos, insumos e mao-de obra necessarios e compativel com o
sistema em funcionamento.

A contratada devera fornecer os Hardware para integragdo ao sistema de telemetria
existente, que por sua vez sera integrado no sistema de telemetria para aquisicao das
grandezas provenientes dos sensores de vazao através de protocolos de comunicacao
adequados aos equipamentos por meio de suas portas de comunicagdo. Os equipamentos
instalados no painel de automagéo das esta¢des de medicdo deverdo ser compativeis com a
integracdo do “sistema de telemetria existente”. Os dados das esta¢Bes de medicdo deverdo
ser transmitidos via GPRS (General Packet Radio Services) e/ou 3G e/ou 4G, havendo mais
de uma possibilidade a escolha sera da contratante, e integrados ao sistema de supervisao
da contratante.

A contratada devera disponibilizar os chips de comunicacdo para os modens GPRS
e/ou 3G e/ou 4G até serem finalizados todos os testes de transmissdo, quando a contratante
fornecera os chips definitivos de comunicacdo GPRS e/ou 3G e/ou 4G para a contratada
instalar nas Estacdes Telemétricas, devendo a contratada enviar lista reportando a operadora
correspondente a cada Estacdo de Medicéo.

Apoés a entrega da lista, reportando a operadora correspondente a cada Estacdo de
Medicdo, a contratante fornecera os chips definitivos em até 6 meses devendo a contratada
manter seus chips até este periodo, a contar do recebimento da lista reportando as operadoras

pelo contratante.

A instalacdo do sistemade telemetriaconsiste nas seguintes etapas
A CONTRATADA devera garantir, sob acompanhamento da CONTRATANTE, o pleno
funcionamento do sistema de telemetria e a efetiva transmissdo dos dados da estacdo de
medi¢cdo para o sistema supervisorio da CONTRATANTE. O sistema supervisério devera ser
desenvolvido com as seguintes etapas:
— Instalacdo de antena;
— Instalagdo de cabo da antena;
— Instalagdo de modem GPRS/3G e/ou 4G e Datal-loger;

— Permitir a aquisicdo de dados por meio padronizado:

20



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPINA
Av. Um, n°106 - Centro - Itirapina - SP - CEP. 13530-000 - CP: 46
CNPJ: 46.313.714/0001-50 - Inscr. Estadual: 384.070.017.115
FONE (19) 3575-9000 FAX (19) 3575-9021

— Portas RS-485, através do protocolo Modbus RTU;

— Instalacdo de acessorios de montagem;

— Interligacdo, programacao e parametrizacdo do sistema;
—  Comissionamento remoto e de campo.

Especificacdo do Equipamento de Telemetria com alimentacdo a bateria: A
CONTRATADA deverafornecer um dispositivo de telemetria GPRS 3G e/ou 4G ambos
com Datalogger integrado ou ndao com, no minimo, 0s requisitos abaixo:

—  Modem GPRS 3G e/ou 4G industrial;

— Conexao de dados via internet:

— TCPOUHTTP

— Banda de frequéncia:

- UMTS/HSPA+: 800/850, 900, 1900, 2100 MHz
— GSM/GPRS/EDGE: 850, 900, 1800, 1900 MHz
— Portas de comunicacéo:

— 01 (uma) porta serial padrdo elétrico RS-232/RS-485;
— Datalogger:

— 01 entrada digital,

— 01 entrada analdgica,;

— 01 totalizador de sinal pulsado;

— Reldgio interno (Real Time Clock);

— Memdria interna retentiva;

—  Protocolo Modbus;

Funcionamento em modo de baixo consumo com tempos distintos para amostragem
e transmissao;

Deve acompanhar antena de 2,5 dBi, ominidirecional com, no minimo, 3 metros de

cabo com conector tipo SMA macho. Em casos especificos, onde se fizer necessario, devera

ser fornecido antena com maior ganho de modo a amplificar o sinal e possibilitar a conexao;
Possuir grau de protecdo minimo IP20;
Instalacdo em trilho DIN ou sobrepor;
Faixa de temperatura de operacéo de -5°C a +60°C;
Faixa de umidade de operacdo de 5% a 65% sem condensacao;

Bateria interna com autonomia de 5 anos ou Pack de baterias de elevada capacidade

com autonomia minima para 5 anos;
Taxa de transmissdo minima 2(duas) vezes ao dia;

Painel de montagem;

21



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPINA
Av. Um, n°106 - Centro - Itirapina - SP - CEP. 13530-000 - CP: 46
CNPJ: 46.313.714/0001-50 - Inscr. Estadual: 384.070.017.115
FONE (19) 3575-9000 FAX (19) 3575-9021

Classe de protecéo IP 67 ou superior;

Bateria interna com vida atil minima de 5 anos;

Memdria interna para dados e alarmes;

Temperatura de trabalho de 0°C a 60°C;

Coleta de dados e alarmes:

Saida de pulso ou RS485.

Os equipamentos de telemetria fornecido pela CONTRATADA devem transmitir dados
via GPRS (General Packet Radio Services) 3G e/ou 4G, possibilitando a comunicagdo com o
sistema de supervisdo da CONTRATANTE. Os dados transmitidos pelas estacbes
telemétricas deverdo ser direcionados de forma automatica ao sistema de supervisdo da
CONTRATANTE, sem a necessidade de intervencdo do operador, a um endereco WEB
especifico.

CONTRATADA devera fornecer os acessoérios de montagem, tais como cabos,
terminais, conectores, suportes e o que mais for necessario para a execucao dos servicos de
instalac@o dos equipamentos de telemetria por parte da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera instalar e fixar a antena para transmissado dos dados e lancar
os cabos da antena até a caixa metalica onde esti o modulo de transmissao.

A CONTRADADA devera fornecer, montar e instalar sistema de telemetria dentro do
painel de alimentacdo da Estacdo de Medicdo. Devera fornecer todos o0s acessoérios
necessarios para montagem e instalacdo, tais como trilhos, calhas, bornes, disjuntores,
protetores de surto, terminais, cabos, anilhas e o que mais for necessdario para o pleno
funcionamento do sistema de telemetria. Os componentes do sistema de telemetria deverédo
ser montados no espaco a este destinado dentro do painel de alimentagdo. A disposicdo dos
equipamentos dentro dos painéis de alimentacao;

A CONTRATADA devera, em conjunto com a CONTRATANTE, realizar testes de
operacgdo do sistema de telemetria a fim de garantir o pleno funcionamento na transmissao e
recepcdo dos dados. A CONTRATANTE devera constatar e aprovar o pleno funcionamento
do sistema de telemetria, assim como a qualidade da instalacdo dos equipamentos em cada

estacdo de medicéo.

Desenvolvimento do Sistema Supervisoério

A CONTRADADA deve criar um novo projeto dentro do dominio ja existente no sistema
supervisério e realizar o desenvolvimento para integracdo dos dados das estacbes
telemétricas ao sistema supervisorio.

CONTRATADA devera atualizar a licenca do sistema supervisorio existente da

CONTRATANTE a fim de suportar os novos drivers de comunicacdo e 0S nhovos pontos a
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serem criados para integrar os dados das estacfes telemétricas ao sistema supervisorio da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera submeter padrdes de telas a aprovacdo pela
CONTRATANTE afim de manter a uniformidade entre as telas atuais e as desenvolvidas pela
CONTRATADA.

O sistema de supervisdo devera conter telas para visualizacdo dos dados advindos
das estacdes telemétricas, alarmes, status dos equipamentos de campo e de comunicacao e
emissdo de relatorios.

A CONTRATADA devera apresentar um fluxograma de navegacdo das telas para
andlise e aprovacdo da CONTRATANTE. O fluxograma deverd mostrar a hierarquia de
acesso as telas planejadas para o sistema de supervisdo das estacdes telemétricas.

Apoés aprovacao do fluxograma e padrbes de telas por parte da CONTRATANTE, a
CONTRATADA devera adicionar e configurar as novas telas no sistema supervisorio da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverd adquirir e configurar drivers de comunicagdo com o0s
protocolos adequados para o sistema supervisorio a fim de estabelecer comunicagdo com as
estacOes telemétricas.

A CONTRATADA devera submeter a aprovacdo pela CONTRATANTE o modelo das
tabelas que seréo adicionadas ao banco de dados existente e, apds aprovacdo por parte da
CONTRATANTE, a CONTRATADA devera adicionar e configurar tais tabelas no banco de
dados a fim de armazenar as grandezas advindas das estacdes telemétricas para posterior
emissdo de relatorio.

A CONTRATADA devera submeter padrdes de relatérios dos dados extraidos das
estacOes telemétricas a aprovacdo da CONTRATANTE a fim de manter a uniformidade entre
relatérios ja existentes e os novos. Apds aprovacao da CONTRATANTE, a CONTRATADA
deverd elaborar relatorios no sistema supervisério para extracdo historica de dados advindos
das estacdes telemétricas, com a possibilidade de exportar para formatos PDF e XLS.

CONTRATADA devera adicionar e configurar uma tela de alarmes no sistema
supervisério para alertar ao operador de qualquer anormalidade no sistema. A CONTRATADA
deve disponibilizar relatério para extracdo histérica dos alarmes, com a possibilidade de
exportar para PDF e XLS.

A CONTRATADA devera adicionar e configurar uma tela de eventos no sistema
supervisério a fim de se consultar os eventos ocorridos em determinado momento. A
CONTRATADA devera disponibilizar relatério com eventos do sistema para posterior consulta

com a possibilidade de exportar para PDF e XLS.
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A CONTRADADA devera desenvolver uma tela com a topologia de comunicacdo das
estacOes telemétricas, onde o operador da CONTRATANTE deve ser capaz de identificar
através de alarmes possiveis falhas de comunicacéo.

A CONTRATADA devera disponibilizar os dados advindos das estac6es de medicdo
também em plataforma Web.

Desenvolver sistema de gestdo em nuvem, com capacidade de criar histérico e perfil
de consumo dos clientes;

Deve ser capaz de emitir alertas sobre mudanca de padrdo do consumo e queda de
informacéo;

Deve ser disponibilizado os dados de leitura em formato aprovado ou definido pela
CONTRATANTE;

Deve ser disponibilizado nuvem de comunicagéo;

Deve ser disponibilizado suporte técnico pelo periodo do contrato;

Principal dado no sistemade supervisdo para aprovacdo da CONTRATANTE, tais

como:

— Vazéao (I/s) e velocidade (m/s);

— Estacdes de medi¢édo doppler:

— Vazao (I/s), nivel (m) e velocidade (m/s);

— Estacdes de medicdo eletromagnética:

— Vazao (I/s) e velocidade (m/s);

— A CONTRATADA devera possuir licengca de configuracdo do software para adicéo,
edicdo e configuracdo do sistema supervisorio.

— A CONTRATADA nao deverd configurar qualquer tipo de senha no sistema
supervisério da CONTRATANTE e todo o cédigo adicionado devera ter comentario a fim de

facilitar intervencg@es futuras no sistema supervisério da CONTRATANTE.

Instrucdes, Start-Up, Operacédo Assistida E Documentacao

A CONTRATADA devera ministrar instru¢cdes de operacdo e manutencdo ao corpo
técnico da CONTRATANTE. O escopo final, bem como datas, locais e horarios das instru¢des
de operacdo e manutencdo serdo definidos em comum acordo entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE.

Instrucbes de Operacao

Ainstrucao de operacéo tem por objetivo capacitar o corpo técnico da CONTRATANTE
para assumir a operacgdo das estagbes de medicdo por completo.
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A CONTRATADA devera realizar instrucbes para apresentar a equipe de operacao da
CONTRATANTE tépicos sobre cada estacdo de medicdo, operacdo dos medidores de vazao,
dos sistemas de geracgdo fotovoltaica offgrid, dos sistemas de telemetria, dos dataloggers e
do sistema de supervisdo, tais como com descricdo de alarmes, eventos, emissdo de
relatérios, modos de operacdo e procedimentos operacionais. A CONTRATADA também
devera apresentar procedimentos operacionais para cada equipamento e procedimentos em
casos de emergéncia.

A CONTRATADA deveréa fornecer um manual de operacdo das esta¢cbes de medicao
a CONTRATANTE. O manual devera ser fornecido a CONTRATANTE antes das instru¢des
para fins de avaliagdo do conteudo.

As instrucdes devem prever horas em campo de pratica com as ferramentas de
manuten¢do e, quando necessario, horas em sala de aula, com o uso de apostilas e slides,

apos conclusédo das Estacdes de Medicdo Eletromagnéticas.

Instrucdes de Manutencéao

As instrucdes de manutencdo tém como objetivo capacitar o corpo técnico da
CONTRATANTE para realizar intervengfes nas esta¢fes de medicao.

A CONTRATADA devera realizar instru¢des para apresentar a equipe de manutencao
da CONTRATANTE tépicos como apresentacdo das estacbes de medicdo e dos
equipamentos que as compdem, procedimentos para remocdo e instalagdo de seus
componentes, conexao ao processo, conexao elétrica, redes de comunicagdo, operacdo dos
medidores de vazdo e do sistema de supervisdo, tais como descricdo de alarmes, eventos,
emissdo de relatérios, modos de operacdo e procedimentos operacionais. A CONTRATADA
também realizar instrucdes especializados sobre equipamentos que requerem
programacéao/configuracdo, tais como medidores de vazdo, médulo 10T, modems GPRS/3G
e/ou 4G industrial e software de supervisao.

Devem ser apresentadas as funcionalidades das ferramentas de configuracéo,
programacéo e edigéo, identificagdo de falhas com o uso da estacéo de engenharia.

As instrucdes devem prever horas em campo de pratica com as ferramentas de
manutencdo e, quando necessario, horas em sala de aula, com 0 uso de apostilas e slides,
apos concluséo das Estacdes Eletromagnéticas.

A CONTRATADA devera fornecer um manual de manutencdo das estacdes de
medicdo a CONTRATANTE. O manual devera ser fornecido & CONTRATANTE antes das
instrucdes para fins de avaliacdo do conteudo.

START-UP
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Apbés desenvolvimento e comissionamento finalizados, a CONTRATADA devera
realizar, sob acompanhamento da CONTRATANTE, o start-up de cada estacdo de medicédo
para comprovar seu efetivo funcionamento e integracdo ao sistema supervisério da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera fornecer & CONTRATANTE, em midia ndo editavel, um
relatério dos testes realizados em cada estacdo de medicdo, assim como 0s ajustes,
configuracdes e parametrizagBes dos equipamentos e uma copia do sistema supervisorio

desenvolvido.

SA

8.3 Atividade 03 — Checagem e Validacdo dos Macromedidores de Vazéo

Os servigos compdem verificacdo das condicdes fisicas da instalacdo hidrulica e
elétrica dos 09 macromedidores de vazado, bem como a emissao de relatério grafico para cada
equipamento, contendo os principais parametros dos macromedidores, ainda assim apontar
as oportunidades de melhorias e ndo conformidades quanto as solicitacbes do fabricante do

equipamento.

Deverédo ser realizadas as seguintes atividades em cada equipamento:

¢ Avaliacdo do elemento primario (condi¢des hidraulicas e elétricas);
¢ Avaliacdo do elemento secundario (condi¢cBes elétricas/eletrénica);
¢ Avaliacdo dos elementos graficos (parametros eletrdnicos).

No total sdo 9 equipamentos a serem avaliados. A metodologia do trabalho, consiste

nas seguintes etapas em cada macromedidor de vazao:
- Etapa 1: Avaliacdo do elemento primario quanto ao aspecto hidraulico e elétrico;
- Etapa 2: Avaliacdo do elemento secundario quanto ao aspecto elétrico/eletronico;

- Etapa 3: Substituicdo do elemento secundario dos equipamentos instalados por uma
eletrbnica igual ou superior para emissdo de graficos dos principais parametros a serem
avaliados, bem como comparar os resultados obtidos com os resultados da eletrénica

existente (somente para avaliacdo, depois devera voltar a existente);

- Etapa 4: Instalacdo de pitometria a montante ou jusante do equipamento para obter
a referéncia e comparar com o valor monitorado no macromedidor. Ressalta-se que o erro da

pitometria é superior ao erro do macromedidor eletromagnético carretel, sendo utilizado

somente para obter uma referéncia. Para tubulagbes com didmetros inferiores a 100mm né&o
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€ recomendado a utilizacdo de pitometria. Nestas situacdes serdo utilizados como como

referéncia o medidor de vazao ultrassénico Clamp-on;

- Etapa 5: Realizacdo do teste zero no macromedidor de vazdo, sendo necessario
fechar o registro a jusante do equipamento para verificar se a vazdo do mesmo zera na
condicdo em que a velocidade é nula com tubo cheio.

Avaliacao do elemento priméario
No elemento priméario seréo realizadas avaliacdes hidraulicas e elétricas.

Uma primeira avaliacdo hidraulica consiste nas distancias das singularidades mais
préximas do primario, analisam-se os trechos retos a montante e jusante, averiguando se sao
acima dos valores minimos recomendados pelas normas que regulamentam a instalacdo de
medidores eletromagnéticos. Nesta etapa sera apresentado um croqui representativo da
instalacdo mostrando as distancias entre o equipamento e as pecas hidraulicas a montante e

jusante do mesmo.

A avaliacdo do elemento primario consiste em uma na verificacdo e andlise das
condicdes fisicas do tubo sensor, garantindo que todos os parametros vitais do equipamento

serdo avaliados antes de verificar o elemento secundério e eletrénica.

Deverao ser avaliados os seguintes parametros no elemento primario:

e Condicédo da caixa e placas de bornes;

e Aterramento de referéncia tubulacdo / malha - (Anéis);
e Aterramento pino 1;

e Aterramento protecdo elétrica;

e Resisténcia de bobina [Q];

e Isolagido bobina [MQ];

e Isolagao Eletrodo 1 [MQ];

e Isolagéo Eletrodo 2 [MQ];

e Trecho Montante: comprimento de trecho reto;

e Trecho jusante: comprimento de trecho reto.

Avaliac&o do elemento secundario

A avaliagdo do elemento secundario consiste em uma na verificagdo e analise das

condicOes fisicas e elétricas do conversor, garantindo que todos os parametros vitais do
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equipamento serdo avaliados e ajustados com base no elemento primario instalado em
campo, bem como calibracdes e ajustes de ruidos afim de se obter a maxima performance de

medi¢do do conjunto no ponto instalado.

Nesta etapa também serdo avaliados os principais parametros que estao inseridos no
elemento secundério, tais como:

- Didmetro do macromedidor;

- Valores do GK e GKL.

Deveréo ser avaliados os seguintes parametros no elemento secundario:

e Horas de operacéo:

e Material eletrodo:

e Velocidade atual do Fluxo [m/s]:

e Temperatura Atual da Bobina [°C]:
e Temperatura Atual Eletrénica [°C]:
e Condutividade Atual [ps/cm]:

e Ruido de Eletrodo Atual [m/s]:

e Resisténcia da Bobina Atual [Q]:

e Calibracéo de zero [m/s]:

o GK:

o GKL:

e Condutividade Alvo [us/cmy:

e Frequéncia de operacéo:

e Corte de Vazdo Baixa:

e Faixa de vazao [l/s]:

e Teste de simetria dos eletrodos [m3/h]:
e Teste das saidas de sinais:

e Teste de vazdo magtest:

e Vazdo Final (L/s).
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Elaboracédo dos graficos dos parametros com nova eletrénica

A avaliagdo grafica dos dados gerados pelo conversor (elemento secundério) consiste
em uma na verificacdo e analise dos principais pardmetros e devera ser realizada através da
interface GDC -PLUS USB Krohne com software xFC Datalogger, que permite extrair graficos
em tempo real das condi¢cbes de operacdo do equipamento Macromedidor de Vazao.

Durante a realizacdo do teste devera fornecido pela Contratada nova eletrbnica com
tecnologia igual ou superior para substituir o elemento secundario existente, visando gerar
dados dos principais parametros, sendo estes:

e Velocidade (m/s);

e Volume (m3/h);

e Condutividade (ps/cm);
e Ruido (m/s).

Assim, a nova eletrbnica a ser inserida também ira avaliar os principais parametros
recebidos pelo elemento primario e desta forma sera possivel fazer uma avaliacdo entre a
eletrbnica existente (elemento secundério) com a eletrénica colocada nova como referéncia.
Apos este teste, a contratada devera retornar a eletrbnica existente (elemento secundario)
novamente conectada com o elemento primario. Apds a realizacdo deste teste devera ser
avaliada a eletrdnica secundaria existente tendo como referéncia e eletrénica utilizada no
teste que devera ter tecnologia igual ou superior a existente.

Realizacédo do Teste Zero no Macromedidor de Vazéo

Devera ser realizado o teste zero no macromedidor de vazéo eletromagnético carretel,

sendo necessario para tanto realizar o seguinte procedimento:
- Fechar o registro situado a jusante do equipamento;

- Verificar se realmente nado esta dando passagem de agua no registro, sendo

necessario utilizar uma haste de escuta para identificacdo de ruido;

- Verificar se 0 equipamento estd marcando zero e caso ndo esteja, realizar os

procedimentos para referenciar o mesmo.

Realizacdo de Pitometria para checagem de referéncia no macromedidor a ser

avaliado

Devera ser realizada pitometria a jusante ou montante do macromedidor de vazado

eletromagnético carretel a ser avaliado. A comparacdo entre os dados a serem obtidos pela
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pitometria e registrados nos macromedidores de vazdo deverdo ser durante o periodo de 2

horas consecutivas, sendo comparado o volume de agua que passou neste tempo.

Também devera ser avaliado o perfil de velocidade no ponto da pitometria, visando

verificar se a Estacdo Pitométrica estéd apropriada para ser utilizada como referéncia.

No caso em que o perfil de velocidade na Estacdo Pitométrica ndo esteja adequado, a
CONTRATADA devera comunicar a CONTRATANTE para possivel autorizagdo para nova

instalac@o de Estacdo Pitométrica em ponto com melhor condi¢des hidraulicas.

Para tubulacbes com didmetros inferiores a 100mm n&o é recomendado a utilizacdo
de pitometria. Nestas situacdes a Contratada devera utilizar como referéncia o medidor de
vazdo ultrassbnico Clamp-on, sendo necesséario apresentar certificado de calibracdo do
mesmo pelo periodo de no maximo 1 ano.

Relatério de Conformidade Técnica

A conclusao dos resultados envolve a emissdao de um relatério, onde constam as
informacdes técnicas pertinentes ao Ponto de Medicdo, condi¢bes hidraulicas, condicbes
elétricas, a metodologia aplicada e um esquema com a identificacdo dos elementos que
hidraulicamente implicam nos resultados obtidos. Também fazem parte do relatério, as

planilhas com resultados obtidos.

O relatério de Conformidade Técnica devera conter no minimo:

e Dados do equipamento de medicao;

e Dados da unidade como localizacdo e Planta dos macromedidores e

identificacdo do equipamento avaliado;
¢ Avaliacdo detalhada da infraestrutura hidraulica do macromedidor;
e Oportunidades de melhorias da instalacdo hidraulica;
¢ Nao Conformidades da instalacdo hidraulica;
e Avaliacdo detalhada da infraestrutura elétrica (Ligacdo Elemento secundério);
e Oportunidades de melhorias da instalacéo elétrica;
¢ Nao Conformidades da instalacéo elétrica,;
e Avaliacdo detalhada da eletrbnica (Software grafico);
e Emissdo de graficos antes dos ajustes e apOs os ajustes;

e Conclusao.
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A conferéncia dos dados do equipamento garante que todos 0s parametros serao
ajustados conforme necessidade de cada equipamento, dentro dos parametros estabelecidos
pelo fabricante personalizando o macromedidor para o ponto de operagdo, afim de se obter a

maior precisdo possivel do equipamento.

Ressalta-se que o presente trabalho n&do consiste de calibragdo do macromedidor de

vazéo e sim realizar uma checagem das condicdes hidraulicas e elétricas do equipamento.

8.4 Atividade 04 — Divulgacdo do empreendimento

Esta atividade devera ser apresentada no final do empreendimento, para divulgacao

dos servicos. Para isto esta previstos 0s seguintes servicos:

Elaboracdo de 01 Video publicitario Esta prevista, ao final do empreendimento, a
producdo de video publicitario profissional devera ser elaborado por empresa especializada
em servico de design e diagramac¢do de video e publicacdo, de no minimo 1 minuto e no
maximo 3 minutos de duracdo, com o seguinte conteddo minimo: Descricdo do projeto, valor
investido, destacando que se trata investimento FEHIDRO pelo CBH-TJ, apresentar o impacto
do projeto na melhoria dos recursos hidricos, exibir obrigatoriamente os logos do Comité e do
FEHIDRO, com opcédo de legendas em portugués, audio descritivo e janela de intérprete

tradutor de Libras.

Elaboragédo de 01 Press Release ao final do empreendimento, a producdo de Press
Release profissional elaborado por empresa especializada, de no minimo 1 e no maximo 2
paginas, com o seguinte conteddo minimo: Pelo menos uma foto profissional ilustrativa,
descri¢do do projeto, valor investido, destacar que se trata investimento FEHIDRO pelo CBH-
TJ, apresentando o impacto do projeto na melhoria dos recursos hidricos, devera exibir

obrigatoriamente os logos do Comité e do FEHIDRO

9 ESTRATEGIAS PARA EXECUCAO DO EMPREENDIMENTO
9.1 Publico Alvo

Sera beneficiada a populagéo total do municipio como um todo, cerca de 16.148
habitantes (IBGE-2022).

9.2 Comunicacéo e divulgacao dos resultados

No final dos trabalhos realizados, a empresa contratada devera apresentar um

Relatério Final das atividades em arquivo digital, demonstrando que todas as acdes foram
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realizadas, inclusive com a relacdo de todos os macromedidores instalados bem como

relatorios fotograficos e checagens realizadas.

9.3 Indicadores de resultados
A acdo de instalacdo dos macromedidores de vazdo sera realizada apresentando os
equipamentos de medi¢do adquiridos bem como instalados, em um relatério contendo as

figuras para o registro das imagens.

10 RISCOS A EXECU(;AO DO EMPREENDIMENTO E ESTRATEGIA DE
MINIMIZACAO OU EQUACIONAMENTO

Alguns riscos como falha nos equipamentos ou dificuldade na instalagdo, ou
necessidade de adaptacBes ndo previstas podem atrasar o projeto. Para que isto ndo ocorra
uma estratégia de mitigacao € a realizacdo de testes e inspec¢des rigorosas nos equipamentos

e contratagdo de empresas experientes para realizacdo dos servicos.

11 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Apresentado em Anexo

12 PLANILHA DE ORCAMENTO

Apresentado em Anexo

13 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica do proponente € composta por profissionais que atuam na érea de
saneamento, funcionarios do departamento de agua e esgoto. Com disponibilidade para
acompanhar o andamento dos servigos e fiscalizar os servicos a serem executados. Sua
participacao sera oferecida como contrapartida nao financeira, uma vez que os colaboradores
ja fazem parte do quadro de funcionarios e desempenhardo as atividades de

acompanhamento em horario de trabalho.

Nome Formacéo Experiéncia Funcéo Dedicacéo

Sua dedicacao sera
Mais de 20 anos )
relacionada ao
atuando na area

Secretério de acompanhamento e
Raul Emilio Engenheiro de saneamento ]
. o . Saneamento aprovacao dos servigos.
Adamoli de Moraes | Civil bésico em
_ Basico Até o limite de 4 horas
diversos o
o diarias durante a
municipios

elaboracéo do contrato
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Edivan Ferreira de

Lacerda

Engenheiro

de Producgéo

Mais de 15 anos
atuando na Gestor de

prefeitura de

Contratos da

Sua dedicacao sera
relacionada ao
acompanhamento das

medi¢bes dos servicos a

Itirapina na Secretaria de
serem executados. Até o
secretaria de Saneamento
) limite de 4 horas diarias
saneamento Bésico
. durante a elaboragéo do
béasico

contrato

A equipe técnica da contratada devera ter experiencia técnica comprovada na

instalacdo de macromedidores de vazdo e checagem e validacdo dos equipamentos

instalados, através de mao de obra de Engenheiros Civil, Sanitarista, Ambiental, Elétrico ou

de Automacéo.

Formacéo

Experiéncia

Funcéo

Engenheiro Civil

Experiéncia comprovada em

obras de saneamento basico

Acompanhar a execucdo da

parte civil do contrato

Engenheiro Sanitarista

Experiéncia comprovada
sistemas de abastecimento

de agua

Acompanhar a

funcionalidade sanitaria

Engenheiro Ambiental

Experiéncia comprovada em

servicos ambientais

Acompanhar aspectos

ambientais do contrato

Engenheiro

Eletricista/Automagéo

Experiéncia comprovada em
automacao de sistemas de

saneamento basico

Acompanhar a execucédo das
instalacbes elétricas e a

automacédo do sistema

14 METAS, ACOES E INDICADORES
Meta 01: Implantacédo de 01 placa de obra para divulgar o empreendimento, bem como

videopublicitario e pressrelease.

Meta 02: Fornecer e Substituir 07 macromedidores e fornecer e

instalar 02

macromedores no sistema de abastecimento de agua, visando a correta mediacdo da agua

captada.

15 PRODUTOS, RESULTADOS E BENEFICIOS ESPERADOS

O presente empreendimento, alinhado com o programa de combate a perdas do Plano

de Bacias do TJ, visa aprimorar a gestdo dos recursos hidricos no municipio de ltirapina

através da substituicdo e instalacdo de macromedidores de vazao.
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15.1 Atividade 1: Servicos Preliminares

Produto Final 1: Implantagdo de 1 placa de obra, conforme modelo do FEHIDRO, em
local visivel, para divulgacédo da acéo realizada.

Resultado Esperado: Transparéncia e comunicacdo a populacao sobre o investimento
realizado, em cumprimento as normas do FEHIDRO.

Beneficios: Divulgacdo do empreendimento e transparéncia.

15.2 Atividade 2: Fornecimento e Instalagcdo de Macromedidores de Vazéao

Produto Final 2: Instalagdo de 9 macromedidores de vaz&o nos locais listados neste
Termo de Referéncia (TR), bem com interligacdo ao sistema de telemetria existente.

Resultado Esperado: Medi¢édo precisa da agua distribuida e repasse de informacdes
corretas do SIDECC.

Beneficios: Melhor gestdo dos recursos hidricos e redugdo as perdas.

15.3 Atividade 3: Checagem e validacdo dos macromedidores
Produto Final 3: Checagem e validacdo dos 9 macromedidores de vazdo instalados;
Resultado Esperado: Medicdo precisa da agua distribuida e repasse de informacdes
corretas do SIDECC.

Beneficios: Melhor gestao dos recursos hidricos e redugéo as perdas.

15.4 Atividade 4: Divulgacdo do empreendimento

Produto Final 4: Producdo de um videopublicitario e pressreleas.

Resultado Esperado: Transparéncia e comunicacdo a populacdo e comité TJ sobre o
investimento realizado, em cumprimento as normas do FEHIDRO.

Beneficios: Divulgacdo do empreendimento e transparéncia.

16 ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE

Este Plano de Sustentabilidade contém as estratégias a serem adotadas para a
continuidade ou manutencdo do empreendimento e de seus resultados a longo prazo, apés o
encerramento do contrato.

Impactos socioecondmicos: Os impactos do empreendimento estéo relacionados a
melhoria na resposta aos municipes em situacdes de paralisacdo do sistema, gerando assim
economia financeira através do combate as perdas de agua.

Durabilidade e manutencéo do objeto: A durabilidade do empreendimento € prevista
para no minimo 15 anos, sendo necessério a manutencdo anual que deverd ser realizada pela

secretaria de saneamento basico com recursos proprios.
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Orgdos e entidades responsaveis: A secretaria de saneamento bésico sera
responsavel pela guarda e manutencdo periddica do bem que ficard instalado em seus
sistemas e sob sua gestao direta.

Custos e fontes de recursos: Os custos de manutengdo do empreendimento serdo
objeto da arrecadacdo municipal da secretaria de saneamento basico que sera encarregada
de incluir os bens em suas manuten¢8es periddicas bem como inclui-lo em seu patriménio

fisico.

Durante a implantacdo dos 09 (nove) macromedidores de vazdo do tipo
eletromagnético carretel com diametros variados entre 50 e 200mm com elemento primario e
secundario separados, alimentados a bateria e conforme especificacdo do termo de
referéncia, é fundamental a fiscalizacdo realizar o seguinte acompanhamento:

¢ Alnstalacdo conforme projeto apresentado, e devera ocorrer conforme fluxo de
agua e especificacfes do fornecedor;

e Apresentagcdo do certificado de calibragdo de cada um dos macromedidores
instalados;

Todo o empreendimento devera ser executado com extrema atencdo as normas

vigentes, ndo se limitando a elas.

17 QUALIFICACOES TECNICAS E EXIGENCIAS PARA A LICITACAO

A necessidade de comprovacdo de experiéncia a seguir é um fator primordial para
garantia de elaboracdo dos servicos com qualidade, portanto, torna-se necessaria a
contratacdo de empresa e profissionais com experiéncias anteriores para a realizacdo do

escopo do contrato.

Face ao vulto do estudo do escopo desta licitacdo, deverao os responsaveis técnicos
das empresas licitantes apresentar expertise e experiéncia na elaboracgéo trabalhos descritos

na sequéncia.

Os licitantes deverdo apresentar suas qualificacbes para a conformidade dos servigos
a serem executados, comprovadas por meio de atestados fornecidos por pessoa juridica de
direito publico ou privado, em nome do licitante, que comprovem atividades descritas na
sequéncia. Devendo ainda apresentar:

a) Qualificagdo Técnica:

al) Certiddo de Registro de Pessoa Juridica no Conselho Regional de Engenharia e

Agronomia atualizada, em nome da empresa;
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a2) Apresentar no minimo 02 (dois) profissionais, sendo um (01) com formacéo em
Engenharia Civil e um (01) com formagdo em Engenharia Elétrica ou Automagdo, com

comprovacdo de vinculo profissional com a empresa licitante.
b) Qualificacdo Técnica Operacional.

bl) Original(is) ou coépia(s) autenticada(s) de Certiddo(des) de Acervo
Operacional - CAO('s), emitidas pelo CREA - Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia, fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado,

necessariamente em nome do licitante, nos quais se indiguem no minimo:

bl.1) Instalagdo de macromedidor de vazdo do tipo eletromagnético carretel em

sistema de abastecimento de agua;

b1l.2) implantacdo de sistema de comunicacdo via remota (telemetria) para

monitoramento de vazdes em sistema de abastecimento de agua;

b1.3) realizacdo de checagem elétrica, eletrbnica e hidraulica de macromedidores de

vazao do tipo eletromagnético carretel;

bl.4) pré-operacdo de macromedidores de vazdo em sistema de abastecimento de

agua.
¢) Qualificacdo Técnica Profissional.

cl) Original(is) ou coépia(s) autenticada(s) de Certiddo(des) de Acervo Técnico -
CAT('s), emitidas pelo CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia e em nome
do(s) responsavel(is) técnico(s) que se responsabilizard pela execucdo dos servigos
contratados, com comprovacgdo de vinculo profissional, nos termos da Sumula 25 do TCESP,
de forma a comprovar servicos de mesmas caracteristicas as do objeto desta Licitacdo e que

fagcam explicita referéncia as seguintes parcelas de maior relevancia:
Para o profissional Engenheiro Civil:

cl.1) Instalacdo de macromedidor de vazdo do tipo eletromagnético carretel em

sistema de abastecimento de agua;
Para o profissional Engenheiro Elétrico ou Automacao:

cl.2) implantacdo de sistema de comunicagdo via remota (telemetria) para

monitoramento de vazdes em sistema de abastecimento de agua;

c1.3) realizacdo de checagem elétrica, eletrénica e hidraulica de macromedidores de
vazao do tipo eletromagnético carretel;

cl.4) pré-operacdo de macromedidores de vazdo em sistema de abastecimento de
agua
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