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1. APRESENTAGAO INSTITUCIONAL

O Municipio de ltaquaquecetuba esta localizado na Regido Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP) — Bacia do Alto Tieté (BAT), distante 41 quildmetros a nordeste da cidade
de Séao Paulo, e 1041 quildmetros de Brasilia, capital federal. De acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020), a populagdo do Municipio é de
375.011 habitantes.

O Municipio esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
UGRHI 6 — Alto Tieté. Grande parte da sua regido fica no entorno do Rio Tieté e seus
11 tributarios (FABHAT, 2016).

A Prefeitura é composta por 23 Secretarias, sendo que a Secretaria responsavel
pela elaborag&o do presente projeto sera a Secretaria do Meio Ambiente e Saneamento,
que tem por competéncias formular e executar as politicas publicas relativas ao meio
ambiente no Municipio; controlar, monitorar, avaliar e executar a gestido dos recursos
naturais do Municipio, no &mbito de suas atribuigdes, visando & protegao, a preservacéo
e a conservagao de areas de interesse ecoldgico, assim como a recuperagéo de areas
degradadas; estabelecer diretrizes e programas de preservagéo, controle e recuperacéo
do meio ambiente no Municipio.

Itaquaquecetuba integra a rede de planejamento e cooperagéo regional do Alto
Tieté no Consorcio de Desenvolvimento dos Municipios do Alto Tieté (CONDEMAT) que
gere os interesses do conglomerado urbano reunidos pelos 14 municipios no fomento e
consolidagéo do desenvolvimento da regido.

De acordo com a Lei n° 11.445/07 — Lei Federal do Saneamento Basico, a
drenagem compde um dos servigos de saneamento basico, e, por suas interfaces com
controle de uso e ocupagéo do solo, 0 municipio tem atribuicdo para elaborar os Planos
de Manejo de Aguas Pluviais. Ademais, a Prefeitura de ltaquaquecetuba tem histérico
de projetos e estudos relativos a drenagem para os cursos d'agua da sua area territorial.

O Municipio tem problemas com inundagées em épocas de chuvas, atingindo os
bairros que ficam préximos aos cursos d’agua internos do Municipio e ao Rio Tieté. Em
acdo para tentar mitigar a situagdo, as Secretarias de Obras e Servicos Urbanos
realizam servigos de desassoreamento dos cursos de agua, limpeza e desobstrugéo
das bocas de lobos e galerias existentes, com o intuito de diminuir os impactos causados
pelas chuvas. Essas medidas de prevengio s&o realizadas durante o ano antes do
periodo de chuvas com toda uma estrutura de maquinarios e equipe para atender as
demandas.
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Figura 1: Localizagdo do Municipio de ltaquaquecetuba na bacia do Alto Tieté.

2. DIAGNOSTICO E JUSTIFICATIVA

DIAGNOSTICO

No Municipio de ltaquaquecetuba, ocorrem processos periddicos de enchentes,
com destaque para as enchentes em areas ribeirinhas, onde a regido compreendida
pelo Corrego Parati Mirim, especialmente na confluéncia deste com o Rio Tieté. Neste
ultimo, e notéria a alteragdo do regime de cheias ocasionando inundagdes,
principalmente na regido Oeste do Municipio, tendo em vista a existéncia de areas
irregularmente ocupadas as margens do curso d’agua. O Cérrego do Jaguari também
sofre inundagdes ocasionadas pela forma como se deu o processo de urbanizagéo, com
destaque para a regido da Vila Zeferina.

Em ltaquaquecetuba ha diversas areas que sofrem inundagées, sem sistema
adequado de escoamento e que se potencializam com a grande quantidade de residuos
dispostos nas vias publicas e terrenos.

Alguns bairros do Municipio estdo mais susceptiveis as inundagdes, tais como
como os bairros Maria Augusta, Vila Sénia, Jardim Fiorelo/ Vila Bartira e Vila Jap&o. A
condi¢&o de cota dos bairros em nivel mais baixo que o nivel de cheia dos Rio Tieté &
uma das principais causas das enchentes no Municipio, sendo que a ocorréncia das
inundag6es é agravada pelo descarte irregular de residuos préximos a bocas de lobo e
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nas margens dos rios. As figuras a seguir apresentam exemplos da ocorréncia de
inundagdes no Municipio.

Mapa de Risco de Inundagoes de Areas Residenciais/Comerciais/Servicos
do Municipio de ltaguaquecetuba - Escala 1:10.000
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Figura 2: Mapa de risco de inundagées de areas residenciais/comerciais/servigos do Municipio
de ltaguaquecetuba
Fonte: PTLMA - Governo do Estado de Sdo Paulo — Estudos do Instituto Geoldgico
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Figura 3: Pontos de inundagao no bairro Maria Augusta
Fonte: Prefeitura Municipal de Itaguaquecetuba, 2021

Figura 4: Pontos de inundagéo no bairro Vila Sénia
Fonte: Prefeitura Municipal de ltaquaquecetuba, 2021.
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Figura 5: Pontos de inundagéo no bairro Jardim Fiorelo/ Vila Bartira
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itaquaquecetuba, 2021.
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Figura 6: Pontos de inundag&o no bairro Vila Japdo
Fonte: Prefeitura Municipal de ltaguaquecetuba, 2021.

Cabe ressaltar que as éareas localizadas na vérzea do rio Tieté sdo de geréncia
do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), responsavel pela
macrodrenagem na BAT e pela gestédo da varzea do Rio Tieté. Em 2020 o DAEE obteve
recursos FEHIDRO para a realizagéo de estudo e projeto para o controle de enchentes
na Vila Sénia e Vila Japdo, por meio do projeto intitulado “Projeto Basico das Obras de
Combate as Enchentes da Vila Jap3o & Vila Maria Augusta”, com finalidade de protecdo
destas areas e o mesmo se encontra em curso. Deste modo, o Plano Diretor de

drenagem e seus estudos serdo integrados e compatibilizados com o que foi proposto
neste projeto do DAEE.

JUSTIFICATIVA

O Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté, (PDMAT) que
atualmente encontra-se em sua terceira etapa de elaboracéao, é o instrumento norteador
para a elaboragéo do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais de ltaquaquecetuba —
PDMAP Itaquaquecetuba.

O objetivo do PDMAT — 3 e de seus predecessores foi diagnosticar e analisar o
atual sistema de macrodrenagem da regi&o e propor um conjunto de solugdes capazes
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de reduzir os efeitos das cheias na BAT, sendo que aos planos municipais cabe realizar
os estudos e proposi¢des para o controle de inundagdes e alagamentos nos limites do
Municipio, abrangendo os cérregos locais e a microdrenagem, sempre em consonancia
com o planejamento regional.

ltaquaquecetuba ndo dispde de Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais,
sendo o objeto da presente proposta a primeira iniciativa nesse sentido. A finalidade da
elaboragéo do Plano Diretor com o devido cadastramento da rede de macro e
microdrenagem do Municipio de Itaquaquecetuba é diagnosticar os problemas de
drenagem existentes ou previstos no horizonte do projeto e determinar, do ponto de
vista técnico-econdmico e ambiental, as solugdes mais adequadas para os servigos de
drenagem e manejo das aguas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizacdo preventiva
das redes adequada a saude publica, a protegdo do meio ambiente e & seguranca da
vida e do patriménio publico e privado nas areas urbanas.

O PDMAP ltaquaquecetuba ird contemplar o diagnéstico e proposi¢des para a
macrodrenagem e microdrenagem, sendo que a principal funcdo do sistema de
Microdrenagem ¢é coletar e conduzir a agua pluvial até o sistema de macrodrenagem.
Alguns problemas relacionados a microdrenagem séo: a eroséo urbana; o transporte e
deposicdo de sedimentos, provocando assoreamento; os alagamentos; deficiéncias na
interface com o sistema de macrodrenagem.

Com o cadastramento das redes e a elaboragéo do Plano Diretor, o Municipio
obtera informagdes do sistema de drenagem onde proporcionard uma série de
beneficios, tais como:

e Realizar o diagnéstico quantitativo dos problemas de inundagdes e
alagamentos que afetam a populagédo, identificando as causas e
quantificando os déficits;

e Apresentar proposigdes para o controle das inundagdes e alagamentos,
proporcionando meios de implementar medidas para a protegdo da

populacdo residente e usudria da bacia, frente & ocorréncia desses
problemas.

Muito embora ndo se tenha estudos detalhados sobre os prejuizos por
inundagbes, os bairros Maria Augusta, Vila Sénia, Jardim Fiorelo/ Vila Bartira e Vila
Japao sofrem recorrentemente com esses eventos todos os anos, com enormes danos
a populagdo que perdem seus bens, paralisagéo de servigos e do transporte publico,
onerando assim a mobilidade da populagéo local. Neste contexto, o plano de drenagem
visa realizar os estudos e proposicdes de solugbes para mitigar tais danos, sempre
tendo em vista que as areas dos bairros Maria Augusta e Vila Jap3o ja estao sendo
enderegadas e contempladas pelo projeto basico de combate as enchentes de
responsabilidade do DAEE e as proposicdes realizadas pelo Plano Diretor de drenagem
deveréo abranger as questbes pontuais relativas ao Municipio, sendo compatibilizadas
com o projeto do DAEE.
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A drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas sdo constituidos pelas
atividades, pela infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem de aguas
pluviais, transporte, detengéo ou retengao para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposi¢éo final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a
fiscalizagdo preventiva das redes de drenagem integram as atividades essenciais do
Sistema de Drenagem Urbana, conforme previsto na Lei Federal n° 11.445, A
interferéncia da macrodrenagem no planejamento urbano se faz sentir em diversos
niveis, seja no zoneamento do uso e ocupagdo do solo, seja has condicdes sanitarias
da populagéo, assim como na manutengdo dos servigos.

Para implementacdo de medidas de controle dos problemas de inundacéo
descritos e, ainda, que busquem uma visdo de desenvolvimento sustentavel no
ambiente urbano, é necessario que o plano de macro e microdrenagem da cidade tenha
uma abordagem de assuntos como a caracterizagdo do desenvolvimento do local,
planejamento em etapas, vazdes e volumes méaximos para vérias probabilidades,
localizag&o, critérios e tamanhos de reservatérios de detencdo e condicbes de
escoamento, medidas para melhorar a qualidade do escoamento, regulamentacdes
pertinentes e como o plano desenvolve os mesmos em consisténcia com objetivos
secundarios como recreagdo publica, limpeza, protecéo publica e recarga subterranea
(MARQUES, 2019).

Diante do contexto apresentado, a elaboracdo do plano de macro e
microdrenagem é um vetor orientador e determinador da Politica Urbana, no tocante a
Drenagem Urbana, de maneira que as atividades necessérias, quer sejam medidas
estruturais ou medidas ditas ndo estruturais, solucionem os problemas que acarretam o
alagamento dos principais bairros afetados (MARQUES, 2019).

O projeto tem enquadramento no SubPDC 1.2. sobre Planejamento e gestdo de
recursos hidricos, agdes de Elaboragéo ou revisdo de Planos Diretores Municipais para
manejo de aguas pluviais, em consonancia com as diretrizes metropolitanas do PDMAT
3, com devido cadastramento e georreferenciamento da rede de macro e
microdrenagem, sendo essa a agao financiavel do PA/Pl 2022-2023.

O Plano de Saneamento do Municipio passou por atualizagdo no ano de 2022 e
abordou os eixos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
(Decreto 8.085/2022), o Plano de Drenagem né&o foi abordado neste plano, sendo
previsto que fosse elaborado posteriormente por meio de Plano Municipal especifico, de
acordo com a Lei n® 11.445,

3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL
O objetivo do projeto ora proposto é obter um diagnéstico da situagéo problema

das inundagdes no Municipio de ltaquaquecetuba, realizar, a partir deste, um estudo
das alternativas de intervengdes estruturais e ndo estruturais para a sua mitigacéo e
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propor um plano de agbes, com o0s respectivos projetos e orcamentos, plano de
implantagdo e indicagdo das fontes de financiamento. Pretende-se alcangar este
objetivo por meio da elaboragdo do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais e o
devido cadastramento das redes de micro e macrodrenagem do Municipio de
Itaguaquecetuba, em conformidade com a Lei Estadual n° 11.445/07, no que se refere
as questdes de drenagem urbana.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para atingimento do objetivo geral de elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem
do Municipio de Itaquaquecetuba, é necessaria a realizagéo dos seguintes objetivos
especificos:

a) Cadastro do sistema de macro e/ou micro drenagem
b) Realizagéo do diagnéstico, utilizando modelagem hidrolégico-hidraulica;

¢) Realizagdo do prognéstico — avaliacdo de cenarios futuros de uso e
ocupacao do solo;

d) Elaboragdo dos anteprojetos e orcamentos das alternativas
recomendadas;

e) Capacitagéo da equipe da Prefeitura.

4. AREA DE ESTUDO

Localizagio e Caracteristicas da Area

O Municipio de Iltaquaquecetuba esta inserido na Regido Leste do Estado de
Séo Paulo, na Posigdo Geogréfica, Latitude 23° 39° 32" / Longitude 46° 02’ 28", com
Altitude de 780 m do nivel do mar, com extens&o territorial de 82 Km?, possui um clima
tropical com média anual de 19°C, inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos - UGRHI 6 — Alto Tieté. ‘

A UGRHI 6 tem 40 municipios que estao total ou parcialmente inseridos no seu
territério, desses 34 possuem sedes na bacia; 2 ndo possuem sede na BAT, mas
fazem parte do CBH-AT (Juquitiba e S&o Lourenco da Serra); e 4 ndo possuem sedes
municipais na BAT e nao fazem parte do CBH-AT (Vargem Grande Paulista, S&o
Roque, Nazaré Paulista e Paraibuna). Dentre os 40 municipios da BAT, 37 fazem
parte da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), respondendo por 70% do
territrio e por 99,5% da populagdo da metrépole. Abriga cerca de 21 milhdes de
habitantes, inseridos em 5.775,12 km2, com mais de 50% dessa drea ocupada por
areas de protegdo de mananciais.
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O Municipio de ltaquaquecetuba tem grande parte da sua regiéo ao entorno do
Rio Tieté e seus tributarios: Ribeirdo Jaguari, Cérrego da Chéacara Bela Vista, Corrego
Agua Branca, Cérrego Pirati Mirim, Cérrego Caputera, Ribeirdo Trés Pontes, Cérrego
Corredor e Cérrego Peroba.
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Figura 07: Limites politicos - Datageo (2017); Imagem de Fundo — Aplicativo OpenStreetMap
Fonte: Plano de bacias do Alto Tieté 2018
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Figura 08: Delimitagdo das sub-bacias hidrograficas do Municipio de Itaquaquecetuba

NOMENCLATURA DAS SUB BACIAS

SUB BACIA 01

PIRATI MIRIM

SUB BACIA 02

AFLUENTE MARGEM ESQUERDA DO RIO TIETE

SUB BACIA 03

AFLUENTE MARGEM ESQUERDA DO RIO TIETE

SUB BACIA 04

TRES PONTES

SUB BACIA 05

AFLUENTE MARGEM ESQUERDA DO RIO TIETE

SUB BACIA 06

AFLUENTE MARGEM ESQUERDA DO RIO TIETE

SUB BACIA 07

JAGUARI RIBEIRAO

SUB BACIA 08 | MANDI
SUB BACIA 09 | AFLUENTE MARGEM ESQUERDA DO RIO TIETE
SUB BACIA 10 | TABOAOZINHO

SUB BACIA 11

CORREDOR/ PEROBAL/ CAPUTERA

SUB BACIA 12

AGUA BRANCA

Destaca-se que o Municipio de ltaquaquecetuba tem seu territorio distribuido em
duas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHis, a saber, 15,5% do
territério na UGRHI 2 — Paraiba do Sul e 84,5 % do territorio na UGRHI 6 — Alto Tieté.
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Ressalta-se, ainda, que a area de abrangéncia do empreendimento ora proposto

contempla ambas as UGRHIs, posto que em ambas ha sub-bacias urbanas a serem
estudadas no dambito do PDMAP.

Por esta razdo, o Municipio fica, no caso deste projeto especificamente, isento

de apresentar contrapartida, de acordo com as normas preconizadas no Manual de
Procedimentos Operacionais do FEHIDRO — MPO, em seu item 14.8.2 — Contrapartidas
na modalidade n&o reembolsavel, sub-item f, sub item (i), onde se Ié:

f. 0% (zero por cento) de contrapartida, independentemente da natureza juridica

do Tomador para: (i) empreendimentos com area de abrangéncia estadual ou
de uma ou mais UGRHIs; (ii) empreendimentos comprovadamente destinados a
prevenir graves riscos a salide da populagdo e/ou a seguranca publica, com
Jjustificativa para verificacdo do (AT); (iii) empreendimentos destinados a
minimizar situagoes associadas a eventos hidrologicos criticos de secas e
inundacdes desde que, com a comprovacdo de situacdes de emergéncia ou de
calamidade publica, com justificativa para verificacdo do (AT e (iv)
empreendimentos para atender as tipologias do SubPDCs 3.1, 5.1, 5.2 e 6.1
previstas no Anexo 2, observadas as restricdes previstas no MPO para redes de
agua e esgoto (item 14.7, subitem o).
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Figura 09: Mapa das classes de Suscetibilidade & inundacgbes
Fonte: IPT/CPRM
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Figura 10 - Mapa do Municipio de ltaquaquecetuba na regido metropolitana de Sao Paulo.
Coordenadas: 23° 29' 09" S 46° 20' 52" O
Fonte: Observatorio das Metrépoles/Instituto do Milénio-CNPgq, 2007.

5. POPULAGAO ATENDIDA

O Municipio de ltaquaquecetuba tem em média 379.082 habitantes, segundo
dados do SAEDE de 2021. Para os itens propostos neste plano, foi considerado que
toda a populagéo, urbana e rural, sera beneficiada com o cadastramento das redes e a
elaboracéo do Plano Diretor, visto que toda a populacdo sera atendida e todo o
Municipio sera beneficiado com as propostas de mitigagdo das enchentes.

Alem dos bairros atingidos diretamente pelas inundagées, foi levado em
consideracgéo que serdo obtidas informagdes que agregaréo para melhoria da qualidade
dos sistemas novos e existentes de drenagem do Municipio em geral.

6. METODOLOGIA

Devera ser considerado para a elaborag&o do Plano Diretor de Drenagem e para
os estudos das areas de inundagdes, todos os projetos e estudos que ja foram
realizados por outros 6rgdos em relagdo & macrodrenagem e microdrenagem do
Municipio, com destaque para o projeto em execugdo pelo DAEE, com financiamento
do FEHIDRO, denominado “Estudos de Alternativas e Projetos Basico das Obras
de Combate as Enchentes na Regido da Vila Japao e Vila Maria Augusta, no
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Municipio de Itaquaquecetuba, Estado de Sdo Paulo” em consonancia com o Plano
Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté (PDMAT); 2013.

Visando orientar a execugao das atividades, deverdo ser realizadas as etapas,
contemplando os conteudos definidos a seguir.

7.1 ATIVIDADE 1 - PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho devera conter o detalhamento do fluxo de trabalho, com a
sequéncia de atividades necessaria para a condugdo dos servigos do inicio ao fim, e
devera ser aprovado pelo gestor do contrato, a ser definido pela Prefeitura Municipal de
ltaquaquecetuba.

A CONTRATADA devera orientar-se a partir dos dados e informagdes
disponiveis e elaborar o planejamento conforme as melhores praticas definidas no
PMBok 72 Edigao.

Como atividade inicial, deverdo ser conduzidas reunides gerenciais com o
objetivo de esclarecimento, nas quais deveréo ser realizados seguintes levantamentos
pela CONTRATADA:

Procedimentos para o fornecimento de dados da CONTRATANTE e
demais entidades/agentes institucionais de relevancia para os estudos;

Apresentacao das técnicas, metodologia e ferramentas;

Apresenta¢ao dos modelos matematicos considerados para utilizagso;
Apresentagdo dos modelos e midias para documentacéo das atividades;
Apresentagao do plano de comunicacéo;

Detalhamento das atividades e respectiva rede de precedéncia
(diagrama de rede);

Detalhamento do cronograma, definicdo dos marcos do projeto e
definicdo do calendario de reuniGes gerenciais;

Detalhamento e consolidagdo da metodologia de trabalho;

Apresentacdo da relagdo de dados e informagcbes a serem
providenciados pela CONTRATANTE e demais entidades;

Definicdo das métricas para avaliagdo do andamento do trabalho, tal
como cumprimento das atividades definidas para cada etapa do projeto;

Definigdo dos eventos de carater social e midias de divulgagdo, com a
previsdo de datas, a indicagdo dos temas a serem abordados e publico-
alvo;

Outros detalhes pertinentes ao planejamento dos trabalhos.
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Produto a ser apresentado:

Relatorio 1: Plano de Trabalho

7.2 ATIVIDADE 2 - ATIVIDADES DE PARTICIPAGAO PUBLICA

E dever da CONTRATADA estabelecer uma estratégia de mobilizagdo social,
divulgacéo e linguagem que possibilite o controle social, nos termos da legislagdo e
demais diretrizes do setor, com a realizagdo de oficinas, consultas e audiéncias
publicas, ao longo de todas as fases dos estudos que envolvam decisbes que tenham
rebatimento direto sobre a populagéo.

Nesta atividade, a Contratada devera:

c)

Realizar e organizar trés oficinas com as comunidades, levando em
consideragéo os seguintes critérios:

Oficina 01: Apresentar em seminario e explicar o que sera realizado nas
atividades de Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem e
cadastramento das redes;

Oficina 02: Apresentar em seminario e explicar os resultados obtidos até
a Atividade 5 deste plano;

Oficina 03: Apresentar em seminario a implantagao final do Plano Diretor
de Drenagem.

Realizar e organizar trés Audiéncias Publicas, levando em consideragao
0s seguintes critérios:

Audiéncia 01: Apresentar em seminario e explicar o que sera realizado
nas atividades de Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem e
cadastramento das redes;

Audiéncia 02: Apresentar em seminario e explicar os resultados obtidos
ate a Atividade 5 deste plano;

Audiéncia 03: Apresentar em seminario a implantagdo final do Plano
Diretor de Drenagem.

Estes eventos deverdo ser organizados pela CONTRATADA em locais publicos
indicados pela CONTRATANTE, sendo estes os auditérios da Secretaria da Educacéao
localizados na Vila Virginia em ltaquaquecetuba. A CONTRATADA sera responsavel
pela organizagdo, condugdo de todas as atividades inerentes aos eventos que serao
realizados durante a elaboragdo do PDMAP, sendo de sua responsabilidade toda a
logistica necessaria, como: convites, m&o de obra necessaria para apresentagdo dos
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produtos e condugéo, conferéncia de lista de presenca, plataforma digital (se evento
online), relatérios apds os eventos, etc.

Apos a realizagdo de cada evento, a contratada devera entregar um relatério,
em formato digital, contendo, no minimo: data, local, periodo, relacdo dos
orgaos/instituicbes convidadas, forma de divulgacdo adotada, contribuicdes dos
participantes e se estas foram incorporadas ao estudo ou ndo com as respectivas
justificativas, avaliagéo dos resultados, registro fotografico e lista de presenca.

Produtos a serem apresentados:
Relatério 2.1: Planejamento das Atividades de Participagdo Publica

Relatério 2.2: Execucéo das Atividades de Participagdo Publica

7.3 ATIVIDADE 3 - LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS,
INVESTIGAGOES DE CAMPO E AVALIAGAO DO QUADRO INSTITUCIONAL E
LEGISLAGAO

A CONTRATADA devera realizar o levantamento das bases de dados
topograficas impressas e digitais existentes na CONTRATANTE, bem como nos 6rgdos
competentes, em linha com a atividade de cadastramento, armazenando essas
informagdes em banco de dados a ser disponibilizado para a CONTRATANTE no final
do projeto.

O Levantamento das sub-bacias hidrograficas e seus afluentes foi realizado com
base nos dados obtidos pelo Datageo que se tratam de dados obtidos na década de 80
através das cartas do IBGE. Logo, faz-se necessario um estudo detalhado das areas,
pois existem cursos d'agua que podem ter sido aterrados, canalizados ou sofrido algum
outro processo ao longo dos anos.

Os dados e as informagdes para o PLANO deverdo ser obtidos junto as
entidades que tenham relagdo com o escopo do trabalho e dever&o abranger, em caso
de disponibilidade:

* Plano Diretor de drenagem existente:
* Plano Diretor de saneamento existente;

* Projetos de drenagem existentes, implantados recentemente, incluindo o “as
built” dos mesmos;

» Cadastro existente das redes de macro e micro drenagem;

* Carta planialtimétrica cadastral, com curvas de nivel a cada metro e pontos
cotados, ou modelo digital de elevagéo (MDE) com resolugéo equivalente;
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+ Levantamentos de perigos, vulnerabilidades e riscos realizados pelo IG (IG,
2020) e outros referentes ao Municipio de Itaquaquecetuba;

* Hidrografia completa distinguindo-se os rios canalizados, em canais abertos e
fechados, e rios em estado "natural";

+ Delimitagdo das bacias e sub-bacias, com as respectivas areas de contribui¢éo;

* Localizagdo e delimitagdo dos pontos criticos de inundagdo e alagamento
monitorados pela Defesa Civil (vistorias Plano Preventivo da Defesa Civil, se houver, ou
por outras instituicées de monitoramento) e identificados nas inspegdes de campo;

* Rede de monitoramento hidroldgico a partir de Plataformas de Coleta de Dados
dotadas de pluviémetros, fluviometros e de sensores de qualidade da agua;

* |soietas que representam a distribuigdo espacial das chuvas criticas;
» Cartas geoldgicas e pedolégicas do Municipio;

» Mapeamento das diversas tipologias hidrolégicas de solo;

* Lei de zoneamento;

« Areas de preservagao permanente, conforme Cédigo Florestal;

» Enquadramentos dos cursos d’agua em classes;

 Setores Censitarios dos Ultimos censos demograficos com as respectivas
populages e numero de domicilios, incluindo a identificagdo dos setores de
aglomerados subnormais do IBGE;

* Populagéo residente em areas de risco de inundagéo e alagamento (em ordem
decrescente de preciséo, utilizar como base os seguintes instrumentos de identificagéo
de riscos, se houver: setores de risco do Instituto Geoldgico ou IPT, cadastros dos
Planos Preventivos da Defesa Civil, Mapas de perigos, vulnerabilidades e riscos (IG)
e/ou BATER IBGE);

* Mapa de uso e cobertura da terra;
* Fotografias aéreas e/ou imagens de satélite atuais;

- Imagens aéreas anteriores, de preferéncia obtidas nas datas dos censos
demograficos;

« Cadastro do sistema existente de drenagem com a indicacdo das
caracteristicas geométricas das obras implantadas (se¢des transversais, cotas,
declividades, volumes - no caso de reservatérios -, entre outros relevantes), onde
houver;

+ Cadastro do sistema de esgotos, com a indicagdo dos pontos de langamento
na rede de drenagem e nos corpos hidricos;

*» Cadastro de interferéncias:;
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* Planos e projetos existentes;

+ Sistema institucional de gestdo com a identificagao dos érgaos que atuam sobre
o sistema de drenagem e suas fungdes.

+ Estudos cientificos existentes sobre inundagbes na regido — teses, artigos,
dissertagdes.

A CONTRATANTE fornecera acesso a todas as bases de dados disponiveis na
Prefeitura Municipal de Itaquaquecetuba e atuard como interlocutora junto a 6rgéos e
entidades externas que disponham de informagbes relevantes para a elaboragéo do
PLANO.

Deverdo ser realizadas inspegbes de campo para complementagdo das
informagdes levantadas, no que se refere a:

» Ocupacéo urbana e uso e cobertura da terra atual;
» Verificagao dos limites da bacia e das sub-bacias;

* Mapeamento e caracterizagdo das areas inundaveis com base em informacgoes
de campo, se possivel com o registro das datas e horarios dos eventos mais criticos,
bem como a cota que os corpos d'agua atingiram nos eventos mais criticos;

+ Outros dados de interesse que auxiliem na formulagéo de alternativas.

As informacdes levantadas em campo deverdo ser armazenadas em banco de
dados espacial definido para o projeto.

A CONTRATADA devera, ainda, realizar o levantamento do quadro institucional
e regulatério pertinente, bem como identificagdo dos atores envolvidos direta ou
indiretamente no ambito institucional no PLANO. Devera ser realizada listagem com a
respectiva categorizagdo/classificacdo na forma de grupos, de acordo com a
capacidade de influenciar na futura implementagao das agbes propostas no PLANO.

Finalmente, a CONTRATADA devera realizar o levantamento do arcabouco legal
e normativo, pontuados no Plano de Bacia do Alto Tieté, no PDMAT 3, Plano Diretor do
Municipio, legislagdo estadual e federal pertinentes, assim como outros aspectos
juridico-institucionais que deverdo ser considerados na elaboragdo do PLANO.

Produto a ser apresentado:

Relatério 3: Levantamento de dados secundarios, investigagdes de campo,
quadro institucional e legislagao.

19



.7 PREFEITURA DE

ITAQUAQUECETUBA

RECONSTRUCAQ DA NOSSA CIDADE. AMOR POR NOSSA GENTE.

7.4 ATIVIDADE 4 - CADASTRO DO SISTEMA DE MACRO E/OU MICRO
DRENAGEM

Todos os elementos que compdem o sistema de macro e microdrenagem
deveréo ser restituidos sobre o Modelo Digital de Superficie, georreferenciados e com
suas dimensdes e vazdes associadas, das quais destacamos:

+ Especifica¢des técnicas a serem atendidas pela equipe de campo, incluindo:
critérios para georreferenciamento, metodologia, equipamentos necessarios, entre
outros aspectos;

* Plano de servigos de campo, incluindo as especifica¢gdes acima, frentes de
trabalho, servigos de apoio do Contratante e definigdo de cronograma;

*'Execucéo do cadastro por equipes de topografia especializadas nesse tipo de
trabalho;

* O cadastro da macrodrenagem devera apresentar uma secgéo a, pelo menos,
cada 100 metros, intercaladas de seg¢bes nos pontos de mudanga de declividade e
mudanga de se¢do. Devera incluir, também, todas as singularidades que possam afetar
o escoamento, tais como: transigdes, estreitamentos bruscos, entradas de afluentes e
desemboques;

* Topo batimétricas transversais ao longo da rede de drenagem aberta (valas,
canais, corregos, rios), separadas por distancia nao superior a 100 metros. Cada segéo
devera conter ao menos 5 pontos cotados de area molhada e, fora da lamina d’agua, os
pontos devem ser suficientes para representar o terreno até que a secdo se estenda
atingindo uma cota de 2 metros acima do bordo do canal. A extensdo minima da segao,
considerando canal e margens deve ser de 40 metros;

* As segles das travessias cadastradas através do levantamento topobatimétrico
deverdo ser entregues na forma de croqui contendo as cotas e as dimensdes
levantadas, em arquivo DWG;

* O cadastro devera abranger ainda o levantamento de reservatérios de aguas
pluviais, canalizagdes, estruturas hidraulicas (vertedores, dissipadores, bueiros) e
demais estruturas que interfiram no escoamento, bem como identificar se estes s3o
naturais ou nao;

* Os cadastros e nivelamentos deverio ser georreferenciados ao mesmo sistema
de referéncia na base cartografica;

* O cadastro georreferenciado do sistema de macro e/ou micro drenagem com
levantamento topografico existente, dados dos rios e estruturas existentes (secoes de
travessias, pontes, se¢des do curso hidrico em pontos de interesse, talvegue principal,
declividade média, material de revestimento do curso hidrico, entre outros) e delimitacéo
das bacias de contribuigdo com informagdes morfolégicas da bacia e dados
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pluviométricos (equacdo de chuvas, coeficientes de run-off, declividade, talvegue,

tempo de retorno, tempo de concentracéo, uso e ocupagéo do solo, entre outros).

Para este item, deverdo ser cumpridas as atividades técnicas com base nos
quantitativos apresentados abaixo:

ARE BOCA
BACIA A CANAIS EXTENSA | SINGULARIDAD | PVS | SDE
“ .| ABERTOS 0 (m) E (un) | LOBO
(km?)
(un)
AFLUENTE 285 o s
01
AFLUENTE 499,67 = ”
02
0A3F [ UBNTE 1281 13 53
SUB BACIA 01 ey
PIRATI MIRIM -
ARLUENTE 643,66 1 8 19
04
AFLUENTE 635.32 s "
05
PIRATI
MIRIM 3840 4 35 51
AFLUENTE
SUB BACIA 02 01 2041 3 20 120
AFLUENTE
MARGEM 2,238 | AFLUENTE
’ 835,08 35
ESQUERDA DO 02 ; 5 8
RIO TIETE :
RIO TIETE 2894 22 71
SIF LUENTE 841,95 1 9 60
SUB BACIA 03 T
AFLUENTE 5 469 ‘8’; LUENTE 1290 1 14 76
MARGEM g
ESQUERDA DO E
RIO TIETE 0A3FLU NTE 839,76 9 55
RIO TIETE 3800 15 85
AFLUENTE R s =
0l
SUB BACIA 04 AFLUENTE
TREPONTES | 147 | 02 935,63 11 28
OA3FLUENTE % . o8

21




PREFEITURA DE

¥ ITAQUAQUECETUBA

RECONSTRUGAG DA NOSSA CIDADE. AMUR POR NDSSA GENTE,

LN BOCA
RO Vi CANAIS EXTENSA | SINGULARIDAD | PVS | SDE
. ABERTOS O (m) E (un) | LOBO
(km?) (un)
GECUENITE 676.24 9 29
04
SARLIBIZNLLS 922.81 15 28
05
e ECERE 1398 27 28
06
L SUENTE 548,93 8 15
07
SILUENE 813,15 11 28
08
S DLBNIE 395.91 4 29
09
TRES
e 5363 10 32 28
RIO TIETE 322,92 9 4
LELUENTE 2119 30 60
01
SUB BACIA 05
AFLUENTE OAzF LUENTE 515,16 17 55
MARGEM 7616 |~
ESQUERDA DO AFLUENTE
RIO TIETE 03 370 9 15
RIO TIETE 6320 3 39 134
AFLUENTE
SUB BACIA 06 0l ZUS 18 40
AFLUENTE
MARGEM 3,303 | AFLUENTE
J 2
ESQUERDA DO 02 366,3 [ 2
RIO TIETE =
RIO TIETE 4307 25 20
OAIF LUENTE 408,22 4 20
AFLUENTE
SUB BACIA 07 02 1006 1 1 35
JAGUARI 2,385
RIBEIRAO 0A3FLUENTE 865.64 . 9 20
‘&FLUENTE 895,53 7 28
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e BOCA
e X CANAIS | EXTENSA | SINGULARIDAD | PVS | SDE
| ABERTOS O (m) E @un) | LOBO
(km?)
(un)
AFLUENTE 864.23 g 30
05
AFLUENTE 788.51 6 35
06
AFLUENTE 659.22 ! 7 19
07
AFLUENTE 150,92 . 9y
08
JAGUARIA
-~ 4684 2 15 60
JAGUARIA
o~ 871,77 1 9 20
AFLUENTE ) S i
02
RLQIENILE 1027 10 19
03
NHHOEES 273,06 5 16
04
LB 195,69 4 21
05
ALFCOEINI 107,01 3 24
06
SUB BACIA 08
e 9.866 | MANDI 4637 2 20 40
BTN 1203 1 12 22
08
AFLUENTE f e X ]
09
g LIELERE 1487 1 26
10
’f‘lF CIERE 706,07 9 18
AFLUENTE T ) N
12
ff LUENINE 2376 2 8 34
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e BOCA
SAEik . CANAIS | EXTENSA | SINGULARIDAD | PVS | SDE
. | ABERTOS O (m) E (un) | LOBO
(km?)
(un)
f‘fLUENTE 2033.96 | 13 30
AUSTENINE 634,00 9 17
5
’l*(f LUIBE 644.72 11 14
L EEUENTE 404,15 6 13
17
AFLUENTE %7 13 , ,
18
RIO TIETE 776,77 5 9
MANDI 48785 I 4 14
AFLUENTE 2003 | 10 54
02
SUB BACIA 09 AFLUENTE
AFLUENTE 03 342.4 7 I
MARGEM 2,859
ESQUERDA DO AFLUENTE
RIO TIETE 04 156,13 5 17
AFLUENTE 1056 . 10
05
RIO TIETE 498 536 1 9 10
(‘)*IF SUENDE 688.86 9 20
ABUJANIEE 265507 18 30
02
LSS 1242.33 11 25
03
SUB BACIA 10 | 14,62 | AFLUENTE
TABOAOZINHO | 5 |o4 663,054 0 14
AL OIS 672,89 6 16
05
AEUUIENIES 713021 2 20 48
06
g‘f OISR 1294 14 24
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il BOCA
BACTR w CANAIS EXTENSA | SINGULARIDAD | PVS | SDE
: ABERTOS O (m) E (un) | LOBO
(km?)
(un)
e CUENTE 824 45 1 14
08
SUSILOIZARLE 660,37 14 1
09
AFLUENTE 228,08 B -
10
ﬁF LU EI 5 8 8275.46 15 29
AAGUEMITE 3578.,53 12 24
12
CGIRUE e, 781,25 9 14
13
AFLUENTE 896,00 ; .
14
PARAIBA DO
T 13261 3 15 78
CORREDOR 19866,653 4 132 250
PEROBAL 6969,929 1 74 115
SUB BACIA 11
CORREDOR 33,01 | CAPUTERA 1225229 2 119 180
PEROBAL 7« foa
CAPUTERA
ARLUBNTE 11626.98 3 88 150
04
RIO TIETE 5346 3 66 50
SASLUIEN IS 4461 2 18 65
01
i UL 701,17 10 25
02
&F LUBILE 701,72 15 27
SUB BACIA 12 10,75
AGUA BRANCA 9
BRI 791,05 18 23
04
AFLCIEN IS 1531,6 18 40
05
OAéF LEIEL 1S 538,013 2 14 14
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o BOCA
S % CANAIS EXTENSA | SINGULARIDAD | PVS | SDE
ABERTOS 0 (m) E @n) | LOBO
(km?)
(un)
GUEILUIENIS 455,37 8 16
07
IR EIEINIS 794 49 15 27
08
SUIEQIENANS 1059 22 23
09
SOl INE 2012 21 28
10
;*f e I 755,29 1 26
?21: QU IE 227458 3 25 30
f; (O1EI2 620,72 14 21
AABILUIENIE 351,23 12 32
14
‘l*SF RUENITE 2725 2 27 31
‘f‘éF {LULENIIE 523,007 15 24
’f7F (HOIENIDE 623,66 1 27
RI1O TIETE 1352 16 31
TOTAL 207.245,43 70 1693 | 3735

Produto a ser apresentado:

Relatério 4: Cadastro do Sistema de Macro e/ou Micro Drenagem: desenhos
de planta/ perfill secdo dos cursos d’agua e galerias levantados elou base
georreferenciadas com os elementos levantados e seus respectivos atributos
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7.5 ATIVIDADE 5 - DIAGNOSTICO

A CONTRATADA devera realizar o levantamento das informaces basicas para
inicio dos trabalhos, incluindo dados, estudos e informagdes sobre os projetos
existentes, contemplando:

Caracterizagao geral do Municipio

o

Dados gerais: Localizagdo; Coordenadas; Acessos rodoviarios, ferroviarios,
aéreos; Bacia hidrografica; Limites territoriais; Area territorial; Distritos;
outros dados relevantes para o objetivo do estudo.

Clima: Temperaturas; Caracterizagdo do clima; Umidade relativa do ar;
Pluviometria; Regime de chuvas.

Topografia: Altitude; Descrigéo do relevo; Caracterizagdo do solo.

Caracteristicas ambientais Polui¢do do solo - situagdo atual e perspectivas
futuras com énfase em disposicdo de residuos sélidos, agrotéxicos, erosao,
polui¢éo industrial (disposi¢do de rejeitos); Poluicdo das aguas (superficiais
e subterréneas) - situacdo atual e perspectivas futuras com énfase em:
principais fontes poluidoras, carga poluidora doméstica, industrial e agricola,
situacdo dos principais corpos d’agua, classificagdo dos corpos d’'agua;
Fauna e flora - situagéo atual e perspectivas futuras. Principais reservas de
areas preservadas.

Disponibilidades hidricas: Avaliagdo técnica das principais alternativas de
mananciais em termos quantitativos e qualitativos, inclusive no que toca a
aguas subterraneas.

Caracterizagdo socioecondmica: Descrigdo da economia do Municipio -
setores primario, secundario e terciario; Nivel de renda e emprego. Renda
per capita e familiar;

Levantamento do histdrico de ocorréncias de inundagéo, alagamentos com
desfecho critico, inclusive deslizamentos importantes — cadastros da Defesa
Civil.

Planos, estudos e projetos existentes:

o

Sera realizado levantamento dos estudos e projetos disponiveis, incluindo:
Planos diretores da cidade; Planos Municipais de Saneamento Basico,
Estudos de evolugdo populacional e de distribuicdo espacial da populagéo;
Instrumentos de identificagdo de riscos e Planos de Reducédo de Riscos,
Planos Habitacionais, Programas e Projetos de Urbanizagdo de
Assentamentos Precarios, Programas e Projetos de implantacdo de
Parques Lineares; Planos e estudos de desenvolvimento econémico e
social, de industrializagdo, de desenvolvimento do turismo e outros que
possuam relagdo com o crescimento populacional, econémico e social da
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cidade; Planos diretores e estudos de concepgdo dos sistemas de agua,
esgoto e drenagem; Projetos desenvolvidos para a implantagéo de sistemas
de saneamento basico especificos para atendimento a loteamentos,
conhjuntos habitacionais, grandes consumidores de recursos hidricos e
outros.

A CONTRATADA devera realizar o diagnédstico da situagéo atual do sistema de
drenagem, contemplando:

e Diagnéstico das instalagbes do sistema de drenagem existente:

A CONTRATADA devera utilizar modelos computacionais para as simula¢des
hidroldgicas e hidraulicas que deverao apresentar como resultado: simula¢éo de vazdes
maximas, volumes armazenados, locais e tragado de linhas de inundag¢éo. O modelo a
ser utilizado devera atender as seguintes especificagdes:

e Modulo hidrolégico de transformagdo chuva-vazdo agregado ou
distribuido;

e Mddulo hidraulico integrado ao modelo hidrolégico com capacidade de
executar simulagdes pelo método da onda dindmica, considerando todas
as parcelas das equacgdes de Saint Venant, contando ainda com recursos
para:

e Simular simultaneamente e como um Unico sistema as redes de
drenagem subterranea e superficial de toda a bacia;

e Simular escoamentos livre e sob pressio;

e Recursos que permitam gerar manchas de inundagdo (modelo 2D ou
“pseudo-2D”) sobre o Mapa Digital do Terreno (MDT);

Também e desejavel que o modelo tenha capacidade de considerar a operagdo de
medidas de controle na fonte e outras medidas que promovam o aumento das areas
permeaveis e dos volumes de retencéo.

Os softwares utilizados na elaboragdo do Plano deverdo ser compativeis com os
sistemas operados pela Prefeitura. Impreterivelmente, deverao ser utilizados softwares
de uso livre, especialmente para a modelagem hidraulica e hidrolégica. Recomenda-se
a utilizagdo dos softwares HEC-HMS e HEC-HAS por serem de livre acesso e
amplamente empregados para este tipo de atividades.

A modelagem devera seguir as seguintes etapas:
e | evantamento dos dados;

e Selecdo dos modelos a serem utilizados, com preferéncia aos modelos
de uso livre, de acordo com os dados levantados e o que se pode produzir
a partir deles;

e Introducdo de dados e preparacdo do modelo;
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e Havendo dados de monitoramento, prossegue-se para a calibragédo e
validagdo do modelo considerando o cenario atual com o sistema
existente de drenagem.

Nesta fase devera ser feita a simulagdo do sistema existente para eventos
conhecidos, caso haja dados de monitoramento para tais eventos. A calibragido sera
feita com base em dados de medigdo de chuvas, de niveis e vazdes de um evento critico
e a validacdo com base em dados do mesmo tipo para outros eventos.

Com o modelo calibrado, deverao ser calculadas através dos modelos hidraulico-
hidrolégicos as ondas de cheia e linhas d’agua ao longo da bacia correspondentes a
chuvas de diversos periodos de retorno (5, 10, 25 e 100 anos).

A partir de uma andlise quantitativa da modelagem hidrolégica/hidraulica do
cenario atual e dos dados secundarios levantados anteriormente, o diagnéstico a ser
elaborado devera ter o detalhamento suficiente para permitir a determinagao da situagao
atual do sistema de drenagem. Devera conter, no minimo, a descrigdo e analise critica
de todas as unidades em operagao, considerando aspectos quantitativos e qualitativos.
A descri¢ao e analise critica de cada unidade devera contemplar o disposto nos subitens
gue se seguem.

o Planta da bacia hidrografica;

o Planta com indica¢do do sistema existente de drenagem com apresentagao
das bocas de lobo, rede de drenagem (diametro das tubulagdes, extensao,
material) e canalizagdes naturais ou revestidas. Se forem revestidas se s&o
abertas (tipo de revestimento, dimensdées) ou fechadas (dimensdes, tipo de
revestimento);

o Existéncia de pontos baixos e necessidade de medidas especificas de
drenagem destes pontos;

o Interferéncias com as principais utilidades publicas (luz, telefone,
saneamento, etc.);

o Cobertura vegetal e condi¢gdes de ocupacado da bacia atual,

o Caracteristicas geolégicas da bacia (avaliagdo das caracteristicas
hidrogeologicas);

o Caracteristicas geotécnicas e do lencol freatico;
o Informagbes sobre chuvas intensas na area da bacia;
o Estudos anteriores;

o Caracteristicas do tipo de travessia das ruas sobre os cursos de agua
(diametro da tubulagéo, quantidade de tubos, nivel de assoreamento, etc);

o Vazbes obtidas na modelagem e indicacdo dos locais suscetiveis a
inundacao;
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o Avaliagdo das vazdes resultantes considerando a vazdo de restrigdo
definida no PDMAT 3, caso exista;

o Ocorréncias de alagamentos nas travessias de ruas sobre cursos d'agua,
nivel d'dgua atingido, frequéncia de ocorréncia, etc, inclusive se atingiu
casas comerciais, residéncias e outros;

o Analise de eventos observados (chuvas e inundagdes ocorridas);

o Estado dos leitos dos fundos de vale, canalizados ou ndo, com indicagéo do
estado de limpeza, presenca de vegetacdo, presenca de lixo e entulhos,
avango das casas sobre o curso de agua, etc;

o Cadastro de pavimentagao de ruas;
o Ocorréncias de deslizamentos de encostas e areas de risco;

o Nos estudos hidrologicos, eventos observados no préprio local de estudo,
mesmo que néo tenham sido medidos com muita precisdo, podem contribuir
para uma avaliagdo mais aprofundada das caracteristicas da bacia, o que
aumenta bastante a confiabilidade dos resultados. Refere-se, neste caso,
aos dados de precipitages, de niveis d'agua, vazdes medidas ou estimadas
que sdo os dados utilizados na calibragem dos modelos hidrolégicos. Uma
vez que a calibragdo dos modelos é feita com informagbes mais confiaveis,
os eventos simulados serdo, também, mais precisos. Dessa forma, sempre
que possivel, devem se considerar os eventos significativos ocorridos nas
proximidades ao local de estudo.

e Diagnéstico da gestédo dos servicos de drenagem, abrangendo os assuntos
especificados a seguir:

O diagnéstico a ser elaborado devera ter o detalhamento suficiente para permitir
a determinac@o da situacdo atual dos recursos e procedimentos utilizados para a
operagado, manutencéo e controle do sistema de drenagem de Aaguas pluviais. A
descricdo e andlise contemplaréo as indicagbes dos subitens que se seguem.

o Operagdo e manutencdo do sistema de micro drenagem: bueiros,
tubulacdes de interligagcao e galerias: rotinas para limpeza e desobstrugio
de bueiros e bocas de lobo, varricdo de ruas, periodicidade em tempos
secos e chuvosos, recursos humanos, equipamentos envolvidos, rotinas de
vistoria, utilizagdo e manutengcdo do cadastro de redes, existéncia de
lancamentos de esgotos na rede de drenagem;

o Operagdo e manutengdo do sistema de Macrodrenagem composto de
galerias, canais, equipamentos hidromecanicos, reservatérios e estruturas
hidraulicas: conjunto de diretrizes para os procedimentos e rotinas de
manutencéo preventiva e/ou corretiva das obras para riscos de inundagao e
da poluicdo hidrica na sua area de influéncia;
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Projetos e obras: recursos humanos, materiais e equipamentos envolvidos;
projetos desenvolvidos internamente; tipos de obras executadas com
pessoal proprio; fiscalizagdo de projetos e obras; sistematica utilizada nos
processos de projetos e obras em empreendimentos imobilidrios
particulares e conjuntos habitacionais; obras e projetos em andamento.

Diagnéstico administrativo

O diagndstico a ser elaborado devera ter o detalhamento suficiente para permitir
a determinagdo da situagdo atual do sistema de administracdo dos servigos. Contera,
no minimo, a descrigdo e analise critica relativa aos subitens a seguir relacionados,
indicando os recursos, rotinas e procedimentos utilizados.

@]

Estrutura organizacional: apresentagcdo do organograma do 6rgdo e acdes
que tém interface com a drenagem como as Secretarias de Obra, Servigos
Urbanos e Meio Ambiente; descrigdo das principais atividades de cada
unidade; comentarios sobre existéncia de normas e procedimentos formais;
principais interfaces com outros 6rgdos: recursos humanos; recursos
envolvidos ha administragdo de pessoal; atribuicbes da area de recursos
humanos; apresentagéo do quadro de funcionarios atual com cargos, tipo de
contrato de trabalho, qualificagdo profissional, tempo de servigo, nivel de
escolaridade; distribuicdo do quadro de pessoal na estrutura organizacional e
nas unidades operacionais e administrativas.

Outras informagdes relevantes referentes a suprimentos, servigos gerais,
transporte, questdes financeiras, pendéncias (judiciais ou ndo) e passivos
trabalhistas diretamente relacionados ao érgao responsavel pela drenagem
na Prefeitura.

O CONTRATANTE se compromete a disponibilizar todos os dados necessarios
para a realizagdo do diagnéstico administrativo por parte da CONTRATADA.

Produto a ser apresentado:

Relatério 5: Diagnéstico

7.6 ATIVIDADE 6 - PROGNOSTICO

Esta etapa devera ser iniciada com a projegao da ocupagao urbana do Municipio.
Deverao ser consideradas: a Lei de Zoneamento e de Uso do Solo, o Cadigo Florestal
e outros dispositivos legais pertinentes, além do estudo das tendéncias de adensamento
e expansdo da area urbana. Como assintota devera ser considerada também a
populagéo e o uso do solo no cenario de saturagao, estabelecido pela legislagdo de uso
do solo em vigor.
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As projecdes deverdo considerar o horizonte de planejamento de 30 anos, com
resultados em intervalos de 5 anos. Como assintota devera ser considerada a
populagdo e o uso do solo no cenario de saturagao, estabelecido pela legislagdo de uso
do solo em vigor.

Como resultado dessa atividade, deverdo ser apresentadas, para cada intervalo
e para o cenario de saturagao, as estimativas de:

e Populacgado total e sua distribuigdo espacial;
e Numero de domicilios e sua distribuigdo espacial;

e Categorias de uso do solo e indicadores urbanisticos (taxa de ocupagéo
e coeficiente de aproveitamento).

O PLANO devera considerar os seguintes cenarios:

e Cenario Atual: calibragio do modelo e diagnéstico, conforme
apresentado na etapa anterior;

¢ Cenario Tendencial: impactos da urbanizagao futura nas inunda¢des sem
a implantagdo de medidas mitigadoras, inclusive considerando diferentes
cenarios de mudangas climaticas e seus efeitos na frequéncia e
intensidade de inundagdes na regido. Tal cenario tendencial representara
a tendéncia de aumento dos prejuizos provocados pela inundacéo e
fornecera elementos para o estudo de beneficios quando for aplicada a
metodologia de custos evitados;

e Cenairio Critico: impactos de uma urbanizag&o extrema nas inundagdes,
considerando um uso e ocupacgédo do solo saturado e um alto indice de
impermeabilizagdo.

e Cenario Dirigido: impactos da urbanizagao futura nas inundagdes com as
medidas propostas no PLANO, considerando eventos criticos passados
e eventos de chuvas com diferentes tempos de recorréncia (5, 10, 25, e
100 anos), o qual serad desenvolvido na préxima etapa de estudos de
alternativas.

Para esta etapa de prognéstico, deverdo ser desenvolvidos os cenarios
tendencial e critico com o objetivo de avaliar as implicagées das projecées de
urbanizagéo do Municipio.

Para cada cenario deverdo ser feitas simulagdes para precipitagcbes de
diferentes tempos de recorréncia (5, 10, 25 e 100 anos) e duragdes e, dependendo das
dimensdes da bacia, para diferentes distribuigdes temporais e espaciais. Para os
cenarios futuros deverdo ainda ser realizadas simulagbes para eventos criticos
observados utilizados na calibragéo e validagdo do modelo. Os principais resultados
desta fase serdo as vazbes e linhas de inundagdo para os diversos cenarios e
precipita¢bes.
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Os resultados dos estudos demograficos serdo apresentados em planos de
informacédo (layers) do banco de dados georreferenciado contendo os seguintes
elementos:

e Limites da area urbanizada atual com a distingdo das diferentes faixas de
densidade;

e Limites das areas urbanas projetadas para os anos seguintes, com a
distingdo das diferentes faixas de densidade;

e Distribuicao espacial da populagéo atual e futura;
e Iindices de impermeabilizagdo atuais e futuros.

Para o cenario critico, considerar os cendrios tendenciais de ocupacao mais
criticos para o funcionamento da drenagem.

As densidades de urbanizagdo serdo inferidas a partir da classificacdo
supervisionada das imagens de satélite ou aerofotos, cruzando-as com as densidades
demograficas projetadas a partir das densidades dos setores censitarios, apuradas pelo
IBGE.

Os indices de impermeabilizacdo poderéo ser determinados a partir da relagao
entre a area impermeavel e densidade demografica, obtida por imagens de satélite ou
aerofotos e populagdes dos setores censitarios. Opcionalmente poderdo ser usadas
curvas propostas em literatura especializada, desde que ajustadas as condi¢des
especificas da CONTRATANTE.

Produto a ser apresentado:

Relatorio 6 - Prognéstico

7.7 ATIVIDADE 7 -ESTUDO DE ALTERNATIVAS

A CONTRATADA devera formular, no minimo, trés alternativas de planejamento
com pardmetros e possiveis intervengdes definidas em conjunto com a
CONTRATANTE, nos quais serdo simuladas as diversas alternativas de solugéo para a
condi¢do de ocupacao futura da bacia e diferentes tempos de retorno.

Nesta fase devera ser simulado o cenario dirigido, o qual avalia os impactos da
urbanizagéo futura nas inundagbes com as medidas mitigadora propostas nas
alternativas.

Os principais resultados desta fase serao:

e Dimensionamento hidraulico das trés alternativas;
e Avaliacéo dos efeitos das medidas de controle na fonte sobre a redugéo das
vazdes criticas e redugao das linhas de inundacao.
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A CONTRATADA dever4, ainda, avaliar o custo-beneficio e a disponibilidade de
areas para as alternativas de intervencdo, considerando projecbes de custos de
implantagdo, de manutencéo e de operagdo de cada alternativa e das obras e acdes
complementares.

Para esta andlise deverdo ser definidos os atributos mais relevantes para a
escolha da alternativa mais adequada e arbitrados pesos de ponderagdo para cada um
desses atributos de acordo com sua relevancia.

Deveréo ser considerados, entre outros, os seguintes atributos:

Capacidade de reduzir os riscos de inundacgio;

Capacidade de contribuir com a melhoria da qualidade da agua;

Custo de implantacéo;

Custos de operagdo e manutengéo;

Impactos negativos nas fases de implantagdo e operagdo, sobre: a
mobilidade urbana, a paisagem, necessidade de remogéo e indenizacéo;
Impactos sobre as cheias a jusante das obras;

Vulnerabilidade (possibilidade de falha e suas consequéncias);

Valorizagdo imobiliaria;

Desenvolvimento tecnolégico;

Repercussao na midia;

Prazo de implantagao;

Nivel de consenso entre as entidades envolvidas no projeto e a populagéo a
ser beneficiada;

Possibilidade de implantagcdo em etapas com aumento progressivo da
seguranca hidrica.

A comparagao entre as linhas de inundacgéo de cada alternativa com as linhas
de inundagéo do sistema atual para eventos criticos de mesmas caracteristicas e iguais
condigdes de impermeabilizacdo da bacia permitira avaliar os beneficios resultantes de
cada alternativa.

Os seguintes critérios deverao ser adotados:

Eficiéncia hidraulica das solugbes, sendo consideradas somente alternativas
que, comprovadamente, atendam aos déficits hidraulicos identificados no
diagnéstico / progndstico, sendo tal eficiéncia devidamente comprovada com
a apresentagdo dos hidrogramas de cendrios e clara identificacdo das
capacidades do sistema, deixando claro e inequivoco que as solugdes
apresentadas contemplam os déficits identificados;

Priorizagdo, sequencialmente, por de &reas: publicas livres; publicas
irregularmente ocupadas, que demandam realocacdo de populacéo;
institucionais; em ultimo caso, quando ndo for possivel outra alternativa,
areas privadas. Nesse caso, contemplando-se a aplicagédo do principio
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juridico pelo qual o proprietario, ao vender sua propriedade, deve oferecé-la,
em primeiro lugar, ao poder publico, para as areas destinadas ao
amortecimento de vazdes de cheias. Para o caso de areas irregularmente
ocupadas ou que demandem realocagdes, as solugdes devem apontar
solugdes habitacionais ou encaminhar demanda para plano municipal de
habitagao.

Propostas de controle do uso e cobertura da terra a serem incorporadas pelo
Plano Diretor do Municipio que deverao incluir:

o Zoneamento das areas ribeirinhas de inundag¢éao;
o Restricbes & ocupacao de areas frageis, sujeitas a erosao;

o Controle de vazdo maxima nos lotes com a limitagdo das vazdes
geradas na condi¢do de pés-desenvolvimento;

Instrumentos de incentivo a preservagdo e ampliagdo de areas permeaveis;

Adequacdo do sistema de gestdo considerando-se as caracteristicas do
sistema proposto;

Obtencdo de recursos através de repasses, financiamentos e tributagéo
especifica;

Legislagdo voltada ao manejo das aguas pluviais e controle de impactos
decorrentes do desenvolvimento municipal;

Bases para um programa de educagédo ambiental,

Priorizacdo pela criagdo de parques lineares ao longo das varzeas de
inundagéao natural ainda ndo ocupadas;

Criagdo de parques nas cabeceiras dos rios principais para protegdo contra
assoreamento e da qualidade da agua;

Programa de monitoramento e controle da qualidade das aguas pluviais;

Programa de monitoramento de vazbées de cheias no sistema de
macrodrenagem;

Programa para a complementacdo do cadastro dos sistemas de macro e
micro drenagem:;

Outras propostas pertinentes.

As alternativas escolhidas deverdo ser aquelas que receberem a maior
pontuagdo na analise multicritério.

Produto a ser apresentado:

Relatério 7 - Estudo de Alternativas
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7.8 ATIVIDADE 8 — DEFINICAO DAS ALTERNATIVAS RECOMENDADAS E PLANO
DE IMPLANTAGAO DAS INTERVENGOES

Uma analise multicritério dos resultados das simulagdes abarcando os custos
pertinentes a cada alternativa e a consolidagdo das informages obtidas devera orientar
a selecdo das solugbes mais adequadas, que deverdo ser recomendados pela
CONTRATADA no PLANO, e deverdo estar em linha com a estratégia ja existentes no
Plano de Bacia do Alto Tieté e com as agées definidas no PDMAT 3.

Esta atividade devera ser realizada com vistas a fornecer uma analise critica
sobre as alternativas, consolidando as informagdes e o conhecimento adquirido no
intuito de fornecer apoio na tomada de decisdo para a recomendacéo das alternativas
mais adequadas para inclusdo no programa que sera adotado pelo PLANO.

A CONTRATADA devera apresentar e validar com a equipe técnica da
CONTRATANTE recomendagdes de intervengbes imediatas e exequiveis,
possibilitando a corregdo e adequagdo sobre as agbes planejadas e em curso pela
Prefeitura Municipal de Itaquaquecetuba.

Sobre o levantamento realizado, deverdo ser apresentadas correcbes e
adequacgdes sobre as obras e projetos em curso, com o detalhamento em nivel de
anteprojeto, ou seja, apresentagdo de detalhes técnicos, calculos, justificativas e o
detalhamento necessario que justifique as correcdes e adequacdes. As areas a serem
protegidas e reservadas, bem como as agGes imediatas, de curto prazo, de médio prazo
e de longo prazo, deverao ser identificadas e apresentadas na forma de relatério para a
tomada de decisdo da CONTRATANTE, incluindo:

e Proposi¢cao de medidas de controle;
e Estimativa preliminar de custos das alternativas:

¢ Classificagéo para o plano de intervengao (imediato, curto médio ou longo
prazo);

As medidas de controle deverdo ser apresentadas por bacias e sub-bacias,
tendo a abrangéncia municipal.

O Plano de Implantagéo das Intervengdes devera indicar as medidas a serem
implementadas dentro dos seguintes prazos:

e Acbes imediatas ou emergenciais: implementagdo em até 2 anos,
considerando um tempo de recorréncia de 5 anos;

e Acgbes de curto prazo: implementag&o entre 2 a 5 anos, considerando um
tempo de recorréncia de 10 anos;

e AcgOes de médio prazo: implementagéo entre 5 a 15 anos, considerando
um tempo de recorréncia de 25 anos;
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e Acdes de longo prazo: implementagédo entre 15 a 30 anos, considerando
um tempo de recorréncia de 100 anos;

Deveréo ser estabelecidos os objetivos, metas e mecanismos e procedimentos
para a avaliagéo sistematica da eficiéncia e eficacia das agbes programadas:

Metas e prioridades;

Regulamentagéo do Plano Diretor e Ambiental nos artigos relacionados com
as aguas pluviais.

Plano de Agéo contendo:

o Proposta para a gestdo da implementagdo do PLANO, com a
avaliagdo do sistema de gestédo atual, definigdo das entidades que
serdo envolvidas nas agdes previstas;

o Procedimentos para fiscalizagdo das obras, aprovacgédo de projetos —
considerando a nova regulamentagdo, operagdo e manutencio da
rede de drenagem e areas de risco e fiscalizagdo do conjunto das
atividades.

Definigdo das fontes de recursos e de financiamento.

Etapas de implantagdo das medidas de controle, com a definigdo do
sequenciamento de agdes no tempo e espaco, relacionadas com o plano de
cada sub-bacia;

Cronograma fisico-financeiro;
Avaliagdo dos beneficios esperados para cada etapa do Programa;

Programas Complementares de médio e longo prazo a serem desenvolvidos
apos a conclusdo do PLANO, abrangendo:

o Complementagéo do cadastro da rede de drenagem;
o Monitoramento;

o Estudos complementares necessdrios ao aprimoramento e
detalhamento do PLANO;

o Manutengao;
o Fiscalizacéo;
o Divulgagao, interagdo com a comunidade e educagéo.

o Relatdério com as medidas emergenciais de implantagdo imediata
incluindo, custos estimativos, prazos de implantacdo, beneficios
esperados e elementos técnicos para instituir o processo de
contratagdo dessas medidas, quando for o caso.
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Produto a ser apresentado:

Relatério 8 - Definicdo das Alternativas Recomendadas e Plano de Implantagao
das Intervengodes

7.9 ATIVIDADE 9 - ANTEPROJETOS E ORCAMENTOS DAS ALTERNATIVAS
RECOMENDADAS

A CONTRATADA devera desenvolver os anteprojetos das medidas estruturais
definidas como alternativas mais adequadas. Os anteprojetos serdo utilizados para a
previsdo de areas a serem reservadas para as medidas de controle e para a elaboragao
de orcamentos estimados que servirdo de referéncia para o planejamento da
implantagdo dessas medidas, que fardo parte do Programa Municipal de Manejo de
Aguas Pluviais de Itaquaquecetuba.

Os anteprojetos deverao conter:
e Relatorio descritivo e justificativo;
e Memoriais de calculo;

e Desenhos de implantagédo, terraplenagem, estruturas, paisagismo e
demais informagdes: plantas, cortes e detalhes;

e Quantitativos e orgamentos;
e Especificagdes basicas.

A CONTRATADA devera elaborar um estudo de viabilidade econdémico-
financeiro para a implementagdo das intervengbes recomendadas. Devera ser
estruturado um fluxo de caixa consolidado da prestagédo dos servigos de drenagem e
manejo de aguas pluviais a valores anualizados durante o periodo de projeto,
englobando as entradas (eventual arrecadagdo de taxa, caso exista, ou
repasse/destinagdo de recursos orgamentarios e financiamentos) e as saidas (custeio,
investimentos, servigo da divida e impostos). Os elementos desse fluxo ser&o obtidos a
partir do contetiido dos anteprojetos e orgamentos elaborados anteriormente. O estudo
de viabilidade devera contemplar:

e Modelagem de eventual arrecadacao ou repasse/destinacdo de recursos
orcamentarios.

e Modelagem dos investimentos em obras.
e Modelagem dos investimentos na operagéo dos sistemas.
e Modelagem dos financiamentos.

e Modelagem do custeio de pessoal, energia elétrica, produtos quimicos e
outras despesas.

e Modelagem do servigo da divida.
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e Modelagem dos impostos.
¢ Calculo dos parametros e viabilidade econdmico-financeira.

e Estudos interativos de viabilizagdo do projeto e revisdo das metas de
prestacéo de servigo adequado.

e Estudo das diferentes modalidades institucionais de prestagdo do servigo
e seu desempenho econdémico-financeiro.

A partir do rol geral de investimentos, serdo determinados aqueles que sao
passiveis de financiamento pelo sistema CEF/BNDES, durante o periodo de projeto.
Para efeito de elaboragéo do estudo devera ser admitido que as normas para obtengio
de tais financiamentos ndo se alterardo ao longo do tempo. Aos investimentos
determinados serdo aplicadas as regras de financiamento em vigor, de forma a obter
um fluxo de pagamentos de juros e taxas e de amortizagdo do principal.

A CONTRATADA devera realizar a avaliagdo do modelo juridico-institucional
mais adequado para a prestagdo dos servicos de manejo de aguas pluviais, avaliando,
dentre outras eventuais possibilidades:

e Prestacéo direta por Secretaria Municipal (integrada ou nao a prestagéo
dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou
manejo de residuos sélidos);

e Prestacdo por Autarquia ou Servigo Auténomo Municipal (integrada ou
néo a prestagéo dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e/ou manejo de residuos sélidos);

e Prestacdo por meio de concessdo ou parceria publico-privada - PPP
(integrada ou ndo a prestagdo dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e/ou manejo de residuos sélidos).

Produto a ser apresentado:

Relatorio 9 - Anteprojetos e Orgamentos das Alternativas Recomendadas

7.10 ATIVIDADE 10 - MINUTA DE PROJETO DE LEI

A CONTRATADA devera elaborar a minuta do projeto de lei para posterior
apreciacdo e aprovagdo pelo Municipio de ltaquaquecetuba, identificando a sua
inser¢éo no Plano Municipal de Saneamento Basico mais recente.

Produto a ser apresentado:

Relatério 10 - Minuta de Projeto de Lei

39




SR, PREFEITURA DE
{ie¥ ITnauAQUECETUBA

. RECONSTRUCAQ DA NOSSA CIDADE. AMOR POR NOSSA GENTE,

7.11 ATIVIDADE 11 - ELABORAGAO DO RELATORIO SINTESE

Nesta etapa, a CONTRATADA devera elaborar o Relatério Sintese do Plano
Diretor de Manejo de Aguas Pluviais do Municipio ltaquaquecetuba, consolidando as
principais premissas e resultados do PLANO, contendo:

e Desenhos com as delimitagdes da bacia e das sub-bacias: tragado da
rede de drenagem existente, lei de zoneamento, classificagdo do uso do
solo atual e tendencial;

e Descricdo do modelo computacional utilizado para as simulagdes
hidroldgicas e hidraulicas;

e Dados da modelagem hidrologico-hidraulica para cada simulagdo
realizada com as respectivas justificativas técnicas;

e Sintese das atividades de participagdo publica;

e Principais ag¢Bes propostas no plano, com planta de localizacdo e
descricdo das obras de cada alternativa;

e A contratada deverd apresentar o Relatério Final, explicitando o histérico
da execugéo e principais resultados produzidos, incluindo como anexos:
o TR final utilizado, eventuais ajustes no escopo; desenhos e produtos
gréaficos finais. Esse relatério serd apresentado para o FEHIDRO e o
CBH-AT.

e Outras informagdes consideradas relevantes.
Produto a ser apresentado:

Relatério 11 - Relatério Sintese do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais do
Municipio Itaquaquecetuba e Relatério Final para FEHIDRO E CBH-AT

712 ATIVIDADE 12 -CAPACITAGCAO DA EQUIPE DA PREFEITURA

Nesta etapa, deverd ser realizada a capacitagdo da equipe técnica da
CONTRATANTE para utilizagdo das ferramentas e utilizagdo da base de dados
desenvolvida a fim de garantir a perenidade na execugéo e atualizagdo do PLANO.

Assim, deveré&o ser planejadas 3 (trés) sessdes de capacitagdo presenciais para
a equipe a ser informada pela CONTRATANTE, com treinamentos de 16h (dezesseis
horas) cada, contemplando:

a. Treinamento 1: capacitar para a leitura e interpretacdo da forma como o
processamento dos dados de cadastro forem apresentados pela
contratada;
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b. Treinamento 2: Capacitagdo para leitura e interpretacdo dos dados
utilizados na modelagem hidroldgica/hidraulica e resultados, utilizados
na elaboragdo do PLANO;

c. Treinamento 3: Apresentagdo do PDMAP com a sua sintese, medidas de
implementacao, atividades executadas, desafios, dificuldades e resultados
alcancados.

Produto a ser apresentado:

Relatério 12 - Capacitagao da Equipe da Prefeitura

7.13 NORMAS APLICAVEIS:

NBR 10067/1995: Principios Gerais De Representagao Em Desenho Técnico;
& NBR 10068/1987: Folha De Desenho-Leiaute E Dimensdes;

e INSTRUCOES TECNICAS DO DAEE;

e NBR 13142/1999: Desenho técnico - Dobramento de cépia;

e NBR 6492/1992: Representagdo de projetos de arquitetura;

o NBR 16636/2017: Projetos Arquiteténicos e Urbanisticos;

o NBR 16752/2020: Desenho Técnico;

e NBR 16861/2020: Desenho técnico — Requisitos para representacdo de linhas
e escrita.

7. PARCERIAS

Dado que a titularidade do servigo de drenagem compete & Prefeitura municipal,
n&o ha parcerias com outras entidades nesta fase de planejamento. No entanto, vale
destacar que todas as areas que sdo de competéncia do DAEE, o Plano Diretor de
drenagem deixara a cargo deste departamento o estudo e planejamento destas areas,
podendo estas serem avaliadas e compatibilizadas dentro do plano, porém nio
caracterizando como uma parceria.
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11. ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE

CATEGORIA DO = NAO SE
ED PREVENTIVAS
RISCO RISCO SIM NAO APLICA MEDIDAS
Insuficiéncia de recurso financeiro para Previs&do de despesas no
FINANCEIRO manutencao/reparo do objeto X Orgamento Anual Municipal
Insuficiéncia d ine técni Contratagao de suporte
nsu |c'|e|lnC|z e equipe técnica técnico e criacdo de um
especializaca para . . - X Grupo Técnico (GT) para
acompanhar/operacionalizar a execug¢éo do
. acompanhamento do
projeto .
projeto.
HUMANO/TECNICO Contratagéo de suporte
insuficiéncia de equipe técnica técnico e criagdo de uma
especializada para acompanhar/ « comissao para tratar dos
operacionalizar a manutengéo do objeto assuntos relacionados a
concluido Micro e Macrodrenagem do
municipio.
Ocorréncias de danos no objeto causados «
por fendmenos ou desastres naturais
AMBIENTAL ) . ) .
Ocorréncias de possiveis danos ambientais
causados pela execugdo ou entrega do X
objeto
Auséncia ou insuficiéncia do prazo de X
garantia
TEMPO . . X
Cancelamento de condigdes e garantias
contratuais por perda de prazos.
Inexisténcia de assisténcia técnica «
especializada na regido
MATERIAL
Entrega do objeto defeituoso ou inacabado X
FUNCIONALIDADE P’erd.a de ut||ldade/fun0|onz.allda'd§ antes. do «
término da expetativa de vida util do objeto
OUTROS

» CRIACAO DE COMITE PARA ACOMPANHAR E AVALIAR A ENTREGA E
MANUTENCAO DO OBJETO;

O acompanhamento da produgao deste objeto seré feito por agentes da Prefeitura que
atuam diretamente com a arquitetura e engenharia do municipio, este comité &
composto por:

* Bruna Santos de Araujo. Engenharia Civil. Profissional Pleno com atuagdo em obras
de Abastecimento de &gua e esgotamento sanitario. Atua no Municipio de

Itaquaquecetuba como Diretora do Departamento de Saneamento basico, sendo
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RECONSTRUCAC DA NOSSA CIDADE, AMOR POR NOSSA GENTE.

SAO PAULO. 2013. Area de Protecio Ambiental Varzea do Rio Tieté. Plano de Manejo.
Volume principal. Governo do Estado de Sao Paulo e Fundacéo Florestal.

FABHAT. 2018. Relatorio — | Plano de Bacia Hidrografica do Alto Tieté - UGRHI 06.

MARQUES, P. V. 2019. Estudo de Medidas Estruturais em Planos Diretores de
Drenagem Urbana. MINISTERIO DA EDUCAGCAOQ Universidade Federal de Ouro Preto
Escola de Minas — Departamento de Engenharia Civil Curso de Graduagdo em
Engenharia Civil.

Prefeitura de Sao Paulo. Tabelas de Custos. Data-base: janeiro de 2023. Disponivel em:
<https://www.Prefeitura.sp.gov.br/cidade/Secretarias/obras/tabelas_de_custos/index.p
hp?p=336239>. Acesso em 10 de Abril
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