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SECRETARIA DE OBRAS
EZELADORIA

OBJETO: CONSTRUGAO DA ESCOLA EMEIF SANTANA
LOCAL: RUA SAO JOAO BATISTA S/N, BAIRRO: SANTANA, PIRACICABA-SP

1. INTRODUCAO

O presente memorial refere-se a descricdo do projeto de Ar-Condicionado e
Ventilagdo/Exaustdo Mecénica do Escola EMEIF Santana em Piracicaba — Sao
Paulo.

2. NORMAS

Para o desenvolvimento do projeto, foi seguido as normas e recomendagdes
das entidades a seguir relacionadas:

e ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas;

e NBR-7.256 — Tratamento de Ar em Unidades Médicos-Assistenciais;

e NBR-16.101 - Filtros para particulas em suspensido no ar -
Determinacgao da eficiéncia para filtros grossos, médios e finos;

e NBR-16.401 — Instalacbes Centrais de Ar Condicionado para Conforto;

¢ NBR-14.518 — Sistemas de Ventilagdo para Cozinhas Profissionais;

¢ NBR-14.644 — Salas limpas e ambientes controlados associados;

e ASHRAE - American Society of Heating Refrigeration and Air
Conditioning Engineers;

e ASTM — American Society for Testing and Materials;

e AMCA — Air Movement & Control Association International,

¢ ANSI — American National Standards Institute;

e SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning of Contractors National
Association;

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

e RDC n° 50 — Regulamento Técnico para Planejamento, Programacao,
Elaboragcdo e Avaliacdo de Projetos Fisicos de Estabelecimentos
Assistenciais de Saude;

e Resolugdo 09 (16/01/2003) — Revisdao e Atualizagdo da RE 176 —
Padrdes Referenciais de Qualidade de Ar Interior em Ambientes
Climatizados Artificialmente de Uso Publico e Coletivo;

3. SISTEMAS PROPOSTOS
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e Sistema de Ar Condicionado;
e Sistema de Ventilacdo e Exaustao;
e Sistemas de Distribuigao de ar;

4. ESTUDO DE CARGA TERMICA

4.1 Carga térmica

O projeto contempla os valores de dissipagao térmica considerandoarea,
pessoas e equipamentos, por ambiente. Para a determinagao da carga de ar
condicionado requerida pelos ambientes que irdo receber tais equipamento, foi
utilizado o calculo simplificado em fungao dos seguintes parametros:

- 600 BTU/h por metro quadrado (m?);

- 600 BTU/h por pessoa*;

- 600 BTU/h por computador;

- 600 BTU/h por equipamento cujo funcionamento gere calor significativo, tais
como geladeiras, micro-ondas, cafeteiras e outros;

*A populagdo de cada ambiente (salas de aula, sala de professores, entre
outras) foi determinada em fungdo do layout fornecido pela arquitetura,

mantendo uma margem para eventuais trocas de layout.

Os dados de carga de ar condicionado podem ser observados na tabela a

TABELA DE CARGA DE AR CONDICIONADO - METODO DE CALCULO SIMPLIFICADO
AMBIENTE DESCRICAO POPULAGAO COMPUTADORES | DEMAIS EQUIP. |AREA(m?)|CARGA REQUERIDA (BTU/h)| CARGA ADOTADA (BTU/h) TIPO

1 BERCARIO 01 15 1 0 49,4 39240 48.000| SPLIT PISO TETO

BERCARIO 02 15 1 0 49,4 39240 48.000| SPLIT PISO TETO
3 SALA MULTIUSO 34 5 0 49,4] 53040 57.000| SPLIT PISO TETO
4 MATERNAL 24 1 0 49,16 44496 48.000| SPLIT PISO TETO
5 SALA DOS PROFESSORES 15 5 0 45,92 39552 48.000| SPLIT PISO TETO
6 SALA DE AULA 01 33 1 0 49,4 50040 57.000| SPLIT PISO TETO
7 SALA DE AULA 02 33 1 0 49,4] 50040 57.000| SPLIT PISO TETO
8 SALA DE AULA 03 33 1 0 49,4 50040 57.000] SPLIT PISO TETO
9 AMAMENTACAO / REFEITORIO / LACTARIO 18 0 5 36,47| 35682 48.000| SPLIT PISO TETO
10 SALA DE ATIVIDADES 18 2 0 49,4] 41640 48.000| SPLIT PISO TETO
11 JARDIM 01 25 1 0 49,4 45240 48.000| SPLIT PISO TETO
12 JARDIM 02 25 1 0 49,4 45240 48.000| SPLIT PISO TETO
13 SECRETARIA 7 7 0 45,69 35814 36.000| SPLIT PISO TETO
14 DIRETORIA 2 2 0 20,39 14634 18.000| SPLIT HI WALL
15 COORDENACAO 5 4 0 20,39 17634 18.000| SPLIT HI WALL
16 SALA DE LEITURA 25 2 0 49,4 45840 48.000| SPLIT PISO TETO
17 SALA DE INFORMATICA 15 14 0 49,16 46896 48.000| SPLIT PISO TETO
18 SALA DE AULA 04 33 1 0 49,4] 50040 57.000| SPLIT PISO TETO
19 SALA DE AULA 05 33 1 0 49,16 49896 57.000] SPLIT PISO TETO
20 COPA 10 0 3 29,37] 25422 27.000] SPLIT HI WALL
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4.2 Protecao contra infiltracao

Todas as portas e janelas de ambientes condicionados que se comuniquem
com o exterior e/ou ambientes ndo condicionados deverao permanecer
fechadas utilizando-se, caso necessario, molas de fechamento automatico.

Todas as janelas foram consideradas com dispositivos de protecdo contra a
incidéncia solar direta, tais como: persianas, cortinas, etc.

Todos os vaos de comunicacao dos recintos condicionados foram considerados
normalmente fechados.

As fachadas dos andares foram consideradas com vidro simples com
sombreamento minimo igual a 0,5 e U=5,6W/m=°C.

4.3 Protecao contra infiltracoes

Todos os vaos de comunicacdo dos recintos condicionados com o exterior
foram considerados normalmente fechados.

5. SISTEMAS PROPOSTOS

5.1 Sistema de Ar-Condicionado

O sistema de ar-condicionado sera composto por equipamentos tipo split
individuais.

O edificio seraclimatizado por evaporadoras do tipo Hi Wall e Piso Teto e caixa
de ventilagdo para com filtragem G4+F8.

5.2 Sistema de Ventilacdo

Os ambientes terdo ar externo providos por ventilacdo natural por meio das
janelas e grelhas nas portas (quando for o caso)

5.3 Sistema de Exaustao

Todas as areas fechadas de sanitarios, copas, terdao exaustdao forcada do ar
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com dutos e grelhas de exaustao com registros.
Os ventiladores de exaustéo serao do tipo caixa de ventilagao.
Para o calculo foi considerado que todo o volume do cémodo a receber o

sistema fosse renovado 10 vezes em 1 hora, fixando-se uma velocidade do ar
de 6m/s no interior dos dutos. A tabela abaixo fornece os valores obtidos para o

TABELA DE DIMENSIONAMENTO DE EXAUSTAO
. ALTERACOES DE | FLUXO DE AR AREA DUTO AREA DUTO QEXAUSTOR
AMBIENTE DESCRICAO AREA (m?)| PE DIREITO VOLUME (m? v DUTO ADOTADO
A m’) (m) ™) | AR POR HORA (m*/h) (m/9) | RequERIDA (m?) ADOTADO (m?) | ADOTADO (m?/h)
23€24 SANIT. FUNC E HIGIENIZACAO 13,64 3 4092 10 409,2 6| 0,018944444 20x20cm 0,04 500
25,26 £ 27 ALMOXARIFADO, WC PCR FEM E MASC 18,74 3 56,22 10 562,2 6| 0,026027778 20x20cm 0,04 1200
28 SANITARIO 2,67 3 8,01 10 80,1 6| _0,003708333 20x20cm 0,04 200

calculo do sistema de exaustao:
Exaustao da Cozinha e Lactario

Para a exaustdo da cozinha e lactario (providos de fogdes) foram utilizadas
sistemas com coifas, grelhas e ventilagdo por meio de janelas. A vazao de
exaustao proveniente das coifas foi determinada de acordo com a NBR 14518.
Os dutos da coifa foram dimensionados levando-se em consideragcdo uma
velocidade do ar de 6m/s. Para o calculo da vazao total de exaustao da cozinha
foi estabelecida uma taxa de renovacao de todo o ar de 60 vezes em uma hora.
Os dados podem ser observados na tabela a seguir:

TABELA DE DIMENSIONAMENTO DE EXAUSTAO COZINHA - VAZAO DE COIFA PELA NBR 14518

QCOIFA|  AREA DUTO AREA DUTO QEXAUSTOR
DUTO ADOTADO
(m®/h) | REQUERIDA (m?) ADOTADO (m?) [ADOTADO (m*/h)

ALTERACOES DE |  FLUXO DE AR V(m/s) | L COIFA [BCOIFA| a1 Q2
AR POR HORA (m*/h) (m) (m) | (m¥s) | (m¥/s)

AMBIENTE DESCRICAO POPULAGAO AREA (m2)| PE DIREITO (m) VOLUME (m?)

21 LACTARIO 6 9,88 3 29,64 60 17784 6| 0,7] 0,5] 0,14] 0,3825) 1377 0,06375 40x20cm 0,08 2000
22 COZINHA 9 38,74 3 116,22 60 6973,2 6| 2| 14 1,792] 1,4364[ 64512] 0,298666667 60x50cm 03 8220

6. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS
6.1 Unidades Condicionadoras de Ar

Gabinetes

As unidades evaporadoras, modelos de instalacdo em ambientes e cassete
possuirao gabinete em plastico, com acabamento préprio para instalagédo no
ambiente condicionado.

Os demais modelos de unidades evaporadoras e as unidades condensadoras
possuirao gabinete executado em chapa de ago galvanizada, com tratamento
anticorrosivo e pintura de acabamento. Internamente devera possuir isolamento
termoacustico.

Compressores Inverter
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Os compressores serao do tipo scroll, de alto rendimento e baixo nivel de
ruido, equipados com isolantes de vibragdo adequados. Deverédo ser
protegidos contra sobrecarga e ter condigdes de tolerar uma variagdo de
tensdo de mais ou menos 10% (dez por cento).

A interligagcdo dos componentes do circuito deve ser feita com tubos de cobre
sem costura

Fluido Refrigerante
Serado aceitos os fluidos refrigerantes R-410A ou outro fluido que venha a ser
produzido com caracteristicas de ndo agressao ao meio ambiente.

Ventiladores

Ventilador do condensador, do tipo axial, balanceado estatica e dinamicamente,
executado em chapa de agco com tratamento anticorrosivo.

Os rotores possuirao acoplamento direto.

Ventilador do evaporador, do tipo centrifugo, com rotor de pas curvadas para
frente, balanceado estatica e dinamicamente, executado em plastico de
engenharia. Devera ser acionado por motor elétrico de indugdo, a prova de
pingos e respingos para 40°C de elevacdo maxima de temperatura em
funcionamento continuo. O acoplamento do ventilador ao motor elétrico de
acionamento, devera ser direto.

6.2 Ventiladores / Exaustores

DESCRICAO E ESPECIFICACOES

Os conjuntos de moto ventiladores serao constituidos por ventiladores
centrifugos construidos conforme norma AMCA, com rotor siroco de simples ou
dupla aspiragéo, acionados através de polias regulaveis e correias por motor
elétrico trifasico, atendendo as especificagdes do sistema.

A velocidade maxima de descarga do ar sera de Exaust&do simples8,0 m/s

O rotor devera ser balanceado estatica e dinamicamente e os mancais deverao
ser autolubrificantes e blindados.

ELETRICA
Todos os equipamentos dos sistemas de ventilacdo e exaustao deverao ter os

INPLENITUS
Projetos, Gerenciamento e Fiscalizacdo de Obras Ltda.
Av. das Nacgdes Unidas, 12.399 — 3° andar — Cjto. 31A — Brooklin Novo - SP
inplenitus@inplenitus.com.br — www.inplenitus.com.br
11 3739-4659 8



widiy

V.
&

Cliente: Prefeitura Municipal de Piracicaba ‘
Assunto: MEMORIAL DESCRITIVO ° °
Data: 012024 Piracicaba
Versao: 02 SEMOZEL

SECRETARIA DE OBRAS
EZELADORIA

quadros elétricos e quadros com contatos para supervisao.
Os motores de poténcia acima de 1,0 CV deverédo ser de alta eficiéncia de
forma a atender a secdo 10 da norma ASHRAE 90.1-2004.

CONTROLE
As casas de maquinas de ventilagdo e exaustido deverdo ser acionadas pela
central de automagao em horario programado.

FUNCIONAL
Os sistemas de ventilacdo e exaustido deverdo ter funcionamento continuo
durante o periodo de funcionamento do edificio.

EXECUCAO
Os sistemas de ventilagdo e exaustdo deverao ter funcionamento continuo
durante o periodo de funcionamento do edificio.

6.3 Dutos de Ar

Os dutos de ar de sec¢ao convencional (quadrados e retangulares), deverao ser
executados em chapa de ago galvanizado, grau de zincagem G 90, ou em ago
Inox (conforme Anvisa) nas bitolas recomendadas pela SMACNA, em funcao
da classe de pressdo, e obedecendo ao dimensionamento e disposi¢cao
indicados nos desenhos.

Os dutos deverdao ser pre-fabricados e flangeados com sistema
TDC,POWERMATIC ou MPU em alguns locais, sujeito a aprovagdo do
contratante.

Os detalhes construtivos e espessuras de chapa deverao ser de acordo com as
recomendacgdes da SMACNA, para dutos de classe de pressao de 500 Pa, em
geral, e classe 1500 Pa para os dutos que atendem as salas cirurgicas e areas
com filtragem absoluta.

Os dutos das salas cirurgicas devem ser executados em aluminio ou ago inox.
Todas as dobras ou outras operagbes mecanicas, nas quais a galvanizagao
tiver sido danificada, deverdo ser pintadas com tinta anti-corrosiva, antes da
aplicacao do isolamento, ou pintura.
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Todas as juntas deverdo ser vedadas com massa plastica.

Deveréao ser previsto portas de inspecao de 25x25cm, para futura limpeza da
rede de dutos, a cada 10m de trecho reto de duto ou a montante de curvas, ou
dispositivos de controle.

Todos os ramais deverao ter spliters ou registros para regulagem de vazao,
conforme detalhes SMACNA.

Todas as curvas dos dutos de secgao convencional deverao possuir veias
defletoras, conforme detalhes SMACNA.

Os manejos a serem utilizados para o acionamento dos registros ou spliters
deverao ser executados em chapa galvanizada, com alavanca em ferro; os
demais componentes tais como eixos, pivds, etc., também serdo metalicos.

Os dispositivos de fixacdo e sustentagao (suportes, ferragens, etc.), deveréo
ser em perfilados metalicos galvanizados, suspensos por vergalhdes roscados,
também galvanizados.

As dimensdes minimas dos suportes de dutos e seu espagcamento deverao
obedecer aos detalhes SMACNA.

A ligagao dos dutos com a descarga de ventiladores, bem como com os dutos
de retorno aos condicionadores de ar, devera ser feita por meio de uma
conexao flexivel de lona; a mesma consideracdo sera utilizada para
interligac&o da rede de dutos aos equipamentos de ventilagao.

Alona a ser utilizada, devera ser do tipo "lona plastica".

O isolamento térmico dos dutos, devera ser executado com manta de |a de
vidro com espessura de 25 (vinte e cinco) milimetros, e densidade de 20
kg/m3, revestida numa das faces com folha de aluminio sobre papel KRAFT,

A manta isolante térmica devera ser aplicada sobre o duto, por meio de cola a
base de borracha sintética e resina.

O rejuntamento da manta isolante térmica, devera ser executado por meio de
fita adesiva constituida de um filme de Polipropileno aluminizado com adesivo
acrilico, com largura minima de 50 milimetros, a cada 300 mm.
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Apos o revestimento do duto com a manta isolante térmica, o conjunto devera
receber cintagem com uso de fita plastica com largura minima de 9 milimetros
e espessura minima de 0,4 milimetros e selos fixagao.

Os mangotes flexiveis utilizados na interligagdo dos difusores a redes de dutos
deverao ser do com isolamento em |a de vidro, de 16 kg/m*® de densidade,
25mm de espessura e com protecdo externa com laminado de poliéster
reforcado, autoextinguivel. As conexdes dos dutos flexiveis nas redes de dutos
de chapa deveréo ser feitas através de registros borboletas.

DUTOS DE AR PARA EXAUSTOES E VENTILACOES EM GERAL

Os dutos de ar deverdao ser executados de chapa de ag¢o galvanizado, nas
bitolas recomendadas pela SMACNA e obedecendo ao dimensionamento e
disposicao indicados nos desenhos.

Os detalhes construtivos, e espessuras de chapa, deverao ser de acordo com
as recomendacdes da SMACNA, para dutos de classe de pressao 250 Pa.
Todas as dobras ou outras operagbes mecanicas, nas quais a galvanizagao
tenha sido danificada, deverao ser pintadas com tinta anticorrosiva, antes da
aplicagao do isolamento, ou pintura.

Todas as juntas deverao ser vedadas com massa plastica.

Todos os ramais deverao ter spliters ou registros para regulagem de vazao,
conforme detalhes SMACNA.

Todas as curvas deveréo ter veias defletoras, conforme detalhes SMACNA.
Os manejos a serem utilizados para o acionamento dos registros ou spliters
deverao ser executados em chapa galvanizada, com alavanca em ferro; os
demais componentes tais como eixos, pivds, etc., também serdo metalicos.

Os dispositivos de fixacdo e sustentagao (suportes, ferragens, etc.), deveréo
ser em perfilados metalicos galvanizados, suspensos por vergalhdes roscados,
também galvanizados.

As dimensdes minimas dos suportes de dutos e seu espagcamento deverao
obedecer aos detalhes SMACNA.

A ligacéo dos dutos com os equipamentos de ventilagdo, e de exaustéo, devera
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ser feita por meio de conexao flexivel de lona.

A lona a ser utilizada em todos os casos acima, devera ser do tipo "lona
plastica" da SANSUY.

Os dutos quando montados aparentes deverao ser vincados em “X” e pintados
com no minimo: uma demao de tinta antioxidante de protecdo, uma deméo de
fundo e duas deméos de pintura de acabamento, na cor a ser definida pela
Fiscalizagao.

TESTES DE ESTANQUEIDADE

Deverao ser realizados testes de estanqueidade, conforme norma SMACNA
em 100% das redes de dutos de classe 750 Pa, 40% das redes de dutos de
classe 500 Pa e de 250 Pa, e 100% redes de dutos de pressurizagdo das
escadas, sendo que as mesmas deverdo estar classificadas, quanto a
estanqueidade, como:

- Dutos de Ar-Condicionado secundarios e em Geral: 12 (teste de pressao
500 Pa)

- Dutos de Ventilagdo e Exaustdo em Geral: 24 (teste de pressao 250 Pa)

6.4 Elementos de Distribuicdo de ar

DIFUSORES DE AR PARA INSUFLAMENTO

Os difusores de insuflamento deverdo ser executados em perfis de aluminio
extrudado, anodizado na cor natural, dotados de registro de laminas
convergentes em chapa de ago galvanizada, pintado com esmalte sintético na
cor preto fosco.

Nos sistemas de vazao de ar variavel, os difusores de ar deverdo ser dotados
de dispositivo de manutencao do alcance de ar em vazdes reduzidas.

GRELHAS DE INSUFLAMENTO OU RETORNO

As grelhas de insuflamento ou retorno, com aletas fixas horizontais e fixacéo
invisivel, deverao ser executadas em perfis de aluminio extrudado, anodizado,
na cor natural. Deverdo ser dotados de dupla deflexdo, para insuflamento, e
registro de laminas convergentes, executados em chapa de aco, esmaltados a
fogo, na cor preto fosco.

GRELHAS DE EXAUSTAO OU RETORNO (ALETAS FIXAS)
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As grelhas de exaustdo ou retorno, simples deflexdo, aletas horizontais fixas,
deverao ser executadas em perfis de aluminio extrudado, anodizado, na cor
natural. Deverao ser dotados de registro de laminas convergentes, executados
em chapa de ac¢o, esmaltados a fogo, na cor preto fosco.

VENEZIANAS

As venezianas deverdo ser executadas em perfis de aluminio extrudado,
anodizado, na cor aluminio natural, com tela protetora de arame ondulado e
galvanizado na parte posterior.

REGISTROS DE REGULAGEM

Deveréo ser utilizados os seguintes tipos de regulagem de vazgo:

a) Registros de laminas convergentes, executados em chapa de acgo
galvanizado, acoplados em moldura em "U", com acionamento;

b) Registros de laminas convergentes, aerodinamicas com o corpo 0co,
executados em chapa de ago galvanizado, eixos e mancais reforcados com
nylon, acoplados na moldura em "U", com acionamento externo a moldura
mediante alavancas.

TOMADA DE AR EXTERNO

A tomada de ar externo devera ser composta por veneziana de aluminio
extrudado, anodizado, na cor natural e com tela protetora em arame zincado;
registro moldura em chapa de ago carbono, aletas convergentes, em chapa de
aco, pintado com esmalte sintético na cor preto fosco e moldura de filtragem
em aluminio anodizado na cor natural com elemento filtrante classe G2
(ABNT).

REGISTRO DE SOBRE-PRESSAO

Os registros de sobre-pressdo serdo do tipo multi palhetas basculantes
providas de junta de vedacgao, sendo sua estrutura executada em chapa de ago
galvanizada ou perfis de aluminio e suas palhetas em aluminio perfilado, com
eixos em latdo e buchas em plasticos, e com hastes de interligacéo das aletas,
deverao ser de construcio reforcada.

6.5 Tubulacao Frigorigena

O circuito de refrigeracdo, interligando as unidades evaporadoras e
condensadora sera composto de elementos que garantam a perfeita
funcionalidade e operacionalidade das unidades condicionadoras.
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Deverao obedecer aos critérios de instalagbes proprias ao sistema VRF (Fluxo
de Refrigerante Variavel).

Apoés executadas as tubulagdes de cobre, todo o sistema de refrigeragao sera
testado com nitrogénio seco, sendo posteriormente evacuado pelo processo de
trievacuacao e efetuada a carga de gas refrigerante pela valvula de sucgao do
Compressor.

Quando da instalagao dos condicionadores devera ser executado a evacuacgao
do sistema pelo processo de tri-evacuagao 300 microns.

Tubulagcao

As bitolas de tubos e conexdes interligando as unidades condensadoras e
unidades evaporadoras serao verificadas de acordo com a marca do
equipamento adquirido, devendo ser constituido de tubos de cobre, com
espessura de parede de acordo com as normas e recomendagdes do
fabricante das unidades condicionadoras.

Observacoes:

-Até Y2 -> 0,79 mm e 1,59 mm para didmetros acima de 2 polegada;

- Os tubos de cobre devem ser de classe especial, possuindo paredes de
maior espessura(1,59 mm);

- As derivagdes devem ser montadas totalmente na horizontal;

- A soldagem deve ser executada com solda cobre/prata ou cobre/cobre, sendo
realizada com atmosfera inerte de nitrogénio corrente;

- O teste de estanqueidade deve obedecer a 3 passos:

1° Passo: Inje¢ao de nitrogénio até 3,0 kgf/cm? ( minimo 3 minutos )

2° Passo: Injecao de nitrogénio até 15,0 kgf/cm? ( minimo 3 minutos )

3° Passo: Injecao de nitrogénio até 38,0 kgf/cm? ( minimo 24 minutos )
Isolamento das Tubulagdes

As tubulagdes receberdao isolamento com tubos de espuma elastomérica
isolante e anti-condensacdo, a base de borracha nitrilica, com espessura
técnica progressiva, que assegurem a mesma temperatura superficial ao longo
de toda a instalagcdo, independentemente da diversidade de diametro,
garantindo desta forma a ndo-condensacgéo.

Deverao, ainda, obedecer as seguintes condic¢des:

. Faixa de temperatura maxima de +105°C e minima de -40°C;
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. Condutibilidade térmica a 0°C = 0,036W/m.K.;
. Comportamento biolégico e quimico resistente a envelhecimento,
putrefacdo, oleo e agua.

Tabela de Espessura do Isolamento Térmico:

@ TUBO DE COBRE | ESPESSURA
(pol.) ISOLAMENTO (mm)
3/8 19,0

1/2 19,0

5/8 19,0

3/4 19,0

7/8 23,0

1 23,0
1.1/8 23,0

1 3/8 23,0
1.5/8 23,0

Quanto a Instalagao:

Os tubos isolantes deveréo ser colados nas emendas com a cola recomendada
pelo fabricante.

A fixacao das tubulacbes sera feita com uso de perfilados / cantoneiras
(suporte metélico rigido), espagadores proprios ou cambotas de madeiras a
cada 1,50 metros.

E fundamental que as tubulacdes a serem isoladas obedecam as seguintes
recomendagdes:

1. Nao estejam em regime de operagao

2. Apos a isolagéo, aguardar 36 horas para inicio de sua operagao.

Quanto a Montagem:

Recomenda-se que nos trechos retos, a colagem das extremidades seja
realizada a cada 2m, para facilitar a manutencao.

A temperatura de aplicacao devera estar situada na faixa compreendida entre
5°C e 30°C.

O isolamento de todas as curvas, valvulas e conexdes devera ser executado
com mantas e/ou tubos previamente cortados em forma de gomos para

possibilitar sua aplicagdo, com vedacao completa.

7. INSTALACOES HIDRAULICAS (DRENO)
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As instalagdes hidraulicas se referem aos drenos dos equipamentos split,
cassetes, built-in e AHU de alta capacidade.

Os drenos nao foram desenhados em projeto e sera responsabilidade do
instalador definir inloco os pontos de descarga.

O instalador deve consultar o projeto de agua pluviais para determinar quais
sdo os locais possiveis para interligar as linhas de dreno.

Caso as prumadas projeto ndo sejam suficientes, pelas elevagdes disponiveis,
limitagdo de altura de entreforro, espacgo disponivel entre vigas e forro e pela
quantidade de equipamentos, deveréo ser criados pontos de drenagem.

Na avaliagdo do projeto, €& possivel utilizar os avangos da laje nas
extremidades dos prédios para descarga do dreno, porém, deve ser validado
com a equipe que administra o projeto.

Deve-se utilizar headers de dreno para recolhimento do condensado.
Recomendamos que os headers sejam posicionados sobre o forro dos
corredores.

Em algumas areas do prédio, ha rebaixamento das lajes e, portanto, uma altura
de entreforro bastante reduzida. Desta forma, o instalador deve evitar a
passagem de tubulagdes de dreno nestes trechos.

Todo a instalagdo de dreno deve ser executada considerando uma declividade
de 0,5%. Em ultimo caso, e se realmente ndo houver outra possibilidade em
algum trecho, o instalador deve prever caixas de recolhimento de dreno com
sistema de bombeamento

8. AJUSTES E BALANCEAMENTO
8.1 Documentos Relativos

Desenhos e especificagdes técnicas de contrato, incluindo condigdes e
requerimentos gerais, aplicam-se ao servigo desta segao.

Apresentacdo da empresa contratada pela instaladora especializada em
balanceamento e comissionamento

A empresa devera comprovar capacitacao via certiddo de acervo técnico.
CODIGOS

Todo servigo deve obedecer a todos os codigos locais, SMACNA, AMCA E
ASHRAE STANDARDS.

8.2 Apresentaciao dos Relatorios
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Submeter relatério de todos os testes realizados. Ver item 7.5 desta
especificacdo para os requerimentos exatos. Formato do relatério deve ser
aprovada antes do inicio dos testes.

Antes do comissionamento com o balanceamento dos sistemas, submeter para
aprovacao o nome dos profissionais e sobre qual campo de supervisdo os
ajustes especificados devem ser realizados. A submissdo deve também incluir
os métodos e instrumentos propostas para serem usados para ajustar e
balancear os sistemas.

Submeter diagramas unifilares de todos os sistemas de dutos, indicando todas
saidas e caixas identificadas por numero. Folhas de dados devem listar todas
saidas identificadas pelo mesmo numero, incluindo o fator “K”, dimenséo da
saida, localizacéo, vazao e velocidade do ar. Submeter estes dados para todos
os sistemas de insuflamento, retorno e exaustao de ar.

Anotar e submeter a vazao total de ar apds ajustes finais.

Folha de caracteristicas dos ventiladores: Submeter quatro pontos das curvas
caracteristicas para cada ventilador. As folhas das curvas caracteristicas
devem nao ser menor que formato A4 e deve mostrar a pressédo estatica,
capacidade, poténcia consumida e eficiéncia total para as condicbes de
operagao, desde sem carga até 130% da carga especificada.

Dispositivos de manejamento de ar: caixas VAV, condicionadores de ar e
ventiladores.

Diagramas unifilares para sistema de agua indicando todas as serpentinas,
trocadores de calor incluir vazdo, perda de pressao e diferenciais de
temperatura.

Folha de caracteristicas de bombas: Submeter quatro pontos da curva
caracteristica para cada bomba de agua gelada, e agua de condensacao. As
folhas ndo devem ser menores que formato A4, indicando altura manométrica
obtida, eficiéncia e poténcia requerida, para variacdo de vazao na mesma
rotacdo do equipamento.

8.3 Preparacao dos testes e procedimentos

O balanceador deve analisar o projeto executivo e deve fazer uma inspecgéo
visual do projeto quando os sistemas de HVAC estiverem 30% e 90%
completos, e submeter um relatério escrito destacando qualquer problema
percebido.

A partida inicial sera realizada pelo instalador, antes de qualquer teste, verificar
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a rotacdo e amperagem de todo motor de bomba e ventilador, para prevenir
dano ao equipamento por sobre carga.

Balanceamento preliminar pode ser feito antes de completar o sistema,
entretanto balanceamento final deve ser feito com todos os sistemas instalados
€ operando.

Todo sistema de tubulagao deve ser totalmente preenchido e purgado, e todos
os filtros limpos pelo instalador mecanico antes do balanceamento.

Filtros novos e limpos devem ser instalados em todos os sistemas de
alimentacao pelo instalador mecanico antes do balanceamento.

Em todos os dutos principais devem ser lidos perfis transversais de velocidade
com tubo pitot e manédmetro. O mandémetro deve ser calibrado para ler dois
pontos significativos em toda faixa de pressado dinamica. A intencdo desta
operacao & medir, pelo perfil transversal de velocidade, a quantidade total de ar
insuflado pelo ventilador e verificar as vazdes de ar para as zonas.

Submeter os dados de cada ventilador entregue pelos seguintes métodos:
-Somatério da vazéo de ar lida em todas saidas.
-Perfil de velocidade transversal dos dutos principais de insuflamento.
-Inspecionar todos os rotores e remover objetos e detritos. Inspecionar todas as
serpentinas e remover detritos ou obstrugdes. Verificar que todos dampers e
dampers corta fogo estdo abertos.
Submeter diariamente relatério de progresso do trabalho de teste e
balanceamento indicando qualquer areas de problemas, copia de deficiéncias
devem ser transmitidas ao contratador geral e proprietario.
Marcar todas as regulagens feitas durante balanceamento do sistema.

8.4 Formularios e Relatérios

Geral: Submeter relatério de todos os testes realizados, antes do trabalho de
comissionamento, teste e balanceamento, cépias de todos os formularios e
descricdes detalhas dos procedimentos de testes (especifico para cada
componente e sistema testado) deve ser submetido para aprovagéao, em todos
casos, indicar o valor nominal ou especificado. Indicar data do teste e nome do
técnico em todos os testes. Estes individuais devem ser precedidos com um
relatorio geral do sistema ou equipamento a ser testado no minimo, formularios
e testes devem incluir as seguintes informacgdes.
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PAGINA TiTULO:

- Nome da Companhia

- Endereco da Companhia

- Numeros de telefone da Companhia
- Nome do projeto

- Localizagao do projeto

- Contratante do projeto

- Projetista do projeto

- Altitude do projeto

LISTA DE INSTRUMENTOS:
- Instrumento

- Fabricante

- Modelo

- Numero de série

- Faixa

- Data de calibragao

EQUIPAMENTO DE MOVIMENTAGAO DE AR:

- Localizagao

- Fabricante

- Modelo, tamanho

- Vazao de ar (m?®h), especificado e real

- Vazéao de ar externo (m3h), especificado e real

- Presséo estatica externa e total (PA), especificada e real
- Presséo de entrada do ar

- Presséo de descarga do ar

- Rotacao ventilador, especificada e real

- Maxima velocidade periférica — (M/S)

- Velocidade de saida — (M/S)

- Dados do motor do ventilador

- Perfil de pressdo estatica, indicando queda de pressdo através dos
filtros, serpentinas, eliminadores de gotas, dampers, etc.

- Dados da correia.

MOTOR ELETRICO:
- Fabricante
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- Poténcia / potencial consumida, especificada e real

- Fase, voltagem, frequéncia, amperagem (cada fase), amperagem carga
total (FLA), nominal de placa, real sem carga

- Rotacao (RPM)

- Fator de servico

- Teste de isolagdo (MEGAR)

ACIONAMENTO POLIA/CORREIA:

- Polia movida, didametros e rotacao
- Correia, tamanho e quantidade

- Polia motora, diametro e rotacao
DUTO

- Sistema, zona, ramal

- Dimensodes do duto

- Area

- Velocidade de projeto

- Vazao de projeto

- Velocidade de teste

- Vazao de teste

- Pressao estatica do duto

- Temperatura do ar

- Fator correcao de ar

TESTE DE DISTRIBUIGAO DE AR:
- Numero do terminal de ar

- Localizagdo/numero sala

- Tipo de terminal

- Dimenséao do terminal

- Fator de area

- Velocidade de projeto

- Vazao de projeto

- Velocidade de teste (final)

- Vazao de teste (final)

- Porcentagem da vazao de ar

UNIDADE CONDICIONADORAS DE AR:
- Identificagdo / numero
- Localizagao
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- Fabricante
- Modelo

- Capacidade sensivel de projeto e real

- Capacidade latente de projeto e real

- Capacidade total de projeto e real

- Temperaturas de bulbo seco e umido na entrada do ar, projeto e real
- Temperaturas de bulbo seco e umido na saida do ar, projeto e real

- Temperatura de bulbo seco e umido do ar exterior, projeto e real

- Vazao de agua, projeto e real

- Perda de pressao de agua, projeto e real

- Dados de motor, especificado e real

- Dados da correia de acionamento

TESTE DE VAZAMENTO DE DUTOS (SOMENTE DE TESTE
TESTEMUNHADO):

- Descricdo da rede de dutos sob teste

- Presséo de projeto de operagao do duto

- Pressé&o estatica de projeto de teste do duto

- Capacidade maxima permissivel de vazamento do duto vezes fator de
vazamento

- Dispositivos de testes:

- ventilador

- tamanho tubo orificio

- tamanho do orificio

- calibragem

- pressao estatica de teste

- pressao diferencial do orificio de teste

- vazamento.

VENTILADORES:

- Fabricante

- Tipo

- Numero de identificagcao

- Localizagao

- Modelo

- Tamanho

- Presséao estatica de projeto
- Vazao de projeto
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- Pressao estatica real
- Vazao real
- Motor: fases, rotagdo, amperagem, rotacao, isolamento.

8.5 Balanceamento de ar

Todos os sistemas de ventiladores deverdo ser operados pelo periodo de
tempo necessario para realizar os testes de todas as saidas de ar, fazer todos
0s ajustes necessarios de dampers ou outros, até serem obtidas as
quantidades de ar requeridas em toda entrada ou saida de ar, através dos
varios sistemas. Balancear todos os sistemas de ar para obter as quantidades
de ar de projeto, a minima presséao estatica, seguir a AABC National Standards
para o balanceamento de ar.

Os sistemas de dutos e ventiladores devem ser completamente balanceados
pelo ajuste de polias, dampers, registros e outros dispositivos de controle de
vazédo, para obter as quantidades de vazdo de ar indicados nos desenhos do
projeto. Todas as quantidades de vazao de ar dever&o estar dentro da faixa de
10% dos requerimentos de projeto. Verificar controle de pressdo estatica e
ventiladores atuados por inclinagdo das pas controladas, e variadores de
frequéncia em sistemas V.A.V..

Se, para balancear dos sistemas de ar, uma outra rotacdo de ventilador for
requerida, alteragdes necessarias devem ser feitas no acionamento
polia/correia.

Submeter diagramas unifilares de todos os sistemas de dutos indicando todas
as saidas de ar, e caixas terminais identificadas com um numero. Folhas de
dados devem listar todas as saidas de ar denotadas com 0 mesmo numero,
incluindo o tamanho da saida, fator “K”, localizacéo, vazao e velocidade do ar,
submeter estes dados para todos os sistemas de ar insuflamento, retorno e
exaustao.

Dampers de ar externo devem ser ajustados para fornecer a correta quantidade
de ar a todas posicbes dos dampers. Anotar e submeter as vazbes de ar
externo apoés os ajustes finais.

Durante este periodo de testes, fazer todas regulagens necessarias e ajustes
dos equipamentos de regulagem de temperatura, com a assisténcia dos varios
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fabricantes instaladores de controles.

8.6 Aceitacao Final

O proprietario e/ou representante do proprietario fardo a checagem final de
todos os sistemas, somente apds a empresa de balanceamento ter completado
e retornado ao proprietario e/ou representante do proprietario, todos os
relatérios de dados dos testes, junto uma carta que seu trabalho esta 100%
concluido. Testes de desempenho de campo serdo requeridos pelos
proprietarios e/ou representantes do proprietario, neste momento para verificar
desempenho e acabamento, e fazer ajustes finais dos componentes dos
sistemas.

Pontos e areas para rechecagem devem ser selecionadores pelo representante
do proprietario.

Medicdes e testes devem ter os mesmos que os procedimentos dos testes
balanceamentos originais.

Selecdes especificas e aleatorias para rechecagem devem, normalmente, n&o
exceder 15% do numero total tabulado no relatorio, exceto onde sistemas
especiais de ar requerem uma completa rechecagem por razées de segurancga.

Se os testes aleatérios demonstrarem um desvio de medi¢ao de fluxo, de 10%
ou mais dos valores anotados no realtério de teste e balanceamento
certificado, o relatério deve ser automaticamente rejeitado. No evento em que o
relatorio for rejeitado, todos sistemas devem ser reajustados e testados. Novos
relatorios de dados, um novo relatério de testes e balanceamento certificado
submetido e nova inspecao de teste realizado, tudo sem custo adicional ao
proprietario.

Apos passar satisfatoriamente pelos testes de campo e apds os ajustes
necessarios tiverem sido feito, testar os sistemas completos por no minimo 7
dias sob condi¢des operacionais regulares, ou pelo periodo que for requerido
para estabelecer concorddncia com o0s documentos de contrato.
Aleatoriamente, checar valores anotados durante o balanceamento dos
sistemas de ar.

9. SUPERVISAO E MONTAGEM NA OBRA
9.1 Supervisao de montagem

A INSTALADORA devera manter na obra, durante todo o periodo de
montagem, engenheiro e técnicos credenciados, junto ao CLIENTE, para
acompanhamento dos servicos e com autoridade para resolver, em nome da

INPLENITUS
Projetos, Gerenciamento e Fiscalizacdo de Obras Ltda.
Av. das Nacgdes Unidas, 12.399 — 3° andar — Cjto. 31A — Brooklin Novo - SP
inplenitus@inplenitus.com.br — www.inplenitus.com.br
11 3739-4659 23



i

NG
0

Cliente: Prefeitura Municipal de Piracicaba

Assunto: MEMORIAL DESCRITIVO ° °

Data: 01/2024 Piracicaba
Versao: 02 SEMOZEL

SECRETARIA DE OBRAS
EZELADORIA

INSTALADORA, eventuais interferéncias com a obra civii ou demais
instalagdes. Estes elementos deverdo fazer também a supervisdo técnica da
qualidade dos servigos.

A INSTALADORA nao devera permitir, que os servigos executados e sujeitos a
inspecéo por parte da FISCALIZACAO, sejam ocultados pela construgéo civil,

sem a aprovacao e ou liberagao pela mesma.

9.2 Servicos de Montagem

Os equipamentos e componentes constituintes do sistema de ar condicionado
e ventilacdo deverdo ser montados pela INSTALADORA, de acordo com as
indicacdes e especificacdes constantes dos itens correspondentes.

A INSTALADORA devera prover todo o pessoal, nas varias especialidades,
necessario ao desenvolvimento dos servicos, bem como todo o ferramental e
dispositivos necessarios para tanto.

Devera também manter no campo, os mestres de obra, aptos a orientar e
coordenar os referidos servicos.

Devera prover também todos os materiais de consumo e equipamentos de uso
esporadico, que possibilitem a perfeita conducdo dos trabalhos dentro do
cronograma estabelecido.

Devera tomar todas as providéncias que forem de sua responsabilidade ou,
caso contrario, alertar a FISCALIZACAO, a fim de que os equipamentos e/ou
materiais instalados ou, em fase de instalagdo, sejam convenientemente
protegidos para evitar que se danifiquem durante as fases de servigcos em que
a construcgao civil ou outras instalagdes sejam simultaneas.

Os servigos de montagem abrangem, mas nao se limitam aos principais itens
abaixo:

- Fabricacdo e posicionamento de suportes metalicos necessarios a
sustentacao dos componentes;

Posicionamento dos componentes nos locais ou bases;

Nivelamento dos componentes;

Fixacdo dos componentes;

- Execucdo de retoques de pinturas (caso fornecidos ja pintados) ou
pintura conforme especificagao anteriormente definida;
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- Posicionamento de: tubos, dutos, conexdes, dispositivos de fixacdo ou
sustentacao dos mesmos;

- Interligagcéo de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;

- Isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos
conforme aplicavel,

- Execucédo das ligagbes elétricas finais das redes de distribuigdo aos
utilizadores;

- Regulagem de todos os subsistemas que compdem o sistema de ar
condicionado e ventilacio;

- Balanceamento de todas as redes de fluidos do sistema.

9.3 Condicoes Finais

LIMPEZA DA INSTALACAO

Limpeza dos equipamentos e materiais:

Maquinas e Aparelhos:

Remover qualquer vestigio de cimento, reboque ou outros materiais; graxas e
manchas de 6leo remover com solvente adequado.

Superficie Metalicas Expostas:

Limpar com escovas metalicas todos os vestigios de ferrugem ou de outras
manchas.

-Rede de Dutos:

Limpar toda a rede de dutos, por meio do uso dos proprios ventiladores do
sistema ou, por jatos de ar comprimido, até que se comprove a nao existéncia
de sujeira no interior da mesma.

-Tubulagdes de Fluidos:

Sera efetivada a limpeza e adicionados os produtos quimicos pertinentes, de
conformidade ao determinado anteriormente.

Geral

Deixar a instalagao limpa e em condi¢cbes adequadas de pré-operacao.

IDENTIFICACAO DAS PARTES DO SISTEMA

As linhas de fluidos serao identificadas, de conformidade ao determinado no
item correspondente.

Os equipamentos de controle e as valvulas principais de servigco e controle
deverao ser identificadas com discos plasticos com diametro de 1 1/4", presos
aos mesmos atraveés de fio de cobre bitola 14.

Cada disco devera ser marcado legivelmente de modo a identificar
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prontamente sua fungéo.

Preparar uma tabela datilografada, mostrando todas as partes identificadas.
Todos o0s equipamentos deverdo ser identificados com seu codigo
correspondente por meio de uma plaqueta de ago, gravada a pungao, presa
aos mesmos por rebites.

PRE-OPERACAO

OBJETIVO

Avaliar o desempenho e operagcdo do sistema e de seus componentes
integrantes, como também simular se todas as condi¢cbes de falhas, verificando
a atuacéo dos sistemas de emergéncia.

CONDICOES

O CLIENTE devera dar todas as condigdes de contorno, necessarias para que
a INSTALADORA possa demonstrar o adequado desempenho do sistema.
Caso, por razdes alheias, determinadas condi¢cdes nao existirem no momento
da avaliacdo do desempenho, o CLIENTE e a INSTALADORA, irdo estabelecer
em conjunto os métodos para a simulagcdo das mesmas, ou estabelecerao
outros parametros para a avaliagao do sistema.

NECESSIDADES

Todos os materiais, equipamentos e pessoal, necessarios a condicdo da preé-
operacao, serao de responsabilidade da INSTALADORA.
COMPLEMENTACAO

Apds encerrada a pré-operagao, a INSTALADORA devera corrigir todos os
defeitos que forem detectados durante a mesma, devera também limpar todos
os filtros das linhas de fluidos, substituindo-os caso necessario. Entretanto
todos os pré-filtros de ar dos condicionadores e ventiladores, deverdo ser
substituidos por novos.

9.4 Recebimento dos Sistemas

Apds a montagem, testes e pré-operagcdo de todos os equipamentos e
componentes que integram o sistema, e desde que todas as condigbes de
desempenho dos mesmos sejam satisfatérias, dentro dos parametros
assumidos, a instalacio sera considerada aceita.
Nesta ocasido, sera emitido o Termo de Recebimento, passando a vigorar
entdo, o periodo de Garantia.

9.5 Garantia

GARANTIA DO SISTEMA
A INSTALADORA devera garantir o sistema de ar condicionado e ventilagao
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como um todo, quanto ao desempenho (dentro das premissas assumidas)
contra todo e qualquer defeito que ndo seja oriundo de operagdo ou
manutengao inadequadas, ou ainda desgaste normal.

PERIODO DE GARANTIA
O periodo de garantia do sistema sera de 12 (doze) meses, contados a partir
da assinatura do Termo de Recebimento.

EXCLUSOES

No item 9.5, acima, fica excluida a garantia dos equipamentos ou partes, que
por ventura forem de fornecimento direto do CLIENTE.

SUBSTITUICOES

Durante o periodo de garantia, a INSTALADORA devera substituir no menor
prazo possivel, e sem prejuizo para o sistema, todos os equipamentos e
componentes, que comprovadamente apresentarem ma operacao, devido a
defeitos de fabricacao.

Estas substituicbes serdo sem O6nus algum para o CLIENTE e nado seréo
considerados também como pecas de reposi¢cao da atividade de manutengao.

9.6 Manutencao

Até a entrega da obra, a manutengao preventiva e corretiva do sistema sera de
responsabilidade integral da INSTALADORA.

Para tanto, a INSTALADORA devera manter na obra: pessoal, materiais e
equipamentos, necessarios a perfeita execucao destes servicos.

Neste periodo, a INSTALADORA devera, além de executar os servigos de
manutencdo que lhe competem, complementar a instrugcdo pratica do pessoal
da manutencéo a ser designado pelo CLIENTE, para esta tarefa

9.7 Operacao

Até a entrega da obra, a INSTALADORA devera responsabilizar-se
integralmente pela operacao total do sistema.

A INSTALADORA devera para isso, destacar um responsavel, assistido por
elementos subalternos em niumero adequado.

Além das atividades de operacdo do sistema, esta equipe devera
complementar praticamente, a instrucdo de operacdo dos elementos da
manutengao a ser designados pelo CLIENTE, para este objetivo

9.8 Treinamento do Pessoal de Operacdao e Manutencao
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A INSTALADORA devera iniciar, apos a entrega dos Manuais de Operagéo e
Manutengdo (30 dias antes do término das instalagdes), o treinamento do
pessoal de operacdo e manutencdo, a ser indicado pelo CLIENTE.

Estas atividades de treinamento se desenvolverdo em principio, na propria
obra.

A INSTALADORA devera proporcionar aos elementos designados pelo
CLIENTE, treinamento de operagao e manutencao preventiva e corretiva, dos
equipamentos e do sistema como um todo.

A INSTALADORA devera 60 (sessenta) dias antes da entrega dos Manuais de
Operacdo e Manutencao, proceder o envio ao CLIENTE, de um detalhado
programa de treinamento do pessoal de operagdo e manutengao, indicando no
minimo:

- periodo total de treinamento;

- periodo parciais das fases de treinamento tedrico e pratico;

- recursos audio-visuais que pretenda empregar;

- detalhamento da formacido e instrugcao técnica sobre a operacdo do
sistema;

- detalhamento da formacao e instrugao técnica sobre a manuteng¢ao dos
equipamentos e do sistema;

- particularizacdo de todas as areas de manutencdo e operagdo, nas
quais seja requerida uma completa e especifica formagao;

- a utilizacao de ferramentas e dispositivos necessarios a manutencao.

10. CONDICOES DE FORNECIMENTO
10.1 Obrigacoes do Contratado

a. Endossar o presente projeto no seu todo ou apresentar alteragées que
julgar conveniente.
b. N&o serao aceitas alternativas de equipamentos ou do sistema projetado.

c. Fornecer os materiais e equipamentos, sem uso prévio, isentos de defeitos,
dentro das condi¢des estabelecidas no presente, bem como atendendo as
necessidades de adequar-se a boa técnica recomendada, visando a
execucdo das instalagdes nos melhores padrdes de qualidade e
desempenho.

d. Fornecer toda a mao-de-obra necessaria a execugdo dos servicos,
composta de técnicos capacitados.
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Fornecer, para aprovacao da fiscalizacdo, antes de iniciar a execucao da
obra, todos os desenhos de detalhamento que sejam necessarios,
catalogos dos equipamentos com curvas de rendimento, assinalando os
pontos de selecdo dos mesmos.

Designar engenheiro registrado no CREA para execug¢do da obra, nela
permanecendo sempre que solicitado ou que os servigos o exigirem.

Fornecer todos os detalhnes e assessoramento para a execucido dos
servicos complementares, que possam ser necessarios.

Fornecer cronograma detalhado de execugéo da obra.

Fazer a verificagdo dos pontos de forga indicados em projeto, adequando-
0s as marcas de equipamentos utilizadas.

Revisar as previsdes dos servicos complementares e endossa-los ou,
solicitar alteracbes necessarias, adaptando-se as marcas e modelos a
serem utilizadas.

Manter na obra, sempre que necessario, um técnico capacitado para a
coordenacao dos servigcos entre sua equipe e os demais setores da obra.

Manter a equipe de trabalho adequada para a execucao dos servigos,
obedecendo horérios estabelecidos e cumprindo as normas de seguranga
dos 6rgaos responsaveis e normas internas do cliente.

. Fornecer, no final da obra, Manual de Operagcdao e Manutengao completo,
compreendendo:

e Relatério com os testes de vazdo e rendimentos dos
equipamentos;
Identificacdo de todos os componentes;
Pranchas de desenho;
Pranchas de quadros elétricos;
Especificagdes técnicas de todos os componentes, com sua
marca, modelo, dimensdes e outras caracteristicas necessarias a
sua exata identificacao;
e Treinamento para Operacéo.
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Apods a concluséo e testes da instalagédo e aceitagédo pelo engenheiro fiscal,
este emitira o “Termo de Aceitagdo Proviséria” da instalagao.

Apods 30 (trinta) dias da emissdo do “Termo de Aceitacdo Provisoria®, e
desde que comprovadamente a instalagao esteja em condigbes normais, o
engenheiro fiscal emitira o “Termo de Aceitagao Definitiva” da instalagao.

Fornecer garantia total de todos o0s equipamentos, componentes e

servigos, pelo prazo 01 (um) ano, a partir da data de emissédo do “Termo
de Aceitacao Definitiva” da instalagao.

10.2 Obrigacoes do Contratante

Fornecimento de local adequado para a execucgao dos trabalhos.

Fornecimento de local seguro para a guarda de materiais e ferramentas de
trabalho.

Fornecimento de andaimes, iluminagao e forga, necessarios a montagem.

Fornecimento de servigos de construcio civil, marcenaria e carpintaria, tais
como salas de maquinas, furos, pisos, forros falsos, fechamentos, etc.

Fornecimento de ralos.

Fornecimento dos pontos de alimentagédo de agua.
Fornecimento de isolamento térmico das coberturas.
Fornecimento de isolamento térmico de paredes e portas.

Fornecimento de portas cegas, portas venezianadas e venezianas de
construcao civil.

Fornecimento dos pontos de alimentagdes de forga trifasica e bifasica.

Fornecimento das tubulagdes para interligacoes elétricas de comando.
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l.  Fornecimento das tubulagdes para interligagdes elétricas de forga.

m. Tomar as providéncias necessarias de modo a manter as instalagdes de
climatizagado dentro do que prescreve a portaria n°® 3.523, de 28 de agosto
de 1998, do Ministério da Saude.

11.GENERALIDADES

As especificacbes e desenhos destinam-se a descricdo e execugdao de uma
obra completamente acabada. Eles devem ser considerados complementares
entre si e o que constar de um dos documentos € tdo obrigatério como se
constasse em ambos. A construtora aceita e concorda que os servigos, objeto
dos documentos contratuais, deverao ser complementares em todos os seus
detalhes.

No caso de erros ou divergéncias as especificagcdes deverado prevalecer sobre
os desenhos, devendo de qualquer maneira ser comunicado ao proprietario e
ao projetista. Se no contrato constarem condi¢cées especiais e especificagdes
gerais, as condigbes deverao prevalecer sobre as plantas e especificagbes
gerais, quando existirem divergéncias entre as mesmas.

Todos os materiais e equipamentos serdao de fornecimento da instaladora, de
acordo com as especificagbes e indicagbes do projeto. Sera de
responsabilidade da instaladora o transporte de material, equipamentos, seu
manuseio e sua total integridade até o recebimento final da instalacdo pela
proprietaria, salvo contrato firmado de outra forma.

12. QUANTIFICACAO

Caso exista quantificacdo de materiais anexa ao memorial a mesma devera
ser considerada como orientativa. Em caso de divergéncias entre a
quantificagdo e o projeto, prevalecera o projeto. Em caso de divergéncias entre
a quantificagcdo e o memorial, prevalecera o memorial.

A contratada ndo podera se prevalecer de erro na quantificacdo, a ndo ser nos
casos de contratacdo por preco unitario por planilha elaborada a partir da
quantificacdo. A contratada tera integral responsabilidade no levantamento de
materiais necessarios para o servico em escopo, conforme indicacdo nos
desenhos, incluindo outros itens necessarios a conclusdo da obra. A contratada
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devera prever em seu orgamento todos os materiais e mao-de-obra,
necessarios para a montagem de equipamentos especificos tais como
colocacgao de lougas, metais etc.. A contratada devera manter contato com os
fornecedores dos equipamentos acima citados, quanto a infraestrutura
necessaria para a sua montagem.

Nao foram quantificados os materiais de fixacdo o qual o instalador devera
prever verba para o mesmo. Nas plantas constam os detalhes de fixacédo e a
distancia em que serao instalados os suportes. O instalador devera preencher
0 campo verba para fixagdes com o valor estimado para esses servigos.

Nao foram quantificadas miudezas tais como plug, cap, fita de vedacéo, cola,
lixa, parafusos, porcas e arruelas. O instalador devera preencher o campo
verba para miudezas com o valor estimado para esses servigos.

No caso de o quantitativo ndo constar loucas e metais por serem de
fornecimento do cliente ou modelo ainda a definir o instalador devera orgar o
item verba para colocagao de lougcas e metais.

13.MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO

Serdo também de fornecimento da contratante, quer constem ou n&o nos
desenhos referentes a cada um dos servigos, o0 seguinte material:

materiais para complementacdo de tubulagcdo tais como: bracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas, arruelas, materiais de vedacédo para rosca,
graxas, etc. Materiais para uso geral tais como: eletrodo de solda elétrica,
oxigénio, acetileno, estopas, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.

14.PROJETO

A contratada nao deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de
qualquer omissao eventualmente existente para eximir-se de suas
responsabilidades. A construtora abriga-se a satisfazer a todos os requisitos
constantes nos desenhos e nas especificacbes. As cotas que constam nos
desenhos deverdo predominar, caso haja divergéncias entre as escalas e as
dimensdes. O engenheiro residente devera efetuar todas as corregbes e
interpretacbes que forem necessarias para o término da obra de maneira
satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, detalhes
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EZELADORIA

parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deverao
ser considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja
indicacdo ou anotacdo em contrario. Quaisquer outros detalhes e
esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de comum acordo
entre a construtora e o proprietario.

15.ALTERACOES DE PROJETO

O projeto podera ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a critério
exclusivo do proprietario, que de comum acordo com o empreiteiro, fixara as
implicagdes e acertos decorrentes visando a boa continuidade da obra.
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