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TERMO DE REFERENCIA
Solicitacdo de Compras 3367/2024

01-OBJETO

Contratacdo por meio de ata de registro de preco, de empresa especializada em implantacéo,
manutencgdo preventiva e corretiva de sinalizagdo viaria horizontal e vertical nas vias do municipio e
sinalizacdo semafdrica, com fornecimento de equipamentos, materiais e mao-de-obra, conforme
especificacbes técnicas descritas neste Termo de Referéncia.

02 — DA JUSTIFICATIVA PARA AQUISICAO

Justifica-se a necessidade de contratacdo de servigcos especializados para sinalizacao viaria vertical,
horizontal e semaférica, com o objetivo de garantir a seguranca dos municipes e demais usuarios do
sistema viario que trafegam no municipio de Louveira. A implantacdo da sinalizacdo viaria se faz
necessdaria em carater de urgéncia para as vias municipais situadas na regido central e demais
bairros, tendo em vista que, os servigos anteriores ndo foram suficientes para suprir a demanda
exigida pelo municipio de maneira integral, e onde ainda se constata elementos de sinalizacdo fora
de padronizacéo, conforme previstas nas resolucdes do CONTRAN e Cdédigo Brasileiro de Transito
(CTB), que versam sobre sinalizacdo horizontal, vertical de regulamentagcdo, adverténcia e
orientacdo, como também sinalizacdo semaférica.

ESPECIFICACAO DO OBJETO

03 — SINALIZACAO VIARIA VERTICAL E HORIZONTAL

e PLACA DE REGULAMENTACAO, ADVERTENCIA E ORIENTACAO EM ALUMINIO
COMPOSTO:

Material - Aluminio composto, espessura 3,0 mm, ABNT NBR 16179:2021 e 7823:2015.
Pelicula - Totalmente refletiva GT+GT, ABNT NBR 14644:2013

e PLACA DE LOGRADOURO EM ALUMINIO COMPOSTO:
Material - Aluminio composto, espessura 3,0 mm, ABNT NBR 16179:2021 e 7823:2015.
Pelicula - Sinal impresso, ABNT NBR 14644:2021.
Formas, cores e dimensodes:

As placas de sinalizacéo vertical toponimica sdo compostas por elementos que apresentam
forma e cor preestabelecidas, definindo padrées especificos:

— Dimensdes - 250 x 550 mm — alfabeto Helvética 46 mm.
— Cor/Acabamento - chapa na cor azul mineral, alfabeto em pelicula na cor branca.
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— Fixacéo - em poste metélico em bragadeira tipo bandeira.
Materiais das placas:

— Substrato em ACM #3,0 mm;
— Peliculas em sinal impresso;
— Tinta esmalte sintético, fosco ou semi fosco, ou a pintura eletrostatica.

Os materiais das placas devem atender as normas da Associa¢éo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT ou normas vigentes nos 6rgaos componentes do Sistema Nacional de Transito
ou normas internacionais consagradas.

COLUNA EM ACO GALVANIZADO:
Padrao ABNT NBR 14890:2021 e 14962:2020

Dimensobes - @ 2 2" x comprimento 3,60 m.
Caracteristicas - com tampa em PVC.

COLUNA + BRACO PROJETADO P-57, EM ACO GALVANIZADO:
Padrao ABNT NBR 14890:2021 e 14962:2020

Dimensoes - coluna @ 101,6 mm x comprimento 5,25 m.
Brago - @ 76,2 mm x comprimento 3,15 m.

Caracteristicas:- com aletas anti-giro e dispositivo para encaixe de chaveta.

ABRACADEIRA PARA PLACA DE REGULAMENTACAO E/OU ADVERTENCIA:
ABRACADEIRA / SUPORTE PARA PLACA DE ORIENTACAO:
Padrédo ABNT NBR 14890:2021

ABRACADEIRA PARA PLACA LOGRADOURO:
Material - Tipo bandeira em aluminio.

CONJUNTO BRAQUETE FITA E SELO PARA FIXACAO DE PLACAS EM POSTE DE
CONCRETO:

Composicao: - 2 braguetes plastico;
- Fita de a¢o galvanizado de 0,5 mm x %2” em comprimento minimo;
- Selo de travamento %" galvanizado tipo VR.

EXECUQAQ DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM APLICACAO DE MASSA
TERMOPLASTICA A QUENTE PELO METODO DE EXTRUSAO:
Padrdo ABNT NBR 13132:2021, 15402:2014 e 14723:2020

EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM APLICACAO DE PLASTICO A FRIO A
BASE DE RESINA METACRILICA
Padrdao ABNT NBR 15870:2016 e 14723:2020
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EXECUCAO DE SINALIZAGCAO HORIZONTAL COM APLICAGCAO MECANICA OU MANUAL
DE TINTA ACRILICA A BASE DE AGUA:
Padrédo ABNT NBR 13699:2021, 15405:2006 e 14723:2020

REMOCAO MECANIZADA DE SINALIZACAO HORIZONTAL
Padrdo ABNT NBR 15645:2007

O servico sera executado por qualquer equipamento que seja capaz de fresar ou desbastar a tinta
do pavimento, agredindo-o o minimo possivel. Sera de livre escolha da contratada o método e
equipamento a serem empregados no desenvolvimento dos servicos, estando sujeitos a
aprovacao da fiscalizacédo da contratante, quando se tornar necessario para garantir os resultados
dos servigos executados.

TACHA REFLETIVA MONO E BI DIRECIONAL:
Padrdo ABNT NBR 14636:2021
Corpo em resina de poliéster com refletivo em acrilico e pino em ago galvanizado para fixagéo.

TACHAO REFLETIVO MONO E BI DIRECIONAL:
Padrdo ABNT NBR 15576:2015
Corpo em resina de poliéster com refletivo em acrilico e pinos em aco galvanizado para fixacao.

SEGREGADOR
Padrdo ABNT NBR 15576:2015
Corpo em resina de poliéster com pinos em aco galvanizado para fixacao.

EQUIPE DE IMPLANTACAO/MANUTENCAO DE SINALIZACAO VERTICAL
Atribuicbes: - manutencao e conservacao, preventiva e/ou corretiva, da sinalizagéo vertical.

Composicdo: -1 (um) motorista;
- 1 (um) encarregado;
- 2 (dois) ajudantes;
- 1 (um) caminhdo com equipamento plataforma elevatoéria;
- ferramental diverso.

Turno: - 6 (seis) horas, disponiveis todos os dias da semana, inclusive sabados,
domingos e feriados, mediante programacéo e emissao de Ordem de Servigo.

Medicao: - em raz&o das solicitagdes/mobilizacdes, sempre na sua totalidade de horas
para o turno.
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04 - SINALIZACAO VIARIA SEMAFORICA:

Prestacdo de servico em localizacdo dos cruzamentos existentes no municipio, para substituicdo de
pecas e revitalizacdo, manutencao preventiva e corretiva.

Prestacdo de servico em locais identificados em estudos técnicos para a implantacdo de
cruzamentos semaforizados

Atualmente existe o cruzamento semaforizado na confluéncia da RUA MONSENHOR DOMINGOS
HERCULANO CASARIM X AV. ARMANDO STECK - CENTRO

« COLUNA SEMAFORICA 101MM X 6M.

* COLUNA SEMAFORICA 114MM X 6M.

« COLUNA SEMAFORICA 114MM X 6M COM 2 BOCAS.
* COLUNA EXTENSORA 88,9MM X 2M.

* BRACO PROJETADO SEMAFORICO 101MM X 4,5M.

Padrdo ABNT NBR 14890:2011 e 14962:2013.
Colunas e bracos projetados completos para suporte de sinalizacdo semaforica de transito.

Caracteristicas:

Material

As pecas serdo confeccionadas com chapas de aco carbono com costura, conforme norma NBR
6591, exceto as tampas de vedacdo que serdo em PVC.

Tratamento Superficial

Para protecao contra corrosao, as pecas deverao ser submetidas a galvanizacéo a quente, apés as
operaces de furacéo e soldagem.

A galvanizacédo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo a superficie
apresentar uma deposicao média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e 350 gramas de zinco
por metro quadrado nas extremidades da peca.

A galvanizacdo nado devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia
pelo método de dobramento.

A galvanizacéo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de Preece,
as pecas deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de deposito de cobre;
os parafusos e porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersoes.

A espessura da galvanizacdo devera ser de no minimo 55um.

Os materiais estdo de acordo com a NB-25, EB-182 e EB-344.

Ensaios

Material

Composicao quimica

Deverao ser efetuados ensaios para determinacdo da composicdo quimica do material e os
resultados deverao satisfazer ao especificado na NBR — 6006:
Min. Max.

-Teor de Carbono: 0,08 % 0,23 %

-Teor de Fosforo: -0,04 %

-Teor de Enxofre: 0,05 %

-Teor de Manganés: 0,3,0 % 0,90 %

-Teor de Silicio: 0,10%
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Propriedades Mecénicas

Deveréao ser efetuados ensaios de acordo com a NBR — 6252 para determinagédo das propriedades
mecanicas do material e os resultados deverdo satisfazer ao abaixo especificado:

- Limite de escoamento minimo: 180 MPa

- Limite de resisténcia a tracdo minimo: 320 MPa

- Alongamento minimo apés ruptura: 23 %

O ensaio de achatamento, realizado de acordo com a NBR —6154, ndo devera apresentar fissuras
nas superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, ndo devem aparecer evidencias de
esfolneamento, falta de solidez ou defeitos de solda no decorrer dos ensaios.

Revestimento:

As pecas deverao ser ensaiadas em laboratério de acordo com as seguintes normas:

Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7397.

Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7398 — Método do dobramento.
Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7400.

Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7399.

Os valores obtidos deveréo satisfazer o especificado no subitem 2.3.

Aceitacao e Rejeicao:

A contratante se reserva o direito de rejeitar parte ou total do fornecimento e implantacéo que estiver
em desacordo com os itens desta especificacdo, ou mesmo danifica¢cdes durante o transporte.

A contratada devera apresentar Laudos desses materiais caso a Contratante solicite, em qualquer
periodo de vigéncia do Contrato.

* GRUPO FOCAL PRINCIPAL 2x 200x200x200 A LED'S COM CONTADOR REGRESSIVO
VM/VD

Estagio 01 — Contagem regressiva do tempo de verde.

Estagio 02 — Amarelo veicular. Neste estagio o painel fica apagado.

Estagio 03 — Contagem regressiva do tempo restante de vermelho

O conjunto semafdrico devera ser composto de um painel de mensagem variavel de dois digitos a
Led’s de alta intensidade, com tecnologia “duas cores”, capaz de contar quanto tempo falta do verde
(para isso indicando os numeros em verde) e quanto tempo resta de abertura do vermelho (para isso
indicando os niumeros em vermelho), perfeitamente sincronizados ao controlador eletrbnico, inclusive
na troca de planos onde h4 mudanca na quantidade de segundos para mais ou para menos do ciclo
seguinte.
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O contador regressivo devera ser protegido por chapa acrilica transparente, resistente a UVA e UVB,
bem como a vandalismo de pequeno porte (pedradas).

CARCACA: Devera ser confeccionada em fibra de vidro, com durabilidade minima de 15 anos.

MODELO: Conforme design proprio do Fabricante obedecendo as seguintes medidas padrbes +-
10%, seguindo o modelo indicado para manter o mesmo padrao visual com os ja existentes na cidade.

COR: Os modulos deverao ser pintados na Cor Prata.
FIXACAO: A critério do fabricante, devendo suportar intempéries diversas.

CONJUNTO OTICO: Cada Grupo focal Tipo A devera ser acompanhado de 6 médulos a led de alta
intensidade.

SUPORTES.

UTILIZACAO: para a fixacdo de grupo focal principal, repetidor ou pedestre.

Material: em aluminio primario, pintado na cor preto fosco, com parafusos de fixacdo em aco
galvanizado ou inox ou policarbonato injetado.

Dimenso0es: - 4” circular / basculante, 4” % circular ou 5” circular.

Sempre que solicitado pela Contratante, a Contratada devera submeter a ensaios e testes de
todos os materiais fornecidos e implantados.

* GRUPO FOCAL PRINCIPAL 200X200X200MM A LED EM POLICARBONATO
* GRUPO FOCAL REPETIDOR 200X200X200MM A LED EM POLICARBONATO

Esta Especificacdo fixa condi¢cdes exigiveis para o fornecimento de grupos focais semaféricos em
policarbonato e seus componentes.

Para os efeitos desta Especificacdo aplicam-se as seguintes definicdes:

Semaforo: E um conjunto de dispositivos de controle de trafego que, através de indicacdes
luminosas, altera o direito de passagem de correntes veiculares ou de pedestres numa intersecgao
de vias ou sec¢éo de vias.

Foco semaforico: E um elemento modular, podendo ser circular ou quadrado, independente e
intercambidvel, constituido entre outros, por uma caixa blindada, uma fonte de luz, uma lente e uma
superficie refletora. Este elemento deve fornecer a informacéo através da indicagcdo luminosa aos
condutores de veiculos e aos pedestres.

Grupo focal: E o conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaféricos modulares, com
suas faces voltadas para o sentido de movimento.

Lente: E um elemento colocado entre a fonte de luz e o observador.

Refletor: E um elemento destinado a dirigir o fluxo luminoso da fonte.

Conjunto 6tico: E o conjunto obtido através do acoplamento de uma fonte de luz, uma lente e um
refletor.

Pestana ou Cobre foco: E um elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de fonte externa na
lente.



Prefeitura Municipal de Louveira
Secretaria Municipal de Seguranga

Anteparo: E um painel opaco justaposto ao grupo focal destinado a destaca-lo através de contraste
com o meio ambiente e melhorar a sua visualizacdo em condi¢des adversas NO FOCO PRINCIPAL.
Dispositivos de fixagdo: E o conjunto de elementos destinado a sustentacio de um foco semaforico
ou de um grupo focal em colunas, bragos projetados, cordoalhas e outros.

Caixa do foco: E um elemento estanque, dotado de porta de acesso, o qual acondiciona o conjunto
Otico e acessorios. A caixa do foco, através de dispositivos especificos, deve permitir o acoplamento
com outras unidades do mesmo modelo.

Conjunto de se¢do semaférica: E o conjunto obtido através da unifo de duas ou mais caixas de
foco.

Efeito fantasma: E o efeito de uma falsa sinalizacdo originada por reflexdo da luz do sol no
conjunto otico.

Conspicuidade: E a probabilidade de um grupo focal ser percebido a uma distancia, quando
inserido no meio ambiente.

Os grupos focais deverdo atender aos requisitos e exigéncias constantes da norma NBR 7995 da
ABNT, exceto onde indicado em contrario.

O grupo focal consiste da montagem de um ou mais focos semaféricos.

Cada foco semaférico sera constituido de uma caixa, uma porta, um conjunto éptico sem a fonte de
luz, com as necessarias vedacoes.

Cada foco semaférico devera ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre
si, que permitam a montagem dos mesmos. As aberturas superior e inferior ndo usadas para a
montagem deverao ser providas de tamp8es em policarbonato.

A caixa do foco deverd ser de constru¢do modular de formato circular para os grupos focais veiculares
e de formato quadrado para grupos focais de pedestres, devendo possuir dispositivo que permita a
ligacdo da fiacdo, de modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas.

Cada caixa do foco semaférico terd uma portinhola, fabricada com o mesmo material, contendo
orificios, guias, ressaltos e refor¢cos necessarios para a fixacdo das pestanas e lentes, devendo abrir-
se girando sobre dobradica vertical, da direita para a esquerda de quem olha o foco pela frente.

Caixa do Foco 200 mm:

A portinhola sera presa por: um pino de latdo de 3/16” x 60 mm, com cupilhas de 5/8” x 1,3mm em
aco inoxidavel, uma presilha com mola em aco inoxidavel fixada com dois parafusos de cabeca
cilindrica em aco inoxidavel M 4 x 6 e por um parafuso hallen 6 x 25 mm com arruela de fibra de 5
mm utilizado para fechamento da portinhola.

A caixa do foco devera ter em sua parte interna dois parafusos com rosca M 5 para fixagdo de
transformador. Na lateral traseira devera possuir um furo com rosca de 3/4”, para colocacgao de filtro
de bronze poroso e um furo de 3/4” para colocagéo de prensa cabo de 1/2”.

Cada caixa do foco devera ser acompanhada por um aro circular fixado a portinhola por quatro
parafusos de cabeca chata (fenda) em aco inoxidavel M 4 x 14.

Conjunto de se¢do semaférica Circular:

Conjunto de secéo semaforica circular de 200x200x200mm:

Sera obtida pela unido de 3 (trés) caixas de foco circular de 200 mm, que deverao ser presas através
de parafuso de cabeca sextavada em aco inoxidavel -M 8 x 40, acompanhados de arruela lisa e
pressao -M 8, em ago inoxidavel.

Com o objetivo de impedir a entrada de poeira e umidade no interior da caixa do foco, devera ser
previsto guarnicdo de Neoprene ou similar e filtro de bronze poroso para respiro, de grande
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durabilidade, de modo que ndo percam as suas propriedades em contato com 0s agentes
agressivos do meio ambiente.
Material: POLICARBONATO

Caixa Blindada, portinhola e cobre foco

Deverao ser fabricadas em policarbonato devendo atender as caracteristicas indicadas abaixo:

a) Caracteristicas fisica e quimica

- Densidade: 1.20 g/cm3 + } 0,03

- Identificacéo do polimero: constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecénicas da caixa blindada:

Limite de resisténcia a tragéo limite elastico: > 60 MPa

Maodulo de elasticidade a tracao > 1.400 Mpa

Alongamento no limite elastico: > 50%

Limite de resisténcia a flexao: > 80 MPa

Maodulo de flexdo: > 2.200 MPa.

c) Resisténcia ao impacto Izod original e apds exposicao ao intemperismo artificial, com tempo de
exposicao de 500 horas.

Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdo ser de
aco inox ou galvanizados a fogo.

Lentes

As lentes para os grupos focais veiculares deverao ser circulares, com didmetro nominal de 200 mm.
Para os grupos focais para pedestres as lentes deverdo ser quadradas com 200 mm de lado de
acordo com a NBR 7995.

As lentes deverdo ser montadas sobre portinhola mediante guarnicdo de borracha especial,
sanfonada, que envolva a lente e o refletor, para assegurar a hermeticidade.

Cada lente deve possuir medidas e formas exatas para permitir sua intercambialidade entre as se¢cfes
do grupo focal de mesma dimensao.

Deverdo ser desenhadas e fabricadas de tal forma que, com as condi¢cdes ambientais, ndo percam
suas propriedades originais, particularmente a cor, durante o periodo minimo de 2 anos.

As lentes deverao ser fabricadas em policarbonato translicido com protecao ultravioleta, resistentes
as altas temperaturas. Deverao ter as cores uniformes em todo o corpo do material, e serem isentas
de lascas ou bolhas, com a superficie externa lisa e polida.

As lentes serdo nas cores amarela, verde e vermelha de acordo com a NBR 7995.

Cada lente devera ter gravada na sua flange marca que indique a posi¢do superior em relagdo ao
foco semaforico.

Pestana ou Cobre foco:

Deverd ser confeccionada em chapa preta de policarbonato primario espessura minima de 0,6 mm,
conforme medidas abaixo de furagdo ou outra necessaria a adaptagdo nos grupos focais existentes
no Municipio.

Mascara Seta:

-Material: Policarbonato injetado, transparente diametro nominal 200 mm.

--Borracha: Devera ser acompanhar de borracha de Neoprene.

-Impresséo: Seta ou outra figura deverdo ser por meio de impresséo na cor preta deixando
transparecer a seta indicada.
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Anteparo convencional:

Devera ser confeccionado sobre chapa de aluminio com 2 mm de espessura minima liga 5052
tempera H38, com os cortes sendo feito de modo automatizado ou por corte LASER ou JATO
D’AGUA ou outro método a escolha da CONTRATADA.

Detalhes de fixagdo podem ser alterados conforme projeto do fabricante exceto medidas externas
gue devem ser mantidas. Os parafusos deverdo ser em acgo inox. A pintura devera ser eletrostéatica a
po na cor Preta fosca.

No verso devera conter impresso ou serigrafado ou adesivado o nome do fabricante 0 més e ano de
fabricacdo na cor branca. Os parafusos deverdo ser em ago inox.

Instalacdes Elétricas Internas:

Os grupos focais deverao apresentar toda a fiacdo necessaria, com bitola de, no minimo, 1,0mm2
com isolacdo para 600V que suporte temperatura, de pelo menos, 85°C, bem como pontos de
conexao com isolamento adequado para ligacdes internas e externas, para o perfeito funcionamento
do conjunto.

Fixacdo dos Semaforos:

Os suportes deverao ser de aco galvanizado a fogo ou em liga de aluminio fundido, resistentes as
intempéries e dimensionados de modo a suportar os grupos focais. Quando solicitado, os suportes
deverdo ser fornecidos ja montados nos grupos focais semaféricos.

Os parafusos deverao ser de aco inox ou galvanizados a fogo.

Os suportes deverao permitir o posicionamento dos semaforos em torno de um eixo vertical, apds
sua fixacéo ao poste.

Os suportes deverdo ser intercambidveis com os utilizados atualmente, sem necessidade de
modificacbes.

Os seméforos apo6s fixados em postes ou bracos projetados, deverdo permitir pequenos
deslocamentos em torno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos.

Acabamento:

Todas as pecas dos grupos focais, exceto lentes, refletores, elementos de fixacao e vedacéao, deverao
ser pintadas em esmalte sintético na cor preta fosca, com secagem em estufa.

A inspecéo devera ser efetuada nas instala¢des do fabricante, salvo acordo em contrério no ato da
encomenda. Apos simples inspecéo visual, os lotes de grupos focais que ndo atendam as condi¢des
gerais previstas nesta norma, deverao ser automaticamente rejeitados. Aqueles aprovados, deverao
ser submetidos a ensaios.

Analise dimensional:

Devera ser efetuado nos grupos focais completos 3 focos (verde, amarelo e vermelho) e 2 focos
(verde e vermelho, no caso de pedestres) e também nos suportes para fixacdo e os resultados
deverdo satisfazer ao estabelecido nesta Especificacdo Técnica.

Nevoa salina

As pecas componentes do foco semafdrico ndo deverdo apresentar corrosdo vermelha inclusive em
travas, parafusos, etc., em ciclo de 24 e 48 horas, conforme NBR 8094.

Composicao quimica
Sera efetuado através do método de analise indicado na norma ASTM E-34, ou outro método de
comprovada eficiéncia.



Prefeitura Municipal de Louveira
Secretaria Municipal de Seguranga

Caracteristicas mecanicas.

Para os ensaios realizados em corpos de prova fundidos, quando da fabricag&o do grupo focal, os
resultados deverao atender as exigéncias da norma ASTM.

Para os ensaios realizados em amostras retiradas do foco semaférico e usinados, os resultados
deverdo atender a:

* Limite de escoamento.............cceevvvveeeeeennnnnn. 86 Mpa
* Limite de resisténcia ...........coevvvvvviiiiniennnnnn. 100 Mpa
L3 A\ (o] g o = 11 4 1= | (o TR 1,10 %

Intensidade luminosa:

Devera ser efetuada nos 3 focos (verde, amarelo e vermelho) e nos 2 focos (verde e vermelho) no
caso de pedestres e o0s resultados deveréo estar de acordo com a norma NBR 7995.
Hermeticidade:

O grupo focal devera ser submetido a uma vazao de 500 cm3/min por bico, através de 8 bicos, a uma
distancia de 1 (um) metro por 6 horas, ndo devera conter apés o teste mais de 5 cm3 de agua no
interior dos 3 (trés) focos.

Aderéncia:

Todos os componentes pintados deverdo apresentar no ensaio de aderéncia conforme norma NBR
11003 resultados no minimo igual a GR. 1B.

Pictogramas:

O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicdo dos LEDs sobra a placa de circuito
impresso.

A distribuicdo e ligacdes em serie dos diodos LED deverd ser feita de maneira que a falha de um
circuito néo resulte na desconfiguracéo do pictograma.

Os pictogramas deverao estar em conformidade com o desenho especificado para o grupo focal.
Tecnologia LED:

Os diodos LED deveréao utilizar tecnologia Alingap (Aluminio Indio Galio Fosforo) para as cores
vermelho e amarelo e a tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogenio) para a cor verde.

Caracteristicas Elétricas para alampadas LEDs:

A alimentacdo elétrica nominal das lampadas sera de 110Vca ou 220Vca, com tolerancia de * }20%
e frequéncia de 60Hz « } 5%.

Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condi¢des nominais especificadas.

A alimentacéo elétrica das lampadas LED, através da saida dos controladores, sera feita por
chaveamento eletrdnico (triacs).

No caso da utilizagdo de Triacs, devera ser levada em considerag@o a possivel influéncia que o
circuito de protecéo (Snobber) do controlador podera ter sobre o funcionamento da lampada LED.
Para adequacgdo com os controladores existentes, devera ser utilizado um dispositivo de
compensacao na caixa do grupo focal.

A distribuic&o dos diodos nos circuitos LED da lampada devera permitir operacdo normal para a
seguinte condicao:

-Falha de até 20% dos LEDs das lampadas para grupos focais veiculares e 10% dos leds das
lampadas para pedestres;

Qualquer anomalia em um diodo LED né&o devera resultar em apagamento superior a 2% do total
de diodos LED da lampada.

A poténcia nominal de cada lampada LED devera ser igual ou inferior a 18W para lampada veicular,
na tensdo nominal. Para a lampada amarela admite-se poténcia nominal de até 25W, e para pedestre
16W.

O fator de poténcia da lampada LED néo deverd ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢éo
nominal de tensédo e temperatura.
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A lampada LED devera possuir protecdo contra transientes, surtos de tensao na alimentacao e outras
interferéncias elétricas.

A Lampada LED devera operar na temperatura ambiente de -100C a 500C e umidade relativa do ar
de até 90% sem prejuizos para seus componentes e para o seu desempenho.

Lampadas a LED

As especificacdes desta secao decorrem da acéo do conjunto ético do foco semaforico.

Todos os diodos da lampada LED deverdo ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e
cromaticidade.

O conjunto 6tico deve aparecer aceso através de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou
brilhos excessivos, quando visto sob os angulos usuais de servico, em relagéo ao eixo geométrico do
foco semaforico.

A distribuicdo da intensidade luminosa, para os conjuntos Opticos nas cores vermelha, amarela e
verde, devem ser maiores do que o conjunto de valores definidos na tabela abaixo.

Angulo Vertical Angulo Horizontal Intensidade Luminosa (cd) (em relac&o ao eixo central);
Intensidade Luminosa de lampadas a LEDs veicular;

Angulo vertical (em relagéo a eixo central);

Angulo horizontal (em relag&o ao eixo central);

Intensidade luminosa (candela);

Intensidade Luminosa de lampadas a LEDs pedestre.

O conjunto otico deve aparecer aceso através de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou
brilhos excessivos, quando visto sob os angulos usuais de servico, em relagéo ao eixo geométrico do
foco semaforico.

Distribuicdo da intensidade luminosa, para o conjunto 6tico dotado de lentes nas cores vermelha,
amarela e verde, devem ser maiores do que o conjunto de valores definidos na tabela abaixo.

Areas urbanas (velocidade < 60 km/h) - periodo diurno

Os valores minimos de intensidade luminosa estdo condicionados ao uso de anteparo traseiro com
didmetro (area equivalente), pelo menos, trés vezes a do sinal, e um “cenario de fundo” com
luminancia ndo superior a 104 cd/m2.

Os valores de intensidade luminosa dados sdo valores minimos em servi¢o, sendo exigido, para
equipamentos novos, um aumento minimo de 20% sobre estes valores. Dependendo da situacdo do
local da instalacdo (como clima, volume de trafego e polui¢céo do ar), este fator de incremento pode
ser, consideravelmente, superior.

No periodo noturno e permitida (recomendada em locais com pouca iluminagéo nas vizinhangas) a
reducdo da intensidade luminosa maxima dada pela tabela 1 (que pode ser feita pela reducdo de
tensdo na lampada), a valor nunca inferior a 25 cd. Porém, todos os focos semaforicos de uma mesma
interseccdo, devem ser reduzidos pelo mesmo fator.

Lente para grupo focal LEDs.

As lentes deveréo ser, incolores, de material em policarbonato com prote¢cédo UV, devendo suportar,
sem danos, uma exposi¢ao solar direta por um periodo superior a cinco anos.

A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira.

As lentes deverao ter diametro visivel nominal de 200mm, com tolerancia de * }5%.

Cada lente deve ter gravada na sua flange uma marca que indique a posi¢édo superior em relacéo
ao foco semafoérico, assim como a marca do fabricante.

Degradacédo da intensidade luminosa para as lampadas a LEDs:

Ao longo do periodo de garantia, o decréscimo da intensidade luminosa da lampada LED néo devera
ser superior a 30% do valor indicado na Tabela 1 — Intensidade Luminosa para Lampadas a LEDs.
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Ensaios:

Os grupos focais poderao ser submetidos aos seguintes ensaios.

Burn-in / Funcionamento para grupo focal a LEDs

As lampadas LED deverao ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um
periodo minimo de 24 horas, a temperatura de 600C.

ApO6s o periodo de burn-in, devera ser atestado o funcionamento das lampadas nas condi¢bes
operacionais de temperatura de 250C e faixas de tensdo especificadas.

Medir a intensidade luminosa. O foco e o medidor deverdo estar montados em um gonidometro e
distanciados 4 m entre si. Para cada par de angulos indicado nas tabelas 1 (Ld&mpadas a LEDs
veicular),

Cromaticidade:

Medir a Cromaticidade (coordenadas). Posicionar o medidor alinhado com o eixo 6ptico do foco e a
uma distancia de 30cm do foco. Manter o foco energizado a tensdo nominal por 10 min. E efetuar a
medicao.

Os resultados deveréo estar conforme o item 10 para as lampadas a leds veiculares e pedestre e
para lampadas incandescente veiculares e pedestre.

Estanqueidade para grupos focal a LEDs e Incandescentes:

O grupo focal deve ser submetido a uma vazao de 500 cm3/minuto por bico, através de 8 bicos, a
uma distancia de 1 metro por 6 horas. O grupo focal apds o teste ndo devera conter mais que 5 cm3
de agua no interior dos 3 moédulos.

Fator de poténcia paragrupo focal a LEDs:

Deveréa ser medido o fator de poténcia das lampadas LED devem estar de acordo com o especificado
no item.

Determinacdo de densidade para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a LEDs e
Incandescente.

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme ASTM D792
para determinacéo da densidade do material utilizado para confeccionar o grupo focal.

Identificacdo do polimero para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a LEDs e Incandescente.
Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a andlise, conforme o método
espectro fotometria no infravermelho para determinagdo da composi¢cdo do material utilizado para
fabricagc&o do grupo focal.

Determinacdo limite de resisténcia a tragéo para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a LEDs
e Incandescente.

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de tracdo conforme
ASTM D638 para determinagdo dos seguintes parametros:

a)) Limite de resisténcia a tracao;

b) Mddulo de elasticidade a tracao;

c) Alongamento.

Limite de resisténcia a flexdo para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a LEDs e
Incandescente.

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de flexao

conforme ASTM D790

para determinacéo dos seguintes parametros:

a) resisténcia a flexao no limite elastico

b) modulo de flexao

Resisténcia ao Impacto para Grupo Focal de Policarbonato com |lampada a LEDs:
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Os corpos de prova deverdo ser ensaiados conforme ASTM D 256-03 para determinacdo da
resisténcia ao impacto Izod original e ap6s exposicdo ao intemperismo artificial por 500 horas,
conforme ASTM G 155-00ael ciclo 1.

Os valores encontrados deverao ser superiores aos descritos abaixo:

Original: 250 J/m;

Apbs exposicdo ao intemperismo artificial de 500 horas: 80 J/m.

Poténcia nominal da corrente de consumo para Grupo Focal a LEDs

As medidas deverdo ser feitas nas condigcbes operacionais de temperatura a 250C e devem ser
inferiores as estabelecidas.

Imunidade a transiente para Grupo Focal a LEDs

As lampadas veiculares a LED deverao ser submetidas a uma tenséo de 300 Vca, por um periodo
de 10 segundos, apos o qual devera ser verificado o seu funcionamento.

Resisténcia a calor para Grupo Focal a LEDs

A lampada veicular a LED devera ser submetida a um choque térmico, com ciclo de variacdo da
temperatura entre -100 C a 600 C e umidade relativa do ar de 90%. Deveréo ser feitos no minimo 20
ciclos de 30 minutos de elevacdes e 30 minutos de decréscimos. Apds o choque térmico devera ser
verificada a intensidade luminosa nos seguintes pontos de medida:

Ponto 1: angulo vertical (abaixo) = -50

Angulo horizontal (eixo central) = 0o

Ponto 2: angulo vertical (abaixo) = -50

Angulo horizontal (eixo central) = +150

Inspecdo dimensional para grupo focal a LEDs e Incandescente

Consiste na medi¢do das dimensdes da amostra.

Expressédo dos resultados

A contratada devera apresentar laudos realizados por institutos ou 6rgdos nacional com credencial
do INMETRO, de todos os itens desta especificacao.

Caso o laboratorio realize os ensaios em laboratoérios terceirizados, devera constar no laudo o ensaio
realizado especificando o instituto credenciado pelo INMETRO ou credenciada na ABIPTI
(Associacdo Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnolégica), SEMPRE QUE SOLICITADO
PELA PML.

Serdo aceitos os lotes que satisfagam as exigéncias desta Especificacdo Técnica.

* GRUPO FOCAL PEDESTRE 200X200MM QUADRADO A LED EM POLICARBONATO.

Esta especificac@o estabelece as caracteristicas basicas dos Grupos Focais para Pedestre a LEDs.
DEFINICAO:

"Grupos Focais para Pedestre a LEDs” como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:
Placas de circuito impresso com circuitos de diodos Led; Fonte de alimentacdo; Protecdes mecéanicas
e elétricas; Terminais de conexdo; Lente; Caixa de acondicionamento (carcaga).

O Grupo Focal para Pedestre a LEDs devera ser formado por 2 moédulos que funcionalmente séo
idénticos os focos de um semaforo para pedestre.

O foco vermelho superior no seu pictograma tradicional, devera sinalizar o tempo restante da
travessia. Este tempo devera ser medido pelo Grupo Focal para Pedestre a LEDs com ciclo e
mostrado no ciclo seguinte através do piscante no boneco.

O foco verde inferior apresentard o pictograma tradicional de permissao de atravessar a via através
de leds.
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REQUISITOS GERAIS

O Grupo Focal para Pedestre a LEDs devera possuir cabo de alimentacdo de se¢cdo minima de
1,5mm2, com comprimento de pelo menos 50cm, com a terminacéo do cabo para fixacdo em barras
de bornes de 2,5mm2.

Os cabos de alimentacdo do Grupo Focal para pedestre a Led deverdo obedecer a colocagdo em
conformidade com as cores (verde ou vermelho).

Os Grupos Focais para pedestre a Led deverdo funcionar em qualquer controlador de transito
eletrénico nacional ou internacional suportando variagdo de planos ou sistema de tempo real.

* SUPORTE SIMPLES.

UTILIZACAO: para a fixacao de grupo focal repetidor ou pedestre.

Material: em aluminio primario, pintado na cor preto fosco, com parafusos de fixacdo em aco
galvanizado ou inox ou policarbonato injetado.

Dimensoes: - 4” circular / basculante, 4” circular ou 5” circular.

« CONTROLADOR SEMAFORICO.

4.1 Descrigao funcional do controlador semaférico 4/8 e 8/12 fases.

4.1.1 Tipos de controle - O controlador deverd ser capaz de operar em Controle Centralizado de
supervisdo, e em Controle Local.

4.1.2 Controle Centralizado de Supervisdo

Neste tipo de controle, a troca de mensagens entre a Central e o controlador em campo so ocorre
esporadicamente, no maximo 15 segundos apds a ocorréncia de uma falha no controlador, o
controlador devera enviar mensagem a Central informando o ocorrido. O cruzamento opera segundo
a programacao semaforica residente no proprio controlador. Neste tipo de controle deverdo ser
disponiveis, pelo menos, os dois seguintes recursos:

4.1.3 Controle Local

Neste tipo de controle, o controlador implementa nos semaforos a programacao semaforica residente
no préprio controlador.

Neste tipo de controle, a temporizacdo dos estagios nos semaforos e derivada integralmente da
programacao semafdrica residente no proprio controlador.

4.1.4 Capacidades

4.1.5 Grupos semaforicos

Séao considerados dois tipos de controladores: o controlador Padrdo 8, que devera ser capaz de
atender, no minimo, oito grupos semafdricos. O controlador Padrdo 16, que devera ser capaz de
atender, no minimo, dezesseis grupos semaféricos.

4.1.6 Estagio

Tanto o controlador Padrdo 8 como o controlador Padrdo 16 deverdao ser capazes de operar, no
minimo, 32 (Trinta e dois) estagios. Sendo que dois ou mais anéis ndo poderao utilizar um mesmo
estagio.

4.1.7 Planos

O controlador devera ser capaz de operar, no minimo, 24 (vinte e quatro) planos de trafego por anel.
4.1.8 Eventos para ativacao de planos

O controlador devera ser capaz de armazenar, no minimo, 96 (noventa e seis) eventos de ativagéo
de planos.

4.1.9 Evento para ativacédo de planos em datas especiais

O Controlador devera ser capaz de ativar, no minimo, 32 (trinta e dois) eventos de ativacao de planos
especiais. Cada ativacao de plano sera definida por dia, més, hora, minuto e segundo.
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4.1.10 Detectores de pedestres

O controlador devera ser capaz de ser conectado a, pelo menos, 4 (quatro) detectores de
pedestres, cada um responsavel por um conjunto de botoeiras ligadas em paralelo.

4.1.11 Detectores de veiculos

O controlador devera ser capaz de receber os dados de, pelo menos, 16 (dezesseis) detectores de
veiculos, cada um responsavel por uma sec¢ao de deteccao, ou solucdo equivalente.

4.1.12 Anel

O controlador devera ter a capacidade de operardo menos 4 anéis. Sendo que a capacidade
minima de estagio devera ser distribuida entre eles.

4.2 Caracteristicas Funcionais

4.2.1 Sequéncia de Cores

O controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores para 0s semaforos:

Grupos focais veiculares: verde — amarelo - vermelho;

Grupos focais de pedestres: verde - vermelho intermitente - vermelho.

4.2.2 Periodo de Entreverdes

Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes deverdo poder ser programados,
independentemente, por estagios ou por grupo semaforico. Sendo desejavel que se possa diferenciar
o valor do entreverdes por plano.

O periodo de entreverdes devera ser composto pelos seguintes intervalos luminosos:

- Intervalo de amarelo, ajustavel entre 3 e, pelo menos, 7 segundos, com resolucdo de um segundo.
Sendo desejavel que o controlador ndo permita a gravacao de valores inferiores a 3 segundos;

- Intervalo de vermelho intermitente, ajustavel, pelo menos, entre 3 e 32 segundos, com resolucéo de
um segundo;

- Intervalo de vermelho de limpeza, ajustavel, pelo menos, entre 0 (zero) e 7 segundos, com
resolucéo de um segundo. O tempo de vermelho de limpeza, quando diferente de zero, devera poder
ser implementado imediatamente apds o periodo de amarelo e/ou vermelho intermitente.

Na situacdo em que o intervalo de vermelho intermitente seja maior do que o intervalo de amarelo e
gue os dois intervalos transcorram parcialmente juntos, o inicio do intervalo do vermelho intermitente
devera ser anterior ao inicio do intervalo de amarelo; sendo que, excetuando casos especiais, o fim
do entreverdes do grupo semaférico de pedestre devera coincidir com o fim do entreverdes do grupo
semaforico veicular.

Em qualquer um dos modos de operagéo, os tempos dos intervalos de amarelo, vermelho intermitente
e vermelho geral ndo poderdo ser desrespeitados, nem mesmo ha troca de planos ou na troca de
modos.

4.2.3 Tempo de verde de seguranca

O tempo de verde de segurancga devera poder ser programado, pelo menos, entre 1 e 30 segundos,
com resolucdo de um segundo.

O tempo de verde de seguranca devera ser programavel, independentemente, para cada grupo
semaforico.

Em qualquer um dos modos de operacdo, o tempo de verde de seguranca ndo podera ser
desrespeitado, nem mesmo na troca de planos, no acionamento de estagio de emergéncia ou na
troca de modos.

No caso de violacédo do tempo de verde de seguranga o controlador devera ir para 0 modo intermitente
por falha.

O controlador devera fazer consisténcia entre a configuragdo dos tempos de verde de seguranga com
o tempo de verde programado, de forma a impedir a inser¢cdo de dados incompativeis.

4.2.4 Tempo de maxima permanéncia no estagio
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O tempo de maxima permanéncia no estagio devera poder ser programado, pelo menos, entre 0 e 4
minutos, com resolucdo de um segundo. Devera ser possivel desconsiderar o tempo maximo de
permanéncia no estagio.

Em qualquer um dos modos de operacdo, o tempo de maxima permanéncia no estagio ndo podera
ser desrespeitado, nem mesmo na troca de planos ou na troca de modos.

No caso de violacdo do tempo de maxima permanéncia no estagio o controlador devera ir para o
modo intermitente por falha, exceto quando estiver no modo de operacdo manual. Neste caso o
controlador devera sair do modo de operacdo manual e retornar ao modo de controle local.

4.2.5 Tempo do estagio

O inicio do estagio se dara com o inicio do entreverdes anterior ao verde do estagio, em todos 0s
modos de controle.

O tempo de um estagio devera poder variar, pelo menos, entre 1 (um) e 200 (duzentos) segundos,
com resolugdo de um segundo.

4.2.6 Verdes Conflitantes

O controlador devera possibilitar a configuracéo de quais grupos semaforicos poderao ter verdes
simultaneos e quais grupos semaféricos ndo poderao ter verdes

simultaneos.

A configuracao de verdes conflitantes devera ser especifica e independente da tabela de associacao
de grupos semafdricos X estagio. Nao serdo aceitas solucdes que deduzam verdes conflitantes a
partir da tabela de grupos semaforicos X estagio.

O controlador devera fazer consisténcia entre a configuracdo do estagio em relacdo aos grupos
semaféricos com a configuracdo dos verdes conflitantes, de forma a impedir a insercdo de dados
incompativeis.

A ocorréncia de uma situacdo de verdes conflitantes devera conduzir o controlador para o modo
Amarelo Intermitente em, no maximo, um segundo.

4.2.7 Monitoramento dos focos

Controlador devera ser capaz de detectar a situacdo em que todos os focos vermelhos de um mesmo
grupo semaférico estejam apagados, considerando tanto a operacdo com lampadas convencionais,
guanto a LED, esta funcionalidade e desejavel também para os focos verdes e focos amarelos.
Deverd ser possivel parametrizar cada um dos grupos semaféricos para que, no instante em que
ocorrer tal situacao, o controlador imponha, ou ndo, o modo Amarelo Intermitente.

4.2.8 Sequéncia de Partida

Quando os focos forem energizados (independentemente se o controlador estava ligado ou nao), ou
ao se restaurar a energia no controlador a normalidade, os grupos focais veiculares, antes de
mudarem para o estagio requerido, deverdo permanecer cinco segundos no modo Amarelo
Intermitente (grupos de pedestre apagados), seguidos por trés segundos de vermelho integral em
todos os grupos focais (inclusive nos grupos de pedestres).

4.2.9 Saida do Modo Amarelo Intermitente

Independentemente do motivo que tenha conduzido o controlador ao modo Amarelo Intermitente,
este devera impor vermelho integral a todos os seus grupos (inclusive os de pedestres) durante trés
segundos, imediatamente apds a saida do modo Amarelo Intermitente.

4.2.10 Troca de Planos

Devera ser realizada de forma “abrupt”, respeitando os tempos de seguranca definidos. Também sera
aceita a troca de planos de forma “Soft” desde que o tempo de ajuste ocorra em 3 (trés) ciclos e o
tempo de verde de um estagio ndo se estenda além do tempo de ciclo do plano que esta iniciando.
4.2.11 Modos de Operacao
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Quando em Controle Centralizado de Supervisdo, ou em Controle Local, o controlador devera ser
capaz de implementar os seguintes modos de operag¢ao no(s) cruzamento(s) semafdrico(s) por ele
controlado(s):

- Amarelo Intermitente;

- Manual;

- Tempos Fixos Isolado;

- Atuado;

- Tempos Fixos Coordenado;

- Apagado.

4.2.11.1 Modo Intermitente:

Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os grupos
focais de pedestres permanecem apagados.

O controlador devera executar trés segundos de vermelho integral antes de entrar no Modo
Intermitente.

Este modo devera poder ser acionado a partir dos seguintes eventos:

- Requisicao através de recurso existente no Painel de Facilidades para solicitacdo do modo Amarelo
Intermitente, somente quando em modo local. Devera ser imposto este modo de operacédo para todos
0Ss anéis programados;

- Deteccédo, pelo proprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a seguranca do
transito de veiculos ou de pedestres (deteccdo de verdes conflitantes, por exemplo);

- Quando da energizacdo das lampadas dos grupos focais ou ao se restaurar a energia no
controlador (Sequéncia de Partida).

- Acionamento de um plano residente no préprio controlador, caracterizado como modo Amarelo
Intermitente, durante um periodo programado. Sendo desejavel poder acionar este modo de
operacédo para cada anel programado.

4.2.11.2 Modo Manual

Neste modo de operacéo, a duracéo dos estagios é imposta por um Operador de Trafego, em campo,
de acordo com sequéncia de estagio preestabelecida no controlador e respeitando tempos de
seguranca programados. Devera ser efetivada pela insercéo, através de plug, de um dispositivo de
comando manual na entrada apropriada. O dispositivo deverd ser uma chave de contato
momentaneo, tipo push-button NA, ligado ao plug de &audio (mono) tipo P10 através de cabo
espiralado, usualmente utilizado em telefone.

A operacdo em Modo Manual se aplicara simultaneamente a todos os anéis. Durante a operagdo em
Modo Manual, a sequéncia de estagio seréa determinada por um plano de uso exclusivo para operagao
manual. Complementarmente o0 Modo Manual podera ser determinado pelo plano vigente, neste caso
devera ser possivel o programador escolher o tipo de plano que determinard 0 Modo Manual
(exclusivo ou vigente).

Caso durante a operagdo em Modo Manual ocorrer uma mudanga de Plano por tabela horaria, a
operagdo em Modo Manual continuara a ser determinada pelos parametros do Plano em que iniciou.
Durante a operacdo manual os estagios dispensaveis passardo a ser fixos e serdo implementados
em todos os ciclos.

Quando em Operacdo Manual um estégio ultrapassar o tempo maximo de permanéncia no estagio o
controlador devera imediatamente passar para 0 Modo Operacional previsto na tabela horaria local.
4.2.11.3 Modo Tempos Fixos Isolado

Neste modo de operagéo, o controlador deverd manter tempos fixos de estéagio, de acordo com 0s
valores especificados por plano residente no proprio controlador, se submetido ao Controle
Centralizado de Supervisédo, ou ao Controle Local.
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Se o controlador estiver submetido ao Controle Centralizado de Supervisdo, ou ao Controle Local, as
mudangas de planos seréo implementadas de acordo com a Tabela de Mudancas de Planos
residente no préprio controlador.

Neste modo, ndo havera estagio de duracdo variavel, podendo haver, entretanto, estagios fixos
dispensaveis.

Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio fixo dispensavel, o tempo de ciclo ficara
diminuido do tempo correspondente a duragéo desse estagio.

Na condicdo de falha de um detector veicular (placa de deteccdo ou laco indutivo), o estagio
dispenséavel a ele associado devera passar a ser considerado estagio indispensavel.

4.2.11.4 Modo Atuado

Neste modo de operacao, a duracdo dos estagios e decorrente da ativacdo de detectores veiculares,
permitindo extensfes de verde até um maximo programado. O controlador devera seguir a sua
programacao interna, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

As mudancas de planos serdo implementadas através da Tabela de Mudancas de Planos residente
no controlador, tomando como referéncia o mesmo reldgio que especifica o horario do controlador.
No modo atuado, podera haver, ou néo, estagios dispensaveis.

Se em um determinado ciclo ndo ocorrer um estagio dispensavel, seu tempo devera ser eliminado
do ciclo, ndo ocorrendo nenhum processo de compensacao em outros estagios.

O tempo de verde do estagio de duracdo variavel devera variar entre valores programaveis de verde
minimo e de verde maximo, em funcéo das solicitacbes provenientes dos detectores veiculares. A
cada uma dessas solicitacdes, o respectivo tempo de verde, quando presente, sera incrementado de
um periodo de tempo programavel, denominado "extenséo de verde".

O tempo de verde minimo devera ser maior ou igual ao correspondente tempo de verde de seguranca
e menor ou igual ao correspondente tempo de verde maximo.

O tempo de verde minimo ndo € um parametro de seguranca e devera ser especifico para o0 modo
atuado, ndo devendo interferir nos demais modos de operacéo.

Deverd existir um parametro, programavel para cada estagio e para cada plano, denominado "tempo
de verdes intermediario”. A consisténcia do controlador devera assegurar que ele seja maior ou igual
ao respectivo verde minimo e menor ou igual ao

respectivo verde maximo. Se ocorrer falha em qualquer um dos detectores utilizados pelo Modo
Atuado, o controlador devera passar a operar no modo Tempos Fixos Isolado com os verdes iguais
aos respectivos “tempos de verdes intermediario”. Assim devem ser programados trés parametros:
tempo de verde minimo, tempo de verde maximo e um tempo de verde intermediario para o caso de
falha do detector.

Deverd ser disponivel o recurso de demanda prioritaria, associada a um determinado estagio. Uma
vez identificada uma demanda prioritaria, se o estagio correspondente nao estiver ocorrendo, ele
deve ser acionado o mais rapidamente possivel, respeitados, porém, a sequéncia de estagio, 0s
entreverdes e os verdes de seguranga.

Caso esse estagio esteja ocorrendo, deve ser incrementada a extensdo de verde correspondente.
4.2.11.5 Modo Tempos Fixos Coordenado

Neste modo de operagdo, o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores, em funcéo de parametros internos.

Se o controlador estiver submetido ao Controle Centralizado de Supervisédo, ou a o Controle Local,
as mudangas de planos serdo implementadas de acordo com a Tabela de Mudangas de Planos
residente no proprio controlador.

A defasagem devera ser um parametro programavel, independentemente, para cada um dos planos.
A defasagem devera poder ser ajustada entre zero e o tempo de ciclo, com resolu¢do de um segundo.
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Se, em um determinado plano, houver estagio dispenséavel, o tempo néo utilizado desse estagio (no
caso de ndo ocorrer o referido estagio dispensavel) devera ser acrescido para outro estagio (anterior
ou posterior, a escolha do técnico programador), dentro da sequéncia vigente, de forma a manter
constante o tempo de ciclo. Caso o estagio escolhido como alternativo for o imediatamente anterior
ao estagio dispensavel, ele devera ser estendido ocupando o tempo do estagio dispensavel de modo
a receber esse tempo ainda no mesmo ciclo.

No modo Tempos Fixos Coordenado ndo havera estagio de duracgéo variavel.

4.2.11.6 Modo Apagado

Devera ser possivel impor o controlador no modo apagado. Neste modo, todos os grupos focais
veiculares e todos os grupos focais de pedestres permanecem apagados.

Devera ser possivel, também, programar um plano selecionando somente para alguns grupos
semaforicos que ficardo apagados.

O controlador devera executar trés segundos de vermelho integral antes de entrar no Modo Apagado.
O controlador devera continuar funcionando internamente, devendo ser possivel visualizar a
programacgéo sendo executada mesmo com os focos apagados. A comunicagdo com a Central de
Monitoramento também devera ser mantida.

4.2.12 Imposicdo de Plano e Modo de Operacéo pelo controlador

Devera ser possivel impor a partir do controlador qualquer um dos planos programados, assim como
um modo de operacao.

Deverd ser possivel programar a duracado da imposicdo de plano e modo, com resolucdo de um
minuto. Também sera permitido retirar a imposic¢ao, voltando o controlador a operar de acordo a sua
tabela horaria.

4.2.13 Base de Tempos

Métodos de ajuste do reldgio do controlador:

O controlador devera estar preparado para que seu relégio interno seja ajustado por dois métodos
distintos, no que tange ao seu horario, dia da semana e data:

- Por um dispositivo GPS acoplado ao Controlador;

- Através da Interface de Programacao Local.

4.2.13.1 Ajuste a partir de dispositivo GPS (Global Positioning System)

O ajuste do reldgio do controlador pelo dispositivo GPS devera ocorrer com periodicidade igual ou
inferior a 15 (quinze) minutos.

4.2.13.2 Ajuste através da Interface de Programagéo Local

O relégio do controlador devera poder ser ajustado, manualmente, através da Interface de
Programacéo Local.

A Interface para Programacé&o Local é um dispositivo que tem a funcdo de viabilizar a programacao
e verificacdo dos parametros residentes no controlador.

A Interface para Programacao Local devera ser constituida por, pelo menos, um visor e um teclado,
ou outros dispositivos que possuam a mesma funcionalidade.

A Interface de Programacdo Local devera ser portatil, ndo sendo aceita sua incorporacdo ao
controlador.

Todas as teclas deverdo ser identificadas e as mensagens apresentadas em linguagem de
Engenharia de Trafego e em portugués, sendo aceitaveis abreviacdes mnemonicas de termos de
Engenharia de Trafego.

As mensagens apresentadas deverdo ser alfanuméricas, devendo possuir, no minimo, duas linhas
com 16 caracteres cada, além de permitir ao operador facil interpretacdo sem a necessidade de
recorrer a tabelas de conversdes de codigos.
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A interface de Programacdo devera permitir somente alterar os parametros pertinentes a
programacéao semaférica como tabela horaria, bem como parametros em campos definidos, de modo
a impedir alteracdes indevidas no software do controlador.

A Interface de Programacao Local devera ser iluminada internamente e ter condi¢gdes de ser operada
sob a incidéncia direta ou auséncia total de luz artificial ou natural.

A Interface de Programacao Local devera ser um equipamento de uso geral e devera ser de dois
tipos: “hand-held terminal” e/ou computador portatil de uso industrial, acompanhados de todos os
cabos e conectores necessarios para comunicacdo. Nao serdo aceitos terminais dedicados que s6
funcionem como interface do controlador.

A programacdo e a alteragdo dos parametros residentes no controlador somente poderdo ser
efetuadas através de senha numérica ou alfanumérica Unica, com um minimo de dois digitos, pré-
gravada em seu firmware. Tal restricdo ndo é necessaria no caso de leitura dos parametros. Devera
ser possivel desativar a necessidade de inserir a senha para alterar os parametros.

Devera ser possivel escrever uma programagcao “off-line”, ou seja, devera permitir a programacao e
arquivo dos parametros necessarios a operacdo em um computador que nao esteja conectado ao
controlador para programar posteriormente no controlador.

4.2.14 Programacéo dos Parametros do Controlador

Este item especifica como deve ser feita a programacéo dos parametros residentes no controlador,
através da Interface de Programacao Local.

Para os controladores que utilizarem dispositivo removivel responsavel por armazenar a
programacao semafdrica (PROMS, Cartdes de memaria, etc.), devera ser apresentada uma solucéo
gue impeca que a programacdo de um determinado cruzamento seja inserida erroneamente em
outro. Caso ocorra uma insercado indevida o controlador ndo devera implementa- la.

4.2.14.1 Deverao ser efetuadas verificacdes de consisténcia entre os parametros abaixo, antes que
o controlador assuma os valores inseridos:

- Tabela de Conflitos com Tabela de Estagios/Grupos Semaforicos;

- Ciclo do Plano com somatoria dos valores que compde o Plano;

- Verde de Seguranca com os tempos de Verde dos estagios;

- Caracteres invalidos para programacao do parametro (nimeros negativos, simbolos, etc.);

4.2.14.2 Devera ser possivel programar os parametros relacionados a seguir:

- Introducdo inicial e reprogramacao do horario (hora, minuto, e segundo, dia da semana e data) no
reldgio interno do controlador;

- Programacdo e alteracgao, total e de superviséo, da Tabela de Mudancas de Planos residente no
controlador. As alteracdes na tabela s6 deverdo ser assumidas na proxima entrada horaria;

- Programacéo da configuragdo dos estagios em relagcdo aos grupos semaforicos;

- Programacéo e alteragédo da sequéncia de estagio por plano;

- Programacéo e alteragéo dos parametros que compdem cada um dos planos;

- Programacéo e alterag&o da associacdo dos detectores aos estagios;

- Imposi¢éo de um determinado plano residente no controlador;

- Programacao de mudanca de horério de veréo (entrada e saida) sem a necessidade de reset do
controlador.

Devera estar disponivel fungéo para configurar as transi¢ées proibidas de estagio.

Por medida de seguranga, as seguintes alteragbes somente poderdo ser efetuadas localmente,
através da Interface para Programacéo Local, e somente poderdo ser gravadas com o controlador no
modo Amarelo Intermitente:

- Configuracéo de verdes conflitantes;

- Programacéo da configuragéo dos estagios em relagéo aos grupos semaforicos no plano vigente;

- Configuracéo do tipo do grupo semaforico, se pedestre ou veicular.
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Qualquer alteracdo na programacéao do plano vigente devera vigorar de imediato, no préprio ciclo em
que foi introduzida ou, no maximo, no ciclo seguinte.

4.2.15 A Tabela Horéaria devera ser Unica para todos os anéis, sendo cada evento de ativacao de
plano composto de Hora, Minuto, Segundo, Dias da Semana e o Modo de Operagéao pelo qual o plano
sera ativado.

Os dias da semana deveréo poder ser programados individualmente e, no minimo, pelos grupos:

| 2a abafeira;

| 2a feira a sadbado;

L S&bado e domingo;

L Todos.

A utilizacdo de um dos grupos de dia da semana para a ativacdo de um plano num determinado
horario devera caracterizar-se como um Unico evento de ativacao.

Tabela de Datas Especiais, sendo cada evento de ativacdo de plano por Data Especial composto
de Dia, Més, Hora, Minuto, Segundo e o Modo de Operacao pelo qual o plano sera ativado.

A ativacao de plano por Data Especial devera se sobrepor a ativacao por Tabela Horaria.

As temporizacdes programaveis do controlador deverdo ser derivadas do seu relégio interno, no
gual o "segundo" devera ser utilizado como unidade de incremento.

A base de tempo que servira de referéncia para as entradas de planos (troca de planos) devera ser
00:00:00 horas do dia primeiro de janeiro de 1970;

4.2.16 Verificacdo dos Parametros do Controlador

Este item especifica como deve ser feita a verificacdo dos pardmetros residentes no controlador
através da Interface de Programacéao Local.

Deverd ser possivel executar, no minimo, as seguintes funcdes de verificacao:

- Leitura de todo e qualguer parametro armazenado na memoria dedados;

- Leitura do relégio interno do controlador;

- Leitura das indicacfes de falha. O controlador deverd registrar, em ordem cronolégica, pelo menos
as ultimas 10 falhas com a indicagéo do cédigo da falha, data e horario da ocorréncia e data e horario
da volta ao funcionamento normal. A nao indicacdo da data e horario da volta ao funcionamento
normal devera significar a permanéncia da falha. Uma falha em aberto ndo podera ser apagada da
memoéria do controlador;

- Leitura do estado do controlador: plano corrente, modo de operacao, ciclo corrente, motivo do
estado atual (tabela horaria, imposi¢éo do operador, etc.).

4.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DO CONTROLADOR

4.3.1 Comunicacao do Sistema de Monitoramento

A comunicacdo de dados com a Central Semaforica de Monitoramento em Tempo Real devera
ocorrer através da utilizagdo dos protocolos abertos UTMC2, NTCIP, ou protocolo proprietario, desde
gue haja abertura de protocolo.

4.3.2 Protocolo de Comunicacéo

A opcéo pelo protocolo NTCIP ou proprietério deveré prever a abertura de software, para protocolo
aberto.

A opcéo pelo Protocolo UTMC (UrbanTraffic Management Control) UTMC 2 devera seguir o padréo
como segue:

- UTMC - TS003_003: 2009 - The UTMC Framework Technical Specification

- UTMC - TS004_006: 2010 - UTMC Object Registry - UM/008, UG405, FullUTC.

4.3.3 Conexao Fisica

Devera dispor de porta padrao Ethernet 10/100 Mbps RJ-45 para o perfil UTMC ou NTCIP.

4.3.4 Modulo de Monitoramento
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O Mdédulo de Monitoramento podera operar através das tecnologias de comunicacao por Fibra- Optica
ou GRPS/3G/4G, este Mdédulo deverd monitorar no Controlador: Falta de Energia, Subtensao,
Amarelo Intermitente, Desligado/Apagado, Estacionado e Porta Aberta;

Devera possuir o recurso para desligar e ligar o controlador remotamente (“reset”), atendendo as
normas e condi¢cdes de seguranca desta especificacdo.

Devera manter-se energizado mantendo a comunicacdo no minimo por 2 horas, em caso de falta de
energia elétrica, e excedido este periodo (2 horas sem energia elétrica), devera se religar
automaticamente em caso do retorno da mesma, ou seja, sem a necessidade de reconfiguracdo dos
parametros.

Especificacdo de Tecnologia de comunicacdo: GPRS/3G ou superior; Quad-band GSM
850/900/1800/1900 MHz.

O Médulo de Monitoramento devera possuir capacidade minima para 2(dois) slots (SIM card) (dual
chip).

O equipamento devera ser certificado e homologado pela ANATEL.

Devera ser utilizado o protocolo UTMC-2 para efetuar a comunicacéo dos dados de monitoramento

Objetos UTMIC2 para Central de Monitoramento e Mdédulo de Monitoramento
Reply GPn-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.25 Falhas
bit7 [ bit6 | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bitl | bitO Controlador
0 0 0 0 0 0 0 0 Normal
0 0 0 0 0 0 0 1 Falta de Energia
0 ) 0 0 0 0 1 0 Subtensdo
0 0 0 0 0 1 0 0 Apagado/Desligado
0 0 0 0 1 0 0 0 Amarelo In(errﬁitente
0 | 0 I 0 I 1 I 0 I 0 I 0 I 0 Estacionado
Reply CO - 1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.33 Falha
bit O setado =1 Porta Aberta Controlador
Control SFn-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.4.2.1.6 Comando pela Central
bit O setado =1 Reset Remoto Controlador
Reply SCn-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.7 Resposta do Controlador
bit O setado =1 Confirmacao do Reset Remoto

4.3.5 Controlador em Tempo Fixo

4.3.6 A presente Especificagcdo Técnica estabelece os requisitos técnicos para efeito de
fornecimento de Controladores Semaforicos Eletronicos.

4.3.7 Caracteristicas Técnicas

4.3.7.1 Facilidades Operacionais

Deverdo existir no controlador, e com facil acesso, as seguintes facilidades operacionais:
- Chave para ligar/desligar os focos sem desligar os circuitos l6gicos do controlador;

- Recurso para solicitagdo do modo Amarelo Intermitente;

- Soquete para conexao de dispositivo que proporcione comando manual;

- Soquete para conexéo da Interface de Programacéo Local;

- Visualizacé&o do tipo de controle vigente;

- Visualizacdo se o modo de controle manual est4 ativo.
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Todas as facilidades especificadas no subitem facilidades operacionais deveréo estar alojadas em
um painel com portinhola com chave e acesso exclusivo e devidamente identificadas, utilizando-se
de termos consagrados pela Engenharia de Tréafego.

No caso da facilidade especificada - chave liga/desliga focos - o controlador devera continuar com
sua CPU funcionando internamente, devendo ser possivel visualizar a programacao sendo executada
mesmo com os focos apagados.

4.3.8 Tecnologia Construtiva

O controlador devera ser de tecnologia digital e utilizar circuitos integrados montados em placa de
circuito impresso. Deverdo ser colocados indicadores luminosos em todas as fungfes principais dos
circuitos, permitindo, assim, uma maior rapidez no diagndstico de falhas.

4.3.8.1 Testes de Verificacdo

Em intervalos periédicos o controlador devera efetuar testes de verificagdo no microprocessador e
nas memarias que compdem o sistema, assim como nos circuitos de deteccédo de verdes conflitantes.
Identificando uma falha, o controlador devera tomar as providencias cabiveis de acordo com a
gravidade da falha detectada.

4.3.8.2 Acionamento dos Focos

O controlador devera possibilitar o acionamento de focos constituidos por lampadas halégenas,
incandescentes e LEDs.

Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para evitar que ocorram intervalos com
situacdes visiveis de luzes apagadas ou de luzes simultdneas no mesmo grupo focal.

Quando do uso de lampadas halégenas, as mesmas deverao ter tensao de alimentacéo de 10 (dez)
ou 12 (doze) VCA, conseguida através de transformador com primario de 210/230 VCA ja instalado
no préprio foco semaforico. A poténcia maxima das mesmas deve ser de 50W.

Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para a utilizacdo de focos a LEDs que
possuirdo poténcia maxima de 20W cada, seja para grupos focais veiculares ou de pedestres.

O acionamento dos focos devera se dar por elementos de estado sélido (triacs, por exemplo) e o
disparo devera ocorrer no instante que propicie aumento da vida Util da fonte de luz (zerocrossing).
4.3.9 Caracteristicas Técnicas Adicionais

4.3.9.1 Detectores de Pedestres (Botoeiras)

O controlador, ao identificar o acionamento de uma botoeira de pedestres, devera implementar o
estagio associado com tal botoeira na programacao.

O controlador devera dispor de um recurso que propicie a ocorréncia de estagio apropriados para
pedestres em fungdo do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres consiste
em um conjunto de botoeiras (contatos normalmente abertos) instalado em locais de travessia de
pedestres. Estes botbes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma solicitagdo de
tempo de verde para os pedestres, através da inser¢do de estagios adequados (estagio de demanda
de pedestres).

Toda e qualquer interface entre a botoeira e o controlador devera, obrigatoriamente, ser parte
integrante do controlador.

O controlador devera possuir indicadores luminosos referentes ao acionamento das botoeiras de
pedestres. Esta indicacdo devera ser visivel nas condi¢es de luminosidade diurna e noturna as quais
o controlador estara submetido quando instalado.

4.3.9.2 Detectores Veiculares

Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletrénicos (placa(s) de deteccéo, etc.) e lagos
indutivos e/ou de outra tecnologia de detecgdo que ndo dependa de sensores no pavimento (Sistema
de Deteccao “Overhead”), instalado(s) em uma secéo especifica de via, capaz de detectar a presenca
de fluxo de trafego veicular.

O controlador devera dispor de recurso que propicie a ocorréncia e a variagdo do tempo de duracao
de estagio em fungdo de demandas geradas por detectores veiculares.



Prefeitura Municipal de Louveira
Secretaria Municipal de Seguranga

A placa de deteccdo do controlador deverd ser capaz de registrar motocicletas, automdveis,
caminhdes e Onibus.

No caso de se adotar a tecnologia de Lacos Indutivos, deve-se prever:

- Devera existir um recurso que permita, no caso de estacionamento sobre a regido detectada, a
reconfiguracao da area remanescente do laco indutivo (&rea livre) para que a mesma possa continuar
a registrar veiculos. Caso a area remanescente nao seja suficiente para permitir tal reconfiguracao,
devera ser imposta a condicdo de auséncia de veiculo apés o término de um periodo de tempo
programavel entre 3 e 10minutos.

- A placa de detecgdo, que constitui o detector veicular deverd possuir recursos de sintonia
automatica e ajuste manual de sensibilidade.

- A abrangéncia de deteccdo devera compreender desde motocicletas até caminhdes e énibus. O
detector veicular devera funcionar normalmente para indutancias (do lago) compreendidas entre, no
minimo, 50 a 500uH.

- Nao podera haver interferéncia de operacdo entre os canais de uma mesma placa de detecgao
("cross-talk™) e entre placas adjacentes.

- Aplaca de deteccao devera possibilitar a facil selecéo de frequéncia de operacao para cada canal,
além de possuir um mecanismo de reset manual.

Os recursos descritos nos subitens acima, deverdo ser selecionados sem a necessidade de
componentes ou dispositivos eletrbnicos adicionais, ou seja, o detector veicular devera ja estar
previamente preparado para as caracteristicas de calibracdo de frequéncia, de sensibilidade e tem
poder e configuracdo dos lacos indutivos instalados nas vias, conforme a faixa de indutancia descrita
Distancia do cabo alimentador entre o laco indutivo e o controlador de até 300m.

Deverd ocorrer a imposicdo da condicdo de falha do canal ap6s a constatacdo de rompimento do
laco ou perda da isolagdo com aterra.

Os detectores veiculares deverao dispor de indicadores luminosos frontais, por canal, apresentando
as deteccdes veiculares efetuadas. Esta indicacéo devera ser visivel nas condi¢cbes de luminosidade
diurna e noturna as quais o controlador estara submetido quando instalado.

Devera ocorrer a imposi¢do da condicdo de auséncia de veiculo nas saidas da placa, durante a
energizacao da mesma.

A placa de deteccdo deverda transmitir a condicao de deteccdo de veiculo para o processamento do
controlador através do fechamento de um contato normalmente aberto (NA), sendo que os terminais
desse contato devem estar acessiveis na borneira do controlador de modo a proporcionar a utilizagéo
de outros dispositivos de detec¢gdo que possuam essas caracteristicas.

Mesmo que o controlador seja fornecido em conjunto com tecnologia de deteccdo que ndo dependa
de sensores no pavimento (Sistema de Detecgdo “Overhead”) devera estar elétrica e mecanicamente
preparado para receber placas de deteccdo baseadas em lacos indutivos.

Estrategia de Controle — Na presente especificacdo, os requisitos foram definidos considerando-se
gue a estratégia adotada seja a de controle por estagios.

Portanto, no caso de uma proposta baseada em outra estratégia de controle, a mesma devera ser
capaz de viabilizar os requisitos funcionais que estdo sendo determinados para a estratégia de
controle por estagios. Também a interface de programacdo a ser utilizada deverd se apresentar
baseada no controle por estagios.

4.3.9.3 Relégio — GPS

O controlador devera receber, quando em modo local, sua referéncia de horario através de GPS -
Global Positioning System - e fazer a conversdo para o Horario Oficial de Brasilia, GMT-3. Esta
atualizagdo, quando em modo local, deveré ocorrer com periodicidade igual ou inferior a 60 (sessenta)
minutos.
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Caso haja interrupgéo da alimentacao fornecida pela rede elétrica, devera entrar em operagdo um
dispositivo que garanta que o relégio do controlador estara correto no momento do retorno da
alimentagéo.

No caso da utilizacdo de bateria ou dispositivo similar, recarregaveis ou nao, a durabilidade néo
devera ser inferior a 5 (cinco) anos.

4.3.10 Caracteristicas Gerais de Projeto e Construcao

4.3.10.1 Alimentagéo, Aterramento e Interferéncias.

O controlador devera funcionar na frequéncia de 60 Hz (+ e - 5%) e em cada uma das tensdes
nominais utilizadas no municipio (+ e - 20%), ou seja:

- Fase-Neutro (2 fios): 115 VCA, 120 VCA e 127 VCA,

- Fase-Fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230VCA.

O controlador devera ser equipado com dispositivo de prote¢do contra surto de tensdo “DPS”,
conforme norma ABNT NBR 61643-1, para cada saida de controle de focos, fase e retorno.

O controlador devera possuir DPS para entrada geral de energia, com tensdo nominal de 220 V,
corrente maxima 8/20 ps, 01 pulso de 50 kA, corrente nominal de 25 kA (15 aplicagbes), tensao
residual maxima a 130 A — 710V, sinalizacéo de falha, caixa em material antichama e montagem em
trilho padréo DIN 35 mm.

O controlador devera possuir DPS para os sinais de fases, com tensdo nominal 220/240 V, corrente
maxima 8/20 us, 01 pulso/fase de 15 kA e nominal de 5 kA (15 aplica¢cbes), tensao residual maxima a
130 A - 710 V, tempo de resposta menor ou igual a 25 ns, caixa em material antichama e conexao
plugavel de 8 posicbes, montagem em trilho padréo DIN 35 mm.

O controlador devera possuir DPS para o retorno dos sinais das fases, com tensdo nominal 220V,
corrente maxima 8/20 s, 01 pulso de 15 kA, corrente nominal de 5 kA (15 aplicagbes), tensao residual
maxima a 130 A - 710 V, sinalizacdo de falha, caixa em material antichama e montagem em trilho
padrdo DIN 35 mm.

O controlador devera possuir DPS para a rede de sinal serial RS - 485, com tenséo de operacéo 12V,
corrente maxima 8/20 us (linha/terra e linha/linha) de 15 KA, tensdo maxima residual para o
equipamento < 1 A - 23 V, tensdo residual maxima para o equipamento acima de 1 A — 10 V,
capacitancia tipica — linha/terra e linha/linha- de 50 pF, protecdo de sobrecorrente com tempo de
chaveamento < 8 s a 200 mA, falha segura conforme NBR-5410, caixa em material antichama e
montagem em trilho padrdo DIN 35 mm.

Se a alimentagéo faltar ou cair além de 20% (vinte por cento) do valor nominal por um periodo igual
ou inferior a 50 milissegundos, o controlador ndo devera reverter para a sequéncia descrita em
"Sequéncia de Partida", e seu desempenho ndo devera mudar durante ou depois da ocorréncia. Caso
o periodo desta ocorréncia seja superior a 50 milissegundos, o controlador devera deixar de funcionar
e, heste caso, todos os parametros ja programados deverdo ser mantidos. Quando a energia for
restaurada a normalidade, o retorno do funcionamento do controlador devera obedecer a "Sequéncia
de Partida".

O controlador devera possuir uma chave liga-desliga geral, alojada internamente ao gabinete e
devidamente identificada.

O controlador devera possuir prote¢bes contra inducdo eletromagnética, descargas elétricas,
interferéncias, sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos e sobretensdes.
Especificamente, deverao ser realizados os seguintes ensaios baseados na normaEN50293:

I. Alimentadores CA (rede, focos e botoeiras)

a) Ensaio de Transiente Elétrico R4pido, segundo norma IEC 61000-4-4, com 1 (hum) kV de pico e
critério de desempenho nivel B;

b) Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 61000-4-5, com 2 (dois) kV de pico entre
linha e terra e 1 (hum) kV entre linhas, com critério de desempenho nivel B;
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¢) Ensaio de imunidade a quedas de tenséo, variacdes de tensao e interrupcdes curtas, conforme
classe 3 da norma IEC 61000-4-11, aplicados a entrada de alimentacdo de energia do controlador.
Il. Comunicac¢bes

a) Ensaio de Transiente Elétrico Rapido, segundo norma IEC 61000-4-4, com 1 (hum) kV de pico e
critério de desempenho nivel B;

b) Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 61000-4-5, com 1 (hum) kV de pico entre
linha e terra e 0,5 (meio) kV entre linhas, com critério de desempenho nivel B;

O controlador devera oferecer pelo menos uma tomada universal conforme a ABNT NBR 14136, com
pino terra e com tenséo da rede de alimentacdo, com capacidade para 15A. Esta tomada ndo devera
ter acesso externo. A tomada devera possuir suas proprias protecoes, disjuntor conforme ABNT NBR
NM 60898, a fim de que curto-circuito ou sobrecorrentes na mesma ndo causem danos ao
funcionamento do controlador.

O controlador devera possuir borneira independente, dotada de parafuso imperdivel ou similar (por
exemplo, sistema de conexdo por mola), para ligacdo de cabo alimentador e de aterramento com, no
minimo, 6 milimetros quadrados de secado. Todas as partes metalicas do controlador, assim como a
blindagem do cabo de comunicacdo, quando utilizado, deveréo ser ligadas ao terra, obedecendo a
norma NBR 5410 da ABNT.

4.3.10.2 Empacotamento Mecéanico

Todas as partes que constituem o controlador deverdo ter protecdo anticorrosdo, caso sejam
confeccionados com materiais ferrosos.

O gabinete do controlador devera satisfazer plenamente as recomendacdes da norma ABNT NBR
IEC 60529 para ser classificado como IP55, ou seja, a prova de poeira e chuvas e ndo apresentar
angulos salientes, isto e, 0s "cantos externos" do gabinete deveréo ser arredondados.

Na parte interna do controlador devera existir um compartimento, para se guardar documentos
(papeis) de tamanho A4, referentes ao controlador.

As chaves que abrem e fecham os compartimentos s6 deveréo sair da fechadura quando as portas
estiverem trancadas. A fechadura da porta principal deverd ser de modelo para prevencdo de
vandalismo (trés pontos de fechamento). A empresa podera fornecer um modelo para a chave da
porta principal e outro modelo para o Painel de Facilidades.

As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador deverdo ser
efetivamente ligadas ao seu aterramento, ndo sendo suficiente o simples contato de apoio entre
chassi e suportes.

O projeto mecanico do controlador devera facilitar ao maximo o acesso a qualquer componente e
devera permiti-lo sem a necessidade de remover outros componentes, nem desmontar partes
mecanicas ou estruturais.

O Painel de Facilidades devera ser isolado fisicamente das partes de l6gica e de poténcia do
controlador (sendo estas constituidas por todas as placas eletrbnicas/elétricas existentes, assim
como os disjuntores, filtros, transformadores, borneiras, conectores e fiagdo geral do controlador). Tal
isolamento fisico devera impedir 0 acesso do Operador, que irA manusear dos recursos existentes
no Painel de Facilidades, as partes ldgicas e de poténcia do controlador. Tal isolamento pode ser
realizado através de porta, tampa, ou similar entre o Painel de Facilidades e as partes de logica e de
poténcia do controlador.

Os controladores deverdo dispor do recurso de deteccdo de porta aberta, tanto para o Painel de
Facilidades quanto para a porta principal.

Todos os Controladores Semaforicos deverdo possuir internamente uma identificacdo com NUmero
de Serie indelével e de facil visualizacdo, com a abertura da porta do controlador. Este NUmero de
Série deverd estar relacionado aos Numeros de Série das Placas ou Mdédulos que compde o
controlador.
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Devera existir no controlador espac¢o vazio para acomodar equipamento de comunicacgéo por fibra
Optica com dimensé&o aproximada de (LAP) 140 x 30 x 105mm.

O gabinete devera prever um sistema de ventilacdo, natural ou forcada, de forma a garantir a
refrigeracdo do gabinete e para impedir a condensacdo de umidade em quaisquer condicbes de
tempo.

O sistema devera ser projetado de forma a minimizar a penetracdo de poeiras, insetos e objetos, por
exemplo, fios, que poderiam fazer contato com as partes energizadas dentro do gabinete.

Todo o gabinete provido de filtro de ar devera permitir a substituicdo dos elementos filtrantes
periodicamente.

O sistema deverd operar normalmente na faixa de temperatura ambiente externo entre -15°C e
+60°C, onde a umidade relativa do ar ndo devera exceder a 95%.

4.3.10.3 Parte Elétrica

Com excecao aos circuitos de poténcia que poderao utilizar exclusivamente fiacdo de reforco para as
trilhas de circuito impresso, todas as demais placas com componentes deverdo ser 100% em circuito
impresso, ndo sendo aceito, portanto, ligacées em wire-wrap ou similar. Também néo sera aceita
superposicdo decomponentes.

Ao lado dos componentes deverdo ser impressos seus simbolos normalizados, utilizando os mesmos
codigos empregados nos esquemas elétricos correspondentes.

Todas as placas ou modulos que compdem o controlador deverdo possuir uma identificacdo contendo
0 seu codigo (quando existir) e o numero de série. Em hipotese alguma deverédo existir dois modulos
ou placas com o0 mesmo numero de série.

Todos os controladores deverao ser fornecidos acompanhados da lista em midia digital de niumeros
de série dos mddulos que os compuserem.

A chave para ligar/desligar os focos devera desligar totalmente a energizacdo dos focos, através da
interrupcao total da(s) fase(s) nas mesmas, independentemente da alimentacao utilizada.

A frequéncia de intermiténcia dos focos, tanto para o amarelo intermitente quanto para o vermelho
de pedestres devera ser de 1 (um) Hz, sendo o duty-cycle situado na faixa compreendida entre 30%
(trinta por cento) e 50% (cinquenta por cento) de lampada acesa.

N&o serdo aceitos modulos encapsulados ou hermeticamente selados.

Todos os fusiveis da fonte de alimentacdo deverdo poder ser substituidos sem a necessidade de
desmontagem da mesma e de outros trabalhos adicionais. Devera constar a indicagdo, em portugués,
do tipo de fusivel e sua capacidade de corrente em local de facil visualizagéao.

As placas de circuito impresso devem ser recobertas por pelicula de conformacéo para protege-las
contra as influéncias da alta umidade relativa do ar e da deposi¢cdo de poluentes, atendendo as
normas IEC 61086-1, classe 2, e/ou a IPC-CC-830B (classe B).

Todos os componentes eletrdnicos, eletroeletrdnicos, elétricos, etc. deverao ser projetados para que
operem na faixa de até 2/3 de suas principais especificagbes maximas de operagao.

As placas de circuito impresso deverdo obedecer aos critérios de separacgéo de linhas de forga e de
sinal, e prover a capacidade de conducgéo de corrente e isolagdo necesséarios para uma operagéo
segura, conforme especificagdes IPC- 2152 e UL-840.

* FIOS E CABOS

Cabo PP 2 x 2,5mm2 (alimentac&o).

Cabo PP 2 x 1mm2 (botoeira).

Cabo PP 4 x 1Imm2 (fase semaforica).

Cabo 10mm2 cobre.

Cabo 2 x 22 AWG (comunicac&o).

Fio e Cabeamento para ligagbes semaforicas: Padrdo ABNT NBR 7289:2014 e 6814:2001
Cabo cobre nu: Padrdao ABNT NBR 5111:1997
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Sustentacao: ASF - Autossustentavel para vaos de até 25 metros sem a necessidade de cordoalha.
Protecdo: UVA e UVB para quando instalado aéreo e contra agua e umidade quando instalado
subterraneo.

Os cabos devem ser nomeados possuir veias coloridas da cor do foco semaférico.

* ROLDANA PRESSBALL

Composicao: isolador roldana de porcelana com suporte em aco galvanizado capaz de suportar até
200kg/forca do peso do cabo puxado.

Para fixar este conjunto a coluna deve ser utilizado fita de aco inox e selo de trava também em inox
estes fazendo parte do conjunto a ser fornecido pela contratada.

. PROTE(;AO EMENDAS DE CABO TIPO GEL

Muito dos problemas ocorridos nos semaforos sao em funcédo das emendas de cabos com simples
fitas isolantes ao tempo.

Com a chuva ou humidade relativa do ar acontece curtos que derrubam ou queimam o semaforo.
Esta emenda sera utilizada para acomodar estas emendas em seu interior evitando este tipo de
problema.

* ATERRAMENTO COMPLETO PARA CONTROLADORES
O conjunto de aterramento completo serd composto de no minimo 3 hastes de cobre puro de 2 m de
altura e um conector. A contratada devera dispor de equipamento para a medicao do aterramento.

* BOTOEIRA PARA ACIONAMENTO DE PEDESTRE CONVENCIONAL

Esta especificacdo estabelece condi¢cdes minimas para o fornecimento de Botoeiras COMUNS para
pedestre.

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:

Botoeira: E um elemento composto de um botdo para acionamento de contato.

Botao: Dispositivo de acionamento

Materiais e Fabricacéo:

A Botoeira deve ser de aluminio conforme Normas abaixo:

Ligas para fundicdo em molde de areia conforme normas ASTM B-26/82 -356 / A356 / 357 / A357 /
328/B443/319/514/705;

Ligas para fundicdo em molde permanente (coquilha) conforme normas ASTM B-108/92 -356 /
A356 / 357 / A357 / 359 / 319/ B443 | 443 | 705;

Ligas para fundicdo sob pressdo conforme normas ASTM B-85/82 - A413 /413 / A360 / 360 / 384;

O Botao deve ser na cor verde em material plastico.

Fixacoes:

A fixacdo da Botoeira deve ser em coluna de ago, por um unico parafuso em aco inox F.’x 2”
cabeca redonda;

As Botoeira serdo fornecidas com todos 0s suportes necessarios para fixagao.

Acabamento Externo e processo:

As Botoeiras deverdo passar por um processo de desengraxe, decapagem e fosfatizacdo, de modo
a garantir a perfeita aderéncia das tintas.

Acabamento:

Os modulos depois de desengraxados, decapados e fosfatizados devem receber acabamento
externo na cor cinza texturizado N6,5, apos a aplicagdo de wash-primer a base de cromato de zinco.
O acabamento externo, em tinta a pd, a base de resina hibrida epoxi poliéster, por deposicao
eletrostética, com polimerizacdo em estufa a 2000C.
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Garantia:

12 (doze) meses contra defeitos de fabricagao.

Durante a vigéncia do periodo de garantia a botoeira que apresentar qualquer tipo de defeito de
fabricacdo sera substituida ou reparada sem 6nus para a contratante.

* LENTE DE 200MM, VERDE, AMARELO, VERMELHO, GRUPO FOCAL E PEDESTRES.
Lentes confeccionadas em policarbonato para substituicdo, onde for necessario e aprovado pela
Divisdo de Tréansito/ Secretaria Municipal de Seguranca.

« MODULO A LED DE ALTA INTENSIDADE, VERDE, AMARELO, VERMELHO DE 200 MM.

Estas especificacdes estabelecem as condi¢bes exigiveis para os moédulos focais a LED para
sinalizacdo semafdrica veicular.

Maodulo Focal a LED: Conjunto formado pelos circuitos LEDs de alta intensidade, fonte de alimentacao
chaveada com protegdo elétrica contra curto circuito, transientes e surtos de tensao, terminais de
conexao anticorrosivos, prote¢cdes mecanicas, guarnicéo de borracha, formando um bloco Unico.

O moédulo focal a LED deve ser apresentado com guarni¢éo de borracha apropriada ao encaixe em
Grupos Focais convencionais padrdo 200mm, de maneira a ndo permitir folga e entrada de agua no
interior do Grupo Focal.

O modulo devera ter grau de protecao IP65.

A protecdo mecanica (carcaga) devera ser anticorrosiva apresentada em PVC, policarbonato ou
aluminio pintado.

Os mébdulos deverdo ser entregues devidamente identificados com gravagdo na carcaca ou com
placas metalicas indicando:

- Nome do fabricante e/ou fornecedor;

- Numero de lote;

- Data de fabricacao;

- Numeracéo individualizada sequencial.

Lentes confeccionadas em policarbonato injetado incolor, com protecédo UVA,

Superficie externa lisa e polida;

Diametro visivel nominal de 190 a 200 mm.

O médulo focal a LED deve ser desenhado de maneira a permitir que a fixacdo na portinhola dos
grupos focais seja realizada pela parte traseira, facilitando sua implantacéo, substituicdo ou
manuseio, livre de adaptacgdes especiais ou desmontagem do grupo local;

O médulo deveré conter indicacdes da posi¢ao para fixagdo na portinhola do foco;

A fixacdo do mddulo dar-se-4 através de presilhas existentes na parte traseira das portinholas dos
grupos focais ndo devendo exigir nenhum tipo de adaptag¢éo nos grupos focais.

LEDs:

Utilizac@o de LEDs de alta intensidade AllInGaP, para as cores amarelo e vermelho e LEDs de alta
Intensidade InGaN para a cor verde;

Encapsulamento incolor do diodo LED com protecdo UVA.

Caracteristicas Vermelho Amarelo Verde

Diametro do modulo:

200 a 210 mm 200 a 210 mm 200 a 210 mm

LEDsAlINGapAlinGaPInGaN

Quantidade minima de LED 80 80 80

Intensidade Luminosa minima do médulo LED400 Cd

Comprimento de Onda 620 a 680nm 585 a 605nm 490 a 520nm

Alimentacao elétrica nominal 110Vca + 10% 220Vca + 10% 110Vca + 10%
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Poténcia maxima 15W 18 W 15 W

Fator de poténcia >0,91 >0,91 >0,91

Alimentacao elétrica nominal do médulo devera aceitar operagdo em 110 Vac e 220 Vac, com
tolerancia de + 10% e frequéncia de 60 Hz, devendo a selecdo da voltagem ser automatica, e ndo
haver variacao de intensidade luminosa para operacdo na faixa de tenséao entre 100Vca e 230Vca;
A queima de um LED nédo devera provocar a queima ou 0 apagamento de outros existentes na
placa e nem resultar em operacédo fora dos limites de corrente;

O maddulo focal a LED devera possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo e curto circuito.
O fornecedor devera especificar estas caracteristicas na sua proposta;

O modulo a LED devera operar em temperatura ambiente de 0o a 7500C e umidade relativa do ar
até 90%, sem prejuizo para seus componentes;

A fonte de alimentacéo e placa de circuito impresso, deverao estar dentro do médulo focal a LED,
formando um conjunto Unico;

A medicdo da intensidade luminosa minima devera ser obtida do cruzamento dos eixos vertical e
horizontal do médulo ensaiado, para a melhor condi¢cdo, conforme critérios definidos pelo INMETRO
ou IPT,;

A placa de circuito impresso deve ser de fibra de vidro e envernizada para evitar a oxidacéo e
retencdo de umidade.

As tabelas abaixo deverdo ser atendidas obrigatoriamente em sua totalidade, de acordo com
ensaios elaborados por instituto credenciado junto ao INMETRO.

Tabela de conformidade Vermelho:

Caracteristicas Vermelho:

Condicoes:

Forma de comprovacao:

Diametro do médulo 200 a 210 mm Ensaio Instituto

LEDsAIINGaP Especificacdo do fabricante mediante apresentacéo de catalogo dos leds

Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto;

Intensidade Luminosa minima do modulo LED 400 Cd Ensaio Instituto

Comprimento de Onda 585 a 605nm Ensaio Instituto

Alimentacao elétrica nominal 110Vca + 10% 220Vca + 10%

Todos os ensaios deverédo ser realizados nas duas condi¢des de alimentacao

Poténcia méaxima 15 W Ensaio Instituto

Fator de poténcia >0,91 Ensaio Instituto

Temperatura de operagédo de 0. a 75. C

Minimo 20 minutos a 0.

Minimo 40 minutos a temperatura ambiente

Minimo 20 minutos a 75. C.

Ensaio Instituto:

As 3 etapas do ensaio deverdo ser realizadas sem interrupcdo a partir do instante que forem
iniciadas.

Umidade relativa do ar até 90% Minimo 60 minutos de operagéo nessa condigéo.

Ensaio Instituto:

Falha de LED: Deve-se retirar aleatoriamente 20% dos Leds da placa um a um.

A cada led retirado, a condi¢&o de trabalho dos remanescentes ndo deve resultar em operacgéo fora
dos limites ou apagar.

Ensaio Instituto:

Protecéo elétrica: O mddulo a led devera ser submetido a uma tenséo de 300 Vca 60 Hz durante
pelo menos 10 segundos sem sofrer alteragbes em suas caracteristicas optico elétricas

Tabela de conformidade Amarelo:
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Caracteristicas Amarelo:

Condicoes:

Forma de comprovagéo:

Diametro do modulo 200 a 210 mm Ensaio Instituto

LEDsAIlInGap Especificac@o do fabricante mediante apresentacéo de catalogo dos leds
Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto

Intensidade Luminosa minima do médulo LED 400 Cd Ensaio Instituto

Comprimento de Onda 620 a 680nm Ensaio Instituto

Alimentacao elétrica nominal 110Vca + 10% 220Vca + 10%

Todos os ensaios deverdo ser realizados nas duas condi¢Ges de alimentagéo

Poténcia méaxima 18 W Ensaio Instituto

Fator de poténcia >0,91 Ensaio Instituto

Temperatura de operacdo de 0. a 75. C

Minimo 20 minutos a 0.

Minimo 40 minutos a temperatura Ambiente

Minimo 20 minutos a 75. C.

As 3 etapas do ensaio deverdo ser realizadas sem interrupcdo a partir do instante que forem
iniciadas.

Ensaio Instituto:

Umidade relativa do ar até 90% Minimo 60 minutos de operagéo nessa condicao.
Ensaio Instituto:

Falha de LED Deve-se retirar aleatoriamente 20% dos Leds da placa um a um.

A cada led retirado, a condicdo de trabalho dos remanescentes ndo deve resultar em operacao fora
dos limites ou apagar.

Ensaio Instituto:

Protecao elétrica: O modulo a led devera ser submetido a uma tenséo de 300 Vca 60 Hz durante
pelo menos 10 segundos sem sofrer altera¢cdes em suas caracteristicas optico elétrica
Tabela de conformidade Verde:

Caracteristicas Verde:

Condicoes:

Forma de comprovacgéo

Diametro do médulo 200 a 210 mm Ensaio Instituto

LEDsInGaN Especificagédo do fabricante mediante apresentacéo de catalogo dos leds
Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto

Intensidade Luminosa minima do modulo LED 400 Cd Ensaio Instituto

Comprimento de Onda 490 a 520nm Ensaio Instituto

Alimentacao elétrica nominal 110Vca + 10% 220Vca + 10%

Todos os ensaios deverao ser realizados nas duas condi¢des de alimentacao

Poténcia méxima 15 W Ensaio Instituto

Fator de poténcia >0,91 Ensaio Instituto

Temperatura de operagédo de 0. a 75. C

Minimo 20 minutos a 0.

Minimo 40 minutos a temperatura ambiente

Minimo 20 minutos a 75. C.

As 3 etapas do ensaio deverdo ser realizadas sem interrupcdo a partir do instante que forem
iniciadas.

Ensaio Instituto:

Umidade relativa do ar ate 90% Minimo 60 minutos de operacédo nessa condicao.
Ensaio Instituto:
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Falha de LED: Deve-se retirar aleatoriamente 20% dos Leds da placa um a um.

A cada led retirado, a condicdo de trabalho dos remanescentes ndo deve resultar em operacgéo fora
dos limites ou apagar.

Ensaio Instituto:

Protecéo elétrica: O médulo a led devera ser submetido a uma tensédo de 300 Vca 60 Hz durante
pelo menos 10 segundos sem sofrer alteragcbes em suas caracteristicas Optico-elétricas.

* CAIXA DE ENTRADA COM DISJUNTOR.
Caixa de entrada de energia para um disjuntor;
Disjuntor termomagnético bipolar 32 A.

« LUMINARIA TRAVESSIA DE PEDESTRES A LED COM BRACO ARTICULADO.

Estabelecer critérios basicos para fornecimento de médulos de ilumina¢do com luminérias a LED para
faixa de travessias de pedestre em vias de trafego na cidade de Louveira de forma a propiciar maior
seguranca aos usuarios (pedestres e veiculos) na transposicao do viario urbano no periodo noturno.
DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 5101 — lluminagédo Publica — Procedimento;

NBR 5123 — Rele fotoelétrico e tomado para iluminacdo — Especificacdo e método de ensaio;

NBR 5410 — InstalacBes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 6120 — Cargas para calculo de estrutura de edificacdes;

NBR 6880 — Condutores de cabos isolados;

NBR 13249 — Cabos e corddes flexiveis para tensao até 750 V — Especificacao;

NBR 15129 — Luminarias para iluminacéo publica — Requisitos particulares;

NBR 60598-1 — Luminarias — Requisitos gerais e ensaios;

DEFINICAO

Trata-se de um equipamento destinado a iluminar faixa de travessia de pedestre, em vias publicas.
E composto por: corpo fechado com grau de protecdo IP=65, refletor, conjunto de LEDs fixados em
uma placa propria, fonte de tensdo/corrente: driver, fios antichamas, rele fotoelétrico, haste fixada a
uma base com articulacéo e abracadeiras.

Altura (til da instalagdo: Distancia vertical entre a superficie da via e o centro aparente da fonte de
luz avaliada.

Comprimento da travessia e da largura da faixa de pedestre: Distancia em metros da largura da via
a ser transposta e da faixa onde sera aplicada a luminaria.

Fator de Uniformidade da lluminancia (U).

Razao entre a llumindncia minima e média em um plano especificado, dada pela expresséo a seguir:
U = Emin/Emed

Onde: Emin = lluminancia minima

Emed = llumin&ncia media

lluminancia: E o fluxo luminoso incidente por unidade de area. E medido com aparelho Luximetro e
tem por unidade o lux (Ix).

Tipos de iluminagdo: Este procedimento tem por finalidade especificar luminarias a LED, ndo
deixando de observar os valores minimos estabelecidos para os niveis de iluminancia, conforme
tabela abaixo.
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lluminamento minimo em travessias de faixa de pedestre:

lluminancia (LUX) Minimo Fator de Uniformidade da Illuminancia (U)
Minimo
20 0,50

REQUISITOS ESPECIFICOS

Brago articulado:

A luminaria a LED devera ser instalada no poste de aco a altura de 4,0 metros Gteis por meio de um
braco articulado que permita pequenos ajustes na altura e no angulo da luminaria em relacéo ao piso
da via conforme imagem modelo abaixo:

L
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Abracadeira para coluna metalica.
A abracgadeira deve permitir a fixagdo em colunas metélicas (coluna semaforica engastada) cilindricas

de 4” e 5” (quatro e cinco polegadas) ou colunas metalicas conicas postes ou coluna composta
(coluna semaférica em base parafusada).
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Luminaria.

A luminéaria devera ser do tipo fechada integrada, corpo Unico permitindo montagem lateral para
bracos de O ate 48 mm, que permita aperto e ajustes através de parafusos e ter as seguintes
caracteristicas:

Peso maximo: Tendo em vista a estrutura leve do braco articulado, a luminéria a LED devera ter peso
reduzido tendo por limite maximo 3,0 kg para facilitar a instalacdo e ajustes.

Poténcia elétrica do conjunto: Possuir como fonte de luz unidades de LEDs e poténcia maxima de 36
W, temperatura de cor 4500 K, com alojamento para equipamentos auxiliares (fonte e regulador de
tensao/corrente). Manutencao de fluxo luminoso a Ta = 35° @ 60.000 h L70.

O corpo da luminaria devera ter acabamento superficial regular, sem porosidades e possuir pintura
eletrostética em poliéster em p6 com aditivos contra raios UV nas cores preta ou branca.

Deverd ser adicionada uma etigueta adesiva de alta resisténcia, em medida proporcional a luminaria.
Devera possuir uma base para fixagcdo do rele fotoelétrico, com seus dispositivos de fixagdo
permitindo orientar o rele em 360° em torno de um eixo vertical e atender aos demais requisitos da
norma ABNT NBR 5123.

Difusor de Vidro Temperado, fecho Unico frontal em aluminio no préprio corpo da luminéaria e pintada
na mesma cor, proporcionando desta forma homogeneidade ao conjunto, junta devidamente
dimensionada, instalada na borda do corpo, garantindo um perfeito ajuste entre 0 mesmo e o protetor,
assegurando vedacgédo do conjunto e grau de protegéo IP 65

Total (corpo 6tico e alojamento para equipamentos auxiliares), este sistema permite acesso aos
acessorios elétricos sem auxilio de ferramentas.

Informacdes de fornecimento identificados por etiqueta no padrdo QRCode, devera conter:

- Nome do Fabricante;

- Numero do Lote de fabricacao;

- NUmero de Série do Produto;

- Data de Fabricacéo;
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- Tempo de Garantia.

GARANTIA:

Luminarias: 01 (um) ano;

Conjunto de LEDs de iluminagdo: A garantia refere-se a uma duracéo de 60.000 horas, respeitadas
condicbes normais de tempo de uso em operacdo (horas), temperatura ambiente e instalactes
adequadas. Reparo ou reposi¢cdo do produto ou componente com defeito de fabricacdo durante o
periodo de garantia da luminaria.

Reles Fotoeletronicos: 01 (um) ano.

« CENTRAL SEMAFORICA - (UNIDADE DE ACOMPANHAMENTO ON LINE):

A contratada devera montar na sede da Prefeitura uma central semaférica visando a manutencao
imediata dos cruzamentos que fazem parte deste termo de referéncia, e manter em funcionamento
durante o periodo de 12 meses e prorrogavel por mais um ano.

Descricéo Funcional da CENTRAL SEMAFORICA.

O Sistema de gerenciamento centralizado de trafego engloba um conjunto hardware/software que
permite maior flexibilidade de atuacéo sobre os controladores de seméaforos, através da interligacéo
e comunicacdo remota e on-line dos controladores & CENTRAL SEMAFORICA via Website
(webservice) e/ou uso de um programa especifico para automatizacdo do referido controle.

Portanto, o que se espera € um conjunto simples e eficaz, utilizando-se os atuais recursos da
informéatica através de software de controle “amigavel”’, “inteligente” e de facil manutencao. O Sistema
de controle centralizado deve ser operado por “MENUS” de forma hierarquizada e utilizando “janelas”.
Aspectos gerais do Sistema:

Transito das mensagens entre os subsistemas

Todas as mensagens emitidas pelos controladores s&o enviadas 8 CENTRAL SEMAFORICA através

do subsistema de comunicacdo GPRS/3G (ou superior) e/ou sistema por fio similar.

A CENTRAL SEMAFORICA é responsavel pela emissdo de todas as mensagens para 0S
controladores, também através dos mesmos meios de comunicacao.

Sintese conceitual

A CENTRAL SEMAFORICA devera funcionar nos formatos de monitoramento e operagéo sobre
mapa mostrando os pontos de semaforos cadastrados no sistema com seus respectivos estados
operacionais que sao enviados pelos controladores semafoéricos em periodos determinados.

A CENTRAL SEMAFORICA devera ser projetado de forma estruturada para receber uma grande
guantidade de informac&do sem intervencdo humana onde consiga mostrar alteracdes de estado de
funcionamento dos semaforos automaticamente.

Os controladores semaforicos deverdo enviar o estado operacional de tempos em tempos para
evidenciar seu estado de conexdo e de funcionamento. Quando identificam um problema em seu
funcionamento como subtensdo, falta de energia, amarelo intermitente, apagado/desligado,
estacionado, devera enviar essa informagdo para e-mail pré-cadastrados na CENTRAL
SEMAFORICA, que devera mostrar no mapa automaticamente sem novas requisicdes do usuario.
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A CENTRAL SEMAFORICA devera identificar quando um seméaforo deixa de se comunicar por um
determinado periodo e enviar essa informagcdo para e-mail pré-cadastrados na CENTRAL
SEMAFORICA, assim como demonstra-lo no mapa como um equipamento com falha de
comunicagao.

A CENTRAL SEMAFORICA devera poder enviar um protocolo de reinicio ao controlador sempre que
necessario, o controlador executara a agao e enviara um retorno de estado do reinicio.

Niveis de agregacéao do Sistema;

No nivel operacional o Sistema da CENTRAL SEMAFORICA, deveréa possibilitar os seguintes tipos
de entidades logicas para efeito de comandos:

a) Area;

b) Subarea;

c) Rotas;

d) Controlador;
e) Intersecoes;

A entidade Area compreende todas as intersecdes semaforicas que operam vinculadas. A relagéo
das intersecbes pertencentes a uma Area devera ser parametrizavel, isto é, a associacdo entre
intersecdes e areas deve ser configuravel no Banco de Dados do Sistema.

A entidade Subarea compreende um conjunto de intersecdes semaforizadas que devem operar de
forma coordenada entre si. Uma subarea pode ser composta por uma Unica intersecdo. A relacao
das intersecdes pertencentes a uma Subarea é parametrizavel, isto €, uma intersecdo podera
pertencer a uma Subarea durante a operacdo de um determinado plano de trafego e pertencer a
outra Subarea em outro plano.

A entidade Rota compreende um conjunto de intersecfes semaforizadas, que ndo precisam operar
de forma coordenada durante a operacdo rotineira, mas que podem passar a operar em uma
programacéao especial em funcdo de um comando operacional da Central. A relacéo das intersecdes
pertencentes a uma Rota devera ser parametrizavel, isto €, a associacdo entre intersecoes e rotas
deve ser configuravel no Banco de Dados do Sistema.

A entidade Controlador compreende um conjunto de até 4 interse¢fes semaforizadas, que devem
operar de forma coordenada entre si durante a operacao rotineira, mas que podem passar a operar
em uma programacao especial em funcdo de um comando operacional da Central. A relacéo das
intersecdes pertencentes a um Controlador ndo devera ser parametrizavel, isto €, a associagéo entre
intersecdes e controladores deve ser configurdvel somente nas configuragdes do Controlador.

A entidade Intersecdo € composta pelos grupos semaforicos, veiculares
e de pedestres, existentes em um cruzamento de duas ou mais vias, ou em uma travessia de
pedestres de meio de quadra. Cada intersecdo sera controlada por um Unico controlador.

Banco de dados:
A CENTRAL SEMAFORICA devera possuir um banco de dados onde s&o armazenadas as
informacgOes referentes & Engenharia de Transito de todas as intersecdes, tais como planos de
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trafego, tabelas horéarias, parametros dos controladores etc., ou seja, todas as informacgfes
necessarias para a programacao, consulta e operagéo do Sistema.

O banco de dados devera ser editaveis pelo usuério conforme seu nivel de acesso hierarquico, a fim
de permitir a incluséo, exclusdo e modificagdo dos seus registros.

A Contratada deveré inserir no banco de dados da CENTRAL SEMAFORICA todos os parametros
necessarios para a operacao dos controladores por ela controlados, conforme valores definidos e
repassados a CONTRATADA.

Capacidade:

Sistema da CENTRAL SEMAFORICA devera tem capacidade para operar perfeitamente 500
controladores e ter capacidade para operar perfeitamente 2.000 interse¢bes semaforizadas.

Para tanto, os subsistemas da CENTRAL SEMAFORICA, deverao estar dimensionados e preparadas
para operar na capacidade estipulada sem a necessidade do acréscimo de quaisquer elementos
adicionais de hardware ou software.

Funcionalidades do Sistema
Recursos de Monitoramento

O mapa de monitoramento e gerenciamento dos controladores devera exibir todos os equipamentos
das intersec¢des semaforicas habilitadas de forma pratica para visualizacao e identificacdo do estado
de funcionamento de cada equipamento.

Devera permitir navegacao no mapa, ajuste de zoom e intera¢cdo com os marcadores dos
equipamentos.

Deverd exibir os marcadores de acordo com o estado de funcionamento dos equipamentos.

O estado de funcionamento dos equipamentos devera ser atualizado no mapa conforme o tempo
configurado pelo usuario.

O sistema devera ter a opgdo para o usuario identificar através do icone dos marcadores o0s
controladores de acordo com os estados de funcionamento:

a) Normal;

b) Falha;(amarelo intermitente, apagado/desligado, subtensao, falta de energia, estacionado)
c) Falha de comunicacéo;

d) Porta Aberta;

e) Manutencao;

Devera disponibilizar de filtro por Area, Subarea, Rota.

Deveréa quantificar o nUmero de equipamentos por estado de funcionamento e total.

Devera disponibilizar filtro de intersec¢do semaforica pelo seu codigo de identificagdo, modelo de
equipamento, além dos filtros de acordo com os estados de funcionamento dos controladores.
Devera dispor de quadros de estatisticas dos controladores de acordo com o estado de
funcionamento:
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a) Normal;

b) Falha;(amarelo intermitente, apagado/desligado, subtenséo, falta de energia, estacionado)
c) Falha de comunicacao;

d) Porta aberta;

Devera exibir a data/hora da ultima atualiza¢éo dos controladores.
Recursos de Operacdo:

Os operadores da CENTRAL SEMAFORICA devero poder ler o horéario (hora, minuto e segundo) e
a data presentes no reldgio do controlador.

Os operadores da CENTRAL SEMAFORICA deverdo poder ler o estado do controlador, no minimo,
para 0s seguintes parametros correntes: plano, modo de operacao, estagio, troca horaria atual e
tempo de ciclo.

A CENTRAL SEMAFORICA devera apresentar os planos de trafego residentes no controlador bem
como sua Tabela Horaria de Mudanca de Planos (upload) para efeito de consulta e alteracéao.

Ao fazer o “upload” de planos e da tabela horaria a CENTRAL SEMAFORICA devera fazer a
consisténcia com os dados armazenados no banco de dados. Sempre que ocorrerem diferencas
entre os dados do controlador e os dados da central o sistema devera oferecer a op¢ao de gravar ou
nado os dados do controlador no banco de dados da central.

Devera existir o recurso de programar um plano de trafego na CENTRAL SEMAFORICA e
descarrega-lo no controlador (download), de modo que ele passe a constituir um dos planos de
trafego residentes no controlador.

Devera existir o recurso de programar a Tabela Horaria de Mudanca de Planos do controlador na
CENTRAL SEMAFORICA e descarrega-la no controlador (download), de modo que ela passe a
constituir a Tabela Horaria de Mudanca de Planos vigente no controlador.

Ao fazer o “download” de planos e da tabela horaria para o controlador a CENTRAL SEMAFORICA
devera fazer a consisténcia com os dados armazenados no banco de dados. Sempre que ocorrer
diferencas entre os dados que se quer enviar ao controlador com os dados armazenados no banco
de dados o sistema devera oferecer a opgéo de enviar ou ndo os dados ao controlador.

Imposi¢cédo de modo e plano:

Devera ser possivel, a partir da CENTRAL SEMAFORICA, impor a vigéncia imediata de um dos
modos/planos de trafego residentes no controlador durante um periodo de tempo programado. A
imposicao devera poder ser executada no nivel de area, subéarea, rota ou controlador.

Na imposi¢cao de modo/plano deveréa ser inserido a duracdo da imposi¢cdo em minutos. O controlador
deveréd atender a imposi¢céo uma unica vez. Sempre devera ser informado sua duracdo para que esta
funcionalidade seja executada.

A imposicado de modo/plano devera se sobrepor a entrada de plano por tabela horaria. Quando da
liberacé@o da imposicao de modo/plano o controlador devera assumir o plano vigente da tabela horéria.
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Imposicao do Amarelo Intermitente:

Devera ser possivel, a partir da CENTRAL SEMAFORICA, impor a operacdo em Amarelo Intermitente
de um controlador durante um periodo de tempo programado.

Na imposicao da operacdo em Amarelo Intermitente devera ser inserido a dura¢éo da imposi¢cdo em
minutos. O controlador devera atender a imposi¢do uma Unica vez. Sempre devera ser informado a
duracdo da imposicdo da operacdo em Amarelo Intermitente para que esta funcionalidade seja
executada.

A imposicao do Amarelo Intermitente devera se sobrepor a entrada de plano por tabela horaria.
Quando da liberacdo da imposicdo do Amarelo Intermitente o controlador devera assumir o plano
vigente da tabela horaria.

Modo apagado
Devera ser possivel programar o desligamento dos grupos semafdricos por tabela horaria ou
imposic¢éo da central.

Devera ser possivel, a partir da CENTRAL SEMAFORICA, impor a opera¢édo em Modo Apagado de
um controlador durante um periodo de tempo programado.

Na imposicao da operacdo em Modo Apagado devera ser a duracdo da imposicdo em minutos. O
controlador devera atender a imposicdo uma Unica vez. Sempre devera ser informado a duracédo da
imposicdo da operacdo em Modo Apagado para que esta funcionalidade seja executada.

A imposicdo do Modo Apagado devera se sobrepor a entrada de plano por tabela horaria. Quando
da liberacéo da imposicdo do Modo Apagado o controlador devera assumir o plano vigente da tabela
horaria.

Alteracao temporaria dos tempos de verde de plano central:

Devera ser possivel, a partir da CENTRAL SEMAFORICA, impor a vigéncia imediata de um Plano
Central Temporario, copia do plano vigente no controlador, com alteragéo da distribuicdo dos Tempos
de Verde de seus estagios, durante um periodo de tempo programado. A imposicdo devera poder
ser executada no nivel de controlador.

Na imposicao da alteracdo temporaria dos tempos de verde do plano devera ser inserido a duracéo
da imposi¢cdo em minutos. O controlador devera atender a imposicdo uma unica vez. Sempre devera
ser informado a duracdo da imposicdo de alteragdo temporaria para que esta funcionalidade seja
executada.

Neste comando, o tempo de ciclo deve permanecer fixo. O comando devera informar de quantos
segundos é a variacéo, qual é o estagio e a posi¢ado dele dentro da sequéncia de estagios que devera
perder esse tempo e qual é o estagio e sua posi¢do dentro da sequéncia de estagios que devera
ganhar esse tempo e, além disso, qual é o inicio de estagio e a posi¢édo dele dentro da sequéncia de
estagios que devera permanecer inalterado.

Alteracdo temporaria da defasagem do plano central temporério:
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Devera ser possivel, a partir da CENTRAL SEMAFORICA, impor a vigéncia imediata do Plano Central
Temporario, copia do plano vigente no controlador, com alteracao da defasagem, durante um periodo
de tempo programado. A imposicdo devera poder ser executada no nivel de controlador.

Na imposicéo da alteracao temporaria da defasagem do plano Central Temporario vigente devera ser
inserido a duracdo da imposicao em minutos. O controlador devera atender a imposicdo uma unica
vez. Sempre devera ser informado a duracdo da imposi¢do da alteracdo tempordria para que esta
funcionalidade seja executada.

Neste comando, o tempo de ciclo deve permanecer fixo. O comando devera informar de quantos
segundos ¢é a variacdo. Defasagens positivas devem atrasar a programacao original e defasagens
negativas devem adiantar a programacao original.

Verificacéo periddica:

A CENTRAL SEMAFORICA, devera consultar o estado dos seus controladores, a intervalos com
duracdo configuravel, a fim de verificar se permanecem operando corretamente. A duracdo deste
intervalo devera ser configuravel, independentemente para cada usuario, dentro de uma faixade 5 a
3600 segundos, em passos de 1 segundo.

A CENTRAL SEMAFORICA devera ter parametro para determinar o horario padrdo do sistema, ao
gual sera transmitido sistematicamente o horario padréo para os relégios dos controladores.

Deverd fazer coleta e tratamento estatistico de dados de trafego apropriados pelos detectores, tais
como contagem de veiculos e célculos dos respectivos tempos de ocupacao. Estes parametros
deverdo ser atualizados e armazenados a intervalos maximos de dez minutos.

Liberacao de Imposicao:

Nos casos das imposicdes previstas, devera ser possivel, a partir da CENTRAL SEMAFORICA,
liberar a imposicao antes do horario programado, retornando o controlador para o plano vigente
previsto na tabela horaria.

Transmissao:

A transmisséao de falhas entre a central e o controlador devera seguir os cédigos abaixo.
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Objetos UTMC2 para Central de Monitoramento e Mddulo de Monitoramento
Reply GPn-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.25 Falhas
bit7 | bit6 | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bit1l | bit0 Controlador
0 0 0 0 0 0 0 0 Normal
0 0 0 0 0 1 Falta de Energia
0 0 0 0 0 0 1 0 Subtensdo
0 o] 0 0 o] 1 0 0 Apagado/Desligado
0 0 0 0 1 0 0 0 Amarelo Intermitente
0 0 0 1 0 0 0 0 Estacionado
Reply CO-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.33 Falha
bit 0 setado =1 Porta Aberta Controlador
Control SFn - 1.3.6.1.4.1.13267.3.2.4.2.1.6 Comando pela Central
bit 0 setado =1 Reset Remoto Controlador
Reply SCn - 1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.7 Resposta do Controlador
bit 0 setado = 1 Confirmagdo do Reset Remoto

Interface Operador - Central:

Cadastro de Interseccdo Semaforica

O sistema devera contemplar através de webservices o cadastro dos logradouros do municipio,
fornecendo ao usuario a funcionalidade de pesquisa de enderecos com autocomplete conforme a
digitacao.

Apos selecionar o endereco, devera armazenar as coordenadas de latitude e longitude ao qual sera
vinculado os equipamentos semaféricos.

Deverd permitir a pesquisa de uma intersec¢do semaforica especifica através de seu cédigo de
identificacdo para alteracdo do cadastro.

Devera permitir a exclusdo de uma interseccéo semaférica.

Cadastro de equipamento:

Devera funcionar mediante pesquisa de uma interseccdo semaférica através de seu cédigo de
identificacdo ou endereco com opc¢éo de autocomplete conforme o usuario digita.

Caso nédo exista equipamentos cadastrados na interseccdo semafoérica informada, devera habilitar as

opcdes de cadastro de um novo equipamento.

Devera dispor de cadastro de controlador para a interseccdo semaférica selecionada contemplando
as seguintes configuragoes:

a) Identificacéo do cruzamento;

b) Serial do controlador;

c) IP;

d) Controlador responsavel pelo semaforo;

Configuracédo do Mapa:

O sistema devera permitir a configuragédo do local onde deseja que 0 mapa seja inicializado através
de pesquisa por endereco.

Devera obter as coordenadas do enderec¢o pesquisado.
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A aproximacdo de visualizacdo devera ser configuravel através do zoom desejado.

Apbs o usuério encontrar a melhor forma de visualizacdo com endereco e aproximacao o sistema
deveré disponibilizar a op¢éo de salvar os dados configurados.

O marcador que representa a interse¢cdo semaforica no mapa devera ser selecionavel e carregar
janela do tipo pop-up da qual disponibilizara as informac¢fes dos equipamentos.

Devera exibir os dados da interseccdo semaférica, estado légico da porta, falhas, data da dltima
atualizacéo dos dados dos equipamentos.

Devera disponibilizar a configuracao de tempo em que devera verificar as atualizacdes da planta.
Os icones dos pontos no mapa deverao funcionar em forma a facilitar o diagnéstico atual da planta,
com cores ou icones diferenciados para informar o estado geral de funcionamento. Ao clicar em um
icone do ponto o sistema devera mostrar os detalhes cadastrais, bem como seu estado atual de
operacéao.

Recursos graficos:

A Contratada devera produzir e instalar no Sistema todos os desenhos e graficos necessarios para a
visualizacao de toda a area controlada nos niveis de detalhamento listados. O Operador devera poder
passar, facilmente, de um nivel de detalhamento para outro.

As telas devem possuir elementos estaticos, cuja finalidade € exibir o sistema viario e o
posicionamento dos equipamentos, e por elementos dinAmicos, cuja finalidade € exibir o estado dos
equipamentos.

O Operador devera poder selecionar o conjunto de elementos, tanto estaticos como dinamicos, que
deseja consultar em cada tela (layers).

A Contratada devera instalar no Sistema o conjunto de ferramentas necessario para que a
CONTRATANTE possa acrescentar, eliminar e editar os desenhos e graficos em questao.

Os recursos descritos deverdo estar disponiveis na CENTRAL SEMAFORICA.
Devera haver um controle de zoom para variar o nivel de visualizacdo da tela até chegar a um
cruzamento.

Os elementos estaticos sao:

a) Principais vias da cidade, em forma simplificada, com seu nome;
b) Principais pontos de referéncia da cidade;

c) Limites das subareas;

d) Intersecdes controladas;

e) Localizagdo dos controladores.

f) Localizacéo dos grupos focais;

9) Diagrama de estagios da intersecao;

h) Sinalizag&o horizontal relacionada com a sinalizagdo semaférica.

Os elementos dindmicos sé&o:
a) Tipo de controle vigentes nos controladores;
b) Controladores operando sob planos impostos;
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c) Controladores operando sob controle manual;
d) Controladores sob manutencéo;

e) Controladores com falhas.

f) Intersecdes controladas;

Intervencdes do Operador:

Os recursos descritos anteriormente e todos os demais necessarios para o desempenho do
Sistema deverdo ser inseridos através de comandos do Operador.

Os comandos deverao estar disponiveis na CENTRAL SEMAFORICA.

Sempre que couber, os comandos dever&o poder ser solicitados nos niveis de Area, Subarea, e Rota
além da solicitacdo para uma Unica Intersec¢éo a fim de reduzir o volume de digitaces que o operador
precisa realizar.

Se 0 usuario possuir a permissao para resetar o controlador, a aba do controlador deve dar suporte
ao reset, exigindo sempre confirmacgéo do usuario antes de realizar o comando.

Deverd exibir lista de envios de reset de forma ordenada por data.
O Operador somente podera iniciar suas a¢des no Sistema ap0s a digitacdo de sua respectiva senha.

Hierarquia e Controle de acesso:

Deverdo existir quatro niveis de acesso as ac¢fes de controle do Operador, tanto da CENTRAL
SEMAFORICA, que serdo autorizadas de acordo com o grau de responsabilidade e atribuicdo de
cada operador, através de senhas individuais. O Operador somente podera iniciar suas a¢des no
Sistema apds a digitacdo de sua respectiva senha.

Devera conter um médulo de login que restringira o acesso aos médulos do sistema que s6 podera
ser acessado apo6s autenticacdo do usuario. O mecanismo de login devera contar com um sistema
de seguranca, com uso de criptografia “hash” com algoritmo de no minimo de 160 bits unidirecional
e uso de semente (salt) para garantir que a geracao do hash ndo aconteca duas vezes da mesma
forma. Ao criar 0 usuario, o salt deveréa ser salvo junto com a senha para o processo de verificagao.
Devera ser armazenada em banco de dados a data e hora dos seguintes eventos:

a) Ultima conexao bem-sucedida de cada usuario,
b) cada tentativa de login malsucedida.

c) bloqueio de acesso de usuario ao sistema.

d) alteracdo de senha de cada usuério.

Devera ser bloqueado o acesso do usuario ao sistema apés quatro tentativas de login malsucedida.

Devera possuir uma tela de cadastro de usuarios com opc¢ao de configuragéo de permissoes e regra
de acesso para cada usuério.

Devera possuir uma tela de gerenciamento da conta para alteragédo e recadastramento de senha do
usuario e contemplar a recuperacgdo segura de senha através da conta de e-mail do usuério.
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Alarmes:

Todo o sistema de alarmes devera ser configuravel de modo a permitir a visdo em tela ou no video-
wall ou ambos, que possibilite o diagnostico do campo, visualizando o estado de funcionamento de
todos os controladores que estdo habilitados no mapa.

O Sistema devera acionar indicagdo visual e ou sonoro na Estacdo de Trabalho do Operador e no
video-wall no caso de falha em algum elemento do Sistema, seja na CENTRAL SEMAFORICA, no

MODULO DE MONITORAMENTO (subsistema GPRS/3G ou superior), ou nos controladores.

Devera permitir filtrar os controladores de acordo com o estado de funcionamento:

a) Normal;
b) Falha;(amarelo intermitente, apagado/desligado, subtensdo, falta de energia,
estacionado)

¢) Falhade comunicacgéo;

d) Porta Aberta;

e) Manutencéo;

f)  Equipamento (Marca/Modelo);

g) Devera exibir o serial do equipamento, a intersec¢éo semaforica, estado e data da ultima
atualizacéao.

Deverd ser prevista o desarme dos alarmes, de forma automatico apds reconhecimento, da solucéo
da falha.

Relatorios:

As informacdes enviadas pelos controladores e as informacdes da CENTRAL enviadas aos
controladores deverao ser registradas onde possibilite a visualizacdo do histérico das operacoes.

Deverao ser emitidos relatérios na CENTRAL SEMAFORICA, sobre o histérico de ocorréncias do
Sistema.

Quando couber, os relatérios serdo detalhados em funcdo das entidades légicas descritas
anteriormente.

Os principais relatérios que deverao ser disponibilizados referem-se as falhas dos equipamentos do
Sistema, aos comandos operacionais inseridos e ao periodo de atuagéo de cada Operador.

Sempre que couber, os relatérios deverdo poder ser solicitados nos niveis de Area, Subéarea, Rota e
Controlador além da solicitacdo para uma unica Intersecao a fim de reduzir o volume de digitagbes
gue o operador precisa realizar.

Todos os relatérios descritos acima deverdo poder ser visualizados em tela, impressos e/ou
exportados para arquivo, pelo menos, no formato texto.

Fazer deteccdo imediata e tratamento estatistico das falhas, tanto no que se refere aos equipamentos
cadastrados no sistema.

Programacéao semaférica:
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Tempos de seguranca
Os valores dos tempos de seguranca, associados a cada configuracéo de estagio de cada controlador
estardo armazenados no Banco de Dados da CENTRAL SEMAFORICA.

Faixa de valores dos parametros

Quando couber, a faixa de valores aceitavel para um determinado parametro da programacgéo
semafdrica (valores correspondentes de minimo e maximo) deverdo estar armazenados no Banco de
Dados da CENTRAL SEMAFORICA.

Planos de trafego

A CENTRAL SEMAFORICA devera ter a capacidade de armazenar, nos seus Bancos de Dados, 25
planos de trafego para cada controlador. Um plano de trafego somente podera ser armazenado apos
ter sido aprovada sua consisténcia em relacéo aos tempos de seguranca bem como a faixa de valores
aceitaveis para cada parametro programado.

Entrada de planos:

A CENTRAL SEMAFORICA devera ter a capacidade de armazenar a tabela horéaria de entrada de
planos de cada controlador, composta pelos horarios de troca de planos em cada area, subéarea, rota
e controlador. Cada evento sera composto pelos parametros hora, minuto e segundo. Cada evento
de entrada de plano podera ser acionado todos os dias, ou em todos os dias Uteis, ou em um conjunto
de dias da semana, ou em um conjunto de datas.

Elaboracédo dos planos

Os operadores da CENTRAL SEMAFORICA deveréo poder criar, alterar e eliminar os planos de
trafego armazenados bem como a tabela horaria de troca de planos, de acordo com seu nivel
hierarquico.

Eventos especiais
Deverd ser possivel programar acoes, tabelas e planos para eventos especiais, como feriados e
operacbes especiais.

Modos de operagéo
As interse¢des semaforizadas deverdo poder operar nos modos de operagdo descritos quando
estiverem operando em controle centralizado.

Modo Amarelo Intermitente

Devera ser possivel atribuir a certo plano a operacdo no modo amarelo intermitente. Neste modo,
todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os grupos focais de
pedestres permanecem apagados.

Modo Manual

Neste modo de operacéo, a duragéo dos estagios é imposta por um Operador de Trafego, em campo,
de acordo com sequéncia de estagios preestabelecida no controlador e respeitando tempos de
segurancga programados.

Modo Tempos Fixos Isolado
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Neste modo de operacéo, serdo mantidos os tempos fixos de estagios na intersecdo semaforizada,
de acordo com os valores especificados pelo plano de trafego vigente.
A duracao dos estagios devera poder ser programavel em passos de um segundo.

Modo Tempos Fixos Coordenado

Neste modo de operagéo, a interse¢cdo semaforizada opera de forma sincronizada e coordenada
com outras interse¢cdes semaforizadas.

A duracao dos estagios devera poder ser programavel em passos de um segundo.

Modo Apagado

Devera ser possivel impor o controlador no modo apagado. Neste modo, todos os grupos focais
veiculares e todos os grupos focais de pedestres permanecem apagados. Devera ser possivel,
também, programar o modo apagado selecionando somente alguns grupos semaforicos.

Servigos:

A Contratada deveré inserir, no banco de dados da CENTRAL SEMAFORICA, todos os parametros
necessarios para a operacdao de todos os controladores por ela controlados, conforme valores
definidos e repassados a Contratada.

A Contratada deverd, durante o periodo de vigéncia do Contrato, fornecer suporte técnico capaz de
elucidar as duvidas que os técnicos venham a ter em relacdo a parametrizacdo, Banco de Dados,
Hardware, Aplicativos do Sistema, Subsistema de Deteccéao, Interface do Operador com o Sistema,
Sistema Operacional, bem como qualquer assunto cujo conhecimento seja necessario para a
programacao, parametrizacdo, operacdo e manutencdo do Sistema. Sendo que o0 prazo para
atendimento do Suporte Técnico solicitado sera de 3 (trés) dias uteis, podendo ser estendido, por
solicitacdo da CONTRATADA, mediante autorizacdo da CONTRATANTE.

Médulo de Monitoramento GPRS/3G (ou superior)

Fornecimento de Médulo de Monitoramento GPRS/3Gou Superior, que devera ser integrado ao
Controlador Semaférico de forma a permitir as seguintes caracteristicas minimas:

Monitorar no Controlador: Falta de Energia, Subtensao, Amarelo Intermitente, Desligado/Apagado,
Estacionado e Porta Aberta;

Devera possuir o recurso para desligar e ligar o controlador remotamente (‘reset’), ou seja,
desenergizar e energiza-lo novamente, através da CENTRAL SEMAFORICA, respeitando a
sequéncia de partida do controlador, atendendo as normas e condi¢des de seguranca.

Transmitir o “status” de Nobreak, utilizando protocolo SNMP para a CENTRAL SEMAFORICA.
Admite-se a utilizagdo de caixa externa ao controlador nos casos que forem necesséarios, como por
exemplo em controladores existentes. Contudo, a mesma devera ser protegida contra umidade,

intempéries e descargas eletrostéticas, e conforme norma ABNT vigente.

Devera ser a prova de poeira e chuvas (IP55) conforme norma ABNT vigente e ndo apresentar
angulos salientes, isto €, os “cantos externos” da caixa deveréao ser arredondados.
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Nao devera oferecer riscos de seguranca humana, conforme norma ABNT vigente.

Tensdo de entrada devera atender as tensfes de 115 VAC a 230 VAC (+/-20%), de acordo com as
especificacbes da concessionaria de energia elétrica, devera funcionar na frequéncia de 60Hz (+/-
5%);

O Modulo de Monitoramento devera estar protegido contra surtos, transientes de tenséo e descargas
elétricas, inducdo eletromagnética, corrente de fuga, choques elétricos e sobretensdes conforme
norma ABNT vigente.

Especificagdo de Tecnologia de comunicacao

O Mddulo de Monitoramento devera possuir capacidade minima para 2(dois) slots (SIMcard) (dual
chip).

A comunicacao de dados do Sistema devera utilizar modems GPRS/3G ou superior com
infraestrutura fornecida por operadora de telefonia celular; Quad-band GSM
850/900/1800/1900MHz;

O equipamento devera ser certificado e homologado pela ANATEL,;

O equipamento ndo devera causar danos ou interferéncias de qualquer espécie que comprometam
o pleno funcionamento do controlador semaférico, sistemas adjacentes, equipamentos que nao
facam parte do sistema;

Deverd atender a padronizacdo de protocolos de comunicacdo dos sistemas inteligentes de
monitoramento, controle e fiscalizacdo de transito (ITS — Intelligent Transportation Systems), dos
sistemas de controle de semaforos e da centrais de controle.

Deverd ser utilizado o protocolo UTMC-2 para efetuar a comunicacao dos dados de monitoramento.
O Sistema de Monitoramento devera permitir a comunicac¢ao nos protocolos FTP, UTMC-2 e SNMP
em um unico canal.

oh!elos UTMC2 para Central de Monitoramento e Médulo de Monitoramento

Reply GPn - 1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.25 Falhas
bit7 | bit6 | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bit1 | bito Controlador
0 0 0 0 | 0 | 0 0 0 Normal
Falta de Energia
Subtensdo

Apagado/Desligado

o
0
0
0

ole|o|o
|=|olo|e

| ©
o
1
o

Amarelo Intermitente

olojo|o|o
o|o|e|o|o
ololo|m|o
olo|o|o|w

0 1 [ 0 [ (%)
Reply CO -1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.33 Falha
bit 0 setado = 1 Porta Aberta Controlador
Control SFn - 1.3.6.1.4.1.13267.3.2.4.2.1.6 Comando pel’a Central
bit O setado = 1 Reset Remoto Controlador
Reply SCn -1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.7 Resposta do Controlador
bit 0 setado = 1 Confirmacio do Reset Remoto

Estacionado

Caracteristicas Funcionais do Médulo de Monitoramento

O Mddulo de Monitoramento GPRS/3G ou superior, deverd manter-se energizado e mantendo a
comunicac¢do no minimo por 3 horas, em caso de falta de energia elétrica, e excedido este periodo
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(3 horas sem energia elétrica), devera se religar automaticamente em caso do retorno da mesma,
ou seja, sem a necessidade de reconfiguracdo dos parametros;

Os parametros de configuragdo do Mddulo de Monitoramento deverdo ser mantidos em memoria
nao volatil;

O estado estacionado devera possuir opcdo manual de configuracdo para monitoramento (12
minutos) ou ndo monitoramento (desligado), sendo que ao selecionar 0 monitoramento, este devera
ser detectado caso o controlador permaneca estacionado por mais do que 12(doze)minutos.

Disponibilizar porta serial RS232 para outros equipamentos futuros (detectores lagos virtuais, painel
de mensagens variaveis, etc.);

Disponibilizar porta serial RS485 para sincronismo de horario com outros controladores
semafdricos;

Disponibilizar porta Ethernet 10/100 MBPS RJ45 para conexado com o nobreak, no protocolo SNMP;
Disponibilizar porta Ethernet 10/100 MBPS RJ45 para conexaoUTMC-2.

Disponibilizar porta Ethernet 10/100 MBPS RJ45 para conexdo GPRS/3G (ou superior).
Disponibilizar porta Ethernet 10/100 MBPS RJ45 para conexdo com o Controlador.

DOCUMENTACAO:

A Contratada devera fornecer toda a documentacao técnica para que o corpo técnico tenha todas as
informacdes necessarias que lhes permitam projetar, programar, parametrizar, operar e manter todos
0S equipamentos e partes do Sistema.

Nenhum equipamento, ou parte do Sistema poderd ser instalado sem que, anteriormente, a
Contratada tenha entregado a correspondente documentacéao técnica.

Toda a documentacdo técnica devera ser fornecida na lingua portuguesa. Toda a documentacao
técnica deverd ser fornecida em meio digital e em cinco cépias impressas.

Devera ser fornecida as seguintes documentacdes na lingua portuguesa:

Documentacdo da Central Semaforica (Manual do Usuério, Manual Técnico, Manual da
Manutencao preventiva e corretiva e os documentos do treinamento).

Documentacdo do Médulo de Monitoramento. (Manual do Usuério, Manual Técnico, Manual da
Manutencao preventiva e corretiva e os documentos do treinamento).

TREINAMENTO:

A Contratada devera ministrar o treinamento necessario para capacitar os técnicos e engenheiros a
operar perfeitamente os sistemas de semaforos em todas as suas partes, tanto no que se refere a
central, como a transmissao de dados entre central e controlador.

A Contratada devera ministrar o treinamento necessario para capacitar os técnicos e engenheiros a
configurar e parametrizar todas as informagdes que sejam necessarias quando da incorporagéo de
novas intersecdes aos sistemas citados no paragrafo anterior.

A Contratante podera designar técnicos para acompanhar as equipes de trabalho da Contratada a
fim de absorver conhecimentos e tomar ciéncia dos procedimentos adotados pela Contratada.
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EQUIPE:
« EQUIPE DE IMPLANTACAO E MANUTENGCAO SEMAFORICA.

Os servicos da equipe de manutencao semaférica se resumem na manutencao preventiva, corretiva,
programacéao de controladores, entre outros que se fizerem necessarios para o bom fluxo do transito
do Municipio.

O atendimento dos servigcos serem ininterruptos, inclusive aos sabados, domingos e feriados.

A composicao desta equipe sera de, no minimo:

01 (um) motorista;

01 (um) encarregado;

02 (dois) ajudantes;

01 (um) eletricista.

Devera possuir todos os ferramentais necessarios para execucao dos servicos, bem como, devera
possuir um veiculo pequeno com sinalizacdo adequada e materiais de seguranca para interdicdo
parcial ou total do transito quando da necessidade de manutencao.

01 (um) caminhao com plataforma elevatoria;

01 (um) utilitario tipo kombi, c/ sinaleiros a LEDs;

01 (uma) escada de 10 m;

30 (trinta) cones;

10 (dez) placas de informacéo;

20 (vinte) luminosos piscantes para cones;

01 (um) reservatério de agua e equipamento de pressurizacao.

* EQUIPAMENTO PLATAFORMA PANTOGRAFICA (ELEVATORIA) PARA MANUTENCAO E
IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VIARIA.

Caminh&o com carroceria aberta, com lotacéo (carga util maxima, incluindo condutor e passageiros)
6 (seis) toneladas, com equipamento de sinalizacdo de alerta visual giratério, instalado
adequadamente para sinalizacdo de seguranca, distico identificando o nome da empresa contratada
em suas portas.

O caminh&o devera conter 1 (uma) plataforma elevatoria com protecédo lateral montada sobre a
carroceria do caminhao para pessoas e carga, com capacidade minima de 250Kg, area minima de
3m2 e que alcance uma altura de 8m do solo, maximo 4 anos de uso.

MOTORISTA.

O motorista devera atender os seguintes atributos: ter iniciativa, conhecer e saber utilizar
corretamente ferramentas e equipamentos inclusive guindauto, ter no¢ées de seguranca do trabalho,
conhecer perfeitamente as normas de sinalizacéo, ter nogdes de todos os tipos de materiais utilizados
na execucao dos servigos contratados, possuir CNH categoria D ou E e possuir curso MOPP.
AJUDANTES.

Consiste na colaboragéo quando da instalagéo vertical, horizontal, semaférica entre outros.

Deverd ter conhecimento na area de transito e principalmente ser atento quanto as regras de
sinalizacéo de fechamento de vias.

ELETRICISTA.

Ser& responsavel por toda a rede elétrica, dos servigcos semaforicos, ligacdo, desligamento, e
outros servigos correlatos a sua fungéo.

TECNICO EM ELETRONICA.
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A funcéo consiste no levantamento e execucao de programacdo de controladores, supervisdo da
central semaférica, laco virtual, monitoramento online, nos locais onde poderao vir a surgir riscos de
acidentes e/ou atropelamentos.

ENGENHEIRO ELETRICISTA.

A funcao consiste na administracao geral do contrato, desde a andlise de projetos, contato com 0s
responsaveis da Secretaria pertinente, processos de medicdo, coordenacdo das equipes e
administracéo do estoque local.

GERENTE SUPERVISOR OPERACIONAL COM VEICULO.

Funcionério capacitado para gerenciar o contrato, com conhecimento da area de sinalizagao viaria,
e responsavel pelos funcionarios e servigcos descritos:

Devera atender os seguintes atributos: ter caracteristicas de comando, saber interpretar projetos de
sinalizacéo de transito, ter iniciativa, conhecer e saber utilizar corretamente ferramentas e
equipamentos, saber utilizar aparelho de radio comunicacao, saber utilizar martelete a ar
comprimido, ter no¢des de seguranca do trabalho, conhecer perfeitamente as normas de
sinalizacdo, conhecer todos os tipos de materiais utilizados na execuc¢ado dos servi¢cos contratados.
A CONTRATADA devera as suas expensas manter durante a vigéncia contratual, uma base local

no municipio de Louveira, ou em localidade num raio de até 30 (trinta) km para alocacdo de
equipamentos, equipes e materiais visando o atendimento de urgéncias, devendo a CONTRATADA
informar no prazo de até 30 (trinta) dias o endereco/localizacdo da base.

Entende-se por atendimento de urgéncia, toda ocorréncia atendida em até 03 (trés) horas do
chamado.

Durante a vigéncia contratual, a CONTRATADA devera disponibilizar 02 (dois) aparelhos de
comunicacao (radio ou telefone celular) a disposicdo da CONTRATANTE para comunicacao 24 (vinte
e guatro) horas, devendo um aparelho permanecer na base da contratada e outro na Divisdo de
Transito / Secretaria Municipal de Seguranca.

Para garantir o bom andamento dos servi¢cos, a Secretaria Municipal de Seguranca podera a qualquer
instante fiscalizar e vistoriar as dependéncias locais da CONTRATADA.

05 - DOS PRAZOS

O prazo da vigéncia contratual sera de 12 (doze) meses, podendo este prazo ser prorrogado por
igual periodo até o limite legal, nos termos da Legislac&o vigente.

06 — PAGAMENTO

Os pagamentos serdo efetuados em até 30 (trinta) dias contados da data da liberag&o da nota fiscal
pelo setor competente, mediante depdsito na seguinte conta bancaria da empresa licitante.

A nota fiscal somente sera liberada quando o cumprimento do Empenho estiver em total
conformidade com as especificagdes exigidas pelo MUNICIPIO.

As notas fiscais deverdo ser emitidas em moeda corrente do pais, em 01 (uma) via.

O CNPJ da empresa constante da nota fiscal e fatura deverd ser o mesmo da documentacao
apresentada no procedimento licitatério.
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Nenhum pagamento sera efetuado a empresa enquanto pendente de liquidacdo quaisquer
obrigacgdes financeiras que lhe foram impostas, em virtude de penalidade ou inadimpléncia, sem que
isso gere direito ao pleito de reajustamento de precos ou corre¢cdo monetaria.

Louveira, 23 de agosto de 2024

ELIANA SENHORELLI FREDERICO
ESCRITURARIA - MATRICULA 2799
Secretaria Municipal de Seguranga
Prefeitura Municipal de Louveira
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