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1. INTRODUGAO
O presente memorial tem como objetivo descrever, definir e completar o projeto de
Pavimentagao. A proposta do Projeto de Infraestrutura — Bairro Santo Antonio vem de

encontro a necessidade de responder a demanda da localidade.

2. OBJETIVO
Este relatorio contempla os parametros e as metodologias a serem utilizadas para a
elaboracao dos estudos do pavimento que sera pavimentada e das outras que serao
recapeadas.

3. PARAMETROS DO PROJETO

O dimensionamento da estrutura de pavimento flexivel, seguira o método de
dimensionamento da publicagdo IP-04/2004 - Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis Para Trafego Leve e Médio e o IP-06/2004 Dimensionamento de Pavimentos
com Blocos Intertravado de Concreto. O dimensionamento sera realizado a partir da
capacidade de suporte do subleito que sera estimada por conta da falta de
informacdes referentes a ensaios de CBR.

Os parémetros de projeto para o dimensionamento de estrutura de pavimentos se
baseiam em dois itens principais: o trafego e a capacidade de suporte do subleito,
conforme especificacbes e padroes do DNIT (Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transportes) e da PMSP (Prefeitura Municipal de Sao Paulo)

3.1. PAVIMENTO FLEXIVEL
3.1.1. TRAFEGO LEVE

A classificagao dos tipos de trafego, segundo IP-002/2004 Classificagdo das Vias,

preconiza vias com trafego “leve” como ruas de caracteristicas essencialmente

S=0=
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residenciais, para as quais nao € previsto o trafego de 6nibus, podendo existir

ocasionalmente passagens de caminhdes e 6nibus em numero nao superior a 20 por

dia, por faixa de trafego, caracterizado por um nimero “N” tipico de 10° solicitagdes

do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos.

} ) Volume inicial faixa mais )
prezznm%ﬁgnte -;I)-rr:\f/?s%g \;f:)?ectj: Veiculoca”eg;ainhﬁol Eq:]/';iezzlﬁlrge/ N RUEAIEEHELED
Leve Onibus .

Via Local LEVE 10 |100a400| 4220 1,5 21:,20xx11()05a 108
Vgofe‘:gf;e MEDIO 10 ‘i%g 212100 15 1 é“go";?;sa 5x 10°
R 10 | A 1012300 23 1341")(1:’;"‘ 2x 108
Ve tuae | PESADO | 12 | 1@ | 30141000 59 ;’; )1(0170"1 2x 107
e oot 12 | >10000 | 1001 a2000 59 ey ‘1’(7)3 5X 107

Faixa Exclusiva VI\(/?IE—BI%E - s 3X10%7 107
i | Sane | 22 > 500 5x 107 5x 107

Portanto;

Nusace = 10°

3.1.2. ESPESSURA DO PAVIMENTO

Definido o tipo de trafego e determinado o suporte do subleito, devera ser determinada

a espessura total do pavimento (HsL), através da figura ou da tabela:

® O
o o

-~
o

I

[*2}
o

AN

(%))
o

w s
o O

[
o

-h
o

Espessura do Pavimento (cm)

o
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Tabela — Abaco para determinagdo da espessura total basica do pavimento

Ou pelos valores tabelados:

CBR

2

3

4

5 6 7 8

10 1 12 15

20

Heq

79

59

48

41 35 32 29

27

25 23 21 18

15

(fonte: US Army Corps of Engineers)

3.1.3. ESPESSURA DA CAMADA DO PAVIMENTO

O revestimento asfaltico, tera espessura minima (R), apresentada no quadro a

seqguir:

Espessuras minimas de revestimento

TRAFEGO TIPO DE REVESTIMENTO ESPESSURA (R) em cm
PMQ 40
LEVE
CAUQ 35
e PMQ Pré-Misturado e Quente
e CAUQ Concreto Asfaltico Usinado a Quente

3.1.4. ESPESSURA DAS DEMAIS CAMADAS

O dimensionamento das demais camadas, sera feito, levando em conta os materiais
para cada uma delas, seus coeficientes de equivaléncia estrutural e suas camadas de

suporte.

As espessuras da base (B), sub-base (hsg) e do refor¢o do subleito (hrer) sdo obtidas

pelas inequacoes:

S=E1E
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RxKr+BxKsg = Hsg (1)
RxKg+ B xKg+hgg X Ksg = Hger (2)
R X Kg +B x Kg + hgg X Ksg +hrer X Krer 2 Hst (3)

O DNIT, para as caracteristicas atuais do trafego brasileiro, recomenda, para N = 10’

solicitagbes, que a equacéo (1) seja majorada em 20% com o objetivo de reforcar a

superestrutura.
—_—
revestinento —* R
b B SB
= —t -t HREF
. SL

sub-base h sB
reforgo do subleito hcer

AN N LN
subleito

3.2. PAVIMENTO FLEXIVEL
3.2.1. RECAPEAMENTO

Contemplam os servicos necessarios para execucdo do recapeamento Asfaltico
previstos nas ruas contempladas no projeto de recapeamento asfaltico. O
revestimento a ser executado sera do tipo GG (Gap Graded), com espessura minima
de 5,0 cm.

3.2.2. ESTRUTURA DO PAVIMENTO
FRESAGEM
A fresagem deve produzir uma superficie de textura aparentemente uniforme, sobre a
qual o rolamento do trafego seja suave. A superficie fresada devera apresentar textura

uniforme, sendo que os sulcos resultantes ndo devem ultrapassar a 0,5 cm

—

SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS EIREL| - EPP 6

Av. das Nacdes Unidas, 123588 - 3% andar

Conj. 31 A - Brooklin Paulista - 580 loy, SF

Coniato: 11 507-5050 - &




Cédigo:  7_005_43 03 01

Contrato:
Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE LOUVEIRA Resp. Proc.:
Assunto: Memorial Descritivo Data: 03/2026

Fresagem a frio consiste no corte ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento
asfaltico por meio de processo mecanico a frio. E realizada através de cortes por
movimento rotativo continuo, seguido de elevagado do material fresado para cagamba

do caminhao basculante.

Durante a fresagem deve ser mantida a operacdo de jateamento de agua, para
resfriamento dos dentes da fresadora e controlar a emiss&o de poeira.

Para limpeza da area fresada, devem ser utilizadas vassouras mecanicas que

disponham de caixa para recebimento do material e jateamento de ar comprimido.

A fresagem do pavimento é também a etapa preliminar para a reciclagem de

pavimentos asfalticos.

CONCRETO ALFALTICO DESCONTINUO TIPO GAP GRADED (GG)

A superficie que ira receber a camada de concreto asfaltico (GG) devera ser
submetida a processo de varredura, destinado a eliminacdo do pé ou outras

substancias prejudiciais
Imprimagao betuminosa ligante

Pintura de Ligagdo € uma pintura asfaltica executada com a fungdo basica de
promover aderéncia em relacdo a camada asfaltica a ser sobreposta apds o preparo
da superficie é aplicado o ligante asfaltico selecionado “RR-2C”, em temperatura
compativel com o seu uso, na quantidade certa e da maneira mais uniforme possivel.
O ligante ndo devera ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, em dias de chuvas ou quando esta for eminente.

Fornecimento e aplicagao de Gap Graded (GG)

Segundo especificagao técnica do DER a usina utilizada devera estar equipada com
uma unidade classificadora de agregados, apos o secador, dispor de misturador capaz
de produzir uma mistura uniforme. Um termémetro, com protecdo metalica, deve ser

fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentag&o do asfalto. Além disso, deve

S=0=
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ser equipada com pirbmetro elétrico, ou outros equipamentos termomeétricos

aprovados. A usina deve poluir também termémetros nos silos quentes.

A bomba de alimentacio deve ser posicionada, no maximo, a dois metros de distancia
do misturador. Recomenda-se que as usinas tenham tanque de armazenamento de
cimento asfaltico vertical. Os tanques, tanto vertical como os horizontais devem

possuir agitadores.

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico devem ter cagambas metalicas
limpas e lisas e ligeiramente lubrificadas.

A distribuicdo deve ser feita com equipamento vibroacabadores, capazes de espalhar
e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As
vibroacabadoras devem estar equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento a temperatura requerida para a colocagao da mistura sem irregularidade,

além de sistema de vibracido que permita a pré compactagcao na mistura espalhada.

O equipamento de compactacao deve constituir-se por rolo metalico liso vibratério,

tipo tandem. Esse rolo deve ter massa compativel com a espessura da camada.

Nao é permitida a execucédo dos servicos em dia de chuva. O concreto asfaltico
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente

for superior a 10°C.

4. RELATORIO DE CALCULO DE PAVIMENTOS
4.1. RESULTADO DOS ENSAIOS DE SONDAGENS

Cindice de Suporte California (CBR - 5 Pontos)

Amostra Furo =
Dens. Max. H. Otima Exp. C.B.R

i
i
(g/cm’) ; (%) (%) (%)
1]
i

1 ST-01 1,731 16,7 09 70

S=E1E
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Sondagem Complementar

Cindice de Suporte Califérnia (CBR - 5 Pontos)
Amostra Furo
Dens. Mix. H. Otima Exp. C.B.R
(g/cm?) (%) (%) (%)
1 ST-01 1,635 2144 09 93

Mapa do ponto de sondagem

4.2. CALcuLo Do CBR DE PROJETO

A partir dos valores do CBR encontrados nos ensaios de sondagens, foi € efetuada

uma analise estatistica dos resultados, para obtengdo do CBR de Projeto.
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+ Célculo CBR Médio (CBR)
—_— CBRi
CEBR= Z— =
"
» Calculo do Desvio Padrao (S)
Z[CBR,. —CBR}
n—I|
= Calculo do CBR de projeto
— S,
CBR, =CBR-——=" =
Jn
| RUA MAESTRO 1ZIDORO SCARANCE
I CALCULO DO CBR DE PROJETO | DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXiVEL]
[ VIA PUBLICA | cBRi [ t090 [CBRmédio)] S | CBR DO PROJETO [ESPESSURA| cBuQ | BGS | |
(n-1) CALCULADO  ADOTADO |PAVIMENTO
(cm)
ST-01 74
5 RUA MAESTRO IZIDORO
MEDIA 8,15 1,89 8,15 1,15 6,90 7,00 34,00 4,00 30,00
SCARANCE
ST-02 9,3

(*) Rever o dimensionamento da Rua ADIL, em termos de base e sub-base

Obs.: Os dados de CBR em vermelho sdo da média entre os outros dois valores

Obs.: O dado de CBR em azul é de rua préxima

4.3. PAVIMENTO
Pavimento Asfaltico Tipo 01

O calculo foi efetuado com CBR é de 7%.

SERVICOS TECMICOS ESPECIALIZADOS EIREL| - EPP

Av. das Nacdes Unidas, 12388 - 3° andar
Conj. 31 A - Brooklin Paulista - Sao Paulo, 5P

Contato: 11 B507-5050 - selesltda@gmail.com
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s 5
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(LCO) LINHA DE CONTINUIDADE (2:2)
RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA
DETALHE "2 (PROCESSO MECANICO)
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RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA ESC.: 1:50
(PROCESSO MECANICO)
BRANCA 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
ESC.: 1:50
2,00 4,00 2,00 4,00 2,00 =
S
o
S
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S
4. TODA SINALIZAGCAO HORIZONTAL CUJA COR NAO ESTIVER ESPECIFICADA DEVERA SER a
— ——
PINTADA DE BRANCA.
[]
DETALHE "4" © _ _ o o
(LBO) LINHA DE BORDO - CICLOVIA DIMENSOES (m) £
RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA 5 b o q o P 1
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BRANCA 500( 075 1,50 | 3,50 0,15 | 0,30 . |
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c |
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) fle| f
SENTIDO DO TRAFEGO ) > o ‘ ‘ ©
S |
g f e
1 1
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q q b
1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 ‘
. 4
S
" a
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01 06,/2025 F.R. D.N. D.N. REVISAO GERAL
00 03/2025 FR. D.N. D.N.
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RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA ® B - ®
(PROCESSO MANUAL) (PROCESSO MANUAL) S RESPONSAVEIS TECNICOS:
BRANCA BRANCA "
ESC.: 1:50 ESC.: 1:50
« Coe ,@W&' 7=
o N RESPONSAVEL PELO PROJETO:
g o c Eng. Dario do Nascimento
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B — CONTRATADA:
DETALHE "23"
LEGENDA "PARE" -
RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA
(PROCESSO MANUAL) 4 08 Téonicos Esoeciali Eireli - EPP
BRANCA Servigos Técnicos Especializados Eireli -
ESC.: 1:50 e| f g End.: Avenida das Nagdes Unidas, 12.399 - 31A
f f Brooklin Paulista - Sdo Paulo - SP
Fone +55 11 5507-5050
o DIMENSOES (m) E-mail: contato@setee.com.br
o
- \ e e fda e o i peprpmpnjeje]a " PREFEITURA MUNICIPAL DE LOUVEIRA
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PLACAS DE REGULAMENTACAO - COLOCAR:

R-1
(@=0,65)

PLACAS DE ADVERTENCIA - COLOCAR:

A-2b
(L=0,80)

DETALHE DE POSICIONAMENTO
POSTE SIMPLES

S/ ESCALA

PASSEIO

PLACA

PISTA

EIXO

PISTA

R-28
(@=1,20)

RUA

SEM
SAIDA

A-45 A-1a
(L=0,80) (L=0,80)

DETALHE DE POSICIONAMENTO
POSTE SIMPLES

DETALHE DE POSICIONAMENTO
POSTE DUPLO

(SEQAO COM CICLOVIA) S/ ESCALA
S/ ESCALA
Z" PASSEIO
SUPORTE 9‘:

—r SUPORTE \ 3°
‘ CICLOVIA
PLACA

PASSEIO / CANTEIRO

0,30

PISTA
PISTA

EIXO EIXO

PISTA
PISTA

R-2
2=0,80
( ) A-2a
(L=0,80)
PLACA INDICATIVA - COLOCAR: DETALHE DE POSICIONAMENTO
VIA URBANA
POSTE SIMPLES
S/ ESCALA
SUPORTE
“_PLACA
0,70
A-1b MP-1
(L=0,80) (0,30x0,90) o
|_
<| O
I I 2
= 23| O 9]
> x| = %)
< <| W <
o n| = o
NOTAS:
1. COTAS, MEDIDAS E DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO INDICACAO CONTRARIA;
2. O PROJETO FOI ELABORADO DE ACORDO COM AS NORMAS E RECOMENDACOES DO "CTB"
DETALHE DE POSICIONAMENTO DETALHE DE POSICIONAMENTO (CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO), RESOLUCOES DO "CONTRAN" (CONSELHO NACIONAL
BRACO PROJETADO SIMPLES BRACO PROJETADO SIMPLES DE TRANSITO) E DO "DENATRAN" (DEPARTAMENTO NACIONAL DE TRANSITO).
S/ ESCALA (SECAO COM CICLOVIA)
S/ ESCALA
PASSEIO
o SUPORTE
«
o
L 02 07/2025 F.R. D.N. D.N. REVISAO GERAL
PASSEIO f CICLOVIA 01 06,/2025 F.R. D.N. D.N. REVISAO GERAL
SUPORTE Q0 03/2025 F.R. D.N. D.N. EMISSAO INICIAL
3 “_PLACA /
e VERSAO DATA DES. VER. APR. DESCRIGAO
T — — 4 I RESPONSAVEIS TECNICOS:
| “_PLACA < < ﬁ’ﬁﬂw W
<« =& <« & .
E E RESPONSAVEL' PE.LO PROJETO: )
Eng. Dario do Nascimento
CREA: 5069979311
_ ° EIXO _ EIXO
< < g;) -
= =
< : « — | o
Servigos Técnicos Especializados Eireli - EPP
End.: Avenida das Nagdes Unidas, 12.399 - 31A
Brooklin Paulista - Sao Paulo - SP
Fone +55 11 5507-5050
E-mail: contato@setee.com.br
¢S PREFEITURA MUNICIPAL DE LOUVEIRA Feen pATA
1:1500 07/2025
oser.  PROJETO DE INFRAESTRUTURA - BAIRRO SANTO ANTONIO VERSAO: FORMATO:
02 A1
ENDERECO: BA|RRO SANTO ANTON|O, DISCIPLINA: FOLHA n°
MUNICIPIO DE LOUVEIRA-SP SIN 05 /05
DESCRIGAO: SINALIZACAO -
DETALHES DE SINALIZACAO VERTICAL
7_005_43_03_01_PE_SIN_VOZ-O&??S‘\J/UQ
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PLACAS DE REGULAMENTACAO - COLOCAR:

R-1
(@=0,65)

PLACAS DE ADVERTENCIA - COLOCAR:

A-2b
(L=0,80)

DETALHE DE POSICIONAMENTO
POSTE SIMPLES

S/ ESCALA

PASSEIO

PLACA

PISTA

EIXO

PISTA

R-28
(@=1,20)

RUA

SEM
SAIDA

A-45 A-1a
(L=0,80) (L=0,80)

DETALHE DE POSICIONAMENTO
POSTE SIMPLES

DETALHE DE POSICIONAMENTO
POSTE DUPLO

(SEQAO COM CICLOVIA) S/ ESCALA
S/ ESCALA
Z" PASSEIO
SUPORTE 9‘:

—r SUPORTE \ 3°
‘ CICLOVIA
PLACA

PASSEIO / CANTEIRO

0,30

PISTA
PISTA

EIXO EIXO

PISTA
PISTA

R-2
2=0,80
( ) A-2a
(L=0,80)
PLACA INDICATIVA - COLOCAR: DETALHE DE POSICIONAMENTO
VIA URBANA
POSTE SIMPLES
S/ ESCALA
SUPORTE
“_PLACA
0,70
A-1b MP-1
(L=0,80) (0,30x0,90) °
'_
b 0
= wl 3 ®
> x| = (%]
< <| W <
o n| = o
NOTAS:
1. COTAS, MEDIDAS E DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO INDICACAO CONTRARIA;
2. O PROJETO FOI ELABORADO DE ACORDO COM AS NORMAS E RECOMENDACOES DO "CTB"
DETALHE DE POSICIONAMENTO DETALHE DE POSICIONAMENTO (CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO), RESOLUCOES DO "CONTRAN" (CONSELHO NACIONAL
BRACO PROJETADO SIMPLES BRACO PROJETADO SIMPLES DE TRANSITO) E DO "DENATRAN" (DEPARTAMENTO NACIONAL DE TRANSITO).
S/ ESCALA (SECAO COM CICLOVIA)
S/ ESCALA
PASSEIO
o SUPORTE
«
o
L 02 WO/QOQS FR. D.N. D.N. REVISAO GERAL
PASSEIO f CICLOVIA 01 06,/2025 F.R. D.N. D.N. REVISAO GERAL
SUPORTE 00 03,2025 FR. D.N. D.N. EMISSAO INICIAL
3 “_PLACA /
e VERSAO DATA DES. VER. APR. DESCR\QAO
T — — 4 I RESPONSAVEIS TECNICOS:
| “_PLACA ( |<£ ( |<_( ,@0%9 W
U) U) RESPONSAVEL PELO PROJETO:
o o . .
Eng. Dario do Nascimento
CREA: 5069979311
_ ° EIXO _ EIXO
< < S ) O
= =
< « : — | o
Servigos Técnicos Especializados Eireli - EPP
End.: Avenida das Nagdes Unidas, 12.399 - 31A
Brooklin Paulista - Sao Paulo - SP
Fone +55 11 5507-5050
E-mail: contato@setee.com.br
TS PREFEITURA MUNICIPAL DE LOUVEIRA Fca pATA
1:1500 10/2025
osero.  PROJETO DE INFRAESTRUTURA - BAIRRO VISTA ALEGRE VERSAO: FORMATO:
02 A1
encereco: BAIRRO VISTA ALEGRE, DISCIPLINA FoLHA e
MUNICIPIO DE LOUVEIRA-SP SIN 06 /06
oescricio: SINALIZACAO -
DETALHES DE SINALIZACAO VERTICAL
7_005_43 04_PE_SIN_V02-06.dwg
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1. INTRODUGAO
O presente memorial tem como objetivo descrever, definir e completar o projeto de
Sinalizagéo. A proposta do Projeto de Infraestrutura — Bairro Santo Anténio vem de

encontro a necessidade de responder a demanda da localidade.

2. OBJETIVO
Este relatorio contempla os parametros e as metodologias a serem utilizadas para a

elaboracao dos estudos.

3. PROJETO EXECUTIVO DE SINALIZAGAO
3.1. SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizag¢ao horizontal € um subsistema da sinalizagao viaria composta de marcas,

simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.

A sinalizagao horizontal tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
segurancga e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os

usuarios da via.

A sinalizagdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e
pedestres, possibilitando sua percepcédo e entendimento, sem desviar a atengdo do

leito da via.

Em face do seu forte poder de comunicacao, a sinalizagcdo deve ser reconhecida e
compreendida por todo usuario, independentemente de sua origem ou da frequéncia

com que utiliza a via.

Na concepcédo e na implantacao da sinalizagao de transito deve-se ter como principio
basico as condi¢des de percepgao dos usuarios da via, garantindo a sua real eficacia.

Para isso, € preciso assegurar a sinalizagao horizontal os principios a seguir descritos:
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e Legalidade: Codigo de Transito Brasileiro — CTB e legislagdo complementar;

e Suficiéncia: permitir facil percepcao, com quantidade de sinalizacdo compativel
com a necessidade;

e Padronizagao: seguir padrao legalmente estabelecido;

¢ Uniformidade: situag¢des iguais devem ser sinalizadas com os mesmos critérios;

e Clareza: transmitir mensagens objetivas de facil compreensao;

e Precisdo e confiabilidade: ser precisa e confiavel, corresponder a situacao
existente, ter credibilidade;

¢ Visibilidade e legibilidade: ser vista a distancia necessaria; ser interpretada em
tempo habil para a tomada de decisao;

e Manutencdo e conservacdo: estar permanentemente limpa, conservada e

visivel;

3.1.1. DEFINIGAO E FUNGAO

A sinalizagéo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as
condicdes de utilizagdo adequada da via, compreendendo as proibi¢cdes, restricoes e
informacdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a

aumentar a segurancga e ordenar os fluxos de trafego.
A sinalizagao horizontal é classificada segundo sua fungao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

¢ Orientar o fluxo de pedestres;

¢ Orientar os deslocamentos de veiculos em funcao das condicdes fisicas da via,
tais como geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia ou
indicagao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Trénsito Brasileiro (CTB).
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e Em algumas situagbes a sinalizagdo horizontal atua, por si sO6, como
controladora de fluxos. Pode ser empregada como refor¢o da sinalizagao

vertical, bem como ser complementada com dispositivos auxiliares.

3.2. SINALIZAGAO VERTICAL
A sinalizagao vertical a ser implantada compreende a colocacao de placas novas de
indicagao, de regulamentacao e de adverténcia.

As placas indicativas tém a funcéo identificar as vias, os destinos e os locais de
interesse; orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, destinos, distancias
e servigos auxiliares, podendo também educar o usuario. Suas mensagens Ssao

informativas ou educativas.

As placas de adverténcia tém a funcio de alertar previamente sobre alteragdes das
caracteristicas fisicas ou operacionais da rodovia, de modo a precaver o usuario
quanto a nova situacao. Devem ser utilizados quando as alteragdes ocorrem de forma
inesperada ou com dificil visualizagdo ou compreensao por parte do usuario, podendo

afetar as condicdes de seguranga e fluidez do trafego.

As placas de regulamentacgao tém a finalidade de mostrar aos usuarios as condi¢des
de operacado definidas para o corredor, para os acessos, como restricdo de
estacionamento, velocidade, obrigatoriedade de parada, entre outras. As placas

seguem sempre os padrdes definidos pelo Cédigo de Transito Brasileiro.

4. DEFINIGOES DE PROJETO

4.1. SINALIZAGAO HORIZONTAL
Todo o trecho recebeu sinalizagdo horizontal e vertical de regulamentacéo,
adverténcia e orientacdo adequadas a velocidade para a qual o projeto foi

desenvolvido.

A sinalizagdo horizontal a ser implantada constitui-se de pintura no pavimento de

linhas divisorias de fluxos do mesmo sentido e sentidos opostos, linhas de
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canalizagao, zebrados, marcas transversais, setas e legendas, relevo sonorizador e

tachas refletivas.

As pinturas previstas no projeto empregam tipos de tintas aplicadas pelo processo de
aspersao (hot-spray) utilizado em linhas divisérias de fluxos, tintas acrilicas a base de
agua utilizadas em linhas de bordo e linha de aproximacgao, e, para as setas, zebrados,
simbolos, faixa de pedestre e legendas, a aplicagao sera termoplastica pelo processo

de extrusao.
O sistema de sinalizagao horizontal € constituido de:

e Linha de bordo, com espessura de 0,10m, tinta acrilica a base de agua na cor
branca;

e Linha de continuidade seccionada 1:1, com espessura de 0,10m nas
aproximagdes de cruzamentos, tinta acrilica a base de agua na cor branca;

e Linha simples seccionada 1:2, com espessura de 0,10m para divisdo de faixas
de mesmo sentido, tinta acrilica a base de agua na cor branca;

e Linha dupla continua, com espessura de 0,10m, nas conversdes a direita ou a
esquerda, tinta em hotspray na cor branca;

¢ Linha dupla continua, com espessura de 0,15m e espacamento de 0,15m entre
elas, nas vias transversais de divisao de fluxo oposto, tinta em hotspray na cor
amarela;

e Linha de continuidade seccionada 2:4, com espessura de 0,10m, nas
aproximagoes de cruzamentos, tinta em hotspray na cor amarela;

¢ Linha de retengao, com espessura de 0,50m, nos locais de controle de trafego,
tinta em hotspray na cor branca;

e Linha de Dé a Preferéncia, com espessura de 0,50m, largura de 0,50m e
espacamento de 0,50m, nos locais de controle de trafego, tinta em hotspray na
cor branca;

e Faixas para travessias de pedestres com 0,40 m de espessura, espagamento
de 0,60 m e comprimento de 3,00 m, tinta em termoplastico extrudado na cor

branca;
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e Legendas ou inscricdes no pavimento, como setas e legendas, tinta em
termoplastico extrudado na cor branca conforme CONTRAN;

e Tachas refletivas monodirecionais e bidirecionais ao longo das linhas de bordo,
eixo e faixas de canalizag&o, variando conforme o sentido do fluxo de veiculos,
e tendo cadencia de acordo com a velocidade local, conforme previsto pelo
CONTRAN.

4.2. SINALIZAGAO VERTICAL

Os sinais nas vias foram dimensionados para as caracteristicas e velocidade de

projeto.

A altura das letras das placas indicativas é compativel com a velocidade

regulamentada da via.

O diametro das placas de regulamentacédo e a largura das placas de adverténcia,
ambos com 0,50m, exceto placas especiais, cujas dimensdes estao indicadas nos

projetos.

5. ESPECIFICAGAO TECNICA — SINALIZAGAO HORIZONTAL

5.1. PREPARAGAO DO PAVIMENTO
A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro
material estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material

ao pavimento.

Quando a simples varrigdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o
material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel

com o tipo de material a ser removido.

5.2. PRE MARCAGAO
Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam
servir de guias, deve ser feita a pré-marcagdo antes da aplicagdo da tinta ou do
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material termoplastico na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes

fornecidas em projeto.

5.3. PINTURA MANUAL
Sinalizacbes mais simples como faixas e setas, devem ser pintadas utilizando-se
gabaritos ou chapas dispostas adequadamente sobre uma pré-marcagao.
Sinalizagbes mais complexas incluindo caracteres ou pictogramas, requererdo a
confecgao e uso de gabaritos especificos. No caso de areas extensas sera requerida

a pintura mecanizada.

5.4. PINTURA COM MATERIAL TERMOPLASTICO
Sera realizada com material termoplastico formulado com resinas sintéticas de alta
qualidade, pigmentos estaveis ao aquecimento e microesferas de vidro, aplicado por
extrusdo ou por aspersao conforme o caso. Devera ser incorporada as massas
termoplasticas microesferas do tipo I-A na mistura e imediatamente apos a aplicagéo
do termoplastico, quer por aspersdo (mecanizada) ou extrudado (manual) devem ser
distribuidas microesferas de vidro do tipo II-A, de forma homogénea sobre a superficie
ainda quente do termoplastico, a raz&o que assegure a minima retro refletancia

especificada.

5.4.1. NORMAS
Na execucao dos servigos de sinalizagao horizontal com termoplastico deverao ser

atendidos as seguintes normas:

e NBR - 6831 — Sinalizag&o horizontal viaria - Microesfera de vidro — Requisitos
— ABNT
¢ NBR 13159 — Termoplastico para sinalizagao horizontal aplicado pelo processo

de aspersao — ABNT
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¢ NBR 13132 — Termoplastico para sinalizagao horizontal aplicado pelo processo
de extrusao — ABNT

5.4.2. EQUIPAMENTOS
As maquinas para aplicacdo de termoplastico pelo processo de aspersao

(mecanizado) devem conter no minimo os seguintes equipamentos:

a) Usina movel montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para
fusdo do material (branco e amarelo), providos de queimadores, controle de
temperatura e agitadores com velocidade variavel;

b) Veiculo autopropulsor contendo recipiente com capacidade variavel e
aquecimento indireto (camara para 6leo térmico). Para os equipamentos de
projecdo pneumatica o recipiente precisa ser pressurizado para conduzir o
material até a pistola e, nos equipamentos de projegcdo mecanica, o material
deve ser conduzido através de bomba até a pistola;

c) Termdmetros em perfeito estado de funcionamento, na cdmara de 6leo e no
recipiente para fusdo do material termoplastico;

d) Conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas proprias para termoplastico
e semeador de microesferas de vidro;

e) Aquecimento indireto (com 6leo térmico) para todo conjunto aplicador, ou seja,
mangueira condutora do material termoplastico e pistola;

f) Compressor com tanque pulmao de ar destinado a:

g) Pressurizagédo do recipiente de termoplastico, nos equipamentos de projecéo
pneumatica (tanque de microesferas);

h) Limpeza do pavimento e para atomizagdo do material;

i) Acionamento das pistolas para termoplasticos e microesferas;

j) Dispositivos de aplicagdo continua e intermitente para a execugéo das linhas
simples e/ou duplas, dos materiais utilizados;

k) Dispositivos, acessorios de controle e seguranga, em painéis na cabine do
veiculo e na plataforma de comando do conjunto de aplicagao;

l) Sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 6leo diesel;
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m) Gerador de eletricidade para alimentagdo dos dispositivos de seguranca e
controle;

n) Dispositivo balizador para direcionamento da unidade aplicadora durante a
execucao da demarcacao.

0) As maquinas para aplicacdo de termoplastico pelo processo extrudado
(manual) devem conter, no minimo, os seguintes equipamentos:

p) Usina moével montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para
fusdo do material (branco e amarelo), providos de queimadores, controle de
temperatura e agitadores com velocidade variavel;

gq) Termdmetro de precisdo, em perfeito estado de funcionamento, instalados na
camara de 6leo e no recipiente para fusao do material termoplastico;

r) Gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranca e
controle;

s) Sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 06leo;

t) Sapatas para aplicagdo manual com largura variavel de 100 a 500mm e

abertura de 3,4mm.

5.4.3. PREPARAGAO DO MATERIAL
A adicado do material termoplastico nos fusores devera ser progressiva, de tal forma,
que nao faga grandes blocos que dificultem sua fusdo. Deve-se manter agitagcéo
permanente durante sua preparagdo. Devera ser controlada com rigor a sua

temperatura, ndo permitindo que ultrapasse os 200°C.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da
pintura deve se fazer uma pintura de ligagao, cuja fungao é atuar como ligante entre

0 pavimento e o termoplastico.

A aplicagao do termoplastico de forma manual deve ser realizada com ferramenta
denominada “sapatas”. As sapatas sao arrastadas sobre o pavimento e podem ser
descritas como férmas retangulares, sem fundo, que apresentam somente as paredes
laterais, sendo uma delas mais curta na parte inferior de forma a deixar um v&o junto
ao solo.
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A massa fundida é transferida do fusor para as sapatas em baldes e, com a
movimentacdo da ferramenta de aplicagdo no sentido oposto ao da abertura, o
material € extrudado com espessura determinada pela altura deste v&o. Caso sejam
necessarios recortes podem ser feitos com machadinhas para melhorar o

acabamento, eliminando rebarbas e corrigindo alinhamentos.

5.4.4. ESPESSURA
A espessura de aplicacido devera ser de no minimo 1,5mm para pintura com material
termoplastico aplicado por aspersao e de 3,0mm quando aplicado por extrusao,
medida sem adi¢gdo de microesferas de vidro tipo II-A.

5.4.5. GARANTIA ESPECIFICA
A durabilidade da sinalizagdo aplicada (material e aplicagdo), sobre pavimentos,
suportando trafego de até 30.000 (trinta mil) veiculos/faixa x dia devera ser de 24 (vinte

e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada por marca e inscrigao.

Caso a sinalizagao horizontal aplicada, nao atinja os indices acima, esta devera ser

refeita imediatamente sem nenhum 6nus.

5.4.6. RETROREFLETORIZAGAO
A retrorrefletorizacéo inicial minima da sinalizagao, quer executado por processo de
aspersao ou por processo de extrusdo, devera ser de 150 mcd/lux.m? para a cor

amarela e de 250 mcd/lux.m?, para a cor branca.

6. ESPECIFICACAO TECNICA — SINALIZACAO VERTICAL

6.1. PLACAS EM ALUMINIO
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6.1.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

As placas devem ser confeccionadas em chapas de aluminio, com espessura nominal
de 1,5 ou 2 milimetros, perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou bordas
cortantes e devem atender a uma das seguintes ligas/témperas: 5052 — H38, 5086 —
H34, 5154 — H36 ou 5254 — H36.

As chapas de aluminio, apds corte e perfuracao devem ser submetidas a tratamento
que garanta a aderéncia das tintas e peliculas refletivas e receber tratamento com

desengraxamento, preparo da superficie, decapagem e secagem.

O acabamento final devera ser feito com tinta em p6 a base de resina poliéster por
deposicao eletrostatica, com polimerizagdo em estufa a 220°C, com espessura de
pelicula de no minimo de 50 micras, com fundo na cor especifica de cada tipo de placa

para a frente (com brilho) e preta para o verso (fosco).

Os simbolos, letras, legendas, numeros, orlas e tarjas deverao ser executados em
processo “silk-screen” ou em pelicula refletiva grau técnico, nas cores especificas e

legalmente regulamentada para cada tipo de placa.

6.1.2. NORMAS
Na aplicagao desta especificagdo é obrigatorio atender as seguintes normas:

e NBR 7556/82 — Chapas de Aluminio e de Ligas de Aluminio — Especificagdes -
ABNT

e NBR - 6152/85 — Material metalico — Determinagcdo das propriedades
mecanicas a tracdo - ABNT

e NBR - 11003 — Tintas — Determinagao de Aderéncia — ABNT

e NBR - 6673 — Produtos planos de agco — Determinacao das propriedades
mecanicas a tragcao — Método de ensaio

e NBR - 7397 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagcao do revestimento

de zinco — Determinagao de massa por unidade de area — Método de ensaio
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NBR — 7399 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagdo do revestimento
de zinco — Verificagdo da espessura do revestimento por processo nao
destrutivo — Método de ensaio

NBR — 7400 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagdo do revestimento
de zinco — Verificacdo da uniformidade do revestimento — Método de ensaio.
NBR - 8261 — Perfil tubular, de ago-carbono, formado a frio, com e sem costura,
de secéo circular, quadrada ou retangular para usos estruturais - ABNT

NBR — 6006 — Classificagado por composi¢cdo quimica de agos para constru¢cao
mecanica — ABNT

NBR - 6152 - Materiais metalicos — Determinacdo das propriedades
mecanicas a tracdo — ABNT

NBR — 6154 — Tubos de ago de secgao circular — Ensaio de achatamento —
ABNT

NBR — 7397 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagcao do revestimento
de zinco — Determinagao da massa por unidade de area — ABNT

NBR — 7398 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagcao do revestimento
de zinco — Verificacdo da aderéncia — ABNT

NBR — 7399 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagdo do revestimento
de zinco — Verificagdo da espessura do revestimento por processo nao
destrutivo — ABNT

NBR — 7400 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagcao do revestimento
de zinco — Verificagao do revestimento de zinco — Verificacdo da uniformidade

do revestimento — ABNT

6.1.3. REQuISITOS GERAIS

A aplicacao de peliculas deve ser efetuada por meio de equipamentos adequados que

propiciem a maxima aderéncia entre: chapa e pelicula de fundo; fundo pintado e

pelicula; e entre pelicula de fundo e peliculas de tarjas, orlas, simbolos, setas, letras,

etc, evitando-se a ocorréncia de bolhas, rugosidades, etc.

—
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As placas com legendas, letras e/ou simbolos em pelicula na cor preta deverao ser
nao refletivas. As placas devem atender as Normas Técnicas a seguir especificadas
e aos padrdes e normas estabelecidos pelo Codigo Nacional de Transito.

Todas as medicdes das placas serdo calculadas tomando-se por base suas areas
efetivas. Todas as placas deverao ser fornecidas com seus elementos fixacdo, onde
estes deverao ser adequados ao tipo de placa e suporte.

6.1.4. FORMATOS E CORES

Os formatos e cores devem ser de acordo com o previsto no Coédigo de Tréansito
Brasileiro, deliberacdes e resolugbes complementares.

As cores para Padrao Munsell deverao ser:

a) Branca: N 95

b) Amarela: 10 YR 7,5/14
c) Vermelha: 2,5 R 4/14
d) Preta:N 0,5

e) Azul: 5 MB 3/8

f) Verde: 10 G 3/8

Para a confeccdo das mensagens deve ser utilizado o alfabeto “STANDART
ALPHABETS - SERIE E (M)”, que é o mesmo utilizado pelo Departamento Americano
de Transportes (FEDERAL HIGHWAY ADMINISTRATION) e/ou o alfabeto
HELVETICA MEDIUM ITALIC.

6.1.5. INSTALAGAO DA SINALIZAGAO VERTICAL

Para a colocagado e/ou retirada de placa em brago projetado ou mesmo para a
instalagdo de coluna com brago projetado devera ser utilizada uma plataforma
elevatodria ndo sendo permitida a instalagéo de placa em brago projetado com auxilio

de andaime, escada ou similar, devendo se observar os seguintes requisitos:

a) Capacidades de carga de 300 kg;
b) Altura do solo ao piso da plataforma de aproximadamente 6 metros;
c) Medida de 1.85 x1.50m de largura;

Se e
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d) Montada sobre carroceria de madeira ou de chapa;

e) Rodeada de grades facilmente removiveis em toda sua volta;

f) Controles de sobe-desce;

g) Guarda corpo envolvente na lateral da plataforma;

h) Sistema de levante por meio de treligas com acionamento reforgado;

02 pistdes hidraulicos;

Sistema hidraulico com motor elétrico independente, ligado a bateria do
veiculo, com controle de botoeira;

k) Certificado de C.C. do Denatran;

6.1.5.1. CINTO EM AGO PARA FIXAGAO DE PLACAS DE SINALIZAGAO

a) Deverao ser confeccionados em ago 1010, laminado a frio, bitola 22, submetido
as seguintes fases: desengraxamento, corte, lixamento, fosfotizagdo e secagem em

estufa.

b) Aplicacéo a pistola, de tinta anticorrosiva a base de cromato de zinco e 6xido

de ferro, com secagem em estufa.
C) Aplicacdo a pistola, de esmalte sintético fosco, na cor preta nas duas faces.

d) O cinto devera ter 1,20m de comprimento e 0,05m de largura. Devera ter 30
furos de 5/16, sendo 14 furos em cada lateral do cinto, e dois furos no centro.

e) Os acessorios, tais como parafusos, porcas, arruelas, etc., deverdo ser
fornecidos e colocados conforme o desenho em anexo. Deverao ser utilizados
parafusos com cabeca francesa de 1/4” x 3/4" e porcas e arruelas de 1/4" em aco

inoxidavel.

6.1.5.2. CONJUNTO DE BRAQUETE, FITA E SELO PARA FIXAGAO DE PLACAS DE
SINALIZAGAO

a) Requisitos Gerais

I Os braquetes n&o deverdo apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas
cortantes.

S=0=
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ii. As pecas deverao ser fornecidas montadas com os parafusos, porcas, etc.

iii. Os braquetes deverdo ter revestimento de zinco e apresentar aparéncia
uniforme, isenta de manchas escuras ou de acidos, bolhas, escérias (borras),

manchas de fundente (fluxantes), corrosao branca, etc.

iv. A fita devera ser em rolos de 30m de comprimento, acondicionadas
individualmente em caixa de papelédo de grande resisténcia, com abertura para

retirada da fita sem abrir ou danificar a embalagem.
b) Requisitos Especificos

i. O material para confec¢ao dos braquetes devera ser o aco e a sua composi¢ao

quimica devera satisfazer ao especificado abaixo:

Tabela 1: Composi¢cao quimica dos braquetes
Composicao quimica Minimo Maximo
Teor de Carbono 0,08%0,23%

Teor de Fésforo  0,04%

Teor de Enxofre  0,05%

Teor de Manganés 0,3% 0,9%

Teor de Silicio 0,1%

. Para protecao contra corrosdo, as pegas (braquete, parafusos, porcas, etc)

deveréao ser submetidas a galvanizagao a quente apds a operagao de furagao.

. A zincagem devera proporcionar uma massa de zinco minima de 350 g/m2,

com espessura minima de 50 micras, em cada face revestida.

. O revestimento de zinco devera ter uniformidade de camada. No ensaio de
‘PREECE” as partes lisas dever&o suportar no minimo 6 (seis) imersdes, e as arestas
vivas deverao suportar 4 (quatro) imersdées, sem apresentarem sinais de depdésito de
cobre.
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A fita e o selo deverdo ser confeccionados com aco inoxidavel SAE 304, com as
seguintes caracteristicas:

Tabela 1: Composigao quimica das fitas e selos

Composicao Minimo Maximo
quimica

Teor de Carbono 0,8%

Teor de Cromo 18,0% 20,0%
Teor de Niquel 8,0% 11,0%
Teor de Manganés 2,0%

Tabela 2: Propriedades mecanicas das fitas e selos

Propriedade

Limite de resisténcia a tragcao 550 Mpa

Limite de escoamento 310 Mpa
Alongamento em 50mm Minimo de 35%

A fita devera ter 0,6mm de espessura e 19,05 mm (3/4”) de largura.

6.1.5.3. CONJUNTO DE PERFIS METALICOS E ABRAGADEIRAS PARA FIXAGAO DE
PLACAS DE SINALIZAGAO

a) Os elementos de fixacdo compdem-se de um perfil estrutural em “u”, sobre o
qual sera fixada a placa de sinalizagao vertical, soldado a uma ou a um conjunto de

abracadeiras.
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b) Os acessorios, tais como parafusos, porcas, arruelas, etc., deverdo ser
fornecidos e colocados em quantidades correspondentes aos numeros de furos

existentes em cada tipo de placa e de abracgadeira.

C) As pecas acima descritas deverao ser confeccionadas em ago carbono SAE
1010/1020 e os elementos de fixacdo e acessorios deverdo ser submetidos a

galvanizagao.

d) Para protecdo contra corrosdo, as pecas deverdo ser submetidas a
galvanizagao a quente, apds as operagdoes de corte, furagdo, usinagem e soldagem.

e) A galvanizacgao devera ser executada nas partes internas e externas das pecas,
devendo apresentar sobre as superficies tratadas, uma deposicdo média 350 gramas

de zinco por metro quadrado e uma espessura minima de 50 micras.

f) A galvanizagao devera ser uniforme, ndao podendo haver falhas de zincagem,

nem descamacao.

9) A galvanizagao nao podera separar-se do material base quando submetida a

peca, ao ensaio de aderéncia pelo método de dobramento.
h) A galvanizagao devera ser uniforme, ndo podendo existir falhas de zincagem.

i) No ensaio de PREECE as pec¢as deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersoes,
sem apresentar sinais de depdsito de cobre.

i) Porcas e parafusos deverao suportar um minimo de 4 (quatro) imersoes.

Nao poderdo ser utilizadas pecas que apresentem trincas, fissuras ou bordas

cortantes.
As pecas deverao se apresentar limpas, isentas de po, 6leo ou graxa, sais e ferrugem.

Toda escoéria de solda, bem como respingos deverdo ser removidos e seguidos de

escovamento.
As pecas deverao ser ensaiadas em laboratério, a fim de determinar:
a) Peso da camada de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7397);
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b) Espessura do revestimento de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7399);
C) Aderéncia da camada de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7398);

d) Uniformidade da camada de zinco (Ensaio de PREECE de acordo com a NBR
7400).

6.1.5.4. COLUNA E BRAGO PARA SINALIZAGAO VERTICAL

a) As pecas deverao ser confeccionadas em acgo carbono SAE 1010/1020 sem

costura.

. Deverao ser galvanizadas e receberem tratamento anti-corrosivo a base de

cromato de zinco.

a) A galvanizagao devera ser executada nas partes interna e externa das pecas.
As superficies deverao apresentar deposicao média de 400 gramas de zinco por metro

quadrado, no minimo.

b) A galvanizagao devera ser uniforme, ndao podendo haver falhas de zincagem,
nem descamacao e ndo devera separar-se do material base quando submetido ao
ensaio de aderéncia pelo método de dobramento.

C) A espessura da camada de protegcdo devera ser, no minimo, igual a 55

(cinquenta e cinco) micras.

. A parte superior do tubo deve ser vedada com um tampao de PVC, com
espessura minima de 3mm, devendo conter nervuras para impedir deformacdes e

evitar o acumulo de agua.

a) Todas as pecas, colunas e bracos deverao ser ensaiados em laboratério.
. Os ensaios visam determinar:

I. Peso da camada de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7397);

ii. Aderéncia da camada de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7398 — Método

do dobramento);

iii. Uniformidade da camada de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7400);
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iv. Espessura da camada de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7399);
V. Caracteristicas dimensionais (conforme especificado no item 7.3.2.).

As colunas e os bragos projetados deverédo ser confeccionados com as seguintes

caracteristicas:

Tabela 3: Composicao quimica dos bragos projetados

Composicao Minimo Maximo
quimica

Teor de Carbono 0,08% 0,23%
Teor de Foésforo 0,04%

Teor de Enxofre 0,05%

Teor de Manganés 0,30% 0,90%
Teor de Silicio 0,10%

Tabela 4: Propriedades mecéanicas dos bragos projetados

Propriedade

Limite de resisténcia a tragcao 320 Mpa
Limite de escoamento 180 Mpa
Alongamento em 50mm Minimo de 23%

As pecas quando submetidas aos ensaios de achatamento, ndo deverao apresentar
fissuras nas superficies internas ou externas dos tubos, bem como, ndo devem
aparecer evidéncias de esfolheamento, falta de solidez ou defeitos de solda no

decorrer de todo o ensaio.

A seguir seguem as dimensdes e formatos:

. Coluna Tubular Simples

i Didametro nominal de 2 72 polegadas;

ii. Espessura minima da parede: 3,75 mm;

iii. Comprimento de 4 metros;
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iv. Com 2 (duas) aletas retangulares anti-giro de 100 mm de largura por 200 mm

de altura, soldadas opostas a 300 mm da extremidade inferior;
. Coluna tubular de 4 polegadas para Brago Projetado

I Diametro nominal de 4 polegadas;

ii. Espessura minima da parede: 4,50 mm;

iii. Comprimento de 6 metros;

iv. Com 2 (duas) aletas retangulares anti-giro de 100 mm de largura por 200 mm
de altura, soldadas opostas a 600 mm da extremidade inferior;

. Coluna Tubular de 5 polegadas para Brago Projetado
I Diametro nominal de 5 polegadas;

ii. Espessura minima da parede: 5,00 mm;

ii. Comprimento de 6 metros;

iv. Com 2 (duas) aletas retangulares anti-giro de 100 mm de largura por 200 mm

de

V. altura, soldadas opostas a 600 mm da extremidade inferior;
. Braco Projetado para coluna com projecao de 4,42 m

I Diametro nominal de 3 polegadas;

ii. Espessura minima da parede: 4,25 mm;

. Braco Projetado para coluna com projecéo de 4,90 m

I. Didmetro nominal de 4 polegadas;

ii. Espessura minima da parede: 4,50 mm;

. Braco Projetado para poste

I. Didametro nominal de 3 polegadas;
ii. Espessura minima da parede: 3,75 mm;
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iii. Projecao de 2,75 metros;
iv. Altura de 1,55 metros;

V. Instalado por meio de 2 conjuntos de abragadeiras, constituidas de 3 ou 4
seguimentos e providas de parafusos de @5/8”, comprimento de 6”, permitindo a
instalagdo em postes de didmetro de 6” (152,4mm) a 10" (254,0mm). Possui
dispositivo compensador de encosto, permitindo sua regulagem em 90°, tanto em

postes conicos, como cilindricos.
A seguir seguem informacgdes de fixagdo no solo:

Para a fixac&do das colunas no solo, devera ser utilizado um bergo de pedra de méo e

concreto no trago 1:3:4.

A camada de concreto devera ter espessura de 10cm (acima da aleta anti-giro até a

base do passeio).

Apods a instalagao ou retirada do suporte do solo, o passeio devera ser recuperado
conforme o revestimento existente, ficando sob responsabilidade da Contratada todos
e quaisquer danos causados pelo uso de meios e métodos inadequados na retirada e

na reposicao do revestimento.
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