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1. INTRODUGAO
O presente memorial tem como objetivo descrever, definir e completar o projeto de
Terraplenagem. A proposta do Projeto de Infraestrutura — Bairro Santo Anténio vem

de encontro a necessidade de responder a demanda da localidade.

2. OBJETIVO
Este relatorio técnico tem como objetivo apresentar as planilhas de memorias de
calculo dos volumes de corte e aterro do Projeto de Terraplenagem do alinhamento
vertical utilizado para elaboragado do projeto geométrico a ser implantado no Projeto

de Infraestrutura — Bairro Santo Antonio.

3. CALCULO DOS VOLUMES

Para o calculo dos volumes de terra a serem movimentados numa terraplenagem,
parte-se da premissa que exista um determinado sélido geométrico, cujo volume sera

facilmente calculado.

O método usual consiste em considerar o volume como proveniente de uma série de
prismoéides (solidos geométricos limitados nos extremos por faces paralelas e
lateralmente por superficies planas). No projeto, as faces paralelas correspondem as
secOes transversais extremas, e as superficies planas laterais correspondem a

plataforma da estrada, aos taludes e as superficies do terreno natural.

Figura 1- Prismoéide formado num tramo de rodovia.
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Fonte 1-PONTES FILHO. 1998

O volume do prismdéide da Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada. pode ser

calculado mediante a férmula:

o T~

Onde:
A1 e A2 = areas das seg¢des transversais extremas;
Am = area da secao transversal no ponto médio entre A1 e Az;

L = distancia entre as se¢des A1 e A.

A equacao acima pode ser aproximada através de dedugao do valor de Am, sendo
denominada formula das areas médias a qual utilizaremos em nosso calculo. A

férmula é abaixo apresentada:

(41 +4y) oV

L
considerando A,, = > V=5 (4, +4,)

O erro associado a equagao € geralmente inferior a 2%, tornando-a perfeitamente
aplicavel.
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Definidos os volumes associados as segbes do viario, demos prosseguimento ao
Diagrama de Buckner. O diagrama permite a analise da distribuicdo dos materiais
escavados, definindo a origem e o destino dos solos e rochas objeto das operagdes

de terraplenagem, com a indicagdo de seus volumes, classificagcbes e distancias
médias de transporte.

Na construcédo do diagrama, definem-se as Ordenadas de buckner, correspondentes
aos volumes de cortes (considerados positivos) e aterros (considerados negativos)

acumulados sucessivamente, os quais sado calculadas e plotadas longitudinalmente
ao perfil do projeto.

Figura 2-Perfil Longitudinal e diagrama de massas.
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Por fim, definiu-se os Momentos de Transporte como produto dos volumes

transportados pelas distancias médias de transporte, conforme formula:

M=V-d,
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Onde:

M = momento de transporte, me m3.km;
V = volume natural do solo em m?3;

dm = distancia média de transporte, em km.

A distancia média de transporte de cada distribuigao foi considera como a base de um
retdngulo de area equivalente a do segmento compensado e de altura igual a maxima

ordenada deste segmento (Figura 3).

Figura 3-Onda de Bruckner

O momento de transporte corresponde a area da onda de Bruckner, definida pelo
produto da altura da onda (V) pela distdncia média de transporte (dm), conforme
apresentado na Figura 4.

Figura 4 - Representacao grafica do Momento de Transporte.

CURVA DE BRUCKNER

(ONDA)

AREA DA ONDA = V.d,,
(momento de transporte)

—
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O desenvolvimento dos calculos foi auxiliado por software CAD e planilhas excel, e

segue apresentadas nos itens seguintes.

4. TABELA DE VOLUMES

QUADRO RESUMO DE VOLUMES

Adiante sao apresentados os quadros resumo contemplando os volumes finais de
movimentacao de terra sem empolamento.

Rua Maestro Izidoro Scarance

Corte Aterro Balanco de Massa

Acumulado Acumulado Volume Categoria

566,91 492,59 74,12 CORTE
MEMORIA DE CALCULO

Adiante sao apresentadas as planilhas de memorias de calculo.

RUA MAESTRO IZIDORO SCARANCE

ESTACA AREA DE AREA DE VOLUME DE VOLUME DE VOLUM. VOLUM VOLUME

CORTE ATERRO
CORTE (M2) ATERRO (M?®) | CORTE (M3) ATERRO (M3) LiQuipo (M3)

ACUM. (M3) ACUM. (M3)

0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

1+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

2+0,00 0,21 0,88 2.09 8,79 2,09 8,79 -6,70

3+0,00 0,00 4,37 2.09 52,44 4,17 61,23 -57,06

4+0,00 0,00 5,74 0.00 101,05 4,17 162,28 -158,11

5+0,00 0,00 4,75 0.00 104,85 4,17 267,13 -262,96

6+0,00 0,00 4,52 0.00 92,69 4,17 359,83 -355,66

7+0,00 0,02 1,54 0.23 60,60 4,40 420,42 -416,02
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7+12,79 0,45 0,61 3.00 13,75 7,40 434,17 -426,77
8+0,00 1,08 0,11 5.52 2,61 12,92 436,79 -423,87
8+16,97 3,39 0,00 37.95 0,94 50,87 437,73 -386,86
9+0,00 4,24 0,00 11.57 0,00 62,45 437,73 -375,28
10+0,00 5,77 0,00 100.13 0,00 162,58 437,73 -275,15
10+1,14 5,27 0,00 6.32 0,00 168,90 437,73 -268,83
11+0,00 3,04 0,00 78.32 0,00 247,22 437,73 -190,51
12+0,00 1,75 0,00 47.91 0,00 295,12 437,73 -142,61
13+0,00 2,81 0,00 45.60 0,00 340,72 437,73 -97,01
13+13,23 | 4,40 0,00 47.66 0,00 388,38 437,73 -49,34
14+0,00 2,91 0,00 24.77 0,00 413,16 437,73 -24,57
14+12,21 | 0,48 0,36 20.73 2,19 433,89 439,92 -6,03
15+0,00 0,47 1,10 3.69 5,68 437,58 445,61 -8,03
15+11,20 | 0,75 0,73 6.83 10,27 444,41 455,88 -11,47
16+0,00 0,78 0,88 6.75 7,08 451,16 462,96 -11,80
17+0,00 2,69 0,48 34.69 13,57 485,85 476,53 9,32
19+13,61 | 0,33 0,12 80.86 16,05 566,71 492,59 74,12
=
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[
|

<

o

BERCO DE PEAD

|

DENTE PARA ASSENTAMENTO DE BUEIRO

SIMPLES TUBULAR DE PEAD

N
\_/

|
M/’<

1° ETAPA CONCRETO
2° ETAPA 4 N fck=15MPa
CONCRETO
fck=20MPa
ARMADURA DE ESPERA
VER NOTAS 5 E 6
PEADD VISTA LATERAL
21,00
21,20
21,50
— T
e
/ QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES
\ ACO CA-50
DIAMETRO CONCRETO | CONCRETO FORMAS
(m) fck =15 MPa | fck = 20 MPa (m2) COMPRIM. PESO
m * m
\ (m3) (m3) (m) (kg)
\ v 0,40 -0,034 0,146 1,14 1,9 1,2
0,50 - 0,040 0,168 1,26 2,0 1,3
0,60 - 0,048 0,208 1,46 2,0 1,3
0,80 - 0,088 0,296 1,94 34 2,2
1° ETAPA 2° ETAPA
1,00 - 0,204 0,476 2,94 4,4 2,8
1,20 -0,228 0,532 3,22 41 2,6
1,50 - 0,394 0,778 4,54 6,6 4,2
2,00 - 0,558 1,038 5,88 7.4 4,7

* VALORES NEGATIVOS A SEREM SUBTRAIDOS DAS QUANTIDADES DOS
BERCOS DE CONCRETO.

1° ETAPA 2° ETAPA
BERCO DE CONCRETO
TABELA DE BERCOS QUANTID%\DES POR METRO LINEAR
DIMENSOES NCRET A
TIFO d1 d2 t L TIPo * rc1:13 ° FSFTI\E/&E ?n§2)
PEADS @ 0,40| 0,22 0,30 0,15 0,70 PEADS @ 0,40 0,156 0,60
PEADS @ 0,50 0,25 0,37 0,15 0,80 PEADS @ 0,50 0,201 0,74
PEADS @& 0,60 0,25 0,40 0,20 1,00 PEADS @ 0,60 0,267 0,80
PEADS @ 0,80 0,32 0,49 0,25 1,30 PEADS @ 0,80 0,429 0,98
PEADS @ 1,00| 0,48 0,68 0,35 1,70 PEADS @ 1,00 0,858 1,36
PEADS @ 1,20| 0,53 0,77 0,35 1,90 PEADS @ 1,20 0,994 1,54
PEADS @ 1,50| 0,68 0,98 0,45 2,40 PEADS @ 1,50 1,654 1,96
PEADS @ 2,00| 0,78 1,20 0,50 3,00 PEADS @ 2,00 2,186 2,40
PEADD @ 1,00| 0,48 0,68 0,35 3,40 PEADD @ 1,00 1,717 1,36
PEADD @ 1,20| 0,53 0,77 0,35 4,00 PEADD @ 1,20 2,141 1,54
PEADD @ 1,50| 0,68 0,98 0,45 4,90 PEADD @ 1,50 3,406 1,96
PEADT @ 1,00 0,48 0,68 0,35 5,10 PEADT @ 1,00 2,575 1,36
PEADT @ 1,20 0,53 0,77 0,35 6,10 PEADT @ 1,20 3,289 1,54
PEADT @ 1,50 0,68 0,98 0,45 7,40 PEADT @ 1,50 5,157 1,96

d3 = d1 - (OM - @i)

ONDE:

2

d3 = ESPESSURA DA 1° ETAPA DO BERCO
d1 = ALTURA PARCIAL DO BERGO ATE A

GERATRIZ INFERIOR INTERNA DO TUBO.

@M = DIAMETRO EXTERNO DA BOLSA DO
TUBO.

@i = DIAMETRO INTERNO DO TUBO.

DETALHE DE SOLDA DOS TUBOS
(CORTE LONGITUDINAL)

SOLDA TERMOPLASTICA DE FUSAO

(PRECONIZADA COM MAQUINAS TIPO "TOPO A TOPO")

|

h1 = 0,10 Qe
h2 = 0,20m para H=<5,00m
h2 = 0,40m para H>5,00m

BERCO DE 1° CLASSE (BRITA)

PEADS

GREIDE DA RODOVIA

z
3
o
©
o
AN\
TERRENO NATURAL
AREIA
PEADD
GREIDE DA RODOVIA
g @ 1,00
= @1,20
o
s 1,50
— T ™ — T

TERRENO NATURAL

AREIA

PEADT

GREIDE DA RODOVIA

ESCAVACAO E ATERRO DE PROTECAO

BERCO DE BRITA
QUANTIDADES POR METRO LINEAR

0,60 (MiN.)

— —~

™~

/TR
ey )\
| |

a4

e

——

1,0 REATERRO MANUAL
\

PEADS
1,0 /— B N 1,0
w7 N
/
—_— ] I L .
10 \N— 10
10
BERGO
PEADD

N

1,0

AN

— I

BERCO

PEADT

\Q 1,0

REATERRO MANUAL

1,0

BERGO

N

NOTAS

1-MEDIDAS EM METROS.
2 - ESCALAS INDICADAS.

3 - PROJETO ELABORADO COM BASE EM LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO REALIZADO PELO CONTRATADO.

4 - OS MEIOS-FIOS DEVEM SER EXECUTADOS EM PEGAS DE 1,00 DE COMPRIMENTO E SEREM REDUZIDOSPARA EXECUGAO DE SEGMENTOS EM CURVA.

TERRENO NATURAL

AREIA

H =5,00 H> 5,00

TIPO AREIA AREIA
(m3) (m3)
PEADS @ 0,40 0,164 0,304
PEADS @ 0,50 0,193 0,353
PEADS @ 0,60 0,251 0,451
PEADS @ 0,80 0,347 0,607
PEADS @ 1,00 0,482 0,822
PEADS @ 1,20 0,566 0,946
PEADS @ 1,50 0,774 1,254
PEADS @ 2,00 1,080 1,680
PEADD @ 1,00 0,964 1,644
PEADD @ 1,20 1,200 2,000
PEADD @ 1,50 1,585 2,565
PEADT @ 1,00 1,447 2,467
PEADT @ 1,20 1,834 3,054
PEADT @ 1,50 2,396 3,876

NOTAS:

1 - MEDIDAS EM METRO, EXCATO INDICAGAO CONTRARIA

2 - A SOLDA PRECONIZADA E A TERMOPLASTICA DE FUSAO, COM MAQUINAS
ESPECIAIS OARA SOLDAGEM "TOPO A TOPO".

3 - 0S TUBOS DEVERAO OBEDECAR O DISPOSTO NA NBR 15561.
4 - TODAS AS COTAS DE PROJETO REFEREM-SE A GERATRIZ INFERIOR INTERNA DO TUBO

5 - OS DENTES DOS BERGOS DEVERAO SER CONSTRUIDOS EM TODOS OS BUEIROS
CUJA DECLIVIDADE DE INSTALACAO FOR SUPERIOR A 10% E SER ESPACADOS DE
CINCO EM CINCO METROS NA PROJECAO HORIZONTAL.

6 - NOS DENTES SERAO COLOCADAS ARMADURAS DE ESPERA 2 @ 10mm A CADA 1,00m
COM COMPRIMENTO C = d1 + 0,256 PARA @i 1,00 E
C =d1 + 0,15 PARA @i >1,00
AS BARRAS DUPLAS DEVERAO SER POSICIONADAS NAS EXTREMIDADES DOS BERCOS,
COM RECOBRIMENTO MINIMO DE 3,0 cm, E ESPACADAS DE MANEIRA HOMOGENEA
NA PARTE CANTRAL DO BERCO.

7 - O CONCRETO PARA A EXECUGAO DOS BERCOS DEVERA SER DO TIPO CLASSE C15 (fck > 15,0 MPa)
E PARA A EXECUCAO DOS DENTES SOB O BERCO DEVERA SER DO TIPO CLASSE C20 (fck > 20,0 MPa),
CONSUMO MINIMO DE CIMENTO = 300 kg/m* DE CONCRETO;
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P.A.
I @ POGO DE VISITA
HIDROGRAFIA
P.B.
=——  TUBULACAO PEAD »——a PONTO BAIXO
TALUDE
> MURO TESTA E ALA <—— SENTIDO DO FLUXO
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\ LASTRO DE CONCRETO MAGRO
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ESC. 1:20
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NN
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\ LASTRO DE CONCRETO MAGRO

CORTEB-B

ESC. 1:20

DETALHE GRELHA E QUADRO

ESC. 1:20 (MEDIDAS EM mm - VER NOTA 9)
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4 B At 1Y, =t
QUADRO 2"x3/8" / | I
50 @4@8 — I | —
7 GRAPAS P/ FIXACAQ BARRAS CHATAS 2'x3/8" 2 : I 2 @
DO QUADRO SOLDADAS I

CORTE

PLANTA - ARMACAO

ESC. 1:20

L~ CONCRETO MAGRO

LISTA DE FERROS
COMPRIMENTO (cm)
Pos.| @& | QuanT. ONITARIG | ToTAL
RESUMO ACO CA-50 1 8 40 VAR. 6760
POSICOES FIXAS 2 8 20 180 3600
3 8 24 150 3600
COMPRIMENTO!
PRIMENTO(m) PESO(kg) ) 3 3 132 1056
e 6,3 78,72 20 5 6,3 40 80 2400
@2 8o=114 90,22 36 B 6,3 21 132 2772
TOTAL 56 7 63 2 114 228
8 *VER NOTA 14. 8 6,3 12 55 660
@4’36,3 c=132 . < 9 6,3 12 85 1020
- \ \ e - 10 6.3 7 88 616
7 \‘ 50263 C=132 @ 12963 /20 C=59 - 11 6,3 12 69 828
T \ e 263 C=132 RESL%V'O ACO iA-W 12 8 ) 162 1296
POSICOES VARIAVEIS
12 26,3 C15 C=55 \\ 13 63 12 63 b28
e & | COMPRIMENTO(m) PESO(kg) 14 63 10 92 920
) . 15 8 4 105 420
@“ e cataz = 8 67,60 27 16 8 8 84 672
10 T ﬁ = - TOTAL 27 17 8 6 53 318
¥ El ” ~ 18 8 2 103 412
e d
@ 12 26,3 C15 C=60 @ 1238,3 C/10 C=85 @ 12 96,3 C/5
7 936,32 C/20 C=84|
18
- b
—© NOTAS:

/
( I
Z | -
2x12 @ Cc/ns
| |
@ 2x10 28 C/15 C=180
o Il 162 °’II
e e e e e e e e i ————— - |

CORTE B - B - ARMACAO

ESC. 1:20

™
n
b3) 4QSCI2DC=103
o
Q

B gﬂl 1
&3

109

TAMPA - PLANTA

ESC. 1:20

TABELA DE QUANTIDADES - MEDIDAS FIXAS (VER NOTA 10)

CONCRETO ESTRUTURAL m? 0,71
FORMAS m? 519
CONCRETO MAGRC m? 0,30
QUADRO COM GRELHA unid. 1
GUIA PRE-MOLDADA unid. 1

TABELA DE QUANTIDADES POR METRO DE CAMARA

ALVENARIA DE BLOCGS m? 536
REVESTIMENTO DE ARGAMASSA m? 4,60
GRAUTE m? 0,23
*VERNOTA 11.

5426,3C=92

<
ﬁ' -
- N~

(ol |
=1
vl a

13

@ 6 26,3 C/20 C=69

@62‘8.30/20

@4 28C=112

10

o

=7

S

[ |

@ 8763 C/15

@ 8763 C/5

=105

@) 2o c

2x10 @ Cns

@ 2x12 78 C/15 C=150

132

CORTE A - A - ARMACAO

LEGENDA:
D SEPTO COM GRAUTE E ARMAGAO

ESC. 1:20

ENCHIMENTO COM GRAUTE

- SFRESTIMADASBE ACORDO COM O PROJETODEDRENAGEM. |

1-MEDIDAS EM CENTIMETRG, EXCETO ONDE INDICADO.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS:
- CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 (fck > 25 MPa)
- CONSUMO MINIMO DE CIMENTO = 300 kg/m* DE CONCRETO.
- CONCRETO MAGRO - CLASSE C10 (fck > 10 MPa)
-ACO CA-50 (fyk > 506MPa)
- BLOCO EM CONCRETO P/ ALVENARIA ESTRUTURAL
- RESISTENCIA MINIMA DO GRAUTE: fgk > 15 MPa
- RESISTENCIA MINIMA DOS BLOCOS: fbk > 4,5 MPa
- RESISTENCIA MINIMA DA ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO: fak > 8 MPa

3 - COERIMENTO DA ARMADURA - ¢ = 3cm.

4 - GRAUTE :CONCRETO FEITC COM CIMENTO, AREIA E
PEDRISCO COM "SLUMP" = 15cm.

5-REVESTIMENTO INTERNO COM ARGAMASSA DE
CIMENTO E AREIA TRAGQC 1:3, ESPESSURA = 2 cm, COM USGC
DE CIMENTG CP-lII-RS E POLIMERO IMPERMEAEILIZANTE.

6 - OS SEPTOS A SEREM GRAUTEADOS DEVERAC SER
LIMPOS PREVIAMENTE.

7 - DIMENSOES DOS BLOCOS ESTRUTURAIS:
19x39x19/ 19x19x19

8- A COMPACTAGAD LATERAL NO CONTORNO DAS BLGS
(0,60m DA FACE EXTERNA DAS PAREDES) DEVERA
SER FEITA COM EQUIPAMENTG MANUAL.

9 - O QUADRC DA GRELHA METALICA DEVERA SER CONCRETADG
JUNTO COM AS VIGAS DAS PAREDES LATERAIS. A GRELHA
METALICA DEVERA SER SOLDADA NOS QUADROS. AS GRELHAS
E QUADROS DEVERAG SER GALVANIZADOS PARA CBTENGAC
DE REVESTIMENTO DE ZINCO E TRATAMENTO CONTRA
CORROSAQC.

10 - AS QUANTIDADES DAS MEDIDAS FIXAS SE REFEREM A LAJE
DE FUNDQG, LASTRO E PARTE SUPERIOR DA BEOCA BE LOBG,
INCLUINDO VIGAS, TAMPAS E CINTAS.

11 - AS DIFERENGAS DE QUANTIDADES REFERENTE AS ABERTURAS
PARA AS TUBULAGGOES NAO FORAM CONSIDERADAS E DEVERAO

12-A CINTNQ/ITBQ&O CANALETA DEVERA SER POSICIONADA

1-
2 -
3 - PROJETO ELABORADO COM BASE EM LEVANTAMENTD SoPEENSACOARMISEIEE NG SOIGTADE 0,1 MPa.

4 - 0S MEIOS-FIOS DEVEM SER EXECUTADOS EM PEGAS DE 1,00 DE COMPRIMENTO E SEREM REDUZIDOSPARA EXECUGAQ DE SEGMENTOS EM CURVA.

MEDIDAS EM METROS.
ESCALAS INDICADAS.

A MEIA ALTURA DAS PAREDES, EM TODO CONTORNO DA BOCA-DE-LOEOQ,
SENDG DISPENSAVEL PARA BOCAS-DE-LOBO COM ALTURAS
MENORES QUE 2 METRQOS.

14 -AS POSICOES 4,5 E 12 PERTECENTES A ARMACAG DA CINTA
INTERMEDIARIA NAG ESTAC INCLUSAS NO QUADRO RESUMG.

B sARETA

HIDROGRAFIA

TALUDE
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Perspectiva

Bueiro tubular de concreto

TS W 7 T W1 Liaw WD s Eal VEsl S WP I7 ¥ 7 WP 7 NN

Boca normal

Dissipador de energia

Ty AW Emlw 7 T W =

Bueiro tubular de concreto

Fluxo ——=

AL%

Planta
Sem escala

Bueiro tubular de concreto

Variavel

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - DEB

Boca normal

Dissipador de energia/

Boca normal

30

10

10

30

Comprimento (variavel) 10

Ponto de encaixe
Boca normal®

Pedra de méo irregular
@ 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck 2 20 MPa®

le-
<«

Perspectiva
% Fluxo —
Consumos médios 3
Pedra de Concreto fck 20 MPa (m3/un)
Dispositivo Adaptavel Comprimento | Largura Escavagdo | Apiloamento Férma M30
em (cm) (cm) (m3/un) (m2/un) (m?/un) 3/ Fixagao das Laje e

(m?/un) pedras de mao paredes
DEB 180-263 BSTC 60 180 263 1,0874 5,4370 4,3680 0,3748 0,2794 0,7195
DEB 240-316 BSTC 80 240 316 1,6925 8,4623 5,4066 0,5967 0,4491 1,0652

Corte A-A'
DEB 300-366 BSTC 100 300 366 2,4071 12,0353 6,4278 0,8681 0,6489 1,4651 Sem escala
DEB 360-414 BSTC 120 360 414 3,2235 16,1176 7,4327 1,1815 0,8784 1,9152
DEB 450-551 BSTC 150 450 551 5,2652 26,3260 9,3360 1,9787 1,4559 3,0133
DEB 300-511 BDTC 100 300 511 3,3061 16,5303 7,2978 1,2193 0,9027 1,9509
DEB 360-584 BDTC 120 360 584 4,4788 22,3939 8,4517 1,6713 1,2359 2,5853
DEB 450-746 BDTC 150 450 746 7,0592 35,2960 10,5060 2,6746 1,9726 3,9611
DEB 300-666 BTTC 100 300 666 4,2671 21,3353 8,2278 1,5940 1,1737 2,4701
DEB 360-754 BTTC 120 360 754 5,7395 28,6976 94717 2,1629 1,5946 3,2582
DEB 450-956 BTTC 150 450 956 8,9912 44,9560 11,7660 3,4341 2,5252 4,9796 Corte B-B'
Sem escala
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a boca normal;

Ponto de encaixe

Boca normal®

i

10 10‘ 15

Comprimento (variavel) 10

Pedra de mao irregular
@ 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck 2 20 MPa’

S
&

39

Largu

ra (variavel)

Largura (variavel)
>

NOTAS

1-MEDIDAS EM METROS.
2 - ESCALAS INDICADAS.

3 - PROJETO ELABORADO COM BASE EM LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO REALIZADO PELO CONTRATADO.

4 - OS MEIOS-FIOS DEVEM SER EXECUTADOS EM PEGAS DE 1,00 DE COMPRIMENTO E SEREM REDUZIDOSPARA EXECUGAO DE SEGMENTOS EM CURVA.
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4 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia é de 4,5 m/s para a capacidade de vazao dos bueiros funcionando como

canal e orificio até 1,2 D. Para capacidade de vazéao e velocidades superiores, utilizar o dispositivo em blocos de concreto;
5 - Concreto fck 2 20 MPa, para fixacdo das pedras de mao, espessura 2 10 cm;
6 - No ponto de encaixe entre a saida dos bueiros e o dissipador de energia é necessaria a execugao de bocas normais;
7 - A area do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de mao.

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - DEB
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

W N =

10.

. 7_005_43 04_PE_DRE_V02_01-— DRENAGEM — PLANTA GERAL DE DRENAGEM
. 7_005_43_04_PE_DRE_V02_02 — DRENAGEM — PLANTA MICROBACIAS
. 7_005_43 04_PE_DRE_V02_03 — DRENAGEM — PLANTA E PERFIL — ESTRADA

DO PAU A PIQUE — REDE 01

7 005 43 04 PE_DRE_V02_ 04 —- DRENAGEM — PERFIL REDE 01 DE
DRENAGEM

7 005_43_04_PE_DRE_V02_05- DRENAGEM — PLANTA E PERFIL — ESTRADA
DO PAU A PIQUE

7 005 43 04 _PE_DRE_V02_06 — DRENAGEM — PLANTA E PERFIL — ESTRADA
DO PAU A PIQUE

7 005_43_04_PE_DRE_V02_07 — DRENAGEM — PLANTA E PERFIL — ESTRADA
DO PAU A PIQUE

7 005_43_04_PE_DRE_V02_08 —- DRENAGEM — DETALHAMENTO —
ASSENTAMENTO DE TUBOS

7 005_43_04_PE_DRE_V02_09 — DRENAGEM — DETALHAMENTO — BOCA DE
LOBO COM GRELHA — SIMPLES

7 005_43_04_PE_DRE_V02_10 —- DRENAGEM — DETALHAMENTO —
DISSIPADOR DE ENERGIA

MEMORIAL DESCRITIVO - 14 FOLHAS
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1. INTRODUGAO
O presente memorial refere-se a Infraestrutura Jardim Vista Alegre, localizado no

municipio de Louveira/SP.
2. OBJETIVO

Este relatdrio técnico tem como objetivo apresentar o projeto de drenagem superficial

a ser implantado no projeto.

Este relatério contempla os parametros e as metodologias de célculo a serem
utilizadas para a elaboragédo dos estudos hidrolégicos e hidraulicos, referente ao

projeto de drenagem superficial.

3. PARAMETROS E CRITERIOS DE PROJETO

3.1. HIDROLOGIA

Os estudos hidrologicos tém como objetivo a coleta de dados climatoldégicos, bem
como sua tabulagéo a fim de subsidiar valores para o dimensionamento das obras de
drenagem. Para tanto serdo empregados as metodologias e parametros adiante

definidos.
1.1.1. Coleta de Dados

Para a elaboragéo dos estudos hidrologicos foi utilizado o levantamento topografico e

vistorias realizadas em campo.
1.1.2. Estudo das Chuvas Intensas

Foi utilizada a relagcao entre a intensidade, duracao e frequéncia estabelecida pelo

Prof. Paulo Sampaio Wilken, para a cidade de Louveira, discriminada a seguir:

(17479 x TRO181)
TR T T (1 1 15)089
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Para 10 <t < 1440

Onde:
* i: intensidade média de chuva, em mm/h;
= Tr: Periodo de retorno em anos.

» tc: duragdo da chuva, em minutos
O tempo de concentragao definido adiante sera dado como o tempo de duracéo da
chuva para efeitos de determinacao das intensidades.

1.1.3. Tempo de Concentragao

Para o calculo do tempo de concentragéo sera utilizada a formula de Picking, conforme

L2 1/3
tc =53—
e=sa7)

tc = tempo de concentragdo, em minutos;

segue:

onde:

L = comprimento do talvegue, em km;
| = declividade média do talvegue, em m/m.

O tempo de concentragdo minimo adotado sera de 5 minutos para drenagem
superficial e 10 minutos para drenagem de talvegues (galerias e canais principais).

Normalmente para drenagem superficial adota-se um minimo de 5 minutos para o
tempo de concentragdo, no entanto como a equacéao de chuvas é valida para periodos

de chuva acima de 10 minutos, foi adotado este valor como minimo.
1.1.4. Tempo de Recorréncia

Os dispositivos de drenagem s&o dimensionados para absorver a vazao
correspondente a um tempo de recorréncia predeterminado. Na fixacdo destes

S=E1E
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parametros foram observados diversos fatores, destacando aqueles de origem

econdmica, importancia e seguranga que a obra deve apresentar.

Serdao adotados os seguintes tempos de recorréncia, tendo por base as

recomendacgdes dos diversos 6rgaos viarios:

TEMPO DE RECORRENCIA
Obras de drenagem superficial TR= 10 anos
Pontes TR =100 anos

Bueiros e Canalzacdes de Talvegues
Em area urbana ou de expansao urbana TR =100 anos

Em area rural TR= 25 anos
Bueiros de Talvegue Existentes TR = 25 anos
Talvegues Secos TR = 25 anos

1.2. VAzOES DE PROJETO

As vazdes de projeto sdo determinadas por métodos aplicados em fungéo da area

da bacia, a saber:

Area da Bacia Método

até 200 ha Racional

de 200 ha até 10.000 ha I-Pai-Wu

Adiante é descrito o Método racional, empregado para esta area em estudo.
Método Racional

Aplicado para bacias com areas até 200 ha, este método admite, como critério basico,
que o pico da vazdo de uma bacia hidrografica ocorre quando toda a bacia esta
contribuindo, sob a acdo de uma chuva de intensidade constante e uniformemente
distribuida.

O método é definido pela seguinte expresséo:

S=E1E
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c-1-4
Q =
6
onde:

Q = vazao de projeto, em m3/s;
¢ = coeficiente de escoamento superficial (“run-off’);
A = area da bacia, em ha.

Foram adotados os seguintes valores para o coeficiente de escoamento superficial

(C) para o calculo da vazao de projeto dos dispositivos da plataforma estradal:

= C =0,90 para areas pavimentadas;
= (C =0,70 para as superficies em taludes;
= C =0,35 para as areas gramadas.

Para as areas externas a plataforma estatal adotaram-se os seguintes valores:

= C =0,60 para areas urbanizadas ou passiveis de serem urbanizadas;
= C=0,15a0,35 para areas rurais.

1.3. EsTuDOS HIDRAULICOS

Os estudos hidraulicos compreendem, com base em resultados obtidos nos estudos
hidrolégicos, em se dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados

na concepgao do sistema projetado.

Com base nos resultados dos estudos hidrolégicos, foram verificadas a capacidade

de escoamento hidraulico das obras.

Para tanto foi empregada a metodologia a seguir descrita.

Para o dimensionamento dos dispositivos de condugéo foi empregada a equacgéao de

Manning associada a equagao da continuidade, representadas por:

RH23 .12
e 0=vS

S=0=
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Onde:

v = velocidade média de escoamento, em m/s;
RH = raio hidraulico da secéo, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m;

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

Q = vazéo, em m?/s;

S = area da se¢ao molhada, em m2.

O raio hidraulico é obtido através da expresséo:

onde:

A = Area da secdo molhada, em m2;

P = Perimetro molhado, em m.

O coeficiente de rugosidade de Manning é adotado conforme o material empregado
no dispositivo, a saber:

= Galerias ou bueiros celulares de concreto n=0,018
= Galerias tubulares de concreto n=20,013
= (Canais trapezoidais ou retangulares:
o Revestidos de concreto n = 0,016;
o Revestidos de pedra argamassada n =0,025;
o Revestidos de gabides tipo colch&o reno n = 0,027;
o Revestidos de gabides tipo caixa n =0,029;
o Sem revestimento n = 0,030.
= Sarjetas e valetas de grama n = 0,035 a 0,068 (fungao

da declividade)
As velocidades maximas e minimas de escoamento sdo estabelecidas para nao

ocasionar abrasdo nos dispositivos, no primeiro caso, € impedir 0 assoreamento no

segundo. Estas velocidades estio relacionadas seguir:

S=0=
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Velocidade Velocidade
Minima (m/s) Maxima (m/s)
Valetas de Concreto 0,80 6,00 (4,50 no trecho final)
Sarjetas e sarjetdes - 3,00
Canais sem revestimento 0,80 1,30 (Argila)
0,70 1,20 (Silte)
0,50 0,80 (Cascalho)
0,30 0,45 (Areia)
Canais com revestimento 0,50 4,50 (Concreto, Pedra
Argamassada ou Gabi&o Caixa)
0,50 3,00 (Gabiao Manta)
0,50 1,60 (Grama em Placas)

Capacidade da Sarjeta

Para o calculo da capacidade da sarjeta utilizar a férmula de 1zzard:

Q= 0,375(5}\/1318/3

n , onde:

z € o inverso da declividade transversal em m/m;

16 o coeficiente de rugosidade de Manning;
| € a declividade longitudinal em m/m;
y € a altura da lamina d'agua em m;

Q é a capacidade de escoamento da sarjeta;
Capacidade de Engolimento das Captagdes

Boca-de-lobo tipo guia-chapéu: 100 I/s
Boca-de-lobo combinada com grelha: 130 I/s

Boca-de-Ledo combinada com grelha: 30 I/s

| s
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4. NORMAS E ESPECIFCAGOES TECNICAS

4.1. NORMAS TECNICAS

Os dispositivos projetados atendem as recomendagdes e prescricdes das normas
técnicas brasileiras da ABNT, as determinacdes e disposi¢gdes das concessionarias
de servigos publicos e disposigdes legais do ambito federal, estadual e municipal, em

especial:

Diretrizes de Projeto de Hidraulica e Drenagem Urbana, PMSP, 1999;
ASPECTOS GERAIS

O sistema de drenagem superficial constitui-se do conjunto de dispositivos para
interceptar, captar e escoar os defluvios que afluem a plataforma da estrada,
conduzindo-os aos pontos de langamento adequados. Foi composto basicamente dos
seguintes dispositivos: guia e sarjetas nas laterais da pista e canteiro central, bocas

de lobo, pogos de visita e galerias tubulares.
Guias e Sarjetas

As guias sao construidas a margem das vias e areas confinadas terminando em

pontos de saidas convenientes.

As sarjetas sao canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as
aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de

drenagem, boca de lobo, galeria etc.
BoOCAS DE LOBO

S&o dispositivos utilizados nas vias com meio fio e passeio, cuja finalidade & captar
as aguas pluviais que escoam pelas sarjetas e conduzi-las aos bueiros de greide ou

rede coletora.

O tubo de ligagao projetados da boca-de-lobo ao pogo de visita teve didmetro de 0,50

m.
S=0=
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Pocos de Visitas

Os pocos de visita serao utilizados nos pontos de mudanca de didmetro, direcao,

declividade e interligagdes entre galerias e/ou ramais de bocas de lobo.

Tubos

Sao dispositivos destinados a conduzir as aguas coletadas na plataforma por
dispositivos de drenagem superficial, até um local seguro, fora do corpo estradal. O
ponto de inicio se da quando o dispositivo de drenagem superficial atinge a vazao
maxima admissivel, o comprimento critico, ou ainda em pontos que recebem

contribuigao localizada, proveniente do talude de corte.

4. MEMORIA DE CALCULO DA VAZAO

A Bacia Hidrografica foi dividida em Microbacias para um melhor estudo de cada

trecho das vias.

Microbacias da Estrada do Pau a Pique.

S=E1E
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5. MEMORIA DE CALCULO DOS EQUIPAMENTOS

Se e

SERVICOS TECMICOS ESPECIALIZADOS EIREL| - EPP 1 1/1 4

Av. das Nacdes Unidas, 12388 - 3° andar
Conj. 31 A - Brooklin Paulista - Sao Paulo, 5P

Contato: 11 5507-5050 - setesltda@gmail com



Cédigo: 7_005_43 04

Contrato:
Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE LOUVEIRA Resp. Proc.: Dario Nascimento
Assunto: Memorial descritivo— Projeto Executivo Data: 10/2025

12/14



Cadigo: 7_005 43 04
Contrato:
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Assunto: Memorial descritivo— Projeto Executivo Data: 10/2025
) DATA:| 04/06/2025
PLANILHA DE VERIFICACAO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL DAS VIAS
Local: LOUVEIRA/SP
Parametros adotados: Caracteristica da via ) .
Tempo de Retarno TR = 25 anos Altura da guia 0,15m st v :
Coeficiente Runcff C = 0,50 Largura da sarjeta 045m | L “JI
Rugosidade média N = 0,0130 Decliv. Transv. da sarjeta 10,00% 'f Y s :
Is.ls = 0,045 w :
Ip - Decliv. Transv. da via
Dedividade Altura Largura
va » ) Arsade médiada |Decividadeda| Distinca | Tempode [Intdamschuvas| Q ‘:"T‘"‘ :'.”,“ maxda | maxda |
Piibli Estaca da'?:‘an Boca de Lobo Area contribuicdona  [sarjetaentrs as| boca de lobo | percomida na | concentr. "ic* i (Racional) fv'::a s l3mina | lamina (mio)
ica boca delabo (n¥) | bocas delabo |no ponto (mim)| saneta fm) (min) (mmvh) {ms) *Ymax® | “Lmax*
m) m)
fmim) (m) m)
GALERIA: DA ESTRADA DO PAU APIQUE 01
ESTR PAUAPIQUIPA -0%0 00 | 950 BLOS &rea 07 985,00 00022 000220 20,00 10949 172,572 0,024 007 1.0 008 200 | 0451
ESTR PAUAPKQUIPA-00 0 | 950 BLOS &ea 08 498,00 00022 000220 2000 10949 172,572 0,012 005 | 0 008 200 | 0,280
ESTR PAUAPIQUIPA-3#500 | 9.50 BLO1 érea 01 212,00 00279 000150 30,00 6,088 207,743 0008 | 004 0.41 008 200 | 0920
ESTR PAUAPIQUIPA-3500 | 950 BLO2 &rea 02 320,00 00379 000150 30,00 6,088 207,743 0,011 005 | 0. 008 200 1,085
ESTR PAUAPIQUIPA-3#500 | 9,50 BLO1 &rea 03 235,00 00158 000150 4500 9,450 181,697 0,008 004 0,41 008 200 | oess
ESTR PAUAPIQUIPA- 2500 | 950 BLO2 &rea 04 525,00 00156 000150 4500 9,40 181,697 0,012 005 | 088 008 200 | 0,800
ESTR PAUAPIQUIlPA-80000 | 9,50 BLO2 &ea 05 290,00 00432 009650 4500 7.148 198,698 0,008 002 0.2 008 200 1,024
ESTR PAUAPKQUPA-90 0 | 950 BLO4 &ea 08 1.287,00 00422 009690 4500 7.148 198,698 00% | 004 0.8 008 200 1,500
I GALERIA: DA ESTRADA DO PAU APIQUE 02
ESTR PAUAPIQUIlPA-80000 | 7.60 BLO7 &rea 09 2.025,00 01292 026050 4000 4791 219,622 0,082 0,04 0,41 009 200 | 2682
ESTR PAUAPKQUIPA -840 | 7.60 BLOS &rea 10 511,00 01292 026050 4000 4791 219,622 0,016 002 0.2 009 200 1,858
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Cédigo:

Contrato:

Cliente:

Assunto:

7_005_43_04

PREFEITURA MUNICIPAL DE LOUVEIRA
Memorial descritivo— Projeto Executivo

Resp. Proc.:

Data:

10/2025

Dario Nascimento

PLANILHA DE CALCULO PARA GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

OBRA : IMPLANTACAO DE NOVA GALERIA.....

DATA:|  04/06/2025

VALORES ADOTADOS:

LOCAL : RUA JAC ARANDAS Tempo de recomréncia "Tr" 25 anos
Coef. de deflivio "c " 0,50
Coef. de defluvio "c1 " 0,20
Coef. de rugos. do tubo "n" 0,013
TRECHO AREAS CONTRIBUINTES NO PONTO CALCULO DAVAZAO COTA DO TERRENO DIMENSIONAMENTO DA GALERIA NO TRECHO COTA DA GALERIA
NO A CAPTADOR| RAMAL TOTAL tc i Q NO A L IT IG o v hi tc Q/Qp NO A
PONTO | JUSANTE (m7) (n¥) (@) (min.) | (mmvh) PONTO |JUSANTE| (m) mim mm (m) (mvs) (m) (min.) | <=0,8 PONTO | JUSANTE
GALERIA: DA ESTRADA DO PAU A PIQUE
REDE 01 Gl Gll
BLO1 DISSIPADOR 447,00 447,00 224 1248339 0,015 { 746930 | 745680 i 2596 | 0,048 ;| 0,042 0,50 1,554 i 0,05 0,28 0,02 745,760 744680

Calculo das Bocas de Lobo

Area de

VERIFICAGAO DO NUMERO DE CAPTACOES NECESSARIAS

Area Tempo de Tempo de Intensidade = - Capacidade de Quantidade de .
e o R Vazdo Total Vazéo Total : 2 Quantidades de X .
BL Contribuicdo Acumulada Concentracdo  Retorno  Pluviométrica (m¥s) Us) engolimento de Bl's Bits G etarten Situacéo
(ha) (ha) (min) (Anos) (mm/h) 1BL (Us) necessarias
ESTRADA DO PAU A PIQUE
BLot | o005 [ o005 | o5 [ 1000 [ 2500 | 16201 | 001 | 1013 [ 130 [ 1 | | Captacges Insuficientes
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VIA PROJETADA

\IAPROJET ADA

Chac.Sao Benedito
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ESTRADA JOSE DE JESUS

NOTAS

1-MEDIDAS EM METROS.

2 - ESCALAS INDICADAS.

3 - PROJETO ELABORADO COM BASE EM LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO REALIZADO PELO CONTRATADO.

4 - OS MEIOS-FIOS DEVEM SER EXECUTADOS EM PEGAS DE 1,00 DE COMPRIMENTO E SEREM REDUZIDOSPARA EXECUGAO DE SEGMENTOS EM CURVA.

LEGENDAS

PIV

PCV - PONTO DE CURVA VERTICAL (INICIO CURVA VERTCAL)

- PONTO DE INTERSEGAO VERTICAL

PTV - PONTO DE TANGENCIA VERTICAL (FIM CURVA VERTICAL)

L - COMPRIMENTO DA CURVA VERTICAL

K - COMPRIMENTO DA CURVA VERTICAL PARA VARIAAO DE 1% NA RAMPA
e - FLEXA MAXIMA DA CURVA VERTICAL
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1. 7_005_43 04 PE_GEO_V02_01 - GEOMETRIA — PLANTA GERAL DE
GEOMETRIA

2. 7005 43 04_PE_GEO V02 02 - GEOMETRIA — PLANTA E PERFIL — ESTRADA
DO PAU A PIQUE — TRECHO 1

3. 7_005 43 04 _PE_GEO_V02_03 —- GEOMETRIA — PLANTA E PERFIL — ESTRADA
DO PAU A PIQUE — TRECHO 1

4. 7_005 43 04_PE_GEO V02 04 — GEOMETRIA — PLANTA E PERFIL — ESTRADA
DO PAU A PIQUE — TRECHO 2

5. 7_005 43 04 _PE_GEO_V02_05- GEOMETRIA — PLANTA E PERFIL — ESTRADA
DO PAU A PIQUE — TRECHO 2
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1. INTRODUGAO
O presente memorial tem como objetivo descrever, definir e completar o projeto de
Geometria. A proposta do Projeto de Infraestrutura — Bairro Santo Anténio, vem de

encontro a necessidade de responder a demanda da localidade.

2. OBJETIVO
Este relatorio contempla os parametros e as metodologias a serem utilizadas para a
elaboracao dos estudos.

3. DEFINICOES
3.1. VEicuLO PROJETADO
Conforme consideragao de composigao do trafego previsto para utilizagao da via, com
vistas a estabelecer os parametros de controle de projeto para a via, foi determinado
como veiculo Modelo VP — Veiculos Leves, conforme NT-DE-F00/001 2006,

representando ent&do o grupo da frota circulante.

! 5.8

VP - Veiculos Leves

Overall Length 5.800
Overall Width 2.100
Overall Body Height 1.555
Min Body Ground Clearance 0.340
Track Width 1.800
Lock-to-lock time . 4.00s
Curb to Curb Turning Radius 7.300

3.2. GABARITO DE GIRO DO VEicULO DE PROJETO

—
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3.3. VELOCIDADE DE PROJETO

A determinacéo da Velocidade de Projeto foi utilizada para estabelecer os pardmetros
e caracteristicas geométricas da via, sendo seu valor coerente com o relevo
predominante do terreno, com o uso e a ocupagao do solo no entorno da via e sua
classe funcional. Segundo o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais de

DNER, a velocidade diretriz para uma Classe de Projeto Il e superficie, tem-se a

velocidade maxima de 80km/h.

3.4. CLASSIFICAGAO VIARIA

A classificagao viaria tem como objetivo geral o planejamento do desenvolvimento

fisico da rede viaria.
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3.4.1. CLASSIFICAGAO FUNCIONAL DA VIA
Sistema Local — Transito Intramunicipal. Deve proporcionar principalmente acesso.
Estabelecido de acordo com a distribuicdo e concentracéo do polo. A partir da classe

funcional definida, tem-se a Classe de Projeto lll.

4. CARACTERISTICAS FiSICAS — DIMENSIONAMENTO DA VIA
4.1. RAIO MiNIMO DE CURVATURA HORIZONTAL
O raio minimo de curvatura horizontal € o menor raio de uma curva que,
apresentando a taxa maxima de superelevagao, pode ser percorrida na velocidade
de projeto sob condi¢des favoraveis em termos de seguranga e conforto.
VZ
Riin = .
127 (emax + fmax)

Onde:

Rmin — raio minimo da curva circular (m)

V — velocidade de projeto (km/h)

emax — Superelevagao maxima admissivel (%)

fmax — fator de atrito lateral entre o pneu e o pavimento (adicional)

4.2. RAIO MiNIMO DE CURVATURA HORIZONTAL
Para a determinacdo dos valores maximos admissiveis para a superelevacéo,

destaca-se as seguintes recomendacoes:

emax = 8% - rodovias de padrao intermediario ou elevado, de acordo com
diversos 6rgaos rodoviarios, este é o valor maximo para a taxa de
superelevacao, pois tal limite tende a reduzir a probabilidade de que condutores

mais lentos sejam submetidos, por efeito da forca peso, a deslocamentos

S=0=
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transversais em direcao a parte interna da curva, as quais podem exigir

esforcos excessivos e afetar a dirigibilidade.

emax = 6% - projetos condicionados por urbanizagado adjacentes e frequentes

intersegdes, que provoquem redugao de velocidade média.

evax = 4% - situagdes extremas, com intensa ocupagao do solo adjacente e
reduzida possibilidade para variar as declividades transversais da pista, sem

vias marginais.

4.3. FATOR DE ATRITO LATERAL PNEU-PAVIMENTO
O atrito desenvolvido entre os pneus dos veiculos e o pavimento, € considerado o
parametro mais fortemente associado a aspectos da conducdo dinamica de um
veiculo, sendo para tanto o Fator de Atrito, em sentido mecanico, a razdo entre a
resisténcia de friccdo ou atrito ao movimento no plano de interface entre dois corpos

e carga normal a este plano.

Parametros Valores de fmax em Funcdo da Velocidade de Projeto
Velocidade de projeto (km/h) 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Fator de atrito lateral fmax 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,15 0,14 0,14 0,13 0,12 0,11

4.4. FATORES DE Rwin EM FUNGAO DOS VALORES MAXIMOS DE fE e
A partir das expressdes anteriormente apresentadas, podem ser calculadas, para
diferentes velocidades de projeto, os raios minimos de curvas horizontais
considerando os valores maximos admissiveis de fator de atrito lateral pneu-

pavimento e de superelevacéo.

Abaixo sao apresentados os valores de projeto estabelecidos pela AASHTO,
considerando os valores de atrito lateral iguais a 4% e 6%, em seguida s&o

apresentados os valores de projeto estabelecidos pelo DNER.

Para o desenvolvimento de projetos de rodovias sob jurisdicdo do DER/SP sao
adotados os mesmos valores de raio minimo de curvas horizontais estabelecidos pela

AASHTO (A Policy on Geometric Design of Highways and Streets).

s
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Velocidade = Fator de Rglo - =
de projeto Supe;releva%ao fito Total minimo Raio minimo
maxima e (%) ! (e/100 +f) | calculado | adotado (m)
(km/h) maximo f (m)
15 4.0 0.40 0.44 4.0 4
20 4.0 0.35 0.39 8.1 8
30 4.0 0.28 0.32 22.1 22
40 4.0 0.23 0.27 46.7 47
50 4.0 0.19 0.23 856 86
60 4.0 0.17 0.21 135.0 135
70 4.0 0.15 0.19 203.1 203
80 4.0 0.14 0.18 280.0 280
90 4.0 0.13 0.17 375.2 375
100 4.0 0.12 0.16 4921 492
15 6.0 0.40 0.46 3.9 4
20 6.0 0.35 0.41 T 8
30 6.0 0.28 0.34 20.8 21
40 6.0 0.23 0.29 434 43
50 6.0 0.19 0.25 78.7 79
60 6.0 0.17 0.23 123.2 123
70 6.0 0.15 0.21 183.7 184
80 6.0 0.14 0.20 252.0 252
90 6.0 0.13 0.18 335.7 336
100 6.0 0.12 0.18 437.4 437
110 6.0 0.11 0.17 560.4 560
120 6.0 0.09 0.15 755.9 756
130 6.0 0.08 0.14 950.5 951
Valores de Raio Minimo (m)
Velocidade de Projeto
(km/h) ) 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
8 4 30 60 100 150 | 205 | 280 355 | 465 | 595 | 755
§ &\°, 6 25 55 90 135 185 | 250 320 | 415 | 530 | 665
% g 8 25 50 80 125 170 | 230 290 375 | 475 595
Eg 10 25 45 75 115 155 | 210 | 265 345 | 435 540
U:; 12 20 45 70 105 145 195 245 315 | 400 | 490

Tendo como referéncia o coédigo da pista, 3C, determina-se a largura do PPD, que

tera a dimensédo minima de 30 metros, largura esta adotada para o projeto.

seguiu-se as recomendagdes do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais

4.5.
Para dimensionamento da segao transversal e de todos os elementos adjacentes,

ELEMENTOS DA SEGCAO TRANSVERSAL

do DNER, além das consultas aos projetos-padrdao do DER/SP.

S=
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Larguras das Faixas de Rolamento em
. Tangentes (m)

Classe de projeto

Relevo Relevo Relevo

plano ondulado montanhoso
Classe 0 3,60 3,60 3,60
Classe | 3,60 3,60 3,50
Classe Il 3,60 3,50 3,30*
Classe I 3,50 3,30 3,30
Classe IVa 3,00 3,00 3,00
Classe Vb 2,50 2,50 2,50

Para alta percentagem de veiculos comerciais, é preferivel a adog¢ao de 3,50 m.

4.6. RESUMO DAS CARACTERISTICAS BASICAS DO PROJETO GEOMETRICO
A seguir é apresentada resumidamente as caracteristicas basicas do projeto
geométrico, de acordo com a Classe da via em questao.

Caracteristicas Regido
Plana Ondulada Montanhosa
Velocidade Diretriz 80 km/h 60 km/h 40 km/h
Disténcia minima de visibilidade de parada 130 m 85m 50 m
Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem 540 m 410 m 270 m
Raio minimo de curva horizontal (e = 8%) 230 m 115 m 40m
Rampa maxima 4% 6% 8%
Valor minimo de K para curvas verticais convexas 26 1 4
Valor minimo de K para curvas verticais concavas 30 18 9
Largura da faixa de rolamento 3,50 m 3,30 m 3,30 m
Largura do acostamento externo 2,50 m 2,00 m 1,50 m
Gabarito minimo vertical 550m 550m 550m
Afastamento lateral minimo do bordo do acostamento
obstaculos continuos 0,30 m 0,30m 0,30 m
obstaculos isolados 0,50 m 0,50 m 0,50 m
5. RELATORIO DE CALCULO
SEIE
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Client: Client

CURVAS E ESTACAS DO ALINHAMNETO HORIZONTAL
Company

Project Name: \\IN-SERVER\6_producao
7\005_SP_LOUVEIRA\CONTRATO_03 Adt IN005_43 DRENAGEM Project
ARATABA E MONTERREY\005 43 04 JARDIM VISTA ALEGRE- Description:
PAU A PIQUE\ AUXTRAB\C3D-GEO.dwg

Report Date: 14/03/2025 17:43:13 Prepared
by: Preparer

ALINHAMENTO: PAU_A_PIQUE_- 01

Descricao:
e
TANGENTE

Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 0.000+0.000 7444144127 295312.426
FIM: 1.000+12.747 7444118.971 295333.392
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

1.000+0.000 7444128.763 295325.230

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 32.747 ANGULO: 140° 11' 29.3302"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 1.000+12.747 7444118.971 295333.392
PI: 7444117.095 295334.955
CC: 7444129.374 295345.875
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PT: 1.000+17.594 7444115.762 295337.000

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 17° 05' 20.5114" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 16.250
DESENVOLVIMENTO: 4.847 TANGENTE: 2.441
FLECHA: 0.180 AFASTAMENTO:  0.182
COMPRIM. CORDA:  4.829 AZIMUTE CORDA: 131° 38' 49.0745"
520: 35° 15' 32.1885"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 1.000+17.594 7444115.762 295337.000
FIM: 3.000+15.787 7444094.903 295368.994
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2.000+0.000 7444114.448 295339.015
3.000+0.000 7444103.525 295355.769

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 38.193 ANGULO: 123° 06' 08.8188"

]
CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 3.000+15.787 7444094.903 295368.994
PI: 7444093.679 295370.872

S\_J s
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CC: 7444108.516 295377.869
PT: 4.000+0.241 7444093.009 295373.011

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
4.000+0.000 7444093.083 295372.781

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 15° 42' 24.3479" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 16.250
DESENVOLVIMENTO: 4.455 TANGENTE: 2.241
FLECHA: 0.152 AFASTAMENTO:  0.154
COMPRIM. CORDA:  4.441 AZIMUTE CORDA: 115° 14' 56.6449"
520: 35° 15' 32.1880"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 4.000+0.241 7444093.009 295373.011
FIM: 5.000+15.500 7444082.468 295406.657
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
5.000+0.000 7444087.102 295391.866

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 35.259 ANGULO: 107° 23' 44.4709"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGCAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 5.000+15.500 7444082.468 295406.657
SeTe
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