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1. OBJETIVO

O presente memorial visa descrever 0s servigos e apresentar os critérios adotados na
elaboracdo do projeto de estrutura de concreto da Construcdo do Centro Cultural Edgard
Tricanico d’Elboux, localizado na Rua Padre Arthur Sampaio, 76, Conj. Hab. Roberto

Romano — Santa Barbara D'Oeste/SP.

O projeto foi elaborado obedecendo ao que prescrevem as Normas Brasileiras e

internacionais.

2. MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS SIMILARES

A equivaléncia de componentes da edificacdo sera fundamentada em certificados de

testes e ensaios realizados por laboratérios idoneos e adotando-se 0s seguintes critérios:

e Materiais ou equipamentos similar-equivalentes — Que desempenham idéntica funcéo
e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

e Materiais ou equipamentos similar-semelhantes — Que desempenham idéntica
funcdo, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

e Materiais ou equipamentos simplesmente adicionados ou retirados — Que durante a
execucdo foram identificados como sendo necessarios ou desnecessarios a
execucao dos servicos e/ou obras.

e Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer as especificacdes dos
projetos e deste memorial. Na comprovacdo da impossibilidade de adquirir e
empregar determinado material especificado devera ser solicitada sua substituicao,
condicionada a manifestacdo do Responsavel Técnico pela obra.

e A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupfe, para
gue seja autorizada, que o novo material proposto possua, comprovadamente,

equivaléncia nos itens qualidade, resisténcia e aspecto.

2.1 MADEIRA UTILIZADA DURANTE A OBRA

Toda madeira que for utilizada em qualquer fase da obra e no canteiro de obras
deverd ser possuir certificacdo FSC (Forest Stewardship Council) ou Conselho de Manejo
Florestal. A comprovacao através de documentos e nota fiscal devera ser entregue para a

fiscalizacao juntamente com a medicgao.
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Locacédo convencional de obra, através de gabarito de tabuas corridas pontaletadas
a cada 1,50m, sem reaproveitamento. Devera ser perfeitamente nivelado, de modo a evitar
distor¢bes nas marcagoes e facilitar as conferéncias. Devem ser verificados os afastamentos
da obra em relagéo as divisas do terreno. A prefeitura procedera a afericdo das dimensoes,
alinhamentos, angulos e todas as indicagdes constantes no projeto. Ndo serdo aceitas

alteracdes nas medidas, sem autorizacdo da fiscalizagao.
Os servicos abaixo relacionados deverdo ser realizados por topografo:

o locacgéo da obra;

o locacgéo de elementos estruturais;

o locagao e controle de cotas de redes de utilidades enterradas;

o implantacdo de marcos topogréficos;

o transporte de cotas por nivelamento geometrico;

o levantamentos cadastrais, inclusive de redes de utilidades enterradas;
o verificacdo da qualidade dos servigcos — prumo, alinhamento, nivel,

o quantificacdo de volumes, inclusive de aterro e escavacao.

3. MOVIMENTO DE TERRA E CONTENCOES

3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALA

Para servicos especificos, havera a necessidade de se realizar escavacdo manual em
solo, em profundidade nédo superior a 2,0m. Para fins desse servico, a profundidade é
entendida como a distancia vertical entre o fundo da escavacéo e o nivel do terreno a partir
do qual se comecou a escavar manualmente. Devera ser avaliada a necessidade de escorar

ou ndo a vala. Devera ser respeitada a NBR-9061.

Se necessario, deverdo ser esgotadas as aguas que percolarem ou adentrarem nas

escavacoes.

3.2 REATERRO E COMPACTACAO MANUAL DE VALAS

Trata-se de servico relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme itens de

escavacao de valas.
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O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulacdo, devera ser
executado manualmente com solo isento de pedregulhos em camada Unica, até 10cm acima
da geratriz superior do tubo, compactado moderadamente, completando-se o servico através
de compactador a percussdo até o nivel do terreno natural. Ndo devera ser executado

reaterro com solo contendo material organico.

4. ESTACAS

Deverdo seguir as orientagcdes de diametro, comprimento e capacidade de carga
conforme projeto especifico.

4.1 LASTRO DE BRITA

Devera ser executado no fundo de valas, lastro de pedra britada, com 5cm de
espessura e largura de 10cm de largura além da largura do elemento de fundacao.

4.2 ACO

Sera empregado aco CA-50 / CA-60 seguindo as especificacdes do projeto estrutural.

4.3 ALVENARIA DE EMBASAMENTO

Sera em tijolo macico com 30cm de altura.

5. FORMAS E ESCORAMENTOS

As férmas e escoramentos obedecerao aos critérios das Normas Técnicas Brasileiras

gue regem a matéria.

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de férma a evitar
possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do
concreto fresco. As férmas serdo dotadas das contra flechas necesséarias conforme
especificadas no projeto estrutural, e com a paginacao das férmas conforme as orientacdes

do projeto arquitetdnico.

Antes do inicio da concretagem, as férmas deverdo estar limpas e calafetadas, de

modo a evitar eventuais fugas de pasta.

Todas as formas deverao ser travadas para nao sofrerem nenhum deslocamento.
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Em pecas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, sera necessaria a

abertura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

As formas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absor¢ao da agua de

amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, seréo aplicados na
superficie da férma antes da colocacdo da armadura.

Deverao ser tomadas as precaucgdes para evitar recalques prejudiciais provocados no
solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida.

Os andaimes deverao ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer
movimento das férmas no momento da concretagem. E preferivel o emprego de andaimes

metalicos.

As férmas deverdo ser preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos
esfor¢cos decorrentes do lancamento e vibragbes do concreto, sem sofrer deformacdes

fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de impedir

gue sejam danificadas as superficies de concreto.

As férmas para a execucdo dos elementos de concreto armado aparentem, sem a
utilizacdo de massa corrida, serdo de compensado laminado com revestimento plastico,

metalico ou fibra de vidro.

E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem como o uso
de outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloracéo

do concreto aparente.

A variacdo na precisdo das dimensdes devera ser de no maximo 5,0mm (cinco

milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados e

corrigidos permanentemente, antes e durante o lancamento do concreto.

A retirada das férmas obedecerda a NBR-6118, atentando-se para 0s prazos

recomendados:

e faces laterais: 3 dias;
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e faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e convenientemente
espacados;

e faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pegcas em balango, o que impedir4 o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverao ser tomados nos casos de
emprego de "concreto de alto desempenho” (fck> 40 MPa), em virtude de sua baixa

resisténcia inicial.

A retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes devera obedecer ao prazo de
21 dias.

5.1 ARMADURAS

A armadura néo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso
a distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Deverédo ser empregados

afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do

lancamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucédo do concreto armado deverdo passar
por um processo de limpeza prévia e deverdo estar isentas de corroséo, defeitos, entre

outros.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as

posicdes indicadas em projeto, quando do lancamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com
nata de cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo
entre a colocacéo da forma e o lancamento do concreto. Antes do lancamento do concreto,

esta nata devera ser removida.

6. CONCRETO

Devera ser utilizado concreto dosado em central, com britas 1 e 2, e que atenda as
especificacbes do projeto estrutural quanto a resisténcia e trabalhabilidade, incluindo
FFF Projetos e Assessoria em Construgdes LTDA.
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transporte adequado até o local de lancamento. Caso seja necessario o transporte manual,
o0 mesmo devera ser feito de modo a evitar a segregacao, utilizando carrinhos de méo (com
pneu de borracha) e somente para pequenas distancias. Dever4 ser apresentada a
fiscalizacdo da contratante, ensaios de ruptura de corpos de prova, referente ao concreto
empregado.

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se 0 uso de cimentos que
atendam a NBR-5732 e NBR-5737.

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloracdo ou textura, serdo empregados

materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duracao da obra o

permitir, e de uma so partida de fornecimento.

Os agregados serao, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica procedéncia

e fornecidos de uma so vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento

do concreto, e protegidas da acao dos raios solares por lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de férma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao sera imediata, o

gue se processara por langamento, com mangueira de agua, sob presséao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupcdes de lancamento, especialmente em
paredes armadas, serdo aparentes, executadas em etapas, conforme indicacdes nos

projetos.

A concretagem so podera ser iniciada apos a colocacao prévia de todas as tubulacfes

e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apos a

concretagem.

N&o devera ser utilizado concreto remisturado.
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N&o deverao ser utilizados aditivos que contenham cloretos ou qualquer substancia
gue possa favorecer a corrosao das armaduras. De cada fornecimento sera retirada uma

amostra para comprovagdes de composi¢cédo e desempenho.

SO poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por
laboratdrio nacional especializado e idéneo.

6.2 DOSAGEM

O estabelecimento do traco do concreto serd funcdo da dosagem experimental
(racional), na férma preconizada na NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os

materiais disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural.
Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

e Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

e Dimensdo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em funcéo
das dimensdes das pecas a serem concretadas;

e Consisténcia medida através de "slump-test”, de acordo com o método NBR-
7223;

e Composicao granulométrica dos agregados;

e Fator agua/cimento em funcéo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

e Adensamento a que sera submetido o concreto;

 Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de
inchamento e umidade).

e A fixacdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em funcdo da

resisténcia caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto

6.3 CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico abrangera as verificacbes da dosagem utilizada, da

trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do

concreto obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.
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Devera ser adotado controle sistematico de todo concreto estrutural empregado na
obra. A totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote ndo ter4d mais de 20m?3 de
concreto, correspondera no maximo a 200m?2 de construcao e o seu tempo de execu¢do nao
excedera a 2 semanas. No edificio, o lote ndo compreenderd mais de um andar. Quando
houver grande volume de concreto, o lote poderé atingir 50m3, mas o tempo de execucao

nao excedera a uma semana.

A amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica a compressao e o indice

de amostragem a ser adotado serdao conformes ao preconizado na NBR-6118.

6.4 TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que néo haja segregacédo ou
desagregacao de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento

ou evaporacao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminhao-betoneira
ao ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jericas,
cacambas, pas mecanicas, entre outros, ndo sendo permitido, em hipotese alguma, 0 uso

de carrinhos com roda de ferro ou borracha macica.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial ha saida do tubo
para evitar a segregacao. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o diametro

maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu
lancamento, que é de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura na central. Sempre
gue possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o lancamento direto nas
férmas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para manuseio do concreto em

depdsitos intermedidrios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de

movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizacdo de carrinhos ou jericas, buscar-se-do condicbes de percurso

suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.
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6.5 LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de altura superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em
qguedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as calhas, o
concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentracdo de ferragem e de dificil
langcamento, além dos cuidados do item anterior serd colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita com o0 mesmo tragco do concreto que
vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que 0
concreto ndo seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, n&o

seja levado pela agua de infiltracao.

6.6 ADENSAMENTO
O adensamento manual s6 devera ser permitido em camadas ndo maiores a 20cm de
altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da
Serdo adotadas precaucdes para evitar vibracdo da armadura, de modo a ndo formar vazios

ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imerséo néo serdo deslocados horizontalmente. A vibragcdo sera
apenas a suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na

superficie do concreto.

A vibracdo sera feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador. As
camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a % do
comprimento da agulha. As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da
ordem de 6 a 10 vezes o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de agao).
E aconselhavel a vibragéo por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos

longos num Unico ponto ou em pontos distantes.

Sera evitada a vibracao préxima as férmas (menos de 100mm), no caso de se utilizar

vibrador de imerséao.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posicao vertical, ou, se
impossivel, com a inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formacao
FFF Projetos e Assessoria em Construgdes LTDA.

Rua Dr. Soares Hungria, 893, Centro, Cerquilho/SP - CEP 18520-111
Contato (15) 99782-1170 - E-mail: contato@ fffengenharia.com.br - CNPJ.: 26.480.545/0001-36



Pagina 12 de 14

FFF PROJETOSB
ARQUITETURA E ENGENHARIA

de buracos que se encherdo somente de pasta. Na vibragdo por camadas, far-se-a com que
a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a ligagao duas a duas.

Admitir-se-a a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas,

réguas, entre outros).

6.7 JUNTAS DE CONCRETAGEM

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgcdes previstas ou imprevistas. Em
qualquer caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se ndo for possivel retomar a

concretagem antes do inicio da pega do concreto ja lancado.

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As

juntas seréo localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento.

Quando ndo houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serao feitas,
preferencialmente, em posicdo normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal

posicao sera assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois é
possivel fazer-se férmas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de
armacao e nao do concreto, evitando a formacédo da nata de cimento na superficie, que se

verifica em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera ser interrompida logo apos

a face das vigas, preservando as ferragens negativas e positivas.
Antes da aplicacédo do concreto deve ser feita a remocéo cuidadosa de detritos.

Antes de reiniciar o lancamento do concreto, deve ser removida a nata da pasta de
cimento (vitrificada) e feita limpeza da superficie da junta com a retirada de material solto.
Pode ser retirada a nata superficial com a aplicacédo de jato de agua sob forte pressédo logo
apos o fim da pega. Em outras situacdes, para se obter a aderéncia desejada entre a camada
remanescente e o concreto a ser lancado, € necessario o jateamento de abrasivos ou o
apicoamento da superficie da junta, com posterior lavagem, de modo a deixar aparente o

agregado graudo.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai

ser langado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com escova de
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aco, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a férmacédo de

redentes, ranhuras ou saliéncias.

Tal procedimento seré efetuado apds o inicio de pega e quando a peca apresentar

resisténcia compativel com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente
sera preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa
ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a saturacdo com jatos de
agua, deixando a superficie com aparéncia de "saturado superficie seca", conseguida com

a remocao do excesso de agua superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface" entre o concreto ja

endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita ligacdo das partes.

6.8 CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacao devera
iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da

pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada
de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5,0cm

de espessura.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a temperatura

sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

e Admitem-se 0s seguintes tipos de cura:

o Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

o Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

o Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

o Lonas plasticas ou papéis betumados impermeéveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar o aquecimento do concreto e a subsequente
retracao térmica;

o Peliculas de cura quimica.
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7. LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO

e Para alimpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua,

e Manchas de lapis serdo removidas com uma solucéo de 8% (oito por cento) de acido
oxalico ou com tricloroetileno;

e Manchas de tinta serdo removidas com uma solucéo de 10% (dez por cento) de &cido
fosférico;

e Manchas de 6xido serdo removidas com uma solucdo constituida por 1 (uma) parte
de nitrato de sddio e 6 (seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de
pequenos cristais de hiposulfto de sédio;

e As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies,
sera tomado com argamassa de cimento, no traco que Ihe confira estanqueidade e
resisténcia, bem como coloracdo semelhante a do concreto circundante;

e Asrebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serdo eliminadas.
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