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ANEXO II- MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
Contratacao dos servigos de limpeza publica urbana e correlatos - Lotes | a IV

Nota: anexo ao Estudo Técnico Preliminar e ao Termo de Referéncia, em atendimento ao art. 18, § 1°, inciso IV, da Lei n°
14.133/2021. Os campos entre colchetes dependem de informag&o da Secretaria Municipal de Servigos Publicos.

1. OBJETO E FONTES

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

Este anexo demonstra a origem das quantidades mensais estimadas de cada item da Planilha Orgamentaria
Referencial, com a geragdo estimada de residuos, os veiculos e equipes dimensionados, as frequéncias, as
distancias as unidades de destinagéo e o critério de rateio dos recursos compartilhados entre itens.
A Lei n® 14.133/2021 (art. 18, § 1°, inciso IV) exige que o estudo técnico preliminar contenha as estimativas das
quantidades, acompanhadas das memérias de calculo:
As fontes utilizadas séo:
1.3.1. o relatdrio de execugdo do Contrato n® 044/2022, com as quantidades medidas més a més de junho/2022
a setembro/2026 (Secretaria Municipal de Servigos Publicos);
1.3.2. o Aditamento V ao Contrato n° 044/2022, de 03/06/2026 (quantidades contratadas);
1.3.3. o Memorial Descritivo (Anexo |.A do ETP), quanto ao dimensionamento de equipes e veiculos,
frequéncias, capacidades minimas e critérios de medigao;
1.3.4. 0 ETP, quanto as unidades de destinag&o e ao diagndstico dos residuos do Municipio;
1.3.5. 0s dados publicos de populagao do IBGE e de geragdo de residuos da ABREMA.
As médias mensais foram calculadas sobre os meses de cada ano: 12 meses em 2023, 2024 e 2025, e 9 meses
em 2026 (janeiro a setembro). A média do periodo abrange os 45 meses de janeiro/2023 a setembro/2026.

2. GERAGAO ESTIMADA DE RESIDUOS

21.

A populagdo de Vinhedo é de 79.089 habitantes, segundo a estimativa do IBGE para 2025. O Municipio é
praticamente todo urbano, com grau de urbanizagao de 96,86% (noventa e seis virgula oitenta e seis por cento)
em 2021, conforme dado reproduzido pelo TCESP no IEG-M de Vinhedo.

2.2. A geracéo de residuos domiciliares e recicldveis efetivamente atendida pelo contrato vigente, em 2026, foi a
seguinte:
Quadro 1 - Geragdo mensal atendida (média de 2026) Quantidade Toneladas
Destinagéo final de residuos domiciliares (item 1.3) 21004t 2.100,4
Coleta selgtlva (item 1.4), convertida pelo fator de 0,08 t/m? adotado no relatério 5.623,8 m’ 49,9
de execucdo
Total mensal 2.550,3
Geragao per capita (2.550,3 t x 12 + 79.089 habitantes) 386,9 kg/hab/ano

2.3.

24.

2.5.

A geracdo per capita observada em Vinhedo, de 386,9 kg por habitante por ano (cerca de 1,06 kg por dia), é
compativel com a média nacional apurada pela ABREMA no Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2025, ano-
base 2024, de 384 kg por habitante por ano.

As quantidades adotadas no orgamento para os mesmos itens, de 2.000 t de residuos domiciliares e 6.800 m* de
reciclaveis (544 t pelo mesmo fator), somam 2.544 t mensais, o que corresponde a 386,0 kg por habitante por ano.
O orgamento reproduz, portanto, a geragéo atual do Municipio.

Em caso de aumento da geragéo por acréscimo da populagéo ou variagéo sazonal, o Memorial Descritivo prevé
que a Prefeitura podera solicitar o aumento do nimero de veiculos e do pessoal (Lote |, itens 2.1 e 4.2), e a
remuneragdo acompanha o efetivamente medido, por se tratar de empreitada por preco unitario.

3. PARAMETROS GERAIS

3.1.

3.2,

33.

Jornada: os servigos medidos em hora’lhomem ou hora/veiculo foram dimensionados em jornada de 44 horas
semanais. Para quatro semanas, cada trabalhador ou veiculo corresponde a 176 horas mensais (44 x 4).
Dias de trabalho: 22 dias por més para os servigos de segunda a sexta-feira, e 26 dias por més para os servigos
de segunda a sabado, conforme o quadro de frequéncia do Memorial Descritivo.
Destinagao: o Municipio n&o dispde de unidade prépria de destinacéo final. O ETP e o Memorial indicam:
3.3.1. para residuos domiciliares: duas unidades aptas em raio de 60 km, sendo atualmente utilizado o aterro
sanitario da Orizon, na Av. Orlando Vedovello, s/n, Parque da Represa, Paulinia/SP;
3.3.2. pararesiduos da construgao civil: trés unidades aptas em raio de 60 km;
3.3.3. para residuos de servigos de saude: tratamento (autoclavagem e incinera¢&o) na Silcon Ambiental, em
Paulinia/SP;
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3.3.4. para os Ecopontos: raio de 20 km para cada unidade.

3.4. Emtodos os casos, se a contratada optar por unidade fora do raio, o 6nus da distancia adicional é seu. A medigao
dos itens de transporte considera a distancia efetivamente percorrida entre o Municipio e a unidade de destinagéo,

com o retorno.

3.5.

A quantidade estimada de quilémetros resulta da execugdo do Contrato n° 044/2022 (Quadro 2, item 1.2), e ndo

de distancia de referéncia. A remunerag&o corresponde a distancia efetivamente percorrida e medida, aferida pelo
rastreamento dos veiculos e confirmada pelos comprovantes de pesagem.

3.6.

Para fins de estimativa de proposta, considerar a distancia de ida e volta entre a area municipal de transbordo e

triagem da Rua Dr. Marino Costa Terra, altura do n° 1.124, Chacaras Sao Bento, e a unidade de destinagao final.
A quilometragem percorrida sera aferida através do registro feito pelo sistema de rastreamento e conferida pelos
comprovantes de pesagem.

4. MEMORIA DE CALCULO POR ITEM
4.1. Os quadros a seguir indicam, para cada item, a quantidade mensal adotada, a base de célculo, os recursos
dimensionados no Memorial Descritivo e a forma de medig&o.

Quadro 2 - Lote |

operagéo.

e 19h-02h47.

Item e Base de calculo (execugao do Recursos e frequéncia (Memorial Destino ¢ medicao
quantidade Contrato n° 044/2022) Descritivo)
Média de 45 meses: 1.887,6 t (coleta) e 4 compactadores de 15 m* diurnos, 1
1.1 Coleta de 1.969,2 t (destinag&o). Média de 2026: noturno e 0,5 reserva; 5 motoristas e 1 Comprovantes de pesagem
residuos 1.952,1te 2.100,4 t. Maior més: 2.117,9 | reserva; 20 coletores. Frequéncia diaria na destinacao final;
domiciliares - t. Produgéo: 2.000 t + 26 dias = 76,9 ou alternada (minimo 3 vezes por medicéio em tonelad’a
2.000 t/més t/dia, cerca de 15,4 t por compactador em | semana), segunda a sabado, 07h—15h20 '

1.2 Transporte
de residuos
domiciliares —

Média de 45 meses: 27.126,7 km. Média
de 2026: 30.255,6 km. Maior més: 32.400
km. Relag&o adotada: 26.000 km + 2.000

4 compactadores de 15 m* diumnos, 1 noturno
e 0,5 reserva, proprios deste item (ver item 6)

Aterro em raio de 60 km
(Orizon, Paulinia). Medi¢&o
por km, ida e volta.

Implantagao de
contéineres
soterrados - 1
servico

Servigo novo, sem correspondéncia no
contrato vigente.

2 pedreiros e 1 servigos gerais; 5 diarias
de retroescavadeira; insumos do
Memorial.

26.000 km/més t=13,0 km por tonelada.
1.3 Destinagao
de residuos Média de 45 meses: 1.969,2 t. Média de Operacio do aterro conforme o ETP Pesagem no aterro;
domiciliares — 2026: 2.100,4 t. Maior més: 2.334,7 t. perag ’ medi¢do em tonelada.
2.000 t/més
Média de 45 meses: 5.573,5 m. Média 4 caminhdes bau de 42 m® e 1 reserva; 4
1.4 Coleta de 2026: 5.623,8 m*. Maior més: 6.936 . ) ' Centro de Triagem da
seletiva-6.800 | m? (janeiro/2024). Produg&o: 6.800 m® + motoristas ¢ 1 reserva, 12 coletores & 2 Prefeitura. Medicé&o por m?
A A A S o . | reservas. Segunda a sexta, 07h-16h48, : . .
m3/més 22 dias = 309,1 m¥dia, cerca de 77,3 m N o (dimensdes da carroceria).
por caminhdo (1,8 carga de 42 m?) sem coincidir com a coleta domiciliar.
1.5 Média de 45 meses: 59.010,7 L. Maior 1 caminh&o carroceria de 12 m* com
Contéineres — | més: 64.600 L. Quantidade adotada: 56 plataforma hidraulica; 1 motorista e 2 Medicao em litros
63.920 contéineres de 1.000 L e 22 de 360 L servigos gerais. Mais 6 contéineres de ¢ ’
litros/més efetivos (56.000 + 7.920 = 63.920 L). 1.000 L e 2 de 360 L de reserva.

1.6 Residuos exiilaégeeﬁzrggze::210’36\1'&9152:'52? 5 1 caminh&o carroceria metalica de 12 m® | Viagens entre o Cemitério
de cemitério — via er?s Quantidade a doté da: 2 via eﬁs 1 motorista e 2 servigos gerais. Segunda | Municipal e o local indicado;
44 viagens/més gens. I, o 9 a sexta, 07h-16h48. medic&o por viagem.

por dia util x 22 dias.
1.7

Servigo Unico.

1.8 Operagao
de contéineres
soterrados - 5

unidades/més

Servigo novo: 5 conjuntos de 3 bocas.

1 compactador de 15 m3; 1 motorista e 2
coletores. Higienizagdo semanal.

Medic&o por unidade em
operagéo.
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Item e Base de calculo (execugao do Recursos e frequéncia (Memorial Destino e mediciio
quantidade Contrato n° 044/2022) Descritivo) i ¢
Média de 45 meses: 102,2 viagens. 1 caminh&o basculante de 6 m* e 1 mini Arga de transbordo.
2.1 Coleta de . ] ; o - ) municipal (Rua Dr. Marino
Média de 2026: 102,6. Maior més: 130. | carregadeira; 1 motorista, 1 operador e 2 o
entulho - 66 idade adotada: 3 vi di ; . q 7h Costa Terra, altura do n
viagens/més Quantidade a pta a: ?{Vlagens por dia servicos gerais. Segunda a gexta, 07h- 1.124). Medigao por
atil x 22 dias. 16h48. Descartes de até 1 m?. B
viagem.
2.2 Transbordo
de entulho - 2 servigos gerais x 176 h. Média de 2 servigos gerais (triagem manual). Medigao pelas horas
352 2026: 306,1 h; maior més: 404,8 h. Segunda a sexta. trabalhadas.
h/homem/més
2.3 Transporte | Média de 45 meses: 1.276,8 km. Média 1 caminh&o basculante de 12 m® Unidade de RCC em raio de
de entulho - de 2024: 1.563,3 km; de 2025: 1.838,7 (trucado); 1 motorista; operador e pa 60 km. Medig&o por km, ida
2.520 km/més km. Maior més: 3.584 km. carregadeira compartilhados (0,3163). e volta.
2.4 Destinagéo Média de 45 meses: 407,0 t. Média de Pesadem na unidade
de entulho - 2024: 5344 t; de 2025: 583,8 t. Maior — SIJicencia da
687,6 t/més més: 1.207,3 t. '
25 Coleta de 2 caminh@es carroceria metalica de 12
residuos 2 caminhdes x 176 h. Média de 45 m® 2 motoristas e 4 servicos qerais Medig&o pelas horas de
especiais — 352 meses: 342,4 h; maior més: 642,8 h. ' s 9 ' disponibilidade.
: . Segunda a sexta.
h/veiculo/més
2.6 Transbordo
de residuos 2 servigos gerais x 176 h. Média de 2 servios gerais (triagem manual) Medigao pelas horas
especiais — 352 2026: 181,0 h. 0s g 9 : trabalhadas.
h/homem/més
2 caminhdes roll-on/roll-off com reboque
ZZeT::QZﬂg:e Média de 45 meses: 11.042,2 km. Média (d'“mf, : 21";;*(;2;2270"2‘;‘:&?? dée 39| Aterro sanitario licenciado
. de 2026: 12.500 km. Maior més: 25.800 L ' OP P em raio de 60 km. Medi¢&o
especiais — km carregadeira compartilhados (0,6837). orkm. ida e volta
12.600 km/més ) Segunda a sexta, 07h-16h48 e 19h— P ’ ’
04h15.
z'geDrZZti'::g? Média de 45 meses: 1.148,2 t. Média de Pesager no alerro
. 2026: 1.239,7 t. Maior més: 2.547,1 t — gem !
especiais — (janeiro/2024) licenciado.
1.486,5 t/més '
1 caminh&o poliguindaste duplo e 12
Servigo novo: 3 unidades de cerca de cagambas de 5 m? 1 motorista e 6 Raio de 20 km por unidade.
2.9 Ecopontos ; ~ . . . . .
: o 500 m?, operagéo por 56 meses ap6s 4 | servigos gerais (controladores de acesso Medig&o por equipe em
- 3 equipes/més . - -
meses de implantacéo. e apontadores). Segunda a sexta, 07h— operagéo.
16h48.
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Quadro 4 - Lotes lll e IV

Item e Base de calculo (execugao do Recursos e frequéncia (Memorial Destino e mediciio
quantidade Contrato n° 044/2022) Descritivo) ¢
3.1 Coleta de Soma dos itens 3.1 a 3.3 do contrato Caminhao hospitalar bad de 12 m?
RSS (A, B, E) e | vigente. Média de 45 meses: 7.107,8 kg. p ; .
L) o : . PN estanque e reserva; 1 motorista e 1 -
animais Média de 2026: 6.181,1 kg. Maior més: . . Medigao por kg coletado.
. coletor, compartilhados com o item 3.2
mortos - 8.235 9.580 kg. 257 estabelecimentos (0,75). Segunda a sexta, 07h~16h48
kg/més geradores cadastrados (ETP). 1) 5€9 ' '
3.2 Transporte | Média de 45 meses: 2.077,8 km. Média Tratamento em Paulinia
de RSS -2.100 | de 2026: 2.066,7 km. Maior més: 2.300 Mesmos recursos do item 3.1 (0,25). (Silcon). Medigao por km,
km/més km. ida e volta.
33Tratamento | 1. v de 45 meses: 6.381,6 kg. Média
deRSS dos | o 2026: 5.701,1 kg. Maior més: 8.140 - Pesagem na unidade de
grupos AeE - k tratamento.
7.200 kg/més g
3.4 Tratamento
d‘:uRisBd: Soma dos itens 3.6 e 3.7 do contrato Pesagem na unidade de
grupo t vigente. Média de 45 meses: 726,0 kg. — g
animais Maior més: 1,530 k tratamento.
mortos — 1.035 o 9
kg/més

4.1 Limpeza de
caixas d’agua

Limpeza semestral dos reservatorios dos
proprios municipais: 70 m® x 12 = 840 m*
por ano, ou 420 m?® por rodada semestral.

1 motorista e 2 servigos gerais; veiculo
de apoio e caminho pipa de 6 m®.

Medig&o em m3¥/més.

h/homem e 95,0 h/veiculo.

B . X
70 memés Volume total dos reservatérios: 420 m®. Mediante Ordem de Servigo.
X
4.2 Controle de Equipe d? 3integrantes x 176 h. No 1 motorista e 2 servigos gerais; veiculo
contrato vigente, 352 hlhomem e 176 ! . : - .
pragas - 528 . . ) de apoio e 2 pulverizadores. Mediante Medic&o em hora/més.
. hiveiculo. Média de 2026: 216,0 .
h/més Ordem de Servigo.
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5. CRITERIO DE RATEIO ENTRE ITENS

5.1.

Alguns recursos atendem a mais de um item. O Memorial Descritivo atribui a cada item a fragdo do recurso
compartilhado:

Recurso compartilhado Itens Fragéo Critério
Operador de maquinas pesadas e 23 -transporte de entglho l21 163/0 Proporgéo das toneladas destinadas:
pé carregadeira - transporte de residuos | 0,3163/06837 | "ga7 67 (687 6 + 1.486,5) = 0,3163.
especiais
Fragdes fixadas no dimensionamento
do Memorial Descritivo (Lote I, itens
3.1e3.2),que indica o
Motorista, coletor e caminh&o 3.1 -coletade RSS /3.2 - 0.75/0.25 compartilhamento do motorista, do
hospitalar (e reserva) transporte de RSS ' ' coletor e dos caminhdes hospitalares
entre a coleta e o transporte. As
licitantes devem adota-las em sua
composicao de custos.
Caminhao compactador reserva 11- colgta /1.2- tlrQUSporte de 0,50/0,50 Uso compartilhado do veiculo reserva.
residuos domiciliares

5.2.

A planilha de composicao de custos unitérios apresentada pela licitante vencedora (TR, item 3.12; Edital, item 8.38)
devera observar as fragdes deste item.

6. JUSTIFICATIVA OPERACIONAL — frota prépria dos itens 1.1 ¢ 1.2

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.
6.5.

Devido ao longo percurso até o aterro, a operagao fica restrita a 1 viagem por caminh&o por turno, inviabilizando a
meta de 2 viagens didrias por veiculo.

Em virtude desse limite produtivo, os servigos foram operacionalmente segregados, sem possibilidade de rateio de
veiculos ou de mé&o de obra:

Servigo de Coleta: Opera com 4 caminhdes de dia, 1 a noite e 1 reserva (o reserva é compartilhado com o
transporte).

Servigo de Transporte: Opera com 4 caminhdes de dia e 1 a noite.

Como a méo de obra acompanha integralmente o turno e a rotina dos veiculos destinados para cada servigo,
qualquer tentativa de divisao ou rateio inviabiliza 0 cumprimento da operagao.

7. MEDIGAO E REMUNERAGAO

74.

7.2,

As quantidades deste anexo séo estimativas para formagéo do orgamento e comparagao das propostas. O regime
é o de empreitada por preco unitério, e a contratada sera remunerada pelas quantidades efetivamente executadas
e medidas em cada item, na unidade prépria de cada um.

As quantidades foram mantidas nos niveis do item 7 do ETP, pois a execug&o oscila ao longo do periodo, com
meses acima e abaixo da média, em flutuag&o sazonal que tende a se equilibrar ao longo dos 60 meses de contrato.
Eventuais ajustes observardo os limites do art. 125 da Lei n® 14.133/2021.

Fontes: Relatério de execugdo do Contrato n° 044/2022 (junho/2022 a setembro/2026); Aditamento V ao Contrato n® 044/2022;
Memorial Descritivo (Anexo A do ETP); ETP; IBGE, Estimativas da Popula¢&o Residente 2025 (divulgadas em 28/08/2025);
TCESP, IEG-M - Vinhedo; ABREMA, Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2025 (ano-base 2024).

Pagina5|5



