PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

OBRA: REPROGRAMACAO PAVIMENTACAO ASFALTICA VILA BONITA

LOCAL: RUA CONSTANTINOPLA E RUA ERALDO NASCIMENTO DE PAULA — VILA
BONITA — RIBEIRAO PIRES-SP

MUNICIPIO: RIBEIRAO PIRES — SP

ART: 2620240092398

Os servigos deverdo atender as normas técnicas assim como as etapas discriminadas em projeto.

Iniciaremos a obra realizando o preparo de caixa, com escavacdo, aplicacdo de brita graduada
Simples para a base, concomitante a estes servi¢cos serao executados 0s servicos de drenagem previstos
em projeto.

ApOs a execucgdo destes servigos sera aplicado base de brita graduada simples (BGS) em seguida
serd realizada a aplicacdo de imprimagdo betuminosa ligante objetivando promover condi¢cdes de
aderéncia entre o0 BGS e o hinder e entre o binder e a camada de concreto betuminoso usinado a quente
(CBUQ) ser aplicada.

Apbs a conclusdo destes servicos iniciaremos a aplicagdo da camada asféltica (CBUQ) a ser
aplicada na espessura determinada em projeto.

Os tampdes de poco de visita (PV) serdo levantados ou rebaixados de acordo com a necessidade.

Apbs a conclusdo dos servicos de pavimentacdo asfaltica serd realizada a sinalizacdo horizontal e
vertical e demais servicos complementares.

1 - SERVICOS PRELIMINARES

ITEM 1.1 — CDHU 02.01.180 — BANHEIRO QUIMICO MODELO STANDARD, COM MANUTENCAO
CONFORME EXIGENCIAS DA CETESB

A especificagdo do banheiro quimico standard, deverd contemplar: cabine sanitaria quimica,
individual e portétil; ser confeccionada em polietileno de alta densidade resistente e lavavel; caixa para
dejetos; assento sanitario com tampa e descarga; teto translicido; piso antiderrapante; entradas de
ventilagdo; trinco resistente a violacdo e com indicagdo livre/ocupado externo; porta objetos ou gancho;
mictério; porta papel higiénico e toalha; higienizador com gel — lavagem a seco e assepsia das maos;
identificacdo externa através de adesivos - masculino ou feminino.

Caso seja necessario a alteracéo ou remanejamento do local de instalacdo a CONTRATADA devera
disponibilizar equipe para montagem e desmontagem para o novo local, sempre com acompanhamento
da Fiscalizagéo.

O transporte, instalacdo, alimentacao da equipe s@o de responsabilidade Unica e exclusivamente da
CONTRATADA.

A execucdo, bem como o transporte e manuseio dos banheiros quimicos devera ser feita por
funciondrios devidamente preparados, para que o servico seja executado dentro das condi¢cdes
estabelecidas pela Fiscalizacao.

Os banheiros deverdo ser entregues higienizados, limpos e em condicbes de uso imediato. A
manutencdo dos banheiros quimicos, em pleno funcionamento, compreende a higienizacdo total que
devera ocorrer 2x ao dia, sendo uma na parte da manha e outra na parte da tarde, com a retirada dos
efluentes em tanques e veiculos proprios. O carro sugador devera permanecer na obra em todos os dias
solicitados até o seu término.

Os banheiros deverdo ser entregues com material de reposi¢do: porta papel toalha e sabonete
liquidos suficientes para o periodo da locagéo.

O local a ser observado para o fornecimento do banheiro quimico sera definido pela CONTRATADA
em funcado de suas necessidades, e devidamente comunicado & CONTRATANTE com no minimo 2 (dois)
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dias Uuteis de antecedéncia.

A CONTRATANTE podera solicitar que as instalacdes estejam prontas até 02 (duas) horas antes do
inicio da diaria.

O custo unitario inclui todas as despesas para locacdo de banheiro quimico modelo standard, com
manutencdo, posto obra, despesa de transporte e retirada inclusos.

ITEM 1.2 — CDHU 02.02.150 — LOCAGAO DE CONTAINER TIPO DEPOSITO - AREA MINIMA DE 13,80
M2

A empresa contratada devera prever a locagdo e frete de ida e volta de container destinado a
vestiarios e escritorios dos funcionarios Todas as instalagoes elétricas e hidro sanitarias de alimentacéo e
funcionamento dos containers estéo a cargo da contratada. Todo o perimetro do container devera ser
isolado com tela tapume na cor laranja. Caso o container utilizado seja adaptado, ou seja, tenha sido
utilizado no transporte ou acondicionamento de cargas, devera ser mantido no canteiro de obras, a
disposicéo da fiscalizacédo do trabalho e do sindicato profissional, laudo técnico elaborado por profissional
legalmente habilitado, relativo a auséncia de riscos quimicos, biolégicos e fisicos (especificamente para
radiagdes) com a identificacdo da empresa responsavel pela adaptagdo. Cabe a contratada comprovar
através de laudos e documentos que o Container

Né&o foi utilizado para o transporte ou acondicionamento de cargas; dessa forma a mesma ficara livre
desta exigéncia.

O custo unitario inclui todas as despesas para locacdo de container de 2,30 x 6,00 m e altura de 2,50 m
com 1 sanitario, sem divisérias internas, posto obra, despesa de transporte e retirada inclusos.

PAVIMENTACAO RUA CONSTANTINOPLA

2 - PREPARO DE CAIXA

ITEM 2.1 — SINAPI 101148 — ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (125HP/LAMINA:
2,70M3) E CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3, DMT ATE 200M. AF_07/2020

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Servente com encargos complementares: auxilia na execugdo da escavacao, coordenando as manobras
dos equipamentos.

2. EQUIPAMENTO

- Trator de esteiras, poténcia 125 hp, peso operacional 12,9 t, com lamina de 2,70 m3 e escarificador;

- P& carregadeira sobre pneus 128 HP, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional de 11632
kg;

- Caminh&o basculante de 14 m3.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume geométrico do material a ser escavado com o trator de esteira descrito na composigéo.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foi considerada a capacidade da
lamina descrita na composicao;

- Para o calculo dos tempos de execugédo foram consideradas velocidades de corte e volta do trator;

- Para contemplar os esforcos de carga, descarga e transporte do material foram consideradas
composicdes auxiliares;

- Foi considerado empolamento de 1,25 do solo de 1a categoria, nos coeficientes de escavacéo, carga,
descarga e transporte de solo;

-Escavacao: CHP: Considera os tempos de corte (ida e volta); CHI: Considera os tempos improdutivos
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dos processos.

5. EXECUCAO

- Utilizar o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser movimentado;

- Realizar o corte com a lamina do trator;

- O material cortado sera posteriormente carregado com a pa carregadeira e transportado como caminh&o
basculante de 14 m3 até 200 m de distancia.

ITEM 2.2 — SINAPI 100576 - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO.

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida.

Regularizagdo é a operacado que é executada prévia e isoladamente na construgéo de outra camada
do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente.

O grau de compactagao devera ser, no minimo, 100% em relagdo a massa especifica aparente seca
méxima, obtida na energia do Proctor Intermediario.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao da regularizagao:
— motoniveladora com escarificador;

— carro-tanque distribuidor de agua;

— rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério;

— grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactagcdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado e poderdo ser utilizados outros, desde que ndo comprometa a qualidade dos servicos e
aceitos pela Fiscalizago.

Operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras
e cotas constantes das notas de servigo de regularizag&o de terraplenagem do projeto, compreendendo
cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

O item remunera o fornecimento de equipamentos e mao de obra necessarios para execugao dos
servicos de regularizacdo e compactacéo de subleito de solo predominantemente argiloso

ITEM 2.3 — SINAPI 100974 — CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M36

1 - EQUIPAMENTOS

— Caminhdo basculante de 6, 10, 14 e 18 m3; v Caminhdo carroceria de 9 t e caminhdo guindauto
(Munck) com carroceria de 9 t; v Caminh&o pipa de 6 e 10 m3; v Caminh&o para o transporte de material
asfaltico (tanque) de 20 e 30 m3; e v Pa carregadeira de 2,8 m3 e escavadeira de 1,2 m.

2 - MATERIAIS

— Transporte, carga e descarga de materiais v' Materiais granulares (solo, brita, p6 de pedra e pedra de
mao); v Entulho; v Misturas asfélticas; v Agua; v Poste de concreto; v Perfil metalico; v Tubos de
concreto; v Tubos metalicos; e v Tubos plasticos.

3 — CRITERIOS DE QUANTIFICACAO

Para o critério de quantificacdo dos servigcos séo considerados:
Momento de transporte do material, sendo o volume solto ou o peso do material ou volume de agua
transportada multiplicado pela distancia média de transporte (DMT).

ITEM 2.4 — SINAPI 95875 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
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1-ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminh&o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

2 — EQUIPAMENTO
- Caminhao basculante 18 m3, com cavalo mecéanico de capacidade maxima de tracdo combinado de
45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba metalica.

3 — CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

— Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT) até 30 km;

— Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

4 — CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéria, 50,4 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 Ms;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario uma DMT maior que
30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicdo a distancia de 30 km e utilizar a
composicao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

- CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

5- EXECUCAO
- N&o se aplica.

6 - INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Nao se aplica.

7 - PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 2.5 — SINAPI 96396 — EXECU(;AO E COMPACTAQAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTAQAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

Esta especificacdo de servigo, define os critérios que orientam a execucdo de Bases de Brita
Graduada (BGS) em obras sob a fiscalizacdo da PMETRP.

1 - DESCRICAO:

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte, descarga e a mistura (quando necessaria),
desagregacdo dos materiais necessarios a obtencdo de camadas de sub-bases e bases de brita
graduada e compreendem também a mao de obra e os equipamentos indispensaveis a execucado e ao
controle de qualidade das camadas, em conformidade com a especificacdo apresentada a seguir e
detalhes executivos contidos no projeto. Para fins desta especificacéo, considera-se como Brita Graduada
(BGS) a camada de sub-base ou base composta por mistura em usina de produtos de britagem de rocha
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sd, enquadradas em uma faixa granulométrica continua.

2 - MATERIAIS:

2.1 Agregado

Os agregados deverao satisfazer aos seguintes requisitos:

a) devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracao;

b) desgaste no ensaio de Abrasdo Los Angeles inferior a 50% (DNER ME 035/98);

¢) equivalente de areia do agregado miudo, superior a 55% (DNER-ME 54/97);

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10% (NBR 6954); €)
perda no ensaio de durabilidade, em cinco ciclos, com solucdo de sulfato de sédio inferior a 20% e com
sulfato de magnésio inferior a 30% (DNER ME 89/94)

2.2 Mistura

O projeto de mistura dos agregados deve atender aos seguintes requisitos:

a) A curva de projeto da mistura de agregados deve apresentar granulometria continua e se enquadrar
em uma das faixas granulométricas especificadas na Tabela 1;

b) A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a tolerancia
indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, respeitando os limites da faixa granulométrica adotada;

¢) O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores, relacionados ao nimero
“N” de operagao do eixo simples padrao de 8.2t, para o periodo de projeto ( P=10 anos), de acordo com a
DNER ME 049/94. Sub-base - ISC[140%; Base - ISC [1 60% para N (0 1,4 x 105 - ISC [0 80% para 1,4 x
105 < N O 3,1 x 106 - ISC J 100% para N 0 3,1 x 106 O material sera compactado no laboratorio,
conforme ensaios DNER ME 129/94, na energia intermediaria (N 0 3,1 x 106) ou modificada (N O 3,1 x
106 ), para atender os valores fixados no item “c”.

d) A porcentagem de material que passa na peneira n0 200 néo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que
passa na peneira n.° 40.

Tabela 1 — Faixas Granulométricas Brita Graduada

Peneira de Malha % em Massa passando
Quadrada
ASTM Mm A B C D Tolerancia
2" 50,00 100 100 - - +-7
1% 37,50 90-100 - - - +-7
1" 25,00 - 82-90 100 100 +-7
Ya 19,00 50-68 - - - +-7
3/8" 9,50 30-46 60-75 50-85 60-100 | +-7
N° 4 4,80 20-34 45-60 35-65 50-85 +-5
N° 10 2,00 - 32-45 25-50 40-70 +-5
N° 40 0,42 4-12 22-30 15-30 25-45 +-5
N° 200 0,075 1-4 10-15 5-15 5-20 +-2

3 - EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar 0s servigos desta norma nos prazos fixados
no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:

a) Caminhdes basculantes;

b) Pa carregadeira;

¢) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de distribuir 4gua sob presséo
regulavel e uniformemente;
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d) motoniveladora com escarificador;

e) Vibro acabadora;

f) Equipamentos de compactacdo, constituidos por rolos compactadores do tipo liso vibratério,
pneumaticos de pressao regulavel,

g) Régua de madeira ou metdlica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;

h) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc. Outros equipamentos, desde que
aprovados pela fiscalizacéo, poderéo ser utilizados.

4 - EXECUCAO

Condic0es fisicas da camada de Apoio da Base

a) A camada sobre a qual sera executada a Sub-base ou Base de Brita graduada devera ter sido
executada de acordo com as condic¢des fixadas pelas especificacdes da fiscalizacao;

b) Caso a execucdo da camada de sub-base ou base de Brita graduada ndo se efetue logo apés a
execucdo da camada de apoio subjacente e de modo especial, quando a mesma estiver exposta as
chuvas, devem ser efetuadas nesta camada de apoio, as seguintes determinacdes:

bl) Teor de umidade, devera ser em torno do teor de umidade 6timo (hot) de compactacao, extrapolando
o intervalo de: O 2,0% wot. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar até que as
condi¢cdes de umidade satisfacam o indicado;

b2) Grau de compactagéo deverd atender as exigéncias indicadas no controle de recebimento dessa
camada. As regifes, nas quais o grau de compactacdo for inferior ao limite necessério, deverdo ser
reconstituidas antes da execugéo da camada de base.

b3 Apoés a execugdo da camada de apoio da base e sua aprovacdo pela fiscalizacdo, esta devera ser
forrada.

¢) O grau de compactacdo da camada de apoio da base é de 100%, de acordo com a energia de
compactagdo da camada executada, ou seja, se de regularizacéo e compactacdo do subleito, de reforgo
ou de sub-base.

4.1 Consideracgdes gerais

As seguintes recomendacdes de ordem geral sdo aplicadas a execugdo de camada de Sub-base ou
Base:
a) Néo serd permitida a execugéo dos servigos durante dias de chuva;
b) O confinamento lateral da camada de base é dado pela “caixa existente” na profundidade
correspondente a sua posicao.

4.2 Preparo da Superficie

Eventuais defeitos da superficie da camada subjacente deverdo ser necessariamente reparados
antes da execugdo da base, assim como esta superficie devera estar perfeitamente limpa, isenta de po,
lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no projeto, além
de ter sido aprovada pela fiscalizacéo.
Execucdo da Camada de Sub-base ou Base de Brita Graduada
A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com motoniveladora, capaz de distribuir a brita graduada
em espessura uniforme, sem produzir segregacéo, e de forma a evitar conformacé&o adicional da camada.

A compactacao sera executada com o teor de umidade dentro dos limites para 0s quais se verifica o
valor minimo do ISC especificado pelo projeto. As tolerAncias admitidas para o teor de umidade de
compactagédo serdo de [0 2% da umidade 6tima. A espessura minima da camada de base sera de 10cm,
ap6s a compactacdo. Quando o projeto fixar a camada de base com espessura final superior a 20cm,
esta serd subdividida em camadas parciais, desde que nenhuma delas tenha espessura, apos
compactada, menor que 10 cm. Para cada 100m de pista deve-se verificar o teor de umidade (DNER ME
052/94) do material, para inicio da compactagdo, sendo que € admitida a variacdo de *+ 2% em relacéo a
umidade 6tima de compactacéo. A energia de compactacdo a ser adotada deve ser a intermediaria para
N O 3,1 x 106 e a modificada para N O 3,1 x 106 e deve ser adotada na determina¢céo da densidade seca
maxima e umidade étima de compactacao, conforme DNER ME 049/94. O grau de compactacdo devera
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ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida segundo o método
adotado. O acabamento deve ser executado pela a¢do conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e
liso vibratorio. A sub-base ou base de brita graduada néo deve ser submetida a acdo do trafego, devendo
ser imprimada imediatamente apés sua liberacdo, de forma que a camada ja liberada nao fique exposta a
acdo de intempéries que prejudiquem a sua qualidade.

5 - CONDICOES AMBIENTAIS

Obrigacdes da Contratada na execucao da obra
a) Atender as recomendacdes contidas nas licengas ou autorizagdes ambientais;
b) Seqguir as recomendacgdes dos Planos de Controle Ambiental (PCA), quando existir;
¢) Implantar sinaliza¢do de seguranga de acordo com as normas pertinentes aos servicos;
d) Em caso de necessidade de corte de arvores, deve ser obtida autorizagdo do 6rgdo ambiental
competente e quando da execugdo dos servigos deve-se atender aos critérios estipulados pelo 6rgao
ambiental constante na autorizacéo;
e) Canteiros de obras, estradas de servico, entre outros, devem ser dispostos em areas préprias,
evitando-se a execugéo em areas de preservagéo permanente ou areas de prote¢do ambiental;
f) Residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na manutencdo ou
operacgéo, devem ser recolhidos em recipientes adequados e ter destinacdo apropriada;

6 - CONTROLE

6.1 Controle dos Materiais

a) desgaste no ensaio de Abraséo Los Angeles inferior a 50% (DNER —ME 035/98) — um ensaio no inicio
da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do material;

b) equivalente de areia do agregado miudo, superior a 55% (DNER-ME 54/97) - um ensaio no inicio da
utilizagc&o do agregado na obra e sempre que houver variacdo da natureza do material;

¢) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10% (NBR 6954) - um
ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver variacdo da natureza do
material;

d) perda no ensaio de durabilidade, em cinco ciclos, com solu¢éo de sulfato de sddio inferior a 20% e com
sulfato de magnésio inferior a 30%;

e) Um ensaio de compactacédo, (DNER ME 129/94) segundo o método adotado para a determinacao da
massa especifica aparente seca maxima, para ho maximo 500 m de pista, em qualquer ponto da sec¢éo
transversal, desde que ndo haja alteracdo de material,

f) Granulometria (NBR NM 248/2003) com espagamento maximo de 500 m ou quando houver variagdo do
material;

g) Um ensaio de ISC (DNER ME 049/94) com espagamento maximo de 500 m, na energia indicada no
projeto. Caso os materiais sejam homogéneos, a frequéncia podera ser reduzida para uma amostra para
cada 1000 m.

6.2 Controle de execucdo dos servigos

a) Verificagdo do teor de umidade pelo método DNER ME 052/94, com umidimetro Speedy ou similar, em
cada camada, a razdo de uma determinacdo para cada 100 m de pista, ou no minimo 3 determinac¢des
em amostras representativas de toda a espessura da camada e colhidas apés conclusdo das operacgdes
de umedecimento e homogeneizagao, para decidir se é possivel, ou néo iniciar a compactacao;

b) Determinacédo da massa especifica aparente seca, obtida “in situ”, pelo processo do frasco de areia e
segundo o método DNER ME 092/94, amostras retiradas na profundidade de, no minimo, 75% da
espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinagdo para cada 100 m de extensdo de
camada compactada ou no minimo 3 determinagfes, e referido a massa especifica aparente seca
maxima obtida no ensaio de compactacéo realizado pelo método DNER ME 129/94.

¢) Registro do nimero de passadas dos rolos compactadores, de modo a assegurar a obtencdo do grau
de compactacéo;
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7 - ACEITACAO

As bases sub-base de brita graduada, serdo recebidas:

a) No que respeita a espessura e a conformagéo final da superficie, se ndo forem encontradas diferengas
maiores que 15% da espessura do projeto, em qualquer ponto da base;

b) No que respeita ao grau de compactacéo, calculado com base na massa especifica aparente seca "in
situ”, determinada pelo método DNER ME 092/94, se nao for obtido nenhum valor menor que 100%. Os
trechos da base que ndo apresentarem devidamente compactados, deverdo ser escarificados e os
materiais pulverizados e recompactados.

ITEM 2.6 — SINAPI 100974 - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M36

1 - EQUIPAMENTOS

- Caminhdo basculante de 6, 10, 14 e 18 m3; v Caminh&o carroceria de 9 t e caminhdo guindauto
(Munck) com carroceria de 9 t; v Caminhao pipa de 6 e 10 m3; v Caminh&o para o transporte de material
asfaltico (tanque) de 20 e 30 m3; e v Pa carregadeira de 2,8 m3 e escavadeira de 1,2 m.

2 - MATERIAIS

- Transporte, carga e descarga de materiais v Materiais granulares (solo, brita, pé de pedra e pedra de
mao); v Entulho; v Misturas asfalticas; v Agua; v Poste de concreto; v Perfil metalico; v Tubos de
concreto; v Tubos metalicos; e v Tubos plasticos.

3 - CRITERIOS DE QUANTIFICAGCAO

Para o critério de quantificac@o dos servi¢os sdo considerados:

Momento de transporte do material, sendo o volume solto ou o peso do material ou volume de agua
transportada multiplicado pela distancia média de transporte (DMT).

Os custos de transportes envolvem, além do momento de transporte, os servicos de carregamento e
descarregamento dos caminhdes.

Vale lembrar que o tipo de revestimento da via, que pode ser em seu leito natural, com revestimento
primério ou pavimentado, é um fator importante para a quantificacdo dos

ITEM 2.7 — SINAPI 95875 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

1 -ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminh&o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

2 - EQUIPAMENTO
- Caminhao basculante 18 m3, com cavalo mecéanico de capacidade maxima de tracdo combinado de
45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cagamba metalica.

3 - CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT) até 30 km;

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

4 - CRITERIOS DE AFERICAO
- Produtividade Horéria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:
PH = Produtividade horéria, 50,4 m3/h;
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C = Capacidade da cacamba, considerado 18 M3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distdncia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario uma DMT maior que
30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicdo a distancia de 30 km e utilizar a
composicao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.

- O volume considerado € solto (empolado).

- Esta composi¢do ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

- CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

5- EXECUCAO
- Nao se aplica.

6 - INFORMA(;C)ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

7 - PENDENCIAS
- Nao se aplica.

3 - CONTENCAO, DRENAGEM, GUIA E SARJETA

ITEM 3.1 — SINAPI 94273 - ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM
(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO
VIARIO). AF_06/2016

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

e Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das guias,
tais como: assentamento das guias, rejuntamento dos vaos entre as guias e
escoramento da guia.

e Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o
assentamento das guias pré-fabricadas.

e Guia pré-fabricada de concreto: pecas pré-fabricadas, moldadas em concreto com
dimensbes especificas e assentadas de forma justapostas para delimitar uma area
de outra

e Argamassa: utilizada nos vaos entre as pec¢as das guias pré-fabricadas conferindo
acabamento e continuidade as guias.

e Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

2. EQUIPAMENTOS

e Na&o se aplica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

e Utilizar o comprimento linear total em trecho reto a ser assentadas guias de
concreto pré-fabricadas, com dimens@es 100x15x13x30 cm (comprimento x base
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inferior x base superior x altura) para vias urbanas (uso viario), em valas.

4. CRITERIOS DE AFERICAO
e Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros
e 0s serventes que auxiliavam diretamente nos servicos de execucao.

e Os indices de produtividade contemplam a regularizacdo da base para a execucao
das guias.

e O transporte das guias entre o local de armazenamento e as proximidades da
frente de servigo foi considerado para obtencgéo dos indices de produtividade.

e O escoramento da parte posterior das guias ndo foi considerado na composicéo,
caso seja necessario a execucao utilizar composigdo especifica.

e Foi adotada a seguinte definicdo de trecho reto e curvo para as composigdes:

e Trecho reto: quando néo ha alteracdo de direcdo ao longo da extenséo das guias a
serem executadas.

e Trecho curvo: quando ocorre mudanca de direcdo ao longo da extensao das guias
a serem executadas.
5. EXECUCAO
Execucéo do alinhamento e marcacéo das cotas com o uso de estacas e linha.
Regulariza¢é@o do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia.
Assentamento das guias pré-fabricadas.
Rejuntamento dos vaos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa.

6. INFORMACOES COMPLEMENTARES

e N4&o se aplica.
7. PENDENCIAS

e N4&o se aplica.

ITEM 3.2 — SINAPI 94294 - EXECUCAO DE ESCORAS DE CONCRETO PARA CONTENCAO DE
GUIAS PRE-FABRICADAS. AF_06/2016

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

e Pedreiro: profissional que executa o escoramento da guia.

e Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o a execugao
das escoras de concreto.

e Concreto: utilizado na parte posterior da guia para conté-la, evitando assim o
tombamento apds o assentamento.

2. EQUIPAMENTOS
e Na&o se aplica.
3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

e Utilizar o comprimento linear total do trecho a ser assentadas guias de concreto pré-
fabricadas.

4. CRITERIOS DE AFERICAO
e Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros
e 0s serventes que auxiliavam diretamente nos servigos de execucao.

e A sobra/perda incorporada de concreto na execucao do servico € da ordem de 1,24
vezes o volume tedrico.

e O transporte de concreto entre o local de producéo e a frente de servico foi
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considerado para obtengéo dos indices da composicao.
e Foi considerada uma escora a cada metro de execucao de guia.

5. EXECUCAO

e Execucdo das escoras de concreto na parte posterior da guia.
6. INFORMACOES COMPLEMENTARES

e Nao se aplica.
7. PENDENCIAS

e Nao se aplica.

ITEM 3.3 — CDHU 54.06.160 — SARJETA OU SARJETAO MOLDADO NO LOCAL, TIPO PMSP EM
CONCRETO COM FCK 20 MPA

1- DEFINICAO

A sarjeta e o0 sarjetdo sdo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as aguas
superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria
etc.

As sarjetas e os sarjetdes sdo assentados sobre um lastro de concreto de acordo com especificacdes de
projeto.

2- MATERIAIS

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e NBR
12655(3).

O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:
— Sarjetas e sarjetdbes moldados no local: fck 20 MPa;

3- EQUIPAMENTOS
Antes do inicio dos servi¢os, todo equipamento deve ser inspecionado.

Os equipamentos basicos necesséarios aos servigos de execucdo de sarjetas e sarjetdes compreendem:
— caminh&o basculante;

— caminh&o de carroceria fixa,

— betoneira ou caminh&o-betoneira;

— pa carregadeira;

— compactador portatil, manual ou mecanico;

— ferramentas manuais, pa, enxada etc.

4- EXECUCAO

As sarjetas devem obedecer as dimensfes representadas no projeto.

O concreto empregado na moldagem das sarjetas e sarjetdes devem possuir resisténcia minima de 25
MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

Para 0 assentamento das sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundagéo deve estar com sua superficie
devidamente regularizada, de acordo com a secao transversal do projeto, apresentando-se liso e isento
de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham
substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracdes d'agua ou umidade
excessiva.

Para efeito de compactagéo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da umidade
Otima de compactagéo, referente ao ensaio de Proctor Normal.

Nao é permitida a execucgdo dos servicos durante dias de chuva.

ApOs a compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundagéo para o langamento do lastro.
Sobre o terreno de fundagéo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de Brita das sarjetas e
sarjetbes, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto. O lastro deve ser apiloado,
convenientemente, de modo a ndo deixar vazios.
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Deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel
com seu lancamento nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3m. Estas
juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3.

A colocacdo do meio-fio deve preceder a execucédo da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execucao do revestimento betuminoso.

5- CONTROLE

5.1 - Materiais

O controle do material deve ser executado através dos seguintes procedimentos::

a) determinar a resisténcia a compressao do concreto utilizado sarjetas e sarjetGes em corpos de prova
cilindricos, de acordo com a NBR 5739(4);

b) para um lote de 10 unidades de cada 300 pec¢as de meio-fio, destacadas aleatoriamente devem ser
feitas as seguintes verificagfes:

- verificagdo da forma, presenca de materiais de desintegragéo e condi¢des das arestas;

5.2 - Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes procedimentos:
- nivelamento do fundo da vala para execuc¢do das sarjetas de 5 mem 5 m;

- nivelamento das sarjetas de 5mem 5 m;

- medidas da largura das sarjetas de 5me 5 m;

6- ACEITACAO
Os servigos séo aceitos e passiveis de medicdo desde tenham sido atendidas as exigéncias
estabelecidas nesta especificacao.

6.1 - Materiais

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes sdo aceitos desde que possuam resisténcia a compressao
caracteristica maior ou igual a 20 MPa.

6.2 - Geometria e Acabamento

Os servigos executados sdo aceitos desde que as seguintes condi¢des sejam atendidas

a) a variacdo admitida do nivelamento do fundo das valas € de + 2 cm; em relacdo a de
Projeto;

b) a variagdo admitida da largura do fundo das valas € de + 0,5 cm, em relacéo a de projeto;
c) a tolerancia para alinhamento é de + 0,5 cm em qualquer ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,

€) na inspecdo visual, o acabamento seja julgado satisfatorio.

7- CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegédo de corpos d’agua e a seguranga viaria. A
seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente a serem
observados no decorrer da execucéo de, sarjetas e sarjetdes:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes aos
Servicos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido pela fiscalizacdo, de forma a
preservar as condi¢gdes ambientais e ndo ser conduzidos aos cursos d’agua;

c) é proibido o lancamento da agua de lavagem dos caminhdes betoneiras na drenagem superficial e em
corpos d’agua. A lavagem 6 deve ser executada em locais pré-definidos e aprovados pela fiscaliza¢éo;
d) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.

8- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os meios-fios pré-fabricados em concreto fck 20 MPa sdo medidos em metros lineares efetivamente
aplicados.

A sarjeta, sarjetdo e lastro sdo medidos em metros cubicos (m?3) de concreto aplicado.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita séo pagos conforme 0s pre¢os unitarios contratuais
respectivos, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, carga, descarga, transporte, perdas,
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mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios para execugao dos servicos, e
outros recursos utilizados.

DRENAGEM

ITEM 3.4 — SINAPI 90106 - ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGCAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3),
LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021

1- ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Escavadeira Hidraulica sobre esteiras;
- Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

2- EQUIPAMENTOS
- Escavadeira Hidraulica sobre esteiras com capacidade da cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17
toneladas e poténcia bruta de 111 HP.

3 - CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até 1,5 metros, largura da
vala menor que 1,5 metros, em solo de 12 categoria, executada em locais com alto nivel de interferéncia;

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266/92.

4- CRITERIOS DE AFERICAO

O tipo de escavacdo considerado nesta composi¢cdo é a de vala, ou seja, uma escavagdo que tem
comprimento mais expressivo que a largura;

A profundidade considerada no trecho a ser escavado é a média entre os pontos de montante e jusante;
Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte
forma: « CHP: considera o tempo em que o0 equipamento de escavagéo esta escavando a vala; « CHI:
considera os tempos em que o0 equipamento de escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos:
espera para execuc¢ao de contencdo, espera pelo assentamento de tubo).

Os servigos de locacao, retirada do piso, contencdo e esgotamento ndo estdo considerados nesta
composicdo (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Portanto, considerar
composicdes especificas para tais servicos.

5- EXECUCAO
Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;
A escavagédo deve atender as exigéncias da NR 18. 7.

6- INFORMAQC)ES COMPLEMENTARES

Foram considerados Locais com Alto Nivel de Interferéncia: locais com grandes adensamentos urbanos;
locais com iméveis edificados ao longo de sua extensdo, como ruas, avenidas, vielas, caminhos ou
similares abertos a circulagdo publica, onde ha restricdes de espago para 0s equipamentos e para o
depdsito do solo escavado.

ITEM 3.5 — SINAPI 101578 - ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO, COM
PROFUNDIDADE DE 1,5 M A 3,0 M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M. AF_08/2020

1- ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
Carpinteiro: profissional que executa o sistema de escoramento da vala, realizando as atividades de
montagem e desmontagem;
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Servente: profissional que auxilia o carpinteiro no escoramento;

Tabua de madeira: utilizada verticalmente na parede da vala para conter o solo;

Peca de madeira de lei: utilizada como longarina para travar as tabuas de madeira;

Peca de madeira rolica: utilizada horizontalmente para travar as tabuas de madeiras e conter o solo;
Prego: utilizado para fixar as pecas de madeira rolica as tabuas de madeira.

2 - EQUIPAMENTO
N&o se aplica.

3 - CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizar a area total de paredes (comprimento x profundidade da vala x duas paredes da vala) a ser
contida com escoramento tipo descontinuo em valas com profundidade de 1,5 a 3,0 m, largura menor que
1,5m.

4- CRITERIOS DE AFERICAO

Nos indices de produtividade da equipe estéo inclusos o tempo de montagem do escoramento e retirada
do escoramento;

O espagamento entre as tdbuas e a distancia entre as escoras foi considerado conforme descrito em
norma;

Para gerar os indices de consumo de tabuas de madeira foi considerado um comprimento maior do que a
profundidade da vala da ordem de 50 cm, referente a ficha e a um comprimento maior que a
profundidade;

O numero de reutilizacdes das tabuas de madeira e pecas de madeira rolicas foi considerado igual a 5
vezes;

Este sistema de escoramento se aplica apenas acima do nivel d’agua, ou quando a permeabilidade do
solo for baixa o suficiente para permitir o esgotamento por bombas;

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

5- EXECUCAO

ApoOs a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar desmoronamentos;

O servico de escoramento inicia com a colocacao das tdbuas de madeira espacadas de 0,60 metros de
“eixo a eixo”, assim que a escavagao disponibiliza frente de servigo;

ApoOs a colocagéo das tabuas, é feita, a cada metro de profundidade da vala, a instalagéo de longarinas
no sentido horizontal da vala e a cada 1,35 metros de comprimento sdo colocadas escoras de madeira
rolica;

A partir dai os demais servigos séo executados tais como: preparo do fundo, assentamento da tubulacéo
e reaterro (atividades nao inclusas nesta composigdo utilizar composicdes especificas para tais fins);
Durante o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente.

ITEM 3.6 — CDHU 11.18.040 - LASTRO DE PEDRA BRITADA

1 - ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Pedra britada n. 2 (19 a 38 mm) posto pedreira/fornecedor, sem frete.
- Placa vibratdria reversivel para compactagédo do material granular.

2 - EQUIPAMENTOS
Compactador de solos com placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de
25 kN (2500 kgf), poténcia de 5,5 CV.

3- CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar o volume de material granular para execucao de lastro, dado pela area de projecdo da peca

14



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

multiplicada pela espessura definida na composicao.

4 - CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente na execucao do servico.

Os valores calculados de produtividade ndo incluem o transporte do material até a frente de trabalho.

5 - EXECUCAO
Lancar e espalhar a camada de brita sobre solo previamente compactado e nivelado. « Apds o
langcamento, compactar com placa vibratéria e nivelar a superficie.

6- INFORMACOES COMPLEMENTARES

O insumo “pedra britada n. 2” pode ser substituido por outros materiais granulares, como: areia grossa,
areia média, brita 1, brita 3 e brita 4.

Como o lastro de brita tem alta permeabilidade, manter o material amido, porém nao encharcado (com
agua livre) de forma que o concreto a ser langado ndo tenha agua subtraida pelo lastro. *« Jamais apoiar
as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro

ITEM 3.7 — SINAPI 92214 - TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015

1 - ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
Tubo de concreto armado, classe PA-1, DN 600 mm, utilizado para assentamento em rede coletora de
aguas pluviais. Argamassa trago 1:3 utilizada para vedacédo das conexdes dos tubos de concreto com
junta rigida para redes de aguas pluviais.

2 - EQUIPAMENTOS
Escavadeira hidraulica: escavadeira hidrdulica com poténcia de 105 HP e cacamba com capacidade de
0,8 ms.

3 - CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 600 mm, efetivamente instalado em valas de
redes coletoras de aguas pluviais com baixo nivel de interferéncia.

4 - CRITERIOS DE AFERICAO

Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com imdveis
edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado como execugcdo de redes em vias
pavimentadas e/ ou calcadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior
interferéncia com outras redes e restricdo de espaco. Locais com nivel baixo de interferéncias sao
agueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias ndo pavimentadas,
terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em construcéo, sobretudo
onde néo ha restricbes na movimentag¢do dos equipamentos.

Os coeficientes de produtividade consideram um transporte de tubo de até 10 m de distancia da vala.
Foram consideradas perdas por residuo.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da seguinte
forma: o CHP: considera o tempo em que o equipamento esta transportando o tubo e fazendo sua
descarga na vala. o CHI: considera os tempos em que 0 equipamento de escavacao estd aguardando
outros servigos (exemplos: espera para execucdo de contencéo, espera pelo assentamento de tubo).

Os servicos de locacao, preparo do fundo de vala, contencdo e esgotamento ndo estdo considerados
nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Deve-se, portanto,
considerar composi¢cdes especificas para estes servicos.

5- EXECUCAO
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Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a declividade
prevista em projeto. SINAPI - Caderno Técnico do Grupo de Assentamento de Tubos de Concreto em
Rede de Drenagem e Esgoto

Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a
peca.

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas.

Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulacdo e
realizar o encaixe.

O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma
bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa, aplicando o
material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

ITEM 3.8 — SINAPI 93381 - REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,218 M3/POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5
M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023

1- ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Retroescavadeira: utilizada para langar a terra dentro da vala.

Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo utilizado no reaterro da vala.

Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o equipamento de
compactacgéo de solos.

Caminhéo pipa: utilizado para a umidificagédo do solo. 3

2- EQUIPAMENTOS

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cagcamba da retro
com capacidade 0,218 M3, peso operacional 6.674 kg.

Compactador de solos de percusséo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV. 4. Critérios para
quantificacdo dos servi¢os

Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de 1,5 a 3,0 m, largura
de 0,8 a 1,5 m, descontado o volume do tubo, sem substituicdo de solo e executado em local com nivel
baixo de interferéncias.

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

A profundidade considerada é a partir da geratriz inferior do tubo.

O grau de compactagdo minimo exigido é de 95% do Proctor normal. SINAPI - Cadernos Técnicos de
Composicdes para Reaterro de Valas.

3- CRITERIOS DE AFERICAO

O tipo de reaterro considerado nesta composicdo é o de vala, ou seja, um reaterro que tem comprimento
mais expressivo que a largura.

Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como execucéo de reaterros em vias pavimentadas e/ ou calcadas onde ha maior trafego
de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia com outras redes. Locais com nivel baixo de
interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias
ndo pavimentadas, terrenos baldios e reaterros executados dentro de empreendimentos fechados em
construcgéo.

Estdo comtemplados na composicao os esforcos necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro, a
fim de atender as exigéncias normativas e definicdes de projeto.

Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacéo da vala reaterrada foi considerado que
a atividade era feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

16



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte
forma:

CHP: considera o tempo em que o equipamento de reaterro esta ligado

CHI: considera os tempos em que o equipamento de reaterro esta parado por falta de frente (exemplos:
espera para execucao de contencéo, espera pelo assentamento de tubo) A composicao nao faz distincédo
entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para ambas situacoes.

Os servicos para restabelecer o local de escavacédo da vala para a situacéo anterior ao servico, isto é, por
exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices de produtividade
desta composigéo.

4- EXECUCAO

Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade 6tima de
compactagdo prevista em projeto.

Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificacbes de projeto e
garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de
assentamento.

Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulacéo,
nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacéo e a parede da vala. O trecho por
cima do tubo ndo é compactado para evitar deformacdes ou quebras.

Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro superior até a superficie do
terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal modo
a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do
reaterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

5- INFORMACOES COMPLEMENTARES

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactacéo dos ultimos 30 cm da camada do reaterro final
seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o qual sera feito o
reaterro. Neste caso, considerar composigéo especifica de compactagéo (a aferir).

ITEM 3.9 — SINAPI 100974 - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M3/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

1- EQUIPAMENTOS

v Caminhdo basculante de 6, 10, 14 e 18 m3; v Caminhado carroceria de 9 t e caminhdo guindauto
(Munck) com carroceria de 9 t; v Caminh&o pipa de 6 e 10 m3; v Caminh&o para o transporte de material
asfaltico (tanque) de 20 e 30 m3; e v Pa carregadeira de 2,8 m3 e escavadeira de 1,2 m

2- MATERIAIS

Transporte, carga e descarga de materiais v Materiais granulares (solo, brita, p6 de pedra e pedra de
mao); v Entulho; v Misturas asfalticas; v Agua; v Poste de concreto; v Perfil metalico; v Tubos de
concreto; v Tubos metalicos; e v Tubos plasticos.

3- CRITERIOS DE QUANTIFICACAO

v Para o critério de guantificacdo dos servigos sédo considerados:

v" Momento de transporte do material, sendo o volume solto ou o peso do material ou volume de
agua transportada multiplicado pela distancia média de transporte (DMT).

v Os custos de transportes envolvem, além do momento de transporte, 0s servicos de
carregamento e descarregamento dos caminhdes.

17



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

v" Vale lembrar que o tipo de revestimento da via, que pode ser em seu leito natural, com
revestimento primario ou pavimentado, é um fator importante para a quantificacdo dos
ITEM 3.10 — SINAPI 95876 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/20200
Caminhé&o basculante: equipamento que transporta a mistura asfaltica.
Motorista: profissional que conduzira o caminhao
O material (mistura asfaltica) devera ser condicional na cacamba do veiculo de modo a n&o derrubar
material no momento do transporte.
Devera sempre respeitar os limites de carregamento (peso operacional do caminh&o)
A documentacéo do veiculo e motorista devera estar atualizada sem restricdes
O servigo sera medido por metro cibico por quildmetro (m3 x km).
O item inclui todas as despesas com o transporte até 30,00 KM. Nao inclui carga e descarga.

ITEM 3.11 — SINAPI 97950 — CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA RETANGULAR, EM ALVENARIA
COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X2,2X1,2 M. AF_12/2020

1- ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Pedreiro: responsavel por executar a laje de fundo, assentar as paredes de alvenaria, revestir as paredes
interna e externamente e o fundo, assentar/ colocar as pecas pré-moldadas;

Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

Preparo de fundo de vala: composicéo utilizada para preparo do fundo da cava para a execuc¢éo da caixa,
Montagem e desmontagem de férma de viga baldrame em madeira serrada: composi¢éo utilizada para a
execucao da cinta horizontal;

Armacéo de cinta de alvenaria estrutural: composicéo utilizada para a armagéo da cinta horizontal;
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: para colocacdo das pecas pré-moldadas com mais de
50kg;

Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a
execucao da cinta horizontal;

Tijolo cerdmico macigo 5 x 10 x 20 cm: utilizado para a execucédo da alvenaria da caixa;

Argamassa tragco 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e das pecas pré-moldadas e para o
revestimento com reboco e do fundo;

Argamassa traco 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco; - Concreto fck = 20 MPa, traco 1:2,7:3
(cimento/ areia média/ brita 1): utilizado para a concretagem da laje de fundo;

Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 70 litros: composic¢ao utilizada para execugao
da viga de apoio das tampas pré-moldadas;

Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros: composicgédo utilizada para execugao
de 2 tampas para boca de lobo em concreto pré-moldado - dimensdes: 0,7 x 1,1 m; -

Guia de concreto do tipo chapéu para boca de lobo em concreto pré-moldado - dimensdes: 1,2 x 0,15 x
0,3 m;

Tabua, pontalete, sarrafo, desmoldante e prego: para forma da laje de fundo.

2- EQUIPAMENTO

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg. cap.
min. 1 m3, cacamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674 kg, profundidade escavacdo max.
4,37 m.

3- CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar a quantidade total de caixas para bocas de lobo duplas retangulares, em alvenaria com tijolos
ceramicos macicos, dimensdes internas: 0,6x2,2x1,2 m.

4- CRITERIOS DE AFERICAO
Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s serventes que
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auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira da seguinte
forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta colocando as pecas pré-moldadas,
envolvendo tempo de preparacdo (prender a peca no equipamento), movimentacdo e finalizacédo
(encaixar na posicdo final e soltar a peca); - CHI: considera os tempos em que o equipamento esta
parado por falta de frente (exemplo: espera pelo assentamento da alvenaria);

As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices os servicos de locacdo, remocéo de
piso, escavacdo, contencdo, assentamento de tubos, reaterro e recomposicdo do piso. Deve-se, portanto,
considerar composicdes especificas para estes servigos, caso sejam necessarios;

Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, 0 preenchimento de todas as juntas de
assentamento e a execucdo dos revestimentos com aplicagdo com colher de pedreiro;

O consumo de tijolos considera paredes com espessura de uma vez e perdas por entulho durante a
execucdo da alvenaria e no transporte do material;

E considerada na composicdo, a execucdo de cinta horizontal armada (com uma barra de 10 mm de
didmetro) na parte superior da alvenaria;

Esta composicgdo é vélida para trabalho diurno.

5- EXECUCAO

Apés execucgdo da escavagdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo para a
execucao da caixa;

Sobre o fundo preparado, montar as formas da laje de fundo e, em seguida, realizar a sua concretagem;
Sobre a laje de fundo, assentar os tijolos da caixa com argamassa aplicada com colher, atentando-se
para o posicionamento do tubo de saida, até a altura da cinta horizontal,

Executar a cinta com férmas, armadura e graute;

Em seguida, posicionar as guias chapéu e a viga pré-moldada com a retroescavadeira e assenta-las com
argamassa;

Finalizar a execuc¢éo da alvenaria até a altura de apoio das tampas;

Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e externamente
somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com argamassa para garantir o
caimento necessario para o adequado escoamento das aguas pluviais;

Por fim, colocar as tampas pré-moldadas sobre a caixa com a retroescavadeira.

ITEM 3.12 — SINAPI 102743 — BOCA PARA BUEIRO DUPLO TUBULAR D = 80 CM EM CONCRETO,
ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS. AF_07/2021

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para boca para bueiro, com chapa de madeira
compensada resinada, e = 17 mm, 2 utilizagdes;

- Armacédo de muro ala e muro testa, utilizando aco CA-50 de 6,3 mm — montagem;

- Armacédo de muro ala e muro testa, utilizando ago CA-50 de 8 mm — montagem;

- Armacédo de muro ala e muro testa, utilizando agco CA-50 de 10 mm — montagem,;

- Armacédo de muro ala e muro testa, utilizando aco CA-50 de 12,5 mm — montagem;

- Armacéo de soleira, utilizando aco CA-50 de 6,3 mm — montagem;

- Concretagem de boca para bueiro, fck = 20 MPa, com uso de bomba — langamento, adensamento e
acabamento;

- Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers.

2. EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

19



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

- Utilizar a quantidade de bocas para bueiro a serem executadas com as dimensfes especificadas na
composicao.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os operarios (oficiais e
ajudantes), que estavam envolvidos na fabricacdo, montagem e desmontagem das férmas, nas armacfes
e na concretagem da boca para bueiro;

- Nesta composicdo ndo sao consideradas perdas, uma vez que ja estdo inclusas nos servicos
relacionados;

- Para calculo dos consumos, considerou-se como referéncia uma boca caracteristica, com pecas
especificadas na figura apresentada no Anexo Il e lll.

5. EXECUCAO

- Execucéo do lastro de concreto magro;

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem das armaduras, fixando as diversas partes
com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar os gastalhos dos pés
dos muros ala e muro testa, realizando medi¢gBes e conferéncias com trena metélica, esquadros de
bracos longos, nivel lazer e outros dispositivos; fixar os gastalhos com pregos de ago ou recursos
equivalentes;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da féorma;

- Posicionar as faces da férma, cuidando para que figuem solidarizadas no gastalho;

- Fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto usando esquadro metélico;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50 cm e amarra-los a armadura de
forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na férma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de deslocamento durante a
concretagem;

- ApGs posicionamento das armaduras e dos espagadores, executar o travamento com as vigas metalicas
e as barras de ancoragem, espacadas a cada 60cm, de modo a garantir as dimensdes durante o
langamento do concreto;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da férma, introduzindo os contraventamentos
previstos no projeto das férmas;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de compra, se 0
concreto esta com a trabalhabilidade especificada e se néo foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do
concreto (tempo

decorrido desde a saida da usina até a chegada na obra) — verificagbes com base na Nota Fiscal /
documento de entrega;

- Apés a verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de prova para
controle da resisténcia a compressao do concreto, lancar o material com a utilizagdo de bomba e adensa-
lo com uso de vibrador de imerséo, de forma a que toda a armadura seja adequadamente envolvida na
massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se formarem
ninhos, evitando-se vibrag6es em excesso que venham a causar exsudacao da pasta / segregagdo do
material;

- Promover a retirada das férmas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural, somente quando
0 concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004;

- Logo ap0s a desférma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para impedir o
empenamento;

- Conferir o prumo dos muros e tomar os cuidados para garantir a espessura e planicidade da soleira;

- O acabamento é feito com desempenadeiras de modo a se obter uma superficie uniforme;

- Enquanto a superficie nao atingir endurecimento satisfatério, executar a cura com agua potavel.
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6. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Para célculo dos consumos, considerou-se uma boca para bueiro duplo tubular de concreto armado de
didmetro de 80 cm, alas sem esconsidade.

7. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 3.13 — SINAPI 93358 — ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU
IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
-Servente: profissional que executa a escavacéo da vala com o uso de equipamentos manuais

2. EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Volume de corte geométrico, definido em projeto, executado de forma manual;
-A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

A composicao é valida somente para escavacdo manual com profundidades de até 1,30 m; -Os servicos
de retirada de piso, contengdo e esgotamento ndo estdo considerados nesta composicdo (embora o efeito
de sua presenca tenha sido contemplado); devem, portanto, considerar composi¢des especificas para
estes servigos.

5. EXECUCAO
- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;
-A escavacao deve atender as exigéncias da NR 18.

6. INFORMAQC)ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

7. PENDENCIAS
- Nao se aplica.

ITEM 3.14 — SINAPI 103925 — ESCADA HIDRAULICA, LARGURA ATE 1M, TIPO DESCIDA D’AGUA
DE CORTE OU ATERRO EM DEGRAUS (DCD 02, 04 E DAD 02), EM CONCRETO USINADO, FCK =
20 MPA, LANCADO COM BOMBA, INCLUINDO ARMAGCAO, MATERIAIS E FORMAS (3
UTILIZACOES). AF_08/2022

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Fabricagdo,montagem e desmontagem de férma para escada hidraulica, em chapa de madeira
compensada resinada, e = 17 mm, 3 utiliza¢bes;

- Armacéo de descida d’agua utilizando ago CA-60 de 5,0 mm— montagem;

-Concretagem de dissipador de energia, fck = 20MPa, com uso de bomba—langcamento, adensamento e
acabamento;

- Tratamento de junta de dilatacdo com manta asféltica aderida com macarico.

2. EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.
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3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Cubicar previamente e utilizar o volume teoricamente necessario das escadas hidraulicas a serem
executadas com as dimensdes especificadas na composicao.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os operarios (oficiais e
ajudantes), que estavam envolvidos na fabricacdo, montagem e desmontagem das férmas, nas armacfes
e na concretagem das escadas hidraulicas;

- Nesta composicdo ndo sao consideradas perdas, uma vez que ja estdo inclusas nos servigos
relacionados;

- Esta composicdo considerou os quantitativos e geometrias dos projetos de escadas hidraulicas
presentes no Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo do DNIT para os tipos
de Descidas D’agua de Corte ou Aterro em Degraus (DCD 02; DCD 04 e DAD 02).

5. EXECUCAO

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem das armaduras, fixando as diversas partes
com arame recozido, respeitando o0 projeto estrutural para as paredes e base da escada;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da férma da
escada;

- Posicionar as férmas de paredes externas e internas, escorando-as com pontaletes e sarrafos;

- Posicionar a armadura na férma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de deslocamento durante a
concretagem;

- Posicionar as férmas espelhos dos degraus, escorando-as com sarrafo;

- Apoés posicionamento das armaduras, executar o travamento com pontaletes cravados nas paredes
externas, e sarrafos nas paredes internas e espelhos dos degraus, de modo a garantir as dimensdes
durante o langamento do concreto;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da férma, introduzindo os contraventamentos
previstos no projeto das férmas;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de compra, se 0
concreto esta com a trabalhabilidade especificada e se néo foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do
concreto (tempo

decorrido desde a saida da usina até a chegada na obra) — verificagbes com base na Nota Fiscal /
documento de entrega,;

- Apés a verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de prova para
controle da resisténcia a compresséo do concreto, lancar o material com a utilizagdo de bomba e adensa-
lo com uso de vibrador de imerséo, de forma a que toda a armadura seja adequadamente envolvida na
massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931, a fim de ndo se formarem ninhos,
evitando-se vibragBes em excesso que venham a causar exsudacao da pasta / segregacdo do material;

- Promover a retirada das férmas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural, somente quando
0 concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931;

- Logo apds a desférma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para impedir o
empenamento;

- Conferir o prumo das paredes e degraus ao final da execucéo;

- Apos a retirada das travas, 0 acabamento é feito com desempenadeiras de modo a se obter uma
superficie uniforme;

- Enquanto a superficie ndo atingir endurecimento satisfatdrio, executar a cura com agua potavel, por pelo
menos 7 dias.

6. INFORMACOES COMPLEMENTARES
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- Para calculo dos consumos, consideraram-se descida d’agua em degraus executada em taludes e
cortes, ilustradas no Anexo 3 e Anexo 4.

- Essa composicdo contempla a execucdo das escadas hidraulicas dos tipos DCD 02 com consumo
médio de 0,2969 m3/m; DCD 04 com consumo médio de 0,3495 m3/m e DAD 02 com consumo meédio de
0,27418 M3/m;

- Caso o tipo de concretagem contemplada nesta composicdo ndo seja 0 mais apropriado para a
realidade de execucdo da obra, é possivel substituir o servico de concretagem com uso de bomba pelo
dosado em obra com uso de jerica e preparo em betoneira (composicao 103801).

7. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 3.15 — SINAPI 101173 — ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 20CM, ESCAVAGAO
MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE. AF_05/2020

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro com encargos complementares: profissional responsavel por operar os equipamentos;

- Servente com encargos complementares: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;
-Concreto comfck de 20MPa preparado mecanicamente em betoneira de  600litros,
tracol:2,7:3(cimento/areia média/ brita 1);

- Barras de aco CA-50, didmetro de 10,0 mm, cortadas e dobradas, utilizadas como armadura de
arranque.

2. EQUIPAMENTO
- Cavadeira e trado do tipo concha.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o comprimento total da estaca broca de concreto com as caracteristicas descritas na
composicao.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
estavam envolvidos na execucao da estaca;

- Foram consideradas perdas no consumo de concreto;

- Foi considerado que a estaca recebera somente a armadura de arranque, composta por 4 barras de
10,0 mm com comprimento de 1,5 m. A quantidade de aco deve ser estabelecida pelo projetista
estrutural, sendo aqui apresentada uma estimativa.

5. EXECUCAO

- ApOs verificar se a locagdo da estaca esta de acordo com o projeto, iniciar a escava¢do com cavadeira
até atingir 1 m de profundidade;

- Prosseguir a escavacdo com trado do tipo concha até a cota de projeto;

- Atingida a profundidade, limpar o interior do furo, removendo o material solto e apiloar a base com piléo
apropriado;

- Lancar o concreto utilizando um funil, evitando o desmoronamento das paredes da escavacao;

- Dispor os arranques de armadura imediatamente apés a concretagem;

- Adensar o concreto ao longo do fuste da estaca com uma barra de aco.

6. INFORMACOES COMPLEMENTARES
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- Esta composicgéo foi calculada para a situagéo especifica de "comprimento da estaca" médio de 2,7 m.
No entanto, ela foi considerada vélida para outras profundidades (faixas até 3m e acima de 3m) por ter
seu custo representativo para estas outras situagoes.

7. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 3.16 — CDHU 11.18.140 — LASTRO E/OU FUNDACAO EM RACHAO MECANIZADO
(ENROCAMENTO)

1- OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucéao, aceitacdo e medi¢cdo de enrocamentos em dispositivos
de drenagem de obras rodovidrias sob a jurisdicdo da Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de
Ribeirdo Pires — PMETRP.

2 - DEFINICAO

O enrocamento é um dispositivo amortecedor formados por estrutura executada em pedra, destinado
a protecdo de taludes e canais, contra efeitos erosivos ou solapamentos, causados pelos fluxos d'agua.

O enrocamento pode ser de pedra arrumada ou lan¢ada, rejuntadas ou ndo com argamassa.

E utilizado na fundacdo de galerias e bueiros, ou ainda, caso especificado pela fiscalizagéo, no
adensamento dos materiais de fundacéo, para que venham a apresentar as condi¢cdes exigidas para
fundacéo de galerias ou canais de concreto.

3 - MATERIAIS

3.1 Pedra Marroada

A pedra arrumada utilizada nos enrocamentos deve ser dura, proveniente de rocha sa, com diametro
e granulometria definidos pelo projeto, ndo se admite o uso de material em estado de decomposicéo ou
proveniente de capa de pedreira.
3.2 Argamassa

O rejuntamento do enrocamento deve ser feito de acordo com o estabelecido em projeto especifico,
e na falta de indicacdo deve ser feito com concreto com agregado maximo constituido de brita 1 ou
argamassa de cimento e areia no tragco minimo de 1:3 em massa, de acordo com a forma das pedras.

4 - EXECUCAO

Apos a locagdo da obra, a execugdo do enrocamento deve ser precedido de limpeza do terreno e
escavacado, onde a geometria projetada requerer a sua regularizacao.

A base e os taludes devem ser regularizados de maneira que se obtenha uma superficie
suficientemente plana para a implantacdo do enrocamento.

As escavacOes devem obedecer as especificacbes do projeto de forma a se obter uma superficie
com as caracteristicas acima descritas.

Nas estruturas de pedra arrumada, as pedras devem ser colocadas manualmente, alternando-se os
seus diametros, de modo que se obtenha o apoio das pedras maiores pelas menores, assegurando um
conjunto estavel, livre de grandes vazios ou engaiolamentos.

A arrumacdao das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do enrocamento fiqguem
uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a metade da maior dimensédo das pedras
utilizadas.

Nas estruturas de pedra arrumada rejuntada, a medida que forem sendo concluidas as superficies
visiveis do enrocamento, as juntas nele existentes devem ser limpas, molhadas até a saturacdo e
preenchidas, até cerca de 5 cm de profundidade, com argamassa de traco 1:3. Salvo determinacdo em
contrario, pequenas extensdes de juntas, de cerca de 10 cm de comprimento ndo devem ser preenchidas
com argamassa, para que funcionem como barbacas.
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A argamassa ndo empregada em 45 minutos apds a preparacdo deve ser rejeitada. Apos a
conclusédo do rejuntamento, a superficie rejuntada deve ser mantida Umida durante trés dias, para cura da
argamassa.

5-CONTROLE

5.1 Materiais
Para a pedra marroada, devem ser feitas as seguintes verificacdes:
- verificacd@o do tipo de rocha, granulacdo e distribuicdo dos constituintes minerais;
-verificacdo da forma e da presenca de materiais de desintegracéo;
-verificacdo das dimensdes minimas e méaximas.
A pedra marroada deve atender aos indices fisicos e granulometria especificadas nos projetos.
O controle deve ser feito inclusive nas pedreiras e jazidas de origem dos materiais, 0s quais devem
ser previamente aprovados pela fiscalizacao.

5.2 Execucéo
O controle da execucdo dos enrocamentos € feito visualmente, envolvendo a verificacdo do
assentamento, dimensdes, condi¢cdes de preenchimento e estabilidade.

5.3 Geométrico e Acabamento

Devem ser verificadas as dimensdes finais dos enrocamentos, por medidas a trena, durante e apos a
sua execucao.

Deve ser feita a verificacdo da configuragdo geral dos dispositivos apds a execugdo dos
enrocamentos, no que se refere a sua geometria, declividade e homogeneidade, visualmente ou, a critério
da fiscalizacéo, através de medi¢bes topogréficas e nivelamento geométrico.

No caso de aplicacdo em canais de escoamento, o controle do nivelamento do fundo e da largura da
vala deve ser feito em intervalos maximos de 5,0 m.

6 - ACEITACAO

6.1 Materiais

Os materiais sé@o aceitos desde que atendam ao discriminado no item 3. Os lotes de cimento para a
producdo de argamassa devem ser recebidos e aceitos desde que acompanhados de certificado de
qualidade.
- A dgua para argamassa deve atender aos requisitos da NBR NM 137.
- A areia utilizada deve satisfazer as exigéncias contidas na NBR 7211.

6.2 Servicos

Os servigos executados sdo aceitos desde que sejam atendidas as seguintes condicdes:
a) na inspecdo visual, o acabamento for julgado satisfatorio;
b) a conformacao final dos enrocamentos individualmente e dos dispositivos atendam aos requisitos de
projeto;
¢) as dimens@es transversais avaliadas dos dispositivos ndo forem divergentes das de projeto em mais do
que 1% em pontos isolados;
d) a secgdo transversal dos dispositivos apresentar-se satisfatoria em termos de continuidade e
declividade.

No caso de ndo atendimento as alineas a, b ou d, a executante deve refazer ou melhorar o
acabamento e conferir ao dispositivo condi¢gbes satisfatdrias, indicadas pela fiscalizacdo, quanto a sua
conservacao e funcionamento.

No caso do dispositivo ndo atender a condicdo descrita na alinea ¢ , deve ser providenciada sua
correcao através de reacomodacédo das pedras arrumadas, caso possivel, ou refazendo-se o dispositivo,
a critério da fiscalizacéo.
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7. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O custo unitario remunera o fornecimento de toda a mao de obra, materiais e equipamentos, 0
manuseio, a colocacéo da pedra rachéo.

Os servigos serdo pagos por metro cubico (m3) de pedra rachao.

CONTENCAO

ITEM 3.17 — CDHU 14.11.231 - Alvenaria de bloco de concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm - classe B

1) Sera medido por area de superficie executada, descontando-se todos os vaos (m2).

2) O item remunera o fornecimento de materiais € méo de obra necessaria para a execucao de alvenaria
estrutural, para uso revestido/aparente, confeccionada em bloco vazado de concreto de

19 x 19 x 39 cm e resisténcia minima a compressédo de 4 MPa, classe B; assentada com argamassa
mista de cimento, cal hidratada e areia. Norma técnica: NBR 16868/20.

ITEM 3.18 — CDHU 09.01.020 - FORMA EM MADEIRA COMUM PARA FUNDAGAO

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitacdo e medi¢do do sistema de formas, para execugao
das obras de arte especiais sob jurisdicdo da Secretaria de Obras da PMETRP . Esta especificacdo nédo
abrange o sistema de formas para concretagem submersa.

2 DEFINICAO
O sistema de formas compreende as formas, as escoras, os cimbres e os andaimes, incluindo seus
apoios, bem como as unifes entre os diversos elementos.

3 MATERIAL

O material deve atender as prescricdes das NBR 14931(1) e NBR 7190(2) ou NBR 8800(3),
respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metalicas.

O sistema de formas deve ser projetado de modo a ter:

a) resisténcia as acdes a que possa ser submetido durante o processo de construgdo, considerando:

- acao de fatores ambientais;

- carga da estrutura auxiliar;

- carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar até que o concreto
atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel pelo projeto estrutural para remocdo do
escoramento;

- efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo langcamento e adensamento do concreto, em especial o
efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto nas formas, respeitando os limites estabelecidos na
NBR 14931(1);

- no caso de concreto protendido, resisténcia adequada a redistribuicdo de cargas originadas durante a
protenséao.

b) rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura no item 9 da NBR
14931(1) nas especificacdes de projeto sejam satisfeitas e a integridade dos elementos nédo seja afetada.

O formato, a funcéo, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto permanente nao
devem ser prejudicados devido a qualquer problema com as formas, o0 escoramento ou sua remocao.
Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagdo ambiental para exploracao.

O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua execucao.
Todo material é passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em fung¢éo da qualidade propria
do material e do desgaste inerente as sucessivas utilizacoes.

O reaproveitamento depende sempre de inspegdes prévias e aval da fiscalizacéo.

4 — EXECUCAO

As contraflechas estabelecidas no projeto estrutural devem ser obedecidas na execucado, entretanto,
desaconselha-se o uso de contraflechas corretivas das rigidezes das formas, que s6 devem ser utilizadas
com aval da fiscalizagéo.

Quando da execucdo do sistema de formas deve-se prever a retirada de seus diversos elementos
separadamente, se necessario.
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As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensfes indicadas, devem estar
perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas.

A toleréncia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931(1), para os diversos
elementos estruturais.

N&o séo aceitas formas com incorre¢des ou desvios métricos que superem os indices de tolerancia.

As formas devem ter solidez garantida.

As emendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata.

A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma.

O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizagdo, quando constatada a
inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos.

As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender a manutencao das
tolerancias métricas do contexto geométrico da estrutura.

Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas metalicas.

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser aplicados
exclusivamente na forma antes da colocacdo da armadura e de maneira a ndo prejudicar a superficie do
concreto.

A juncao de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de ressaltos.

A utilizacdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas e sem
ondulagdes.

As formas perdidas devem ser removidas. Se, em situagcfes especiais, previstas em projeto ou com aval
da fiscalizag&o, as formas perdidas forem mantidas no interior da peca, estas devem ser tratadas contra
cupins e fungos. O escoramento interno das obras de arte do tipo caixdo perdido dever ser
obrigatoriamente removido.

O solo n&o constitui substrato passivel de ser considerado como forma.

As formas deslizantes e trepantes devem ser estabelecidas e detalhadas em total sintonia com o projeto
estrutural porquanto os esforcos atuantes durante as sucessivas etapas de concretagem constituem
parametros determinantes para o dimensionamento estrutural.

A garantia da manutencdo do prumo e da linearidade do conjunto durante as operacdes de avanco das
formas é fundamental, tanto na determinagéo do projeto funcional, como nos cuidados operacionais que
envolvem deslocamentos e concretagem. A metodologia construtiva deve ser apresentado a fiscalizagéo
para analise junto a projetista.

4.1 Desforma

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido o prazo necessario para que o concreto obtenha
a resisténcia especificada e o médulo de elasticidade necessario. O prazo para desforma é, normalmente,
indicado no projeto e estd condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova do concreto,
moldados no ato da concretagem da pecga.

Devem ser obedecidas as prescri¢cdes do item 10.2 da NBR 14931(1).

Inexistindo indicacdes especificas, e a critério da fiscalizagdo, devem ser adotados, para concreto
comum, 0s seguintes tempos minimos:

a) retirada das laterais das formas: 3 dias;

b) inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dias;

c) retirada total das formas e escoras: 21 dias.

O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das proximidades da
obra

5 CONTROLE

O controle consiste na observéancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro de registro da obra
como referéncia executiva.

O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

a) verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a autorizagcdo ambiental de
exploracéo;

b) verificar se as formas estdo suficientemente estanques de modo a impedir a perda da pasta de cimento
do concreto;

¢) verificar se as formas estdo lisas e solidamente estruturadas, para suportar as pressdes resultantes do
lancamento e da vibrag&o do concreto;

d) verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posicdo correta e ndo sofrem deformacfes
além dos limites especificados;

e) verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensdes conforme indicado nos
desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:
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- desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mm;

- desvio maximo no nivel estabelecido: em véos de até 3m: - 5 mm em véaos de até 6m: -10 mm para o
comprimento total da estrutura: - 20 mm

- desvio maximo nos alinhamentos estabelecidos: em véos de até 6m: -10 mm para o comprimento total
da estrutura: - 20 mm

- variagdes maximas nas dimensdes a de pecas estruturais moldadas no local : £ 6

mm

- variagdes maximas nas dimensdes de pecas estruturais pré-moldadas : £ 3 mm.

6 ACEITACAO

As formas sado aceitas desde que todos os itens de controle sejam atendidos. A concretagem da peca sé
pode ser liberada em funcéo desta constatacao.

A aceitacao final deve ser realizada apés a confirmagéo da remogédo do material descartado para o local
apropriado, definido pela fiscalizacdo, em acordo com as condi¢des de preservagdo ambiental.

7 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢do de corpos d’agua, da vegetagao lindeira e
a segurancga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio
ambiente a serem observados no decorrer da execucao das formas.

a) somente podem ser utilizadas madeiras com autorizacdo ambiental para sua exploracéo;

b) o material descartado devem ser removidos para locais apropriados, definido pela fiscaliza¢do, de
forma a preservar as condigdes ambientais, e ndo ser conduzido a cursos d’agua;

c) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.

ITEM 3.19 — CDHU 10.01.040 - ARMADURA EM BARRA DE ACO CA-50 (A OU B) FYK=500MPA

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitacdo e medi¢do para os dobramentos e montagens das
armaduras utilizadas em concreto armado e protendido das obras de arte especiais, sob jurisdicdo da
Secretaria de Obras — Ribeirdo Pires.

2 DEFINICAO
Armadura é o conjunto de elementos de a¢co de uma estrutura de concreto armado ou protendido, capaz
de suportar os carregamentos preestabelecidos dentro dos limites de tensfes e deformacdes previstas.

3 MATERIAIS

As armaduras para concreto armado e concreto protendido devem ser constituidas por barras,
cordoalhas, fios e telas de ago que atendam, em suas respectivas categorias, as regulamentagdes
normativas da NBR 7480(1), NBR 7481(2), NBR 7482(3) e NBR 7483(4).

A NBR 6118(5) define as condi¢fes de utilizacéo destes materiais em cada caso.

Além das armaduras sao utilizados arames, espagadores, pastilhas, bainhas e dispositivos de ancoragem
para garantir o cobrimento, espacamento e o posicionamento das barras.

A executante deve receber os acos e efetuar inspecdo rigorosa do material, verificando a
procedéncia, tipo e bitola. Deve ainda programar ensaios para comprovacao estatistica de qualidade,
estocar e catalogar separadamente o material, por fornecedor, categoria e bitola, em local protegido
contra intempéries e contaminagdes.

E importante observar a homogeneidade geométrica do lote, linearidade das barras, inexisténcia de
bolhas, esfoliagGes, corrosdo precoce, impurezas graxas e argilosas e boletins comprobatérios das
caracteristicas fisicas de resisténcia.

Os lotes que ndo atendam aos quesitos de qualidade devem ser rejeitados.

O tipo de bainha para envelopar as unidades de protensao, € normalmente definida em projeto. Sao
metalicas, galvanizadas, corrugadas, flexiveis ou semi-rigidas, e devem ter didametro compativel com
cada cordoalha projetada. As caracteristicas prescritas para as bainhas devem ser confirmadas na
inspecao de recebimento.

E vetado armazenamento em contato com o solo. Preferencialmente, o armazenamento deve ser
realizado sobre plataformas de madeira, continua ou n&o, 20 cm acima do solo, nivelado, e coberto com
lona ou capa plasticas impermeaveis.

As bainhas para abrigar unidades de protensdo, fornecidas em rolos, devem ter comprimento
suficiente para atender a montagem com o menor nimero possivel de emendas.
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3.1 Preparo das Armaduras Passivas — Concreto Armado

As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e referenciadas por
elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local protegido.

Os raios de dobramento devem atender as recomendac¢des normativas definidas na NBR6118(5).
A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura na secdo transversal deve obedecer ao
disposto no item 9.2.4 da NBR 14931(6).

4 EXECUCAO
As condicdes estabelecidas nesta especificacdo sao validas para armaduras preparadas no local ou
pré-fabricadas.

4.1 Montagem das Armaduras Passivas — Concreto Armado

As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indica¢des constantes de projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e atendidas com
rigor.

Quando for conveniente adotar outro padréo de emenda por imposi¢céo construtiva, deve-se proceder
conforme os itens a seguir, apds consulta e analise da projetista.

a) soldagem de topo com eletrodos;

b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;

c) soldagens por superposicéo;

d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.

As emendas sdo regidas por regulamentacdo propria, NBR 6118(5) e devem ser obedecidas as
disposic¢fes e limitagdes impostas pela NBR 14931(6), item 8.1.5.4 — Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por dispositivos adequados
ou espacadores e sempre se refere & armadura mais exposta. E permitido o uso e espacadores de
concreto ou argamassa, desde que apresentem relacdo agua e cimento menor ou igual a 0,5, e
espacadores plasticos ou metalicos, com as partes em contato com as férmas revestidas com material
plastico ou outro material similar.

N&o devem ser utilizados calgos de aco, cujo cobrimento depois de langado o concreto, tenha
espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais em relagdo a
posicéo vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e suficientemente espacados para
garantir seu posicionamento.

Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas aberturas,
conforme item 7.2.5 da NBR 14931(6).

5 CONTROLE

O controle dos procedimentos descritos nesta especificacdo deve ser feito durante sua execucdo e
implica na aceita¢cdo dos seguintes condicionantes:

- comprovagédo da qualidade dos agos, através de ensaios dos lotes formados e ensaiados conforme NBR
7480(1); NBR 7481(2); NBR 7482(3); NBR 7483(4);

- comprovacéo da exatiddo do posicionamento das armaduras;

- condi¢cBes adequadas das emendas;

- posicionamento e estanqueidade das bainhas nos casos de protensao posterior;

- posicionamento e estanqueidade das luvas nos casos de protensdo aderente;

- boletins consistentes relativos as atividades de protenséo.

6 ACEITACAO
6.1 Materiais

O ago é aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480(1), NBR 7481(2), NBR 7482(3), NBR
7483(4), conforme o caso, sejam atendidas e devidamente atestadas por certificados dos ensaios
realizados para cada lote amostrado.

6.2 Montagem da Armadura

A montagem das armaduras é aceita desde que todos os itens de controle tenham sido observados e
atendidos.
A concretagem da peca s6 pode ser liberada em funcédo desta constatacao.
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7 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da vegetagao
lindeira e a seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do
meio ambiente a serem observados no decorrer da execucao das armaduras.
a) o material descartado devem ser removidos para locais apropriados, definido pela fiscalizacédo, de
forma a preservar as condicdes ambientais, e ndo ser conduzido a cursos d’agua;
b) evitar que o concreto aplicado extravase em dire¢do aos corpos d’agua;
c) é proibido o langamento da agua de lavagem das betoneiras na drenagem superficial e em corpos
d’aguas. A lavagem s6 deve ser executada nos locais pré-definidos e aprovados pela fiscalizacao;
d) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.

ITEM 3.20 — CDHU 11.01.160 - CONCRETO USINADO FCK=30,0MPA

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a producdo, execucdo, aceitacdo e medicdo do concreto utilizado nas
obras de arte especiais sob jurisdicdo da Secretaria de Obras da PMETRP.

2 DEFINICAO

O termo concreto estrutural refere-se a toda gama das aplicag6es do concreto como material estrutural.
Podem ser caracterizados trés elementos distintos de concreto estrutural:

Elementos de concreto simples estrutural: elementos estruturais elaborados com concreto que nédo
possuem qualquer tipo de armadura, ou que a possuam em quantidade inferior ao minimo exigido para o
concreto armado, NBR 6118(1).

Elementos de concreto armado: sdo aqueles cujo comportamento estrutural depende da aderéncia entre
concreto e armadura, e nos quais ndo se aplicam alongamentos iniciais das armaduras antes da
materializacdo dessa aderéncia.

Elementos de concreto protendido: sdo aqueles nos quais parte das armaduras € alongada por
equipamentos especiais de protensdo com a finalidade de, em condi¢cdes de servigo, impedir ou limitar a
fissuracdo e os deslocamentos da estrutura e propiciar o melhor aproveitamento de acos de alta
resisténcia no estado limite ultimo, ELU.

3 MATERIAL

3.1 Consideracdes de Carater Geral

Toda e qualquer alteragcdo de componentes do concreto ou alteragcdo de metodologia executivas
previamente definidas ou acordadas, que possam direta ou indiretamente afetar as solicitagcdes, o
comportamento ou o desempenho das estruturas, quer seja no plano provisorio, quer seja no plano
definitivo, deve ter o aval da fiscalizagé@o para ser efetivada.

3.1.1 Cimento

a) a escolha do tipo de cimento deve ter presente a finalidade Gltima da estrutura e considerar parametros
como: a caracteristica das unidades estruturais, tempos de aplicacdo, de desforma e resisténcia,
condi¢cdes ambientais;

b) nenhuma unidade estrutural deve ser executada com diferentes cimentos, quer quanto ao tipo, quer
quanto a resisténcia;

¢) os cimentos devem atender, em cada caso, as suas regulamentac¢des especificas:

NBR 5732(2): Cimento Portland Comum — CP;

NBR 5733(3): Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — ARI;

NBR 5736(4): Cimento Portland Pozolanico — POZ;

NBR 5737(5): Cimento Resistente a Sulfatos — MRS/ARS;

NBR 5735(6): Cimento Portland de Alto-Forno — AF.

d) recebimento do cimento: catalogar procedéncia, tipo, classe, data de fabricacédo e data de recebimento;
caracterizar o estado inviolado das embalagens; atencdo especial para evidéncias de hidratacdo precoce.

e) armazenamento do cimento: o cimento deve ficar protegido das intempéries, com cuidados especiais
relativos a contaminagcdo por umidade; o cimento fornecido em sacos deve ser armazenado sobre
plataformas ou estrados de madeira, suficientemente afastados do ch&o, e cada pilha de sacos deve
conter no maximo 10 unidades.

3.1.2 Agregados
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a) os agregados devem atender a NBR 7221(7);

b) os agregados ndo devem conter teores minerais passiveis de proporcionar reagdes quimicas alcali-
agregado;

- com agregados potencialmente ativos, recomenda-se a utilizacdo de cimento com limite de 0,6% para
teor de &lcalis;

- desgaste Los Angeles: inferior a 50%;

- agregados graddos: devem atender a NBR 7809(8) e ter indice de forma < 3,0;

- a granulometria basica deve levar em conta a garantia do médulo de deformacéo especificado, se for o
caso;

- agregado graudo: preferéncia por pedra britada; alternativas devem ter o aval da fiscalizagao;

- agregado miudo: deve atender a NBR 7211(9);

c¢) recebimento dos agregados:

- caracterizar procedéncia e granulometria;

- a NBR 7211(9) regulamenta os ensaios necessarios sempre que os agregados apresentarem formato
lamelar ou formato de agulhas.

- armazenamento dos agregados: os diferentes padrées de agregados devem ser armazenados
separadamente e protegidos das intempéries ventanias e outros vetores de impureza como 06leos e
graxas.

3.1.3 Agua

A agua destinada ao amassamento e cura do concreto deve ser isenta de teores prejudiciais de
substancias estranhas. Sao consideradas satisfatérias as dguas potaveis e que tenham pH entre 6,0 e 8,0
e respeitem os seguintes limites maximos:

a) matéria orgéanica (expressa em oxigénio consumido)...5mg/l.

D) SOIIOS tOLAS. ... ..eeeiiiiiiiiie e e 4000mgl/l.

¢) sulfatos (expressos em ions SO4--).......ccccevvverieeneennnn, 300mg/l.

d) cloretos (expresso em ions Cl-)......coovvveviciiiiiienieneennnn. 250mg/I.

(=) I Lol U o2 T RSP USPTTRRP ausente (pelo teste alfanaftol).
3.1.4 Aditivos

A utlizacdo de aditivos deve ser analisada e aprovada pela fiscalizagdo, sempre que inexistir
determinacao especifica de projeto a respeito.

a) os aditivos sdo regulamentados pela NBR 1401(10) e NBR 11768(11), e complementados
oficiosamente pela ASTM 260(12) e 494(13);

b) os aditivos sé@o definidos para alterar caracteristicas do concreto normal. As porcentagens de aditivo
sdo normalmente definidas pelo fabricante, mas €& recomendavel que a aplicabilidade de um trago
composto por aditivos seja previamente comprovada para a liberacéo, a critério da fiscalizac¢éo;

c) ndo devem ser aceitos aditivos com compostos de cloreto;

d) os aditivos devem ser, preferencialmente, misturados na pasta, antes de se adicionar os agregados,
para que a mistura atinja grau de homogeneidade satisfatorio;

e) se for utilizado mais de um aditivo, é imperativa a garantia da compatibilidade entre os produtos;

f) recebimento dos aditivos:

- verificar a exatidao do produto especificado, e sua data de fabricacdo e validade, se for o caso;

- caracterizar o estado inviolado das embalagens.

g) armazenamento dos aditivos: os aditivos devem estar protegidos das intempéries, umidade e calor;

h) ensaios comparativos comprobatérios, ou quando indicados pela fiscalizagdo, devem ser executados
sob a regulamentacdo normativa da NBR 7215(14). Os ensaios sdo obrigatérios sempre que a data da
fabricacdo superar 6 meses.

3.2 Concreto para Aplicagcdes de Protendido

3.2.1 Caso de Aderéncia Posterior

Séao consideradas validas as recomendacdes de carater geral.

Os materiais utilizados para injecdo devem atender as condi¢cdes 6timas de ndo agressividade das
armaduras.

3.2.2 Casos de Pré-aderéncia

Devem ser tomados cuidados mais rigidos com relacdo a agua da mistura que deve apresentar pH neutro
e ser isenta de carbonatos, bicarbonatos, sulfatos, cloretos e compostos de magnésio.

A comprovacéo da qualidade da 4gua deve ser estabelecida por laboratério idéneo através de certificacéo
especifica.
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4 EXECUCAO

a) 0s ensaios dos materiais constituintes do concreto e composicao do traco sdo da responsabilidade da
contratada, que deve manter laboratério préprio na obra ou utilizar servico de laboratério idéneo;

b) a fiscalizacdo deve ter pleno acesso para utilizacéo do laboratério montado na obra;

c) sempre que o concreto for misturado na obra, a contratada deve dispor de central de concreto,
preferencialmente automatizada, para controlar a mistura dos componentes. As balancas devem ser
aferidas sistematicamente a cada 30 dias ou, apés cada lote produzido de 5000 m3. Em qualquer situacéo
a toleréncia das medidas efetuadas ndo deve superar 2% da massa real,

d) a dosagem do concreto, traco, deve decorrer de experimentos; deve considerar todos o0s
condicionantes que possam interferir na trabalhabilidade e resisténcia;

e) para concretos de aplicagdo submersa, ou concretos passiveis de contato com lencol freatico, deve ser
definido no projeto;

f) o tempo de mistura depende das caracteristicas fisicas do equipamento e deve oferecer um concreto
com caracteristicas de homogeneidade satisfatéria. O transporte do concreto recém preparado até o
ponto de lancamento deve ser o menor possivel e com cuidados dirigidos para evitar segregacdo ou
perda de material;

g) a fiscalizagdo pode vetar qualquer sistema de transporte que entenda inadequado e passivel de
provocar segregacao;

h) as retomadas de lancamentos sucessivos pressupdem a existéncia de juntas de concretagem tratadas
para garantir aderéncia entre os dois lances, monoliticidade e impermeabilidade;

i) por junta tratada entende-se a remocdo da pelicula superficial de nata, remocdo de excessos e
elementos estranhos; o processo de limpeza deve ser aprovado pela fiscalizacéo;

j) o concreto deve ser lancado de um ponto o mais préximo possivel da posi¢do final, através de
sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o
preenchimento de todas as reentrancias, cantosvivos, e prover adensamento antes do lancamento da
camada seguinte;

k) concretagens sucessivas com intervalo inferior a 30 minutos sao consideradas concretagens continuas;
I) em nenhuma situacdo o concreto deve ser lancado de alturas superiores a 2,0 m. No caso de pecas
altas, e principalmente se forem estreitas, 0 langamento deve se dar através de janelas laterais em
namero suficiente que permita o controle visual da operagéo;

m) cuidados complementares:

- concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do lancamento devem ser recusados;

- evitar evaporacgdo precoce, controle da cura, mantendo Umida a superficie exposta com sacos de estopa
molhados ou utilizacdo de geradores de neblina. O tempo de cura é funcao do tipo de cimento utilizado e
deve ser considerado um tempo, médio minimo de 3 dias nas condi¢des usuais;

- pode ser empregada cura quimica com aval da fiscalizacao;

- devem ser tomados cuidados especiais quando a temperatura ambiente se afastar do intervalo 100 -
400. Estas situagfes exigem procedimentos especificos com apoio ensaios de laboratério;

- ndo deve ser iniciado o desempenamento antes do inicio de pega.

n) adensamento:

- 0 adensamento, que objetiva atingir a maxima densidade possivel e a eliminacdo de vazios, deve ser
executada por equipamentos vibratérios mecanicos;

- os vibradores de imersdo devem trabalhar na posicdo vertical, exigindo-se frequéncias superiores a
8.000 Hz. A frequéncia do equipamento deve ser aferida sistematicamente; o tempo de vibragcdo néo
pode ser demasiado de modo a provocar segregacao. O controle deve ser visual no inicio de exsudacédo
da nata;

- é permitido o uso de vibrador de forma, mas deve ser associado com o emprego de vibradores de
imersao nos pontos criticos das formas, onde possam existir reentrancias de qualquer tipo.

0) cuidados com armadura

- devem ser obedecidas as prescri¢des referentes as classes, categorias, limpeza, dobramento, emendas,
montagem, protecdo e tolerancias da NBR 6118(1).

- devem ser tomadas precaucdes especiais na colocacdo da armadura, seja sob a forma de barras ou
telas, visando evitar a criacdo de areas congestionadas, evitando a formacao de bolsdes de areia atras
das barras.

- 0 cobrimento da armadura deve estar dentre os valores prescritos pela

NBR 6118(1).

- deve-se deixar um espa¢co minimo de 1 cm entre a armadura de reforco e a superficie de concreto
preparada, de modo a permitir o preenchimento deste espagco com o material projetado.

- a armadura deve ser adequadamente fixada de modo a manter-se na posi¢cdo de projeto durante as
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operacgdes de projecéo.

- as pastilhas ou espagadores da armadura ndo devem ser dispostos diretamente sob a armadura, o que
enfragueceria a se¢cdo, mas sob uma barra adicional de menor didmetro, disposta transversalmente a
armadura de reforco.

- ap6és a projecao deve ser evitado todo movimento ou deslocamento da armadura para que nao
advenham defeitos na regido recém concretada.

5 CONTROLE

5.1 Material

5.1.1 Cimento

a) verificar se os cimentos atendem, em cada caso, as suas regulamentacdes

especificas, conforme item 3.1.1.c;

b) verificar se o cimento se encontra dentro do prazo de validade, as embalagens estdo invioladas, e ndo
existem evidencias de hidratacéo precoce.

5.1.2 Agregados

a) verificar se os agregados atendem a NBR 722(7);

b) verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar rea¢gbes quimicas
alcali-agregado;

c) verificar se os agregados graudos atendem & NBR 7809(8) e tem indice de forma <

3,0;

d) verificar se os agregados graudos atendem a NBR 7211(9);

5.1.3 Agua

a) verificar se a agua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias estranhas,
confirmadas por ensaios de laboratério, dentro do especificado na NBR 11560(15) e indicados no item
3.1.3.

5.1.4 Aditivos
a) verificar se os aditivos atendem ao disposto no item 3.1.4.

5.2 Concreto

a) verificar se o trago adotado para o concreto corresponde ao especificado;

b) verificar se as juntas de concretagem foram tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances,
monoliticidade e impermeabilidade;

¢) verificar que o concreto seja lancado de um ponto o mais proximo possivel da posi¢éo final, através de
sucessivas camadas, com espessura ndo superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o
preenchimento de todas as reentrancias,

cantos-vivos, e prover adensamento antes do langamento da camada seguinte

d) verificar que em nenhuma situacdo o concreto seja langcado de alturas superiores a

20m

e) verificar que ndo sejam utilizados concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do lancamento,
determinar se o slump se encontra dentro da varia¢do definida no traco;

f) verificar que seja realizado controle da cura, mantendo Umida a superficie exposta com sacos de
estopa molhados ou utilizagédo de geradores de neblina, por um periodo minimo de 3 dias;

g) verificar que o adensamento atinja a maxima densidade possivel e a eliminacdo de vazios, e que seja
executado por equipamentos vibratérios mecénicos;

h) verificar que o tempo de vibracéo n&o seja excessivo, de modo a provocar segregacao;

i) verificacdo a conformidade das propriedades especificadas para o estado fresco do concreto, conforme
secdo 7 da NBR 12655(16).

6 ACEITACAO
Os servicos séo aceitos e passiveis de medicao desde que sejam atendidas as exigéncias estabelecidas
nesta especificaco.

6.1 Materiais
Os materiais sdo aceitos desde que os itens de controle sejam atendidos.

6.2 Concreto Fresco
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O concreto fresco é aceito desde que as propriedades especificadas na se¢ao 7 da NBR
12655(16) sejam atendidas.

6.3 Concreto

A estrutura de concreto deve ser aceita desde que as exigéncias das normas NBR 14931(17),

NBR 12655(16) tenham sido cumpridas, atendendo também ao estabelecido nas especificacbes de
projeto, e na NBR 6118(1).

Quando Fckestimado< Fckprojeto , a aceitacdo fica condicionada aos resultados de ensaios
comprobatérios, através de provas-de-carga, autorizadas pela fiscalizagdo, ou referendo técnico
decorrente de analises da projetista.

7 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢do de corpos d’agua, da vegetagao lindeira e
da seguranca vidria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio
ambiente, a serem observados no decorrer da producao

e aplicacao de concretos.

7.1 Exploracao de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploracéo das ocorréncias de materiais:

a) para as areas de apoio necessdarias a execugdo dos servicos devem ser observadas as normas
ambientais vigentes na PMETRP.

b) o material somente sera aceito ap0s a executante apresentar a licengca ambiental de operagdo da
pedreira e areal;

¢) ndo é permitida a localizacdo da pedreira e das instalacdes de britagem em &rea de preservagéo
permanente ou de prote¢cdo ambiental;

d) ndo é permitida a exploracdo de areal em &rea de preservagédo permanente ou de protecdo ambiental;
e) deve-se planejar adequadamente a exploracdo dos materiais, de modo a minimizar 0os impactos
decorrentes da exploragdo e facilitar a recuperacdo ambiental apdés o término das atividades
exploratoérias;

f) caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalacdo das atividades, deve ser obtida
autorizagdo dos 6rgdos ambientais competentes; os servicos devem ser executados em concordancia
com os critérios estipulados pelos 6rgdos ambientais constante nos documentos de autorizagdo. Em
hip6tese alguma, serd admitida a queima de vegetacdo ou mesmo dos residuos do corte: troncos e
arvores.

g) deve-se construir, junto as instalac6es de britagem, bacias de sedimentacdo para retencdo do pé de
pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para
cursos d’agua;

h) caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir documentacdo que ateste a
regularidade das instalagdes, assim como sua operacao, junto ao 6rgdo ambiental competente;

i) instalar sistemas de controle de poluicdo do ar, dotar os depdsitos de estocagem de agregados de
protecdo lateral e cobertura para evitar dispersao de particulas, dotar o misturador de sistema de
protecéo para evitar emissdes de particulas para a atmosfera.

7.2 Execucdao

Durante a execucao devem ser observados 0s seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as nhormas pertinentes aos
Servicos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessarios a vegetacgéao e interferéncias na drenagem natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se proceder o cadastro
de acordo com a legislacéo vigente;

d) as éareas destinadas ao estacionamento e manutengdo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combustiveis ndo sejam
carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja ha manutencéo
ou operacao dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e dada a destinagéo
apropriada;

f) é proibido a deposicéo irregular de sobras de materiais utilizado, junto ao sistema de drenagem lateral,
evitando seu assoreamento, bem como o soterramento da vegetacao;

g) caso o concreto seja fornecido por terceiros, deve-se exigir a documentacao que ateste a regularidade
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de operacgédo do fornecedor;

h) é proibido o lancamento da agua de lavagem das betoneiras na drenagem superficial e em corpos
d’aguas. A lavagem s6 deve ser executada nos locais pré-definidos e aprovados pela fiscalizacao;

i) é obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protec¢éo individual, pelos funcionarios.

ITEM 3.21 — CDHU 11.16.040 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA EM
FUNDACAO

1) Sera medido pelo volume calculado no projeto de formas; sendo que o volume da intersegéo
dos diversos elementos estruturais deve ser computado uma sé vez (m3).

2) O item remunera o fornecimento de equipamentos e mao de obra necessarios para o transporte
interno a obra, lancamento e adensamento de concreto ou massa em fundacéo.

ITEM 3.22 — SINAPI 87893 - CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO
1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_10/2022

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Pedreiro: responsavel pela execucéo do chapisco;

— Servente: auxilia o pedreiro na execucéo e no transporte horizontal do material no andar do servigo;

— Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa Umida) para chapisco convencional,
preparo manual.

3. EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a &rea total de alvenaria (sem presenca de vaos) e estruturas de concreto de fachada onde sera
executado o chapisco.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Foram consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicagéao;

- Foi considerado o acesso a fachada com balancim a tracdo manual ou andaime, sendo possivel o uso
dos mesmos coeficientes para ambas as situagfes. No caso de uso de balancim elétrico, deve ser
subtraida dos coeficientes do pedreiro e servente uma porcentagem de 5%;

- Os esfor¢os de limpeza da base, umedecimento e colocacdo de escadas ou montagem das plataformas
de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na composicao.

6. EXECUCAO

- Antes de comecar a aplicagdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de irregularidades,
incrustacBes metdlicas, poeira, graxas ou 0leos);

- Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa,

- Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com colher de pedreiro
vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3 a 5 mm.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- O chapisco deve ser aplicado 3 dias antes da aplicacdo do revestimento a base de cimento;

- Se necessério a utilizacdo de diferente traco de argamassa ou modo de preparo conforme especificacdo
em projeto, alterar composi¢édo de argamassa conforme Anexo 2.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.
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ITEM 3.23 — SINAPI 102719 - ENCHIMENTO DE BRITA PARA DRENO, LANCAMENTO MANUAL.
AF_07/2021
1) Sera medido pelo volume acabado, nas dimensdes indicadas em projeto aprovado pela

Contratante e/ou Fiscalizacdo (m3).
2) O item remunera o fornecimento de pedra britada em nimeros médios posto obra, o lancamento e a
mao de obra necessaria para o espalhamento da pedra britada.

ITEM 3.24 — SINAPI 102712 - GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A
TRAGAO DE 9 KN/M (RT - 9), INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_07/2021

2 DEFINICAO
As mantas geotéxteis de poliéster ndo tecidas sdo 0s geossintéticos utilizados na execucdo dos
dispositivos de drenagem, com a finalidade de filtracao, separacéo e protecao.

3 MATERIAIS

Os materiais geossintéticos, aqui considerados, sdo as mantas geotéxteis ndo tecidas de poliéster, e
devem satisfazer ao especificado na Tabela 1.

Tabela 1 - Propriedades de Mantas Geotéxteis Nao Tecidas

PROPRIEDADE NORMA MANTAS GEOTEXTEIS TIPO
A B C

E:;s{fefa"ﬂg Iaarga ,1 ;g:m > 12 kN/m* | =14kN/m* | =19 kN/m*

NBR . . *
Alongamento 12824 =75% =75% =75%
E:Sﬁ?g's a ﬁggz? > 800 N* > 960 N* > 1290 N*
Resisténcia ao NBR
puncionamento 13359 =2 5kN =3 0kN =4 0 kN
chr
Permeabilidade ﬁ;ﬂﬁ =0 35 cmis =0 35 cmis 20,35 cmis
Abertura ASTM D 0,11 mm 0,08 mm 0,07 mm
aparente AOS 4751 a a a
(0gs) 0,21 mm 0,19 mm 0,16 mm

* Limite admissivel na diregcdo de menor resisténcia

4 EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela Secretaria de
Obras de Ribeiréo Pires

Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de aplicagdo das mantas geotéxteis compreendem:

- caminh&o de carroceria fixa com guincho;

- equipamento para desenrolar o geotéxtil - pendurais;

- ferramentas manuais, como tesouras, facas e outros materiais de corte.

5 EXECUCAO
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A aplicacdo de mantas geotéxteis em dispositivos de drenagem, gabides, drenos, enrocamentos, canais e
outros deve atender ao especificado em projeto, e as recomendacdes dos fabricantes quanto aos
cuidados necessarios na aplicagdo do material. As unifes longitudinais e transversais das mantas de
geotéxteis devem ter sobreposicdo de 20 cm a 30 cm, ou conforme especificacdes dos fabricantes.
Durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego desnecessario de pessoal ou
eguipamentos sobre a manta geotextil aplicada, evitando sua danificacao.

6 CONTROLE

6.1 Materiais

Todo fornecimento de manta geotéxtil que chegar a obra deve vir acompanhado do certificado de
gualidade, fornecido por laboratério idéneo, que contenham os resultados dos ensaios realizados para o
lote de fabricacdo, conforme as seguintes especificacdes:

a) resisténcia a tracao faixa larga, conforme a NBR 12824(1);

b) alongamento na ruptura, conforme a NBR 12824(1);

c) resisténcia a tracdo grab, conforme a ASTM D 4632(2);

d) resisténcia ao puncionamento, pistdo CBR, conforme a NBR 13359(3);

e) permeabilidade, conforme a ASTM D 4491(4);

f) abertura aparente, conforme ASTM D 4751(5).

6.2 Execucéao

Apés aplicacdo da manta geotextil deve-se verificar:

a) se o recobrimento é adequado,

b) se ndo existem rupturas, enrugamentos ou ondulagdes;

7 ACEITACAO
Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam as exigéncias de execucéo
estabelecidas nesta especificacédo e discriminadas a seguir.

7.1 Materiais
A manta geotéxtil é aceita desde que o certificado qualidade fornecido pelo fabricante demonstre o
atendimento dos requisitos especificados na Tabela 1 do item 3.

7.2 Execucdao
O servico executado é aceito desde que:

- atenda as especificacdes de projeto;

- as sobreposicdes estejam dentro das dimensdes recomendadas;
- ndo apresentarem dobras, enrugamentos, rupturas ou ondulacdes.

8 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢do de corpos d’agua, da vegetagao lindeira e
a seguranca viaria.

O material excedente da aplicacdo da manta geotéxtil deve ser transportado para local prédefinido em
conjunto com a fiscalizagdo, sendo vedado seu lancamento na faixa de dominio, nas areas lindeiras, no
leito dos rios e em quaisquer outros locais onde possam causar prejuizos ambientais;

Devem ser atendidas, no que couber, as recomendacdes ambientais da Secretaria de Obras da
PMETRP, referentes as obras e servigos de drenagem e pavimentagéo.

ITEM 3.25 — SINAPI 102722 - DRENO EM MURO DE CONTENGAO, EXECUTADO NO PE DO MURO,
COM TUBO DE PEAD CORRUGADO FLEXIVEL PERFURADO, ENCHIMENTO COM BRITA,
ENVOLVIDO COM MANTA GEOTEXTIL. AF_07/2021

1 - ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: profissional responséavel por instalar o tubo, langar o material de enchimento e instalar a manta
geotéxtil;

- Servente: profissional responséavel por auxiliar o pedreiro na execugéo do dreno;

- Tubo dreno, PEAD corrugado, flexivel, perfurado, DN 100 mm: tubo que compde o sistema de dreno;

- Pedra britada n. 2: material drenante de enchimento que compde o dreno;

- Geotéxtil ndo tecido: manta com a finalidade de reter o solo e drenar a 4gua;

- Escavacdo manual de vala: composicdo utilizada para a execucdo da escavacao do solo para a
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execucao do dreno.

2 - EQUIPAMENTOS
- N&o se aplica.

3 - CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o comprimento, em metros lineares, de Dreno em muro de contencdo, executado no pé do
muro, com tubo de PEAD corrugado flexivel perfurado, enchimento com brita, envolvido com manta
geotéxtil.

4 - CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (pedreiros e
ajudantes) envolvidos com a execuc¢éo do dreno;

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam nos indices as seguintes atividades: execugao da
drenagem na vertical (instalagdo da manta) do muro de contencdo, carga e transporte do material
escavado. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico;

5- EXECUCAO

- Iniciar com a escavacao da vala;

- Estender a manta geotéxtil ao longo do comprimento do trecho e acomoda-la na vala;

- Lancar e espalhar uma camada do material de enchimento (drenante), formando um lastro com
aproximadamente 10 cm de espessura;

- Proceder com a instalacéo das conexdes e o assentamento dos tubos;

- Lancar e espalhar o restante do material de enchimento (drenante);

- Finalizar com o fechamento da manta geotéxtil por sobreposi¢édo, envolvendo o sistema de dreno.

Item 3.26 — CDHU 08.06.040 - BARBACA EM TUBO DE PVC COM DIAMETRO 50 MM
1 - ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: profissional responsavel por furar o tubo, montar e instalar o barbac$;

- Tubo PVC, série normal, DN 50 mm: tubo que compde o sistema de dreno barbac§;

- Pedra britada n. 0: material drenante que comp®&e o dreno barbaci;

- Geotéxtil ndo tecido: manta com a finalidade de reter o solo e drenar a agua;

- Arame galvanizado: utilizado para prender o geotéxtil no tubo.

2 - EQUIPAMENTOS
- N&o se aplica.

3 - CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a quantidade de barbacés, DN 50 mm, a serem instalados na contencao.

4 - CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composicéo ndo contempla a escavacdo da cavidade para a insercdo do dreno barbacg;

- Para fins de calculo dos coeficientes desta composigdo, considerou-se a execu¢éo de drenos barbacés
com 50 cm de comprimento, com o trecho perfurado de 20 cm, e preenchimento de brita com 30 x 30 x 30
cm;

5- EXECUCAO

- Cortar o tubo no comprimento previsto;

- Realizar a perfuragdo no comprimento do tubo que ficara inserido na contencéo;

- Revestir o tubo perfurado com manta geotéxtil, prender com arame;

- Inserir o barbac& montado na cavidade da contencéo, conforme o projeto;

-Formar um bulbo com brita e manta geotéxtil, envolvendo no tubo ja revestido por manta.

ITEM 3.27 — SINAPI 102990 - CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 30 CM) -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021
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2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro com encargos complementares: Profissional responsavel por executar o servigo de instalagdo
das canaletas;

- Servente com encargos complementares: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Calha/canaleta de concreto Simples, tipo meia cana, diametro de 30 cm, para agua pluvial;

-Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia média Umida): material para rejuntamento.

3. EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o comprimento de canaletas de concreto tipo meia cana, DN 30 cm, a ser efetivamente
assentado.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (pedreiros e
ajudantes) envolvidos com a instalacéo da canaleta;

-As produtividades desta composi¢do contemplam o transporte das canaletas de concreto pré-moldadas
meia cana, considerando transporte horizontal de até 10 m e vertical com altura de até 3 m;

-Os coeficientes de produtividade foram calculados a partir dos valores medidos em campo; -As
produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices os servicos de escavagdo de vala e
preparo do fundo de vala. Para tais atividades, utilizar composicdes especificas;

-Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, o0 preenchimento de todas as juntas de
assentamento;

-Para fins de calculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas incorporadas;

-Esta composicgéo é vélida para trabalho diurno.

6. EXECUCAO

-ApGs a execucdo da escavacao da vala, realizar o nivelamento com o caimento necessario;

- Realizar o deslocamento das pecas pré-moldadas até o local de assentamento e posiciona-las na vala;
- Em seguida, realizar o assentamento das pecas na vala preparada, com encaixe ponta e bolsa;

- Por fim, aplicar a junta argamassada na uniéo das pecas e finalizar com acabamento.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Nao se aplica.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica

4 — PAVIMENTACAO

ITEM 4.1 — CDHU 54.03.240 — IMPRIMACAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitacdo e medicdo da imprimacdo asfaltica
impermeabilizante em obras rodoviarias sob a jurisdigdo da Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de
Ribeirdo Pires.

2 DEFINICAO
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Imprimagédo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicagdo de pelicula de material asfaltico sobre a
superficie concluida de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar a coesdo da superficie
imprimada por meio da penetracdo do material asfaltico empregado, impermeabilizar a camada
subjacente e, quando necessario, promover condicdes de aderéncia com a camada sobrejacente.

3 MATERIAL

3.1 Ligante Asfaltico

Deve ser empregado CM -30, asfalto diluidos de cura média.. Todo o carregamento de asfalto diluido que
chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de
andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela especificagdo, correspondente a data de fabricacéo,
ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu conteldo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

3.2 Taxa de Aplicacdo

A taxa de aplicacdo do asfalto diluido € obtida experimentalmente, variando-se a taxa de aplicagao entre
0,7 I/'m2 a 1,5 1/m2 , em func&o do tipo e textura da camada a ser imprimada. A taxa determinada deve
ser aquela que apos 24 horas, produza uma pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem
excessos ou deficiéncias. Na Tabela 1, estdo indicadas as taxas usuais de asfalto diluido para
imprimacéao.

Tabela 1 = Taxas Usuais de Asfalto Diluido para Imprimacéao

Camada Taxa de Aplicacao
fm?
Brita Graduada 09a13
Bica Corrida 1.0a13
Camadas Estabilizadas Granulometri- 10ai2
camente
Solo Arenoso Fino 1.0a13
Solo Brita Arenoso 1,0a1.2
Solo Brita Argiloso 09a11

4 EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessérios para execucdo da imprimacdo impermeabilizante compreendem as
seguintes unidades:

a) depdsitos de material asféltico, que permitam o aquecimento adequado, de maneira uniforme, e
que tenham capacidade compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

b) vassouras mecénicas rotativas, trator de pneus e vassouras manuais;

c) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhdo distribuidor de cimento asfaltico, com sistema de aquecimento, bomba de pressao
regulavel, barra de distribuicao de circulagdo plena e dispositivos de regulagem horizontal e vertical, bicos
de distribuicdo calibrados para aspersdao em leque, tacOmetros, mandmetros e termdmetros de facil
leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra; o equipamento
espargidor deve possuir certificado de afericdo atualizado e aprovado pelo PMETRP; a afericdo deve ser
renovada a cada quatro meses, como regra geral, ou a qualquer momento, caso a fiscalizagdo julgue
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necessario; durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do
equipamento espargidor.

5 EXECUCAO

Antes da aplicacdo da imprimacao asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser
executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido,
sopradores de ar ou, se necessario lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos
encontrados sobre a superficie da camada. O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura
ambiente abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva. A temperatura de aplicagdo do
material asféltico deve ser fixada em fungdo da viscosidade da relagdo x viscosidade, a faixas de
viscosidade recomendada para espalhamento para asfaltos diluidos sédo de 20 a 60 segundos, Saybolt-
Furol. A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessdria a
obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo ndo for atingida e estabilizada. Devem-se tomar
precaucdes no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o transporte e armazenamento: em funcéo do
baixo ponto de fulgor dos produtos, o risco de incéndio € maior. Aplica-se, em seguida, o material
asféltico, na temperatura compativel e na quantidade especificada e ajustada experimentalmente no
campo e de maneira uniforme. A imprimacgéo deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa a
ser tratada. Durante a aplicag&o, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou a falta
do material asféaltico.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel
fechada ao trdfego. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a
imprimacdo da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. Apés a aplicacdo, o material
asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiquem as condi¢fes ideais de penetracéo e cura,
de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico empregado. Deve-se evitar o emprego de pedrisco
ou areia, com a finalidade de permitir o trafego sobre a superficie imprimada, ndo curada. Cabe a
contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de forma a néo
permitir a circulagdo de veiculos sobre a area imprimada antes de completada a cura.

5.1 Abertura ao Trafego

A imprimacado impermeabilizante ndo deve ser submetida & acdo direta das cargas e da abrasdo do
transito. No entanto a fiscaliza¢do podera, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito sobre a
imprimacao depois de verificadas as condi¢gbes previstas de penetracdo e cura.

6 CONTROLE
6.1 Controle do Material
6.1.1 Asfaltos Diluidos de Cura Média

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) um ensaio de viscosidade cinemética a 60° C, conforme NBR 14756(1);

b) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme NBR 14950(2);

¢) um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 5765 (3);

d) um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para estabelecimento da curva
viscosidade-temperatura, conforme NBR 14950(2).

6.2 Controle da Execucéo

6.2.1 Controle de Temperatura

A temperatura do asfalto diluido deve ser medida diretamente no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicacéo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela
relagéo viscosidade-temperatura.

6.2.2 Controle da Taxa de Aplicacao.
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O controle da taxa de aplicagdo (t) do asfalto diluido deve ser feito aleatoriamente, na borda
esquerda, eixo ou borda direita, mediante a colocagdo de bandejas de peso e area conhecida na pista
onde esta sendo feita a aplicacdo. Deve-se determinar uma taxa de aplicacdo para cada 200 metros de
faixa imprimada, da barra do caminhdo espargidor apds sua passagem por intermédio de pesagens das
bandejas.

6.2.3 Controle Geométrico

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacdo nas diversas
sec¢Oes correspondentes as estacas da locagdo. A largura da plataforma imprimada deve ser determinada
por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m, nao se admitindo largura inferior da indicada
no projeto.

7 ACEITACAO
Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias
de material e de execucao, estabelecidas nesta especificacdo, e discriminadas a seguir.

7.1 Materiais

7.1.1 Asfaltos Diluidos de Cura Média

Os asfaltos diluidos de cura média sdo aceitos desde que os resultados individuais dos ensaios
referidos no item 6.1.1 atendam ao especificado no anexo C ou a especificagdo que estiver em vigor na
época de sua utilizag&o.

7.2 Execucdao

7.2.1 Temperatura

As temperaturas individuais do material asfaltico, determinadas no caminhdo distribuidor
imediatamente antes da aplicacdo, devem satisfazer o intervalo de temperatura definido pela relagéo
viscosidade x temperatura, de acordo com a especificagdo do material aplicado.

7.2.2 Taxa de Aplicacdo

A taxa de aplicacdo € aceita quando atender as seguintes condi¢cdes desde que os resultados da
taxa de aplicagdo (t) analisados estatisticamente por controle bilateral, conforme anexo B, estejam
compreendidos no intervalo de + 0,2 I/m2, da taxa de aplicacdo fixada experimentalmente e aprovada pela
fiscalizagdo. A cada subtrecho analisado deve ser composto por no minimo 4 e no maximo 10
determinacdes.

7.2.3 Geometria
Os servicos executados sdo aceitos quanto a largura da plataforma conforme indicado no projeto,
nao se admitindo largura inferior da indicada no projeto.

8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medido por area de superficie com aplicacéo de imprimagéo, nas dimensdes especificadas em
projeto (m2).

ITEM 4.2 — CDHU 05-26-00 — IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE

4.2.1 - MATERIAIS PARA IMPRIMACAO LIGANTE
Poderéo ser empregados:
e Emulsbes betuminosas catibnicas, tipo RR - 1C, RR - 2C, RM - 1C e RM - 2C.
e Outros materiais, desde que autorizados pela fiscalizacao.
A temperatura de aplicagdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt — Furol entre
25 e 100 segundos.
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4.2.2 - TAXA DE APLICACAO

Para fins de aplicacdo admitir-se-a o consumo de materiais indicados no quadro a seguir:
TIPO DE IMPRIMAGCAO QUANTIDADE (1/m2)

Impermeabilizante 0,8 a 1,2

Ligante 0,4 a 0,6

4.2.3 - EQUIPAMENTO

O equipamento devera ser capaz de executar 0os servicos especificados nesta norma dentro dos prazos
fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

Recipientes para armazenamento de material betuminoso: no caso de asfaltos diluidos os recipientes
devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a entrada de
agua;

Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais e mecanicas e equipamentos capazes de
produzir jatos de ar e de agua.

Distribuidores de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressao regulavel, barra
de distribuicBo com circulagdo plena e dispositivos para regulagem horizontal e vertical, bicos de
distribuicdo calibrados para aspersdo em leque, tacometro, manémetros de facil leitura, mangueira de
operacao manual para aspersédo em lugares inacessiveis a barra;

Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo “bico de pato” e comum, bandejas, etc;
Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados, desde que aprovados pela
mesma.

4.2.4 - EXECUCAO

4.2.4.1 - SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos topogréficos serdo executados pelo empreiteiro e verificados pela Fiscalizacéo.

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o empreiteiro devera providenciar, o que se
necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas, calcadas, guarda-
corpos, etc.

4.2.4.2 — LIMPEZA DE SUPERFICIES

A superficie sobre a qual serd executada a imprimacdo devera ser varrida com vassouras manuais ou
mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materiais organicos. Se
ainda existir poeira apos a varredura, a limpeza devera prosseguir com jatos de ar ou de agua desde que
nao existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a agua utilizada. Por esse motivo, a
fiscalizagédo devera ser consultada sobre o procedimento a adotar.

4.2.5 - CRITERIO DE MEDICAO

Serda medido por area de superficie com aplicacdo de imprimacdo, nas dimensfes especificadas em
projeto (m2).

O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao de obra necessérios para
a execucao de imprimacgéo betuminosa ligante,

Item 4.3 — SINAPI 95996 - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE BINDER — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Rasteleiro com encargos complementares: operario que faz ajustes e acertos no pavimento recém-
lancado pela vibro acabadora;

— Vibro acabadora: equipamento utilizado na execuc¢ao do revestimento asfaltico, aplicando e
précompactando o concreto asfaltico de acordo com a espessura e largura prevista de projeto;

— Rolo compactador de pneus: equipamento utilizado para compactar a mistura asféltica aplicada pela
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vibro acabadora aumentando a resisténcia do pavimento;

— Rolo compactador tandem: equipamento utilizado para compactar e dar o acabamento a via apés a
compactagédo com o rolo de pneus;

— Trator de pneus com vassoura mecanica acoplada: equipamento utilizado para limpeza da pista a ser
pavimentada;

— Caminhao basculante: equipamento utilizado para transportar e despejar a mistura asféltica na
cacamba da vibro acabadora durante a aplicacdo do revestimento asfaltico;

— Concreto Betuminoso Usinado a Quente: mistura asfaltica formada de agregados gratdo e mitdo e
cimento asfaltico, aplicada a quente e que compde a camada de binder.

2. EQUIPAMENTO

— Vibro acabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacdo de 1,90 m a 5,30 m, poténcia de
105 HP e capacidade de 450 t/h;

— Rolo compactador de pneus estatico, pressao variavel, poténcia de 110 HP, peso sem/com lastro de
10,8/27,0 t e largura de rolagem de 2,30 m;

— Rolo compactador vibratdrio tandem, aco liso, poténcia de 125 HP, peso sem/com lastro de
10,20/11,65 t e largura de trabalho de 1,73 m;

— Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tragcao 4x4, com vassoura mecéanica acoplada;

— Caminh&o basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cagamba metélica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
— Utilizar o volume total, em metros cubicos, de concreto asféltico, a ser utilizado na execuc¢éo da
camada de binder em concreto asfaltico.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

— Esta composicao se refere tanto a construgdo como a reconstrucdo de camada de binder para
pavimento em concreto asfaltico;

— Para fins de célculo dos coeficientes desta composi¢éo, considerou-se a execu¢do de camadas de
binder com 5 cm de espessura;

— Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com as atividades para execu¢do do pavimento em concreto asfaltico;

— A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando a
espessura final da camada de revestimentos asfaltico;

— E considerada a sobreposicao entre as larguras compactadas pelos rolos compactadores em um terco
da dimenséo do rolo;

— E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a um trator de pneus para fazer a
limpeza da via a ser pavimentada;

— As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades para execucdo de imprimacgdes,
base, sub-base e refor¢co de subleito. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico;
— As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices o transporte da mistura asfaltica
entre a usina e a obra;

— As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices a execuc¢édo de sinalizacao viaria,;

— Para o célculo do consumo de mistura asfaltica foi adotada uma densidade de 2,40 t/m3 e considerada
uma perda de 6,45%;

— Esta composicao é valida para trabalho diurno;

— Esta composicao nédo é vdlida para uso em pavimentagcéo de aeroportos;

— CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente executando o servi¢o; - CHI:
considera os tempos em que 0 equipamento esta parado;

— Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apés a conclusédo do servigo nao
estdo contemplados na composigéao.
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5. EXECUCAO

— Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser pavimentada com o uso da
vassoura mecanica rebocavel para remocgédo de materiais que possam prejudicar a adesdo da mistura
asfaltica a base;

— A mistura asféltica é transportada entre a usina e a frente de servico através de caminhdes basculantes
que a despejam no silo da vibro acabadora;

— A vibro acabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a espessura e largura prevista
em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada despejando e pré-compactando a mistura aquecida.
Durante a passagem do equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada;

— Os rasteleiros acompanham a vibro acabadora e corrigem falhas e defeitos deixados pela vibro
acabadora;

- Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de pneus, na
faixa recém-pavimentada, na quantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a
pressao dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim que a mistura asfaltica for
esfriando, aumentam-se as pressoes;

— Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com o nimero de fechas
previsto em projeto e dando o acabamento ao revestimento asfaltico.

ltem 4.4 — SINAPI 95995 - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

4.3.1 — DEFINICAO

Concreto asfaltico € uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas
especificas. E composta de agregado graduado, cimentos asfalticos modificados ou n&o por polimero, e
se necessario, material de enchimento, filer, e melhorador de adesividade, espalhada e compactada a
guente. O concreto asféltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligacdo, binder,
regularizacéo ou reforgo estrutural do pavimento.

4.3.2 - MATERIAIS

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo: agregado graudo, agregado miido, material de
enchimento, filer, ligante asfaltico, e melhorador de adesividade, se necessério.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as especificagcbes aprovadas pelo
DER/SP.

4.3.2.1-Cimento Asfaltico

Podem ser empregados cimentos asfalticos modificados ou ndo por polimero:

CAP 30-45, CAP 50-70 e CAP 85-100, classificacdo por penetragdo, atendendo ao especificado no
regulamento técnico ANP no 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP; apresentada no anexo C, ou a especificacdo que estiver em vigor na época de
sua utilizacao;

Cimentos asfélticos modificados por polimero tipo SBS, que deve atender o especificado no anexo D, ou
a especificac@o que estiver em vigor na época de sua utilizacao.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante ou
distribuidor o certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela
especificacdo, correspondente a data de fabricacdo, ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias

Deve trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

4.3.2.2 - Agregados
4.3.2.2.1 Agregado Graudo
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Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando particulas sés, limpas e
duraveis, livres de torrGes de argila e outras substancias nocivas. Deve atender aos seguintes requisitos:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51(1);

b) admite-se excepcionalmente agregados com valores com indice de desgaste Los Angeles
superior a 50% se: apresentarem comprovadamente desempenho satisfatério em utilizacéo
anterior; a degradacdo do agregado apds a compactacao Marshall, com ligante IDml, e sem
ligante IDm, determinada conforme método DNER ME 401(2), deve apresentar valores IDml < 5%
e IDm=< 8%.

¢) Quando obtidos por britagem de pedregulhos, 90% em massa dos fragmentos retidos na peneira
n° 4, de 4,8 mm, devem apresentar no minimo uma face fragmentada pela britagem;

d) Indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferior a 10%, conforme NBR 6954(3);

e) Os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12% quando submetidos a
avaliacdo da durabilidade com sulfato de s6dio, em cinco ciclos, conforme DNER ME 089(4).

4.3.2.2.2 — Agregado Miudo
Pode constituir-se por areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Deve apresentar particulas individuais
resistentes, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deve ser atendido, ainda, o seguinte
requisito:
a) O equivalente de areia conforme NBR 12052(5) da mistura dos agregados miudos, deve ser igual
ou superior a 55%;

4.3.2.2.3 — Material de Enchimento - Filer

O material de enchimento deve ser de natureza mineral finamente dividido, tal como cimento Portland, cal
extinta, pds calcérios, cinzas volantes etc, conforme DNER EM 367(6). Na aplicacdo, o filer deve estar
seco e isento de grumos. A granulometria a ser atendida deve obedecer aos limites estabelecidos na
Tabela 1.

Tabela 1 — Granulometria do Filer

Peneira de Malha Quadrada
% em Massa, Passando
ASTM Mn
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95 -100
N° 200 0,075 65 - 100

4.3.2.2.4 — Melhorador de Adesividade

A adesividade do ligante asféltico aos agregados é determinada conforme os métodos NBR 12583(7) e
NBR 12584(8). Quando ndo houver boa adesividade deve-se empregar aditivo melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto e repetir os ensaios.

4.3.3 — Composicao da Mistura

A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em funcéo da utilizagdo prevista para o
concreto asféltico. Caso a mistura asfaltica seja utilizada como camada de rolamento, deve-se conferir
especial atencdo a selecdo da granulometria de projeto, tendo em vista a obtencdo de rugosidade que
assegure adequadas condi¢fes de seguranga ao trafego.
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A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados na Tabela 2.

Peneira de Designacao
Malha Quadrada Tolerancia
s
I Il [ \Y,
ASTM Mm % em Massa, Passando
2" 50,0 100 - - - -
1% 37,5 | 90-100 100 - - +7%
1" 25,0 | 75-100 | 90-100 - - +7%
Ya 19,0 60 — 90 80-100 100 - +7%
Y 12,5 - - 90 - 100 - +7%
3/8" 9,5 35-65 45 - 80 70 -90 100 +7%
N° 4 4,75 25 -50 28-60 44 - 72 80 — 100 +5%
N° 10 2,0 20 -40 20-45 22 - 50 50 - 90 +5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 8- 26 20 - 50 +5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 7-28 +3%
N° 200 | 0,075 1-8 3-8 2-10 3-10 +2%
Camadas Ligacdo | Ligacado ou | Rolamento | Reperfilagem
(Binder) | Rolamento *
Variacdodoteor | 35-50| 43-75 | 45-7,0 45-7,0
de
Ligante
Espessura maxima 6,0 6,0 5,0 3,0
Cm

* Reperfilagem: camada de regularizacéo de deformagdes de pequena amplitude, sem funcéo estrutural.

O projeto da dosagem de mistura deve atender aos seguintes requisitos:

a)
b)

c)

d)

f)

O tamanho méximo do agregado da faixa adotada deve ser inferior a 2/3 da espessura da
camada compactada;

A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas de maior malha de cada
faixa, ndo deve ser inferior a 4% do total;

A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a
tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 2, porém, respeitando os limites da faixa
granulométrica adotada;

O projeto da mistura pela dosagem Marshall deve ser refeito no minimo a cada 6 meses, e todas
as vezes que ocorrer alteracdo de algum dos materiais constituintes da mistura, a energia de
compactacgdo determinada através de nimero de golpes deve ser definida em projeto. O niimero
de golpes padrdo é 75 golpes por face do corpo de prova, podendo ser especificadas outras
energias;

Os parametros obtidos no ensaio Marshall para estabilidade, fluéncia, porcentagem de vazios e
relacdo betume vazios devem atender aos limites apresentados na Tabela 3;

O teor 6timo de ligante do projeto de mistura asfaltica deve atender a todos os requisitos da
Tabela 3;
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Tabela 3 — Requisitos para o Projeto Mistura Asfaltica

Caracteristicas Método de Camadas de Camada de
Ensaio Rolamento Ligacao
E Reperfilagem (Binder)
Estabilidade minima, kN [NBR 12891(9) 8 8
(75 golpes no ensaio
Marshall)
Fluéncia (mm) NBR 12891(9) 20a4,0 20a4,0
Fluéncia (0,01") 8al6 8al6
% de Vazios 4 4a6
Relacdo Betume Vazios — 65 a 80 65 a 75
RBV (%)
Vazios do agregado Ver Tabela 4 -
mineral —
VAM (%)
Concentracgdo critica de | ES P00/26 <90% Cs <90% Cs
filer * (20)
Resisténcia a danos | AASHTO T 70
por 283 (12)
Umidade induzida, minimo,
%
A concentracao critica de filer: valor da concentracdo maxima em volume de filer,
admitida no sistema filer asfalto.

g) recomenda-se que a relacao filer/asfalto em massa esteja compreendida entre 0,6 a 1,2(13);

h) As misturas asfalticas para camada de rolamentos faixas Il e lll, os vazios do agregado mineral,
VAM, devem atender aos valores minimos definidos em fun¢do do tamanho nominal méximo do
agregado, conforme Tabela 4;

i) recomenda-se que o teor 6timo de ligante situe-se abaixo do teor de ligante correspondente ao
VAM minimo, da dosagem Marshall;

j) As condicbes de vazios da mistura, na fase de dosagem podem ser verificadas por um dos
procedimentos:

Procedimento A
— determinagdo da densidade efetiva através da densidade méaxima tedrica pelo método Rice, conforme

ASTM D 2041(14).

Procedimento B
- determinagdo da densidade efetiva através da média entre a densidade aparente e densidade real

agregado. Admite-se a como densidade efetiva do agregado- (Dea) como sendo a média aritmética entre

aDleD2
— as densidades aparente dos corpos de prova deve ser obtida através do método DNER ME 117(15).

Dea = D1 = D2; onde:

D1= 100 e D2= 100 ;
P1 + P2 + P3 P1L + P2 + P3
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Dsrl Dsr2 Dsr3 Dsapl Dsr2 Dsr3

Onde:

P1 = porcentagem de agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm (%);

P2 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido na peneira de
abertura na peneira de abertura de 0,075 mm (%);

P3 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 0,075 mm (%);

DSR1 = densidade real do agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm;

DSR2 = densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido na
peneira de abertura de 0,075 mm;

DSR3= densidade real do agregado que passa ha peneira de abertura de 0,075 mm;

DSApl= densidade aparente do agregado que fica retido na peneira de abertura de 2,0 mm.

Tabela 4 — Requisitos para Vazios do Agregado Mineral — VAM

Tamanho Nominal Maximo do Agregado *
ASTM Mn
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95 -100
N° 200 0,075 65— 100

Tamanho Nominal VAM Minimo (%) Méaximo do

Agregado* ASTM mm

Teor de Vazios = 4,0%

1% 37,511

1" 25,0 12

% 19,0 13

% 12,514

3/8" 9,515

* tamanho nominal maximo do agregado é definido como o didmetro da peneira imediatamente superior
aquela que retém mais que 10% dos agregados.

4.3.4 — EQUIPAMENTOS

Antes do inicio da execucdo dos servicos todo o equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
DER/SP.

Os equipamentos basicos para execucgédo dos servigos de concreto asfaltico sdo compostos das seguintes
unidades:

4.3.4.1 — Depésito para Cimento Asfaltico
Os depositos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aguecer o material conforme as exigéncias
técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:
0 aquecimento deve ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, a 6leo, a eletricidade ou outros
meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o depésito; esses dispositivos também devem
evitar qualquer superaquecimento localizado, e ser capaz de aguecer o cimento asféltico a temperaturas
limitadas;

a) O sistema de recirculagdo para o cimento asfaltico deve garantir a circulagdo desembaracada e

continua do deposito ao misturador, durante todo o periodo de operacao;

49



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

b) Todas as tubulagdes e acessorios devem ser dotados de isolamento térmico, a fim de evitar
perdas de calor;
c) A capacidade dos depositos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

4.3.4.2 — Depésito para Agregados

Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto €, em locais drenados, cobertos, dispostos
de maneira que nao haja mistura de agregados, preservando a sua homogeneidade e granulometria e
nao permitindo contaminacdes de agentes externos.

A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita 0 mais breve possivel.

4.3.4.3 - Silos para Agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e ser divididos
em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fragdes apropriadas do
agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um silo
adequado para filer, conjugado com dispositivos para sua dosagem.

4.3.4.4 — Usina para Misturas Asfélticas

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, ap0s o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termdémetro, com prote¢cdo metdlica e
escala de 90°C a 210 °, com precisdo de + 1 °, deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de
alimentacdo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador. A usina deve ser
equipada, além disso, com pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos aprovados,
colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com
precisdo de £ 5°,

A usina deve possuir termémetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor-secador-misturador, de duas zonas, convecgao e
radiacdo, providas de: coletor de p6, alimentador de filer, sistema de descarga da mistura asféltica, por
intermédio de transportador de correia com comporta do tipo clamshell ou alternativamente, em silos de
estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados mdltiplos, com pesagens dindmicas individuais e deve ser
assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forca. Tais partes devem estar
instaladas em recinto fechado, com cabos de for¢ca e comandos ligados em tomadas externas especiais
para esta aplicacdo. A operacdo de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser semi-
automatica com leitura instantdnea e acumulada, por meio de registros digitais em display de cristal
liquido. Devem existir potencidmetros para compensac¢do das massas especificas dos diferentes tipos de
ligantes asfélticos e para sele¢éo de velocidade dos alimentadores dos agregados frios.

4.3.4.5 - Caminh&o para Transporte da Mistura

Os caminhdes tipos basculantes para o transporte do concreto asféltico devem ter cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com &gua e sabdo, Gleo cru fino, 6leo parafinico ou
solucdo de cal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Ndo é permitida a
utilizacdo de produtos susceptiveis a dissolucdo do ligante asféltico, como 6leo diesel, gasolina etc. As
cacambas devem ser providas de lona para prote¢cdo da mistura.

4.3.4.6 — Equipamento para Distribuicdo e Acabamento

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro acabadoras, capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto.

As vibro acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui eletrénico de 3 m para
garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura exatamente nas faixas, e devem possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para trds. As vibro
acabadoras devem estar equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a temperatura

50



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

requerida para a colocacdo da mistura sem irregularidade. Devem ser equipadas com sistema de
vibracdo que permita pré-compactacdo na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, a temperatura definida pela
especificacdo para descarga da mistura asfaltica.

4.3.4.7 — Equipamento para Compactacéao

O equipamento para a compactacao deve constituir-se por rolos pneumaticos com regulagem de pressao
e rolo metdlico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variagéo da presséo dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa. E obrigatéria a utilizagéo de
pneus calibracéo uniformes, de modo a evitar marcas indesejaveis na mistura compactada.

O rolo metdlico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da camada.

O emprego dos rolos lisos vibratérios pode ser admitido desde que a frequéncia e a amplitude de
vibracdo sejam ajustadas as necessidades do servico.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura de forma que esta atinja o
grau de compactacgdo exigido, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

4.3.4.8 — Ferramentas e Equipamentos Acessoérios
Devem ser utilizados, complementarmente, 0s seguintes equipamentos e ferramentas:
a) Soquetes mecéanicos ou placas vibratérias para a compactacdo de &reas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;
b) Pas, garfos, rodos e ancinhos para operagfes eventuais.
c) Vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.
d) Caminhéo tanque irrigador para limpeza de pista.

4.3.5 - EXECUCAO

4.3.5.1 - Condicbes Gerais
N&o é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asfaltico somente deve ser
fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °.

4.3.5.2 - Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais. Eventuais defeitos
existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a aplicagdo da mistura.

A imprimacédo ou pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a barra espargidora,
respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Somente para corre¢des localizadas ou locais
de dificil acesso pode ser utilizada a caneta. A imprimagdo deve formar uma pelicula homogénea e
promover condi¢cdes adequadas de aderéncia quando da execucao do concreto asfaltico.

Quando a imprimacdo ou a pintura de ligacdo ndo tiverem condi¢cfes satisfatérias de aderéncia, nova
pintura de ligagéo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas, a pintura de
ligacdo entre estas pode ser dispensada se a execu¢do da segunda camada ocorrer logo apos a
execucado da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asféaltico, sobre a pintura de ligagéo so6 é
permitido apds o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

4.3.5.3 - Producéo do Concreto asfaltico

O concreto asféltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme anteriormente especificado.

A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas para a
mistura.

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a p& carregadeira antes de
serem colocados nos silos frios.
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As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria da dosagem e dos
agregados para evitar sobras nos silos quentes.

A temperatura do cimento asfaltico ndo modificado por polimero empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante em funcéo da relacao temperatura viscosidade.

A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol
entre de 75 SSF a 150 SSF, determinada conforme NBR 14950(17), recomendado-se a viscosidade
situada no intervalo de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 120 °C nem
exceder 177 °C.

A temperatura do cimento asfaltico modificado por polimero empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante em funcdo da relacdo temperatura viscosidade. Brookfield, definida pelo
fabricante e determinada conforme NBR 15184(18). A temperatura do ligante ndo deve exceder a 177 °C.
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C acima da temperatura do cimento
asféltico, sem ultrapassar 177 °C.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacédo da mistura dentro da cacamba, 1°
na frente, 2° na traseira e 3° no meio.

O inicio da produgdo na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver em condicdes
de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora que pode acarretar diminuicdo da temperatura
da mistura, com prejuizo da compactacéo.

4.3.5.4 - Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asféltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicacdo, em caminh&es
basculantes, atendendo ao especificado no item 7.5.4.5 para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada.

As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte de forma a
proteger a massa asféltica da acdo de chuvas ocasionais, da eventual contaminacdo por poeira e,
especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem
estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhao é dado pelo limite de temperatura estabelecido
para aplicacdo da massa na pista.

4.3.5.5 - Distribuicdo da Mistura

A distribuicdo do concreto asféltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme especificado
no item 7.5.4.6.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligagéo ou de regularizacao, a
mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos anteriormente
especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento conveniente da mesa alisadora
da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida.

Deve-se observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de imediato
pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado por meio de ancinhos ou rodos
metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo
a qualidade do servigo. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do empolamento
previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminh&o deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo choques ou travamento
dos pneus durante a operagao.

O tipo de acabadora deve ser definido em funcdo da capacidade de producdo da usina, de maneira que
esta esteja continuamente em movimento, sem paralisa¢des para esperar caminhdes.

Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.
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4.3.5.6 — Compactacéo da Mistura

A rolagem tem inicio logo ap6s a distribuicdo do concreto asféltico. A fixagcdo da temperatura de rolagem
condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado.

Como regra, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica pode suportar,
temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo de
trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida precaucédo quanto a espessura da camada, distancia
de transporte, condicdes do meio ambiente e equipamento de compactacéo.

A pratica mais frequente de compactacdo de misturas asfalticas densas usinadas a quente contempla o
emprego combinado de rolos pneuméticos de pressao regulavel e rolo metélico liso tipo tandem, de
acordo com as seguintes premissas:

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) Logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo pneumatico
atuando com baixa pressao;

c¢) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradual da presséao;

d) o acabamento da superficie e correcdo das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo tandem,
sem vibrar;

e) A compactacéo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em diregdo ao
eixo da pista;

f) Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

g) Durante a rolagem néo ser&o permitidas mudancas de direcdo ou inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado, ainda quente;

h) As rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da mistura; nos
rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados para a cagamba dos
caminh@es transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule-se na superficie da camada.

A compactacdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando necessario, deve ser
testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a definicdo dos parametros mais apropriados a
sua aplicacdo, como o nimero de coberturas, frequéncia e amplitude das vibragbes. As condi¢des de
compactagdo da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

4.3.5.7 = Juntas

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar condigbes de
acabamento adequadas, de modo que néo sejam percebidas irregularidades nas emendas.

Em rodovias de pista dupla é recomendado o uso de duas vibro acabadoras de modo que os panos
adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para as faixas da pista quanto para o acostamento.
Em rodovias em operacédo, devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos, permitindo- se no
maximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na jornada de trabalho seguinte, a aplicagdo da massa
asfaltica deve sempre comecar no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho anterior.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da emenda com o rolo perpendicular ao eixo,
com 1/3 do rolo sobre o pano jA compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém-aplicada.

4.3.5.8 — Abertura ao Trafego
A camada de concreto asféltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego somente quando a massa
atingir a temperatura ambiente.

ITEM 4.5 - SINAPI 100985 — CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 18 M3
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

1 - CRITERIOS DE AFERICAO
Para o levantamento dos indices de produtividade do caminhdo foram considerados os tempos de carga
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e manobras para carga.

—As produtividades relativas as operagfes de descarga e manobras para a descarga estdo contempladas
nas composicdes especificas de pavimento asféltico (execucao).

- Os indices de produtividade de mao de obra e usina para a carga da mistura sdo considerados nas
composicdes de usinagem de mistura asfaltica.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as operacdes de transporte de materiais.

Para tais atividades, utilizar a composicéo especifica de momento de transporte.

-Foram separados os tempos produtivos (CHP) e improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o Fator
Tempode Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera os tempos de carga e manobras para a carga;

-> CHI caminh&o: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho.

2 - EXECUCAO
- A usina de asfalto carrega (despeja) a mistura asfaltica na cacamba do caminhao basculante.

3 - INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Nao se aplica.

4 - PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 4.6 - SINAPI 97913 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020.

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminhéo basculante 18 M3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO
- Caminhdo basculante 18 M3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagcamba metdlica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em revestimento primario.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéria, 46,20 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 M3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 22 km/h.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.
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6. EXECUCAO
- N&o se aplica.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica

5 - PASSEIOS / RAMPAS

DEMOLICAO DE PASSEIO EXISTENTE

ITEM 5.1 — SINAPI 104790 — DEMOLICAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES, DE FORMA
MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: profissional que executa a demoli¢éo;

- Servente: profissional que executa a demolicdo;

- Martelete ou rompedor pneumético manual, 28 kg: equipamento utilizado para demolicdo do concreto;

- Compressor de ar rebocavel, 89 PCM, 102 PSI, motor diesel, 20 CV: equipamento utilizado para
demolicdo do concreto.

3. EQUIPAMENTOS

- Martelete ou rompedor pneumatico manual, 28 kg, com silenciador;

- Compressor de ar rebocavel, vazao 89 PCM, presséao efetiva de trabalho 102 Psi, motor diesel, poténcia
20 cv.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume de piso a ser demolido com uso de martelete manual.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Nesta composicéo considera-se que a demolicdo do concreto é feita com martelete manual;

- N&o estéo contemplados as estruturas de protecéo para a execugdo deste servigo. Para contemplar tais
esforcos, utilizar composicdes auxiliares.

6. EXECUCAO

- Antes de iniciar a demolicéo, verificar a estabilidade dos elementos com fungéo estrutural; - Checar se
0s EPC necessarios estéo instalados;

- Usar os EPI exigidos para a atividade;

- Realizar a demoli¢do do piso com o uso de martelete manual.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- O conceito de "demolicdo" foi adotado para se referir a demolicdo de elementos estruturais e mais
pesados, como alvenarias, revestimentos aderidos e pavimentos. Ja o conceito de "remocao" foi utilizado
para designar a retirada de componentes mais leves que ndo fazem parte da estrutura ou da alvenaria
existente.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 5.2 - SINAPI 97913 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
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URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020.

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminh&o basculante 18 M3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO
- Caminhao basculante 18 M3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cacamba metdlica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em revestimento primario.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horaria, 46,20 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 Ms;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distdncia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 22 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO
- N&o se aplica.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Nao se aplica.

8. PENDENCIAS
- Nao se aplica

ITEM 5.3 — SINAPI 94991 — EXECUGCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO.
AF_08/2022

1-OBJETIVO

A proposta de execug¢édo do piso ou passeio de concreto, abrangendo desde o preparo da caixa até o
acabamento final, as vantagens primordiais desse método abrangem a garantia de um pavimento
resistente e duravel, o que é assegurado pelo processo de preparo adequado da base, a utilizagédo de
lastro de brita para estabilidade estrutural e a competéncia da méo de obra especializada na realizac&o
do langamento e acabamento, que inclui técnicas de ripado e desempenado.

2 - MATERIAL E MAO DE OBRA
— Pedreiro (Sgsp)
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— Servente (Sgsp)
— Pedra Britada NUmero 3 E 4
— Pinus — Ripa De 1/2" X 3" - Bruta

3 - EXECUCAO

Preparo da Caixa:

Inicia-se o0 processo com a demarcacéo e escavacédo do local destinado ao piso/passeio de concreto.

A correta preparacdo da caixa assegura a uniformidade e estabilidade da futura superficie.

Lastro de Brita:

ApOs a escavacao, € aplicado um lastro de brita, contribuindo para a estabilidade estrutural.

O lastro atua como uma base solida, crucial para prevenir afundamentos e garantir a durabilidade do
pavimento.

Acabamento:

A execucdo do acabamento é realizada com atencéo aos detalhes, assegurando a conformidade com os
padrdes de qualidade estabelecidos.

4 — INFORMACOES COMPLEMENTARES

— O projeto contempla a utilizagdo de concreto usinado com resisténcia caracteristica a compressao
(FCK) de 20,0 MPa.

— Esta escolha baseia-se na necessidade de um material robusto o suficiente para suportar cargas e
proporcionar durabilidade, atendendo aos padrdes de qualidade exigidos.

5 - CONTROLE

5.1 Material

5.1.1 Cimento

a) verificar se os cimentos atendem, em cada caso, as suas regulamentacdes

especificas, conforme item 3.1.1.c;

b) verificar se o cimento se encontra dentro do prazo de validade, as embalagens estédo invioladas, e ndo
existem evidencias de hidratag&o precoce.

5.1.2 Agregados

a) verificar se os agregados atendem a NBR 722(7);

b) verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar rea¢des quimicas
alcali-agregado;

¢) verificar se os agregados gratdos atendem a NBR 7809(8) e tem indice de forma <

3,0;

d) verificar se os agregados graudos atendem a NBR 7211(9);

5.1.3 Agua

a) verificar se a agua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias estranhas,
confirmadas por ensaios de laboratério, dentro do especificado na NBR 11560(15) e indicados no item
3.1.3.

5.1.4 Aditivos
a) verificar se os aditivos atendem ao disposto no item 3.1.4.

5.2 Concreto

a) verificar se o trago adotado para o concreto corresponde ao especificado;

b) verificar se as juntas de concretagem foram tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances,
monoliticidade e impermeabilidade;

¢) verificar que o concreto seja langado de um ponto o0 mais proximo possivel da posicao final, através de
sucessivas camadas, com espessura ndo superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o
preenchimento de todas as reentrancias,

cantos-vivos, e prover adensamento antes do langamento da camada seguinte

d) verificar que em nenhuma situacdo o concreto seja lancado de alturas superiores a

2,0m
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e) verificar que ndo sejam utilizados concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do lancamento,
determinar se o slump se encontra dentro da variacdo definida no traco;

f) verificar que seja realizado controle da cura, mantendo Umida a superficie exposta com sacos de
estopa molhados ou utilizacédo de geradores de neblina, por um periodo minimo de 3 dias;

g) verificar que o adensamento atinja a maxima densidade possivel e a eliminacao de vazios, e que seja
executado por equipamentos vibratdrios mecanicos;

h) verificar que o tempo de vibracéo néo seja excessivo, de modo a provocar segregacao;

i) verificacdo a conformidade das propriedades especificadas para o estado fresco do concreto, conforme
segdo 7 da NBR 12655(16).

6 — ACEITACAO
Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que sejam atendidas as exigéncias
estabelecidas nesta especificagéo.

6.1 Materiais
Os materiais sdo aceitos desde que os itens de controle sejam atendidos.

6.2 Concreto Fresco
O concreto fresco é aceito desde que as propriedades especificadas na se¢do 7 da NBR
12655(16) sejam atendidas.

6.3 Concreto

A estrutura de concreto deve ser aceita desde que as exigéncias das normas NBR 14931(17),
NBR 12655(16) tenham sido cumpridas, atendendo também ao estabelecido nas especificacbes de
projeto, e na NBR 6118(1).

Quando Fckestimado< Fckprojeto , a aceitagdo fica condicionada aos resultados de ensaios

comprobatérios, através de provas-de-carga, autorizadas pela fiscalizacdo, ou referendo técnico
decorrente de andlises da projetista.

ITEM 54 — COMPOSI(;AO — RAMPA DE ACESSIBILIDADE TIPO 01 (Rebaixamento De Cal¢ada
Estreita)
A contratada devera obedecer as definicbes de projeto para execugdo das rampas de acessibilidade,
sempre obedecendo aos critérios da NBR 9050.
Mao de obra, equipamentos e materiais a serem empregados:
— Pedreiro: profissional responsavel por construir as rampas;
— Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;
— Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a escavacdo e demolicdo das cal¢gadas, ou
locais a serem implantadas as rampas;
— caminh&o basculante 14 m3, realiza o transporte dos residuos gerados na construcdo das rampas para
bota-fora, e realiza o transporte dos materiais para execu¢do das mesmas.
— serdo empregados na construcdo das rampas: concreto fck 15,0 mpa, guias, piso podo tatil
— ferramentas manuais
Toda eventual interferéncia na execucao das rampas devera a contratada comunicar a fiscalizagcao para
ajustes na execucao / projeto.
Sera medido por unidade de rampa instalada (un).

O item inclui o fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos necesséarios para a execucao
dos servicos de rampa de acessibilidade conforme detalhes em projeto.

PAVIMENTACAO RUA ERALDO DO NASCIMENTO DE PAULA

6 — PREPARO DE CAIXA
ITEM 6.1 — SINAPI 101148 — ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E

TRANSPORTE EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (125HP/LAMINA:
2,70M3) E CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3, DMT ATE 200M. AF_07/2020
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1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Servente com encargos complementares: auxilia na execu¢éo da escavacao, coordenando as manobras
dos equipamentos.

2. EQUIPAMENTO

- Trator de esteiras, poténcia 125 hp, peso operacional 12,9 t, com lamina de 2,70 m3 e escarificador;

- P4 carregadeira sobre pneus 128 HP, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional de 11632
kg;

- Caminh&o basculante de 14 m3.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume geométrico do material a ser escavado com o trator de esteira descrito na composigéo.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foi considerada a capacidade da
lamina descrita na composi¢ao;

- Para o calculo dos tempos de execuc¢édo foram consideradas velocidades de corte e volta do trator;

- Para contemplar os esforcos de carga, descarga e transporte do material foram consideradas
composicdes auxiliares;

- Foi considerado empolamento de 1,25 do solo de 1a categoria, nos coeficientes de escavacao, carga,
descarga e transporte de solo;

-Escavacao: CHP: Considera os tempos de corte (ida e volta); CHI: Considera os tempos improdutivos do
processos.

ITEM 6.2 — SINAPI 100576 - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO.

Esta especificagdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida.

Regularizagcéo é a operagdo que € executada prévia e isoladamente na construgdo de outra camada
do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente.

O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente seca
méaxima, obtida na energia do Proctor Intermediario.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao da regularizagao:
— motoniveladora com escarificador;

— carro-tanque distribuidor de agua;

— rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério;

— grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado e poderdo ser utilizados outros, desde que ndo comprometa a qualidade dos servicos e
aceitos pela Fiscalizago.

Operacdao destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras
e cotas constantes das notas de servi¢co de regularizacdo de terraplenagem do projeto, compreendendo
cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

O item remunera o fornecimento de equipamentos e mao de obra necessarios para execucdo dos
servicos de regularizacdo e compactacéo de subleito de solo predominantemente argiloso.

ITEM 6.3 — SINAPI 100974 - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M6

1 - EQUIPAMENTOS
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— Caminhao basculante de 6, 10, 14 e 18 m3; v Caminhdo carroceria de 9 t e caminhdo guindauto
(Munck) com carroceria de 9 t; v Caminhao pipa de 6 e 10 m3; v Caminh&o para o transporte de material
asfaltico (tanque) de 20 e 30 m3; e v Pa carregadeira de 2,8 m3 e escavadeira de 1,2 m.

2 - MATERIAIS

— Transporte, carga e descarga de materiais v/ Materiais granulares (solo, brita, p6 de pedra e pedra de
m&o); v Entulho; v Misturas asfalticas; v Agua; v Poste de concreto; v Perfil metdlico; v Tubos de
concreto; v Tubos metdlicos; e v Tubos plasticos.

3 — CRITERIOS DE QUANTIFICACAO

Para o critério de quantificacdo dos servigcos sao considerados:
Momento de transporte do material, sendo o volume solto ou o peso do material ou volume de agua
transportada multiplicado pela distancia média de transporte (DMT).

ITEM 6.4 — SINAPI 95875 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

1 -ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminh&o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

2 - EQUIPAMENTO
— Caminhéo basculante 18 M2 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagamba metélica.

3 — CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Caminhéo basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade méaxima de tracdo combinado de
45000 kg,

poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba metalica.

4 — CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horéria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéaria, 50,4 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 Ms;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario uma DMT maior que
30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicdo a distancia de 30 km e utilizar a
composicao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

- CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

5- EXECUCAO
- N&o se aplica.
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6 - INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

7 - PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 6.5 — SINAPI 96396 — EXECUCAO E COMPACTAGCAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTAGCAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

Esta especificacdo de servigo, define os critérios que orientam a execugdo de Bases de Brita Graduada
(BGS) em obras sob a fiscalizagdo da PMETRP.

1 - DESCRICAO:

Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte, descarga e a mistura (quando necessaria),
desagregacdo dos materiais necessarios a obtencdo de camadas de sub-bases e bases de brita
graduada e compreendem também a méo de obra e os equipamentos indispensaveis a execucao e ao
controle de qualidade das camadas, em conformidade com a especificacdo apresentada a seguir e
detalhes executivos contidos no projeto. Para fins desta especificacéo, considera-se como Brita Graduada
(BGS) a camada de sub-base ou base composta por mistura em usina de produtos de britagem de rocha
sd, enquadradas em uma faixa granulométrica continua.

2 — MATERIAIS:

Agregado

Os agregados deveréo satisfazer aos seguintes requisitos:

a) devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracgéo;

b) desgaste no ensaio de Abrasédo Los Angeles inferior a 50% (DNER ME 035/98);

¢) equivalente de areia do agregado mitdo, superior a 55% (DNER-ME 54/97);

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10% (NBR 6954); e)
perda no ensaio de durabilidade, em cinco ciclos, com solucdo de sulfato de sodio inferior a 20% e com
sulfato de magnésio inferior a 30% (DNER ME 89/94)

Mistura

O projeto de mistura dos agregados deve atender aos seguintes requisitos:

a) A curva de projeto da mistura de agregados deve apresentar granulometria continua e se enquadrar
em uma das faixas granulométricas especificadas na Tabela 1;

b) A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a tolerancia
indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, respeitando os limites da faixa granulométrica adotada,;

¢) O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores, relacionados ao nimero
“N” de operagao do eixo simples padrao de 8.2t, para o periodo de projeto ( P=10 anos), de acordo com a
DNER ME 049/94. Sub-base - ISC[140%; Base - ISC 1 60% para N (0 1,4 x 105 - ISC [0 80% para 1,4 x
105 < N O 3,1 x 106 - ISC O 100% para N O 3,1 x 106 O material serd compactado no laboratério,
conforme ensaios DNER ME 129/94, na energia intermediaria (N O 3,1 x 106) ou modificada (N O 3,1 x
106 ), para atender os valores fixados no item “c”.

d) A porcentagem de material que passa na peneira n0 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que
passa na peneira n.° 40.
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Tabela 1 — Faixas Granulométricas Brita Graduada

Peneira de Malha % em Massa passando
Quadrada
ASTM Mm A B C D Tolerancia
2" 50,00 100 100 - - +-7
1% 37,50 90-100 - - - +-7
1" 25,00 - 82-90 100 100 +-7
Ya 19,00 50-68 - - - +-7
3/8" 9,50 30-46 60-75 50-85 60-100 | +-7
N° 4 4,80 20-34 45-60 35-65 50-85 +-5
N° 10 2,00 - 32-45 25-50 40-70 +-5
N° 40 0,42 4-12 22-30 15-30 25-45 +-5
N° 200 0,075 1-4 10-15 5-15 5-20 +-2

3 - EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar 0s servicos desta norma nos prazos fixados
no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:

a) Caminhdes basculantes;

b) Pa carregadeira;

¢) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de distribuir agua sob presséo
regulavel e uniformemente;

d) motoniveladora com escarificador;

e) Vibro acabadora;

f) Equipamentos de compactacdo, constituidos por rolos compactadores do tipo liso vibratorio,
pneumaticos de pressao regulavel,

g) Régua de madeira ou metdlica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;

h) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc. Outros equipamentos, desde que
aprovados pela fiscalizagdo, poderéo ser utilizados.

4 - EXECUCAO

Condig6es fisicas da camada de Apoio da Base

a) A camada sobre a qual sera executada a Sub-base ou Base de Brita graduada devera ter sido
executada de acordo com as condic¢des fixadas pelas especificacdes da fiscalizacéo;

b) Caso a execucdo da camada de sub-base ou base de Brita graduada ndo se efetue logo apds a
execucdo da camada de apoio subjacente e de modo especial, quando a mesma estiver exposta as
chuvas, devem ser efetuadas nesta camada de apoio, as seguintes determinacgdes:

bl) Teor de umidade, devera ser em torno do teor de umidade 6timo (hot) de compactacgéo, extrapolando
o intervalo de: 0 2,0% wot. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar até que as
condi¢des de umidade satisfagam o indicado;

b2) Grau de compactagdo devera atender as exigéncias indicadas no controle de recebimento dessa
camada. As regifes, nas quais o grau de compactacdo for inferior ao limite necessario, deverdo ser
reconstituidas antes da execug¢do da camada de base.

b3 Apds a execucdo da camada de apoio da base e sua aprovagdo pela fiscalizagéo, esta devera ser
forrada.

¢) O grau de compactacdo da camada de apoio da base é de 100%, de acordo com a energia de
compactacdo da camada executada, ou seja, se de regularizacdo e compactacao do subleito, de reforgo
ou de sub-base.
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4.1 Consideracdes gerais

As seguintes recomendacdes de ordem geral sdo aplicadas a execucdo de camada de Sub-base ou
Base:
a) Ndo sera permitida a execucao dos servicos durante dias de chuva;
b) O confinamento lateral da camada de base é dado pela “caixa existente” na profundidade
correspondente a sua posicao.

4.2 Preparo da Superficie

Eventuais defeitos da superficie da camada subjacente deverdo ser necessariamente reparados
antes da execugdo da base, assim como esta superficie devera estar perfeitamente limpa, isenta de p6,
lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no projeto, além
de ter sido aprovada pela fiscalizaco.
Execucéo da Camada de Sub-base ou Base de Brita Graduada
A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com motoniveladora, capaz de distribuir a brita graduada
em espessura uniforme, sem produzir segregacéo, e de forma a evitar conformacéo adicional da camada.

A compactacao sera executada com o teor de umidade dentro dos limites para os quais se verifica o
valor minimo do ISC especificado pelo projeto. As tolerAncias admitidas para o teor de umidade de
compactacgédo serdo de [0 2% da umidade 6tima. A espessura minima da camada de base ser4 de 10cm,
apos a compactacdo. Quando o projeto fixar a camada de base com espessura final superior a 20cm,
esta serd subdividida em camadas parciais, desde que nenhuma delas tenha espessura, apoés
compactada, menor que 10 cm. Para cada 100m de pista deve-se verificar o teor de umidade (DNER ME
052/94) do material, para inicio da compactagéo, sendo que € admitida a variacdo de + 2% em relagéo a
umidade 6tima de compactacéo. A energia de compactagdo a ser adotada deve ser a intermediaria para
N O 3,1 x 106 e a modificada para N [J 3,1 x 106 e deve ser adotada na determinagcéo da densidade seca
méaxima e umidade 6tima de compactacao, conforme DNER ME 049/94. O grau de compactacédo devera
ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida segundo o método
adotado. O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e
liso vibratorio. A sub-base ou base de brita graduada néo deve ser submetida a acdo do trafego, devendo
ser imprimada imediatamente apés sua liberagdo, de forma que a camada ja liberada néo fique exposta a
acdo de intempéries que prejudiquem a sua qualidade.

5 - CONDICOES AMBIENTAIS

Obrigacdes da Contratada na execucao da obra
a) Atender as recomendacdes contidas nas licengas ou autorizagdes ambientais;
b) Seguir as recomendac6es dos Planos de Controle Ambiental (PCA), quando existir;
c) Implantar sinalizacdo de seguranca de acordo com as normas pertinentes aos servicos;
d) Em caso de necessidade de corte de arvores, deve ser obtida autorizagdo do 6rgdo ambiental
competente e quando da execugdo dos servicos deve-se atender aos critérios estipulados pelo 6rgao
ambiental constante na autorizacéo;
e) Canteiros de obras, estradas de servico, entre outros, devem ser dispostos em éareas préprias,
evitando-se a execugdo em areas de preservacao permanente ou areas de protecdo ambiental;
f) Residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na manutengdo ou
operacgéo, devem ser recolhidos em recipientes adequados e ter destinacao apropriada;

6 - CONTROLE

6.1 Controle dos Materiais

a) desgaste no ensaio de Abraséo Los Angeles inferior a 50% (DNER —ME 035/98) — um ensaio no inicio
da utilizag&o do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do material;

b) equivalente de areia do agregado mildo, superior a 55% (DNER-ME 54/97) - um ensaio no inicio da
utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver varia¢do da natureza do material;

¢) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10% (NBR 6954) - um
ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do
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material;

d) perda no ensaio de durabilidade, em cinco ciclos, com solugdo de sulfato de sédio inferior a 20% e com
sulfato de magnésio inferior a 30%;

e) Um ensaio de compactacédo, (DNER ME 129/94) segundo o método adotado para a determinacao da
massa especifica aparente seca maxima, para ho maximo 500 m de pista, em qualquer ponto da secéo
transversal, desde que nao haja alteracédo de material;

f) Granulometria (NBR NM 248/2003) com espacamento maximo de 500 m ou quando houver variacao do
material;

g) Um ensaio de ISC (DNER ME 049/94) com espacamento maximo de 500 m, na energia indicada no
projeto. Caso os materiais sejam homogéneos, a frequéncia podera ser reduzida para uma amostra para
cada 1000 m.

6.2 Controle de execucdo dos servigos

a) Verificacdo do teor de umidade pelo método DNER ME 052/94, com umidimetro Speedy ou similar, em
cada camada, a razdo de uma determinacdo para cada 100 m de pista, ou no minimo 3 determinacdes
em amostras representativas de toda a espessura da camada e colhidas apds conclusdo das operagdes
de umedecimento e homogeneizagao, para decidir se é possivel, ou n&o iniciar a compactacao;

b) Determinacdo da massa especifica aparente seca, obtida “in situ”, pelo processo do frasco de areia e
segundo o método DNER ME 092/94, amostras retiradas na profundidade de, no minimo, 75% da
espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinacdo para cada 100 m de extensdo de
camada compactada ou no minimo 3 determinacgfes, e referido a massa especifica aparente seca
méxima obtida no ensaio de compactacéo realizado pelo método DNER ME 129/94.

¢) Registro do nimero de passadas dos rolos compactadores, de modo a assegurar a obtengéo do grau
de compactacéo;

7 - ACEITACAO

As bases sub-base de brita graduada, seréo recebidas:

a) No que respeita a espessura e a conformacao final da superficie, se ndo forem encontradas diferencas
maiores que 15% da espessura do projeto, em qualquer ponto da base;

b) No que respeita ao grau de compactacédo, calculado com base na massa especifica aparente seca "in
situ”, determinada pelo método DNER ME 092/94, se n&o for obtido nenhum valor menor que 100%. Os
trechos da base que ndo apresentarem devidamente compactados, deverdo ser escarificados e o0s
materiais pulverizados e recompactados.

ITEM 6.6 — SINAPI 100974 - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M6

1 - EQUIPAMENTOS

- Caminhdo basculante de 6, 10, 14 e 18 m3; v Caminhdo carroceria de 9 t e caminhdo guindauto
(Munck) com carroceria de 9 t; v Caminhao pipa de 6 e 10 m3; v Caminh&o para o transporte de material
asfaltico (tanque) de 20 e 30 m3; e v Pa carregadeira de 2,8 m3 e escavadeira de 1,2 m.

2 - MATERIAIS

- Transporte, carga e descarga de materiais v Materiais granulares (solo, brita, pé de pedra e pedra de
mao); v Entulho; v Misturas asfalticas; v Agua; v Poste de concreto; v Perfil metalico; v Tubos de
concreto; v Tubos metalicos; e v Tubos plasticos.

3 - CRITERIOS DE QUANTIFICACAO
Para o critério de quantificagdo dos servigos sao considerados:
Momento de transporte do material, sendo o volume solto ou o peso do material ou volume de agua
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transportada multiplicado pela distancia média de transporte (DMT).
Os custos de transportes envolvem, além do momento de transporte, os servicos de carregamento e
descarregamento dos caminhdes.

ITEM 6.7 — SINAPI 95875 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

1 - ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminh&o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

2 - EQUIPAMENTO
- Caminhao basculante 18 m3, com cavalo mecéanico de capacidade maxima de tracdo combinado de
45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba metalica.

3 - CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT) até 30 km;

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

4 - CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horéria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéria, 50,4 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 Ms;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario uma DMT maior que
30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicdo a distancia de 30 km e utilizar a
composicao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

- CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

5- EXECUCAO
- N&o se aplica.

6 - INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Nao se aplica.

7 - PENDENCIAS
- N&o se aplica.

7 - DRENAGEM, GUIA E SARJETA

ITEM 7.1 — SINAPI 94273 - ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM
(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO
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VIARIO). AF_06/2016

1- ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

e Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das guias, tais como:
assentamento das guias, rejuntamento dos vaos entre as guias e escoramento da guia.

e Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o assentamento das
guias pré-fabricadas.

e Guia pré-fabricada de concreto: pecas pré-fabricadas, moldadas em concreto com dimensfes
especificas e assentadas de forma justapostas para delimitar uma area de outra

e Argamassa: utilizada nos védos entre as pecas das guias pré-fabricadas conferindo
acabamento e continuidade as guias.

e Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

2- EQUIPAMENTOS
e Nao se aplica.

3- CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizar o comprimento linear total em trecho reto a ser assentadas guias de concreto pré-fabricadas,
com dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento X base inferior x base superior x altura) para
vias urbanas (uso viario), em valas.

4- CRITERIOS DE AFERICAO

e Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s
serventes que auxiliavam diretamente nos servigcos de execucao.

¢ Os indices de produtividade contemplam a regularizacdo da base para a execuc¢do das
guias.

e O transporte das guias entre o local de armazenamento e as proximidades da frente de
servico foi considerado para obtencéo dos indices de produtividade.

e O escoramento da parte posterior das guias nao foi considerado na composicdo, caso seja
necessario a execucao utilizar composicao especifica.
Foi adotada a seguinte definicdo de trecho reto e curvo para as composicoes:
Trecho reto: quando ndo ha alteracdo de direcdo ao longo da extensdo das guias a serem
executadas.

e Trecho curvo: quando ocorre mudanca de direcdo ao longo da extensédo das guias a serem
executadas.

5- EXECUCAO

Execucéo do alinhamento e marcacéo das cotas com o uso de estacas e linha.
Regularizac¢éo do solo natural e execucéo da base de assentamento em areia.
Assentamento das guias pré-fabricadas.

Rejuntamento dos véos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa.

6- INFORMACOES COMPLEMENTARES
e Nao se aplica.
7- PENDENCIAS

e Na&o se aplica.

ITEM 7.2 — SINAPI 94294 - EXECUCAO DE ESCORAS DE CONCRETO PARA CONTENCAO DE
GUIAS PRE-FABRICADAS. AF_06/2016

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
e Pedreiro: profissional que executa o escoramento da guia.
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Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o a execucdo das
escoras de concreto.

Concreto: utilizado na parte posterior da guia para conté-la, evitando assim o tombamento
apds o assentamento.

2. EQUIPAMENTOS

N&o se aplica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

Utilizar o comprimento linear total do trecho a ser assentadas guias de concreto pré-
fabricadas.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os
serventes que auxiliavam diretamente nos servicos de execucao.

A sobra/perda incorporada de concreto na execuc¢do do servigo é da ordem de 1,24 vezes o
volume tedrico.

O transporte de concreto entre o local de producgéo e a frente de servico foi considerado
para obtencao dos indices da composigéo.

Foi considerada uma escora a cada metro de execucao de guia.

5. EXECUCAO

Execucédo das escoras de concreto na parte posterior da guia.

6. INFORMACOES COMPLEMENTARES

N&o se aplica.

7. PENDENCIAS

e Na&o se aplica.

ITEM 7.3 — CDHU 54.06.160 — SARJETA OU SARJETAO MOLDADO NO LOCAL, TIPO PMSP EM
CONCRETO COM FCK 20MPA

1. DEFINICAO
A sarjeta e 0 sarjetdo sdo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as aguas
superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria

etc.

As sarjetas e os sarjetes sdo assentados sobre um lastro de concreto de acordo com especificacdes de

projeto.

2. MATERIAIS
O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e NBR

12655(3).

O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:
— Sarjetas e sarjetbes moldados no local: fck 25 MPa;

3. EQUIPAMENTOS
Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado.

Os equipamentos basicos necessarios aos servigcos de execucado de sarjetas e sarjetdes compreendem:

— caminhao basculante;

— caminhao de carroceria fixa;

— betoneira ou caminhao-betoneira;
— pa carregadeira;
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— compactador portatil, manual ou mecanico;
— ferramentas manuais, pa, enxada etc.

4. EXECUCAO

As sarjetas devem obedecer as dimensdes representadas no projeto.

O concreto empregado na moldagem das sarjetas e sarjetdes devem possuir resisténcia minima de 25
MPa no ensaio de compresséo simples, aos 28 dias de idade.

Para o assentamento das sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundagdo deve estar com sua superficie
devidamente regularizada, de acordo com a secao transversal do projeto, apresentando-se liso e isento
de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham
substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragcbes d'agua ou umidade
excessiva.

Para efeito de compactacéo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da umidade
6tima de compactacéo, referente ao ensaio de Proctor Normal.

N&o é permitida a execucao dos servicos durante dias de chuva.

ApOs a compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundagéo para o langamento do lastro.
Sobre o terreno de fundacéo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de Brita das sarjetas e
sarjetbes, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto. O lastro deve ser apiloado,
convenientemente, de modo a nao deixar vazios.

Deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel
com seu lancamento nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3m. Estas
juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3.

A colocagéo do meio-fio deve preceder a execugédo da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugao do revestimento betuminoso.

5. CONTROLE

5.1 Materiais

O controle do material deve ser executado através dos seguintes procedimentos::

a) determinar a resisténcia & compresséo do concreto utilizado sarjetas e sarjetdes em corpos de prova
cilindricos, de acordo com a NBR 5739(4);

b) para um lote de 10 unidades de cada 300 pecas de meio-fio, destacadas aleatoriamente devem ser
feitas as seguintes verificagcfes:

- verificagdo da forma, presenca de materiais de desintegra¢éo e condi¢des das arestas;

5.2 Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes procedimentos:
- nivelamento do fundo da vala para execuc¢do das sarjetas de 5 mem 5 m;

- nivelamento das sarjetas de 5mem 5 m;

- medidas da largura das sarjetasde 5me 5 m;

6. ACEITACAO
Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde tenham sido atendidas as exigéncias
estabelecidas nesta especificacéo.

6.1 Materiais

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes sdo aceitos desde que possuam resisténcia a compressao
caracteristica maior ou igual a 25 MPa.

6.2 Geometria e Acabamento
Os servicos executados sdo aceitos desde que as seguintes condi¢des sejam atendidas
a) a variacdo admitida do nivelamento do fundo das valas € de + 2 cm; em relagdo a de
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Projeto;

b) a variagdo admitida da largura do fundo das valas € de + 0,5 cm, em relacédo a de projeto;
c) a tolerancia para alinhamento é de + 0,5 cm em qualquer ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,

€) na inspecao visual, o acabamento seja julgado satisfatério.

7. CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua e a seguranca viaria. A
seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente a serem
observados no decorrer da execucéo de, sarjetas e sarjetdes:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes aos
Servicos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido pela fiscalizacdo, de forma a
preservar as condi¢gdes ambientais e ndo ser conduzidos aos cursos d’agua;

c) é proibido o langamento da dgua de lavagem dos caminhdes betoneiras na drenagem superficial e em
corpos d’agua. A lavagem 6 deve ser executada em locais pré-definidos e aprovados pela fiscalizagéo;

d) é obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de prote¢do individual, pelos funcionarios.

8. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os meios-fios pré-fabricados em concreto fck 25 MPa sdo medidos em metros lineares efetivamente
aplicados.

A sarjeta, sarjetdo e lastro sdo medidos em metros cubicos (m?3) de concreto aplicado.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os precos unitarios contratuais
respectivos, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, carga, descarga, transporte, perdas,
mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necessérios para execucdo dos servicos, e
outros recursos utilizados.

ITEM 7.4 — SIURB EDIF 17-045-001 - ANDAIMES METALICOS - FORNECIMENTO

O servico serd medido por metro cubico por més (m3xmés) de andaimes metalicos fornecidos,
considerando o volume medido em projeto e a contabilizagdo de um dia inteiro como fracdo minima de
contabilizac&o.

O custo unitario remunera o fornecimento dos andaimes metalicos em obra, além de todas as pecas e
acessorios, tirantes, encunhamentos, contraventamentos, ancoragens, estaiamentos e bases
necessarias; e a elaboragdo do projeto executivo. O custo ndo leva em consideracdo a montagem e o
tempo sera contado durante o periodo de utilizacdo dos andaimes, sem contar o tempo de montagem e
desmontagem, a critério da fiscalizagéo.

Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores praticas de engenharia
aplicaveis. Incluindo, mas n&o se limitando a NBR 6494, NR 18 e NR 35.

ITEM 7.5 — SIURB EDIF 17-045-002 - ANDAIMES METALICOS - MONTAGEM E DESMONTAGEM

O servico serd medido por metro cubico (m3) de andaimes metalicos montados e desmontados,
considerando o volume medido em projeto.

O custo unitario remunera toda a méo de obra e equipamentos necesséarios para o transporte interno, o
manuseio, a montagem e a desmontagem de andaimes, inclusive limpeza e organizagcdo das pegas e
acessorios. A medicao deve ser feita levando em consideracdo o pagamento de 50% do valor unitério
apos a conclusao da montagem e o restante de 50% ap6s a desmontagem dos andaimes.

Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores praticas de engenharia
aplicaveis. Incluindo, mas nédo se limitando a NBR 6494, NR 18 e NR 35.

ITEM 7.5 — SINAPI 101175 - ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 30CM, ESCAVACAO
MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE. AF_05/2020

1 OBJETIVO
Definir os critérios que orientam a execucao, aceitacdo e medicdo da implantacéo de estacas brocas,
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em obras da PMETRP

2 DEFINICAO

Trata-se de estacas moldadas in loco, para servirem de fundacbes profundas, através de
preenchimento de perfuracao efetuada com trado manual ou mecanico, sem a utilizacéo de revestimento.

As estacas em questao, face as condi¢cBes executivas, somente devem ser utilizadas abaixo do nivel
de agua se o furo puder ser esgotado antes da concretagem.

De maneira geral as estacas devem estar limitadas as caracteristicas do terreno e a presenca do
nivel d’agua, apresentando didmetros entre 20 cm e 40 cm.

3 MATERIAIS
A contratada deve prever a utilizacdo dos seguintes materiais:
- concreto com fck 215 MPa com consumo de cimento, por metro cubico de concreto,
superior a 340 kgf e slump test de £10 cm;
- aco estrutural CA-50, com fyk = 500 Mpa.

4 EQUIPAMENTOS

A contratada deve prever a utilizacdo dos seguintes equipamentos:
a) trado manual;

b) trado mecanico;

¢) funil e outros.

5 EXECUCAO
5.1 Procedimentos Executivos de Caréter Geral

A contratada deve proceder a locacdo das estacas no campo em atendimento ao projeto.

As eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizacdo antes do inicio da
implantagéo das estacas.

Na implantagdo das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no projeto.

De qualquer forma, as alteracdes das profundidades das estacas somente podem ser processadas
apos autorizacéo prévia por parte da fiscalizacé@o e da projetista.

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que se atinja a
cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta para tal servigo.

Apébs a execucgdo da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para a permitir a adequada ligacdo ao bloco
de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

a) o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente com
pequena inclinagdo para cima;

b) o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da borda em direcéo
ao centro da estaca;

c) as cabegas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos.

As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificacdo de
projeto.

5.2 Procedimentos Executivos de Caréater Especifico

A contratada deve executar as estacas em atendimento as sec¢des transversais indicadas no projeto e as
especificacdes dos materiais.

O dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as normas NBR 6122(1) e NBR
6118(2).

A perfuracdo deve ser efetuada através de trado manual, ou mecéanico, até atingir a profundidade
prevista, a contratada deve efetuar a limpeza do furo removendo todo o material desagregado durante a
perfuracao. Concluida a limpeza do furo a contratada deve proceder a concretagem da estaca através do
lancamento do concreto com o auxilio do funil.

A presencga eventual do nivel d’agua limita o comprimento da estaca, salvo se tratar de terreno coesivo de
baixa permeabilidade, para o qual seja possivel rebaixar o lencol através de bombeamento.

Todas as estacas devem ter armaduras longitudinais e transversais, em atendimento ao especificado no
projeto.

As estacas que apresentarem excesso de concreto em relacdo & cota de arrasamento, devem ser
desbastadas através de ponteiro. Deve ser indispensavel que a retirada do excesso de concreto seja
efetuada até atingir-se concreto de boa qualidade, ainda que abaixo da cota de arrasamento. Neste caso,
a estaca deve ser recomposta neste trecho, com as mesmas caracteristicas de projeto.
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Antes da execucao do bloco de coroamento a contratada deve efetuar a limpeza da armacédo do topo da
estaca.

6 CONTROLE

6.1 Controle dos Materiais

6.1.1 Concreto

O controle das caracteristicas do concreto deve abranger:

a) slump-test conforme NBR NM 67(3), de cada caminhdo betoneira que chegar a obra, imediatamente
antes do lancamento; o material deve ser liberado para lancamento desde que o abatimento esteja
compreendido dentro da variac@o especificada na dosagem do concreto no projeto;

b) moldagem de 4 corpos-de-prova de todo o caminh&o betoneira, conforme NBR

5738(4);

c) determinacao das resisténcias a compressao simples, conforme NBR 5739(5), aos 7 e 28 dias de cura.
Na moldagem dos corpos-de-prova, para a determinacdo da resisténcia a compressao simples, cada
amostra é constituida por dois corpos-de-prova moldados na mesma amassada, no mesmo ato, para
cada idade de rompimento. Os corpos-de-prova devem estar correlacionados com as estacas e o
caminh&o betoneira.

Toma-se a resisténcia da amostra, na idade de rompimento, o maior dos dois valores obtidos no ensaio
de resisténcia a compressao simples.

6.2 Controle de Execucéo

A contratada deve manter registro completo da execucdo de cada estaca, em duas vias, uma destinada a
fiscalizagdo. Devem constar neste registro 0s seguintes elementos:

a) numero, localizacdo da estaca e data de execucao;

b) dimensdes da estaca,;

c) cota do terreno no local da execugéo;

d) nivel d’agua;

e) caracteristicas dos equipamentos de execuc¢éo;

f) duragéo de qualquer interrupgéo na execucao e hora em que ela ocorreu;

g) cota final da ponta da estaca,

h) cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;

i) comprimento do pedaco cortado da estaca, ap0s 0 arrasamento na cota de projeto;

j) desaprumo e desvio de locacao;

k) anormalidade de execucéo;

I) comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.

N&o séo aceitas estacas que ndo tenham sido registradas pela fiscalizagéo.

Sempre que houver ddvidas sobre uma estaca, a fiscalizagcdo deve exigir a comprovacdo de seu
comportamento. Se essa comprovacao ndo for julgada suficiente e, dependendo da natureza da duvida, a
estaca deve ser substituida, ou ap6s seu comportamento comprovado por prova de carga. Todos estes
procedimentos ndo acarretam ter 6nus para a PMETRP.

Em obras com grande nimero de estacas, deve ser feita prova de carga em, no minimo, umaestaca para
cada grupo de 100. As provas de carga devem ter inicio juntamente com o inicio da execugdo das
primeiras estacas de forma a permitir as providéncias cabiveis em tempo habil.

Deve ser constante a comparacdo dos comprimentos encontrados na obra com o0s previstos em projeto.

7 ACEITACAO
Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam, simultaneamente, as exigéncias de
materiais e de execucédo estabelecidas nesta especificacao.

7.1 Materiais
A estaca é aceita se 0 concreto apresentar resisténcia caracteristica a compressao simples, determinada
conforme NBR 12655(6), igual ou superior a 15 MPa, ou a especificada em projeto.

7.2 Execucao

A estaca broca € aceita desde que:

a) sua excentricidade, em relacéo ao projeto, seja de até 10% do didmetro do circulo que a inscreva,;

b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinagao, do comprimento total da estaca;

Os valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificacdo das novas
condicdes.
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8 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢do de corpos d’agua, da vegetagao lindeira e
da seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio
ambiente que devem ser observadas no decorrer da execucao de estacas broca.

Durante a execucao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes aos
Servicos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessarios a vegetacgédo e interferéncias na drenagem natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proceder a liberacao
ambiental de acordo com a legislacéo vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento e manutengdo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes, ou combustiveis ndo sejam
carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

e) todos os residuos de materiais utilizados devem ser recolhidos e dada a destinacéo apropriada;

f) todos os residuos de lubrificantes, ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja ha manutencao,
ou na operacao dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e dada a destinagéo
apropriada;

g) deve-se providenciar a execucdo de barreiras de protecéo, tipo leiras de solo, quando as obras
estiverem préximas a cursos d’agua ou mesmo sistema de drenagem que descarregue em cursos d’agua,
para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos ou fragmentos de rocha em corpos d’agua
préximos a rodovia;

h) ndo devem ser executadas barragens, ou desvios de curso d’agua que alterem em definitivo os leitos
dos rios;

i) ndo pode ser efetuado o lancamento de refugo de materiais utilizados nas areas lindeiras, no leito dos
rios e cOrregos e em qualquer outro lugar que possam causar prejuizos ambientais;

J) as areas afetadas pela execugéo das obras devem ser recuperadas mediante a limpeza adequada do
local do canteiro de obras e a efetiva recomposicdo ambiental;

k) é obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protec¢édo individual, pelos funcionarios.

ITEM 7.6 — CDHU 14.11.231 - Alvenaria de bloco de concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm - classe B

1) Sera medido por area de superficie executada, descontando-se todos os vaos (m2).

2) O item remunera o fornecimento de materiais e mdo de obra necessaria para a execucao de alvenaria
estrutural, para uso revestido/aparente, confeccionada em bloco vazado de concreto de

19 x 19 x 39 cm e resisténcia minima a compressédo de 4 MPa, classe B; assentada com argamassa
mista de cimento, cal hidratada e areia. Norma técnica: NBR 16868/20.

ITEM 7.7 — CDHU 09.01.020 - FORMA EM MADEIRA COMUM PARA FUNDACAO

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitacdo e medi¢do do sistema de formas, para execugao
das obras de arte especiais sob jurisdicdo da Secretaria de Obras da PMETRP . Esta especificacdo néo
abrange o sistema de formas para concretagem submersa.

2 DEFINICAO
O sistema de formas compreende as formas, as escoras, os cimbres e os andaimes, incluindo seus
apoios, bem como as unifes entre os diversos elementos.

3 MATERIAL

O material deve atender as prescricdes das NBR 14931(1) e NBR 7190(2) ou NBR 8800(3),
respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metalicas.

O sistema de formas deve ser projetado de modo a ter:
a) resisténcia as acdes a que possa ser submetido durante o processo de construgdo, considerando:
- acado de fatores ambientais;
- carga da estrutura auxiliar;
- carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar até que o concreto
atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel pelo projeto estrutural para remocdo do
escoramento;
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- efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo lancamento e adensamento do concreto, em especial o
efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto nas formas, respeitando os limites estabelecidos na
NBR 14931(1);

- no caso de concreto protendido, resisténcia adequada a redistribuicdo de cargas originadas durante a
protenséao.

b) rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura no item 9 da NBR
14931(1) nas especificacdes de projeto sejam satisfeitas e a integridade dos elementos nédo seja afetada.

O formato, a funcéo, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto permanente nao
devem ser prejudicados devido a qualquer problema com as formas, o escoramento ou sua remocao.
Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagéo ambiental para exploracao.

O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua execucéo.
Todo material é passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em funcéo da qualidade prépria
do material e do desgaste inerente as sucessivas utilizagdes.

O reaproveitamento depende sempre de inspecdes prévias e aval da fiscalizacéo.

4 EXECUGAO

As contraflechas estabelecidas no projeto estrutural devem ser obedecidas na execucdo, entretanto,
desaconselha-se o uso de contraflechas corretivas das rigidezes das formas, que s6 devem ser utilizadas
com aval da fiscalizag&o.

Quando da execucdo do sistema de formas deve-se prever a retirada de seus diversos elementos
separadamente, se necessario.

As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensdes indicadas, devem estar
perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas.

A tolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931(1), para os diversos
elementos estruturais.

Nao séo aceitas formas com incorre¢des ou desvios métricos que superem os indices de tolerancia.

As formas devem ter solidez garantida.

As emendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata.

A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma.

O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizacdo, quando constatada a
inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos.

As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender a manutencéo das
tolerancias métricas do contexto geométrico da estrutura.

Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas metalicas.

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser aplicados
exclusivamente na forma antes da colocagéo da armadura e de maneira a ndo prejudicar a superficie do
concreto.

A juncdo de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de ressaltos.

A utilizacdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas e sem
ondulagdes.

As formas perdidas devem ser removidas. Se, em situa¢cfes especiais, previstas em projeto ou com aval
da fiscalizagéo, as formas perdidas forem mantidas no interior da peca, estas devem ser tratadas contra
cupins e fungos. O escoramento interno das obras de arte do tipo caixdo perdido dever ser
obrigatoriamente removido.

O solo ndo constitui substrato passivel de ser considerado como forma.

As formas deslizantes e trepantes devem ser estabelecidas e detalhadas em total sintonia com o projeto
estrutural porquanto os esforcos atuantes durante as sucessivas etapas de concretagem constituem
parametros determinantes para o dimensionamento estrutural.

A garantia da manutencdo do prumo e da linearidade do conjunto durante as operacdes de avanco das
formas é fundamental, tanto na determinacéo do projeto funcional, como nos cuidados operacionais que
envolvem deslocamentos e concretagem. A metodologia construtiva deve ser apresentado a fiscalizacéo
para analise junto a projetista.

4.1 Desforma

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido o prazo necessario para que o concreto obtenha
a resisténcia especificada e 0 médulo de elasticidade necessario. O prazo para desforma é, normalmente,
indicado no projeto e esta condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova do concreto,
moldados no ato da concretagem da pecga.

Devem ser obedecidas as prescri¢cdes do item 10.2 da NBR 14931(1).

Inexistindo indicacdes especificas, e a critério da fiscalizagdo, devem ser adotados, para concreto
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comum, 0s seguintes tempos minimos:

a) retirada das laterais das formas: 3 dias;

b) inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dias;

c) retirada total das formas e escoras: 21 dias.

O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das proximidades da
obra

5 CONTROLE

O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro de registro da obra
como referéncia executiva.

O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

a) verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a autorizacdo ambiental de
exploracéo;

b) verificar se as formas estdo suficientemente estanques de modo a impedir a perda da pasta de cimento
do concreto;

¢) verificar se as formas estao lisas e solidamente estruturadas, para suportar as pressodes resultantes do
lancamento e da vibracdo do concreto;

d) verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posi¢cdo correta e ndo sofrem deformactes
além dos limites especificados;

e) verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensdes conforme indicado nos
desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:

- desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mm;

- desvio méximo no nivel estabelecido: em vaos de até 3m: - 5 mm em vaos de até 6m: -10 mm para o
comprimento total da estrutura: - 20 mm

- desvio méximo nos alinhamentos estabelecidos: em vaos de até 6m: -10 mm para o comprimento total
da estrutura: - 20 mm

- variagBes méaximas nas dimensdes a de pecgas estruturais moldadas no local : + 6

mm

- variagBes méximas nas dimensdes de pecas estruturais pré-moldadas : + 3 mm.

6 ACEITACAO

As formas séo aceitas desde que todos os itens de controle sejam atendidos. A concretagem da peca s6
pode ser liberada em funcéo desta constatacao.

A aceitacdo final deve ser realizada apés a confirmacédo da remocao do material descartado para o local
apropriado, definido pela fiscalizacdo, em acordo com as condi¢des de preservacdo ambiental.

7 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecéo de corpos d’agua, da vegetacao lindeira e
a segurancga vidria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio
ambiente a serem observados no decorrer da execucéo das formas.

a) somente podem ser utilizadas madeiras com autorizacdo ambiental para sua exploracao;

b) o material descartado devem ser removidos para locais apropriados, definido pela fiscalizacéo, de
forma a preservar as condigées ambientais, e ndo ser conduzido a cursos d’agua;

c) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.

ITEM 7.8 — SINAPI 92759 - ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ITEM 7.9 — SINAPI 92760 - ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ITEM 7.10 — SINAPI 92762 - ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ITEM 7.11 — SINAPI 92763 - ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
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ITEM 7.12 — SINAPI 92764 - ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitacdo e medicao para os dobramentos e montagens das
armaduras utilizadas em concreto armado e protendido das obras de arte especiais, sob jurisdicdo da
Secretaria de Obras — Ribeirdo Pires.

2 DEFINICAO
Armadura é o conjunto de elementos de ago de uma estrutura de concreto armado ou protendido, capaz
de suportar os carregamentos preestabelecidos dentro dos limites de tensfes e deformacdes previstas.

3 MATERIAIS

As armaduras para concreto armado e concreto protendido devem ser constituidas por barras,
cordoalhas, fios e telas de aco que atendam, em suas respectivas categorias, as regulamentacdes
normativas da NBR 7480(1), NBR 7481(2), NBR 7482(3) e NBR 7483(4).

A NBR 6118(5) define as condic8es de utilizacdo destes materiais em cada caso.

Além das armaduras sdo utilizados arames, espacgadores, pastilhas, bainhas e dispositivos de ancoragem
para garantir o cobrimento, espacamento e o0 posicionamento das barras.

A executante deve receber os acos e efetuar inspecdo rigorosa do material, verificando a
procedéncia, tipo e bitola. Deve ainda programar ensaios para comprovacao estatistica de qualidade,
estocar e catalogar separadamente o material, por fornecedor, categoria e bitola, em local protegido
contra intempéries e contaminagdes.

E importante observar a homogeneidade geométrica do lote, linearidade das barras, inexisténcia de
bolhas, esfoliagbes, corrosdo precoce, impurezas graxas e argilosas e boletins comprobatérios das
caracteristicas fisicas de resisténcia.

Os lotes que ndo atendam aos quesitos de qualidade devem ser rejeitados.

O tipo de bainha para envelopar as unidades de protenséo, € normalmente definida em projeto. Séao
metélicas, galvanizadas, corrugadas, flexiveis ou semi-rigidas, e devem ter didmetro compativel com
cada cordoalha projetada. As caracteristicas prescritas para as bainhas devem ser confirmadas na
inspecao de recebimento.

E vetado armazenamento em contato com o solo. Preferencialmente, o armazenamento deve ser
realizado sobre plataformas de madeira, continua ou n&o, 20 cm acima do solo, nivelado, e coberto com
lona ou capa plasticas impermeaveis.

As bainhas para abrigar unidades de protensédo, fornecidas em rolos, devem ter comprimento
suficiente para atender a montagem com o menor niimero possivel de emendas.

3.1 Preparo das Armaduras Passivas — Concreto Armado

As armaduras devem ser dobradas segundo orientacéo de projeto, catalogadas e referenciadas por
elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local protegido.

Os raios de dobramento devem atender as recomendagdes normativas definidas na NBR6118(5).
A tolerdncia dimensional para posicionamento da armadura na sec¢do transversal deve obedecer ao
disposto no item 9.2.4 da NBR 14931(6).

4 EXECUCAO
As condicdes estabelecidas nesta especificacdo sdo validas para armaduras preparadas no local ou
pré-fabricadas.

4.1 Montagem das Armaduras Passivas — Concreto Armado
As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indica¢des constantes de projeto.
As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e atendidas com
rigor.
Quando for conveniente adotar outro padrdo de emenda por imposi¢cdo construtiva, deve-se proceder
conforme os itens a seguir, apds consulta e andalise da projetista.
a) soldagem de topo com eletrodos;
b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;
¢) soldagens por superposicao;
d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.
As emendas sdo regidas por regulamentacao prépria, NBR 6118(5) e devem ser obedecidas as
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disposic¢des e limitagBes impostas pela NBR 14931(6), item 8.1.5.4 — Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por dispositivos adequados
ou espacadores e sempre se refere & armadura mais exposta. E permitido o uso e espacadores de
concreto ou argamassa, desde que apresentem relacdo agua e cimento menor ou igual a 0,5, e
espacadores plasticos ou metdlicos, com as partes em contato com as formas revestidas com material
plastico ou outro material similar.

N&do devem ser utilizados calcos de aco, cujo cobrimento depois de lancado o concreto, tenha
espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais em relagdo a
posicdo vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e suficientemente espagados para
garantir seu posicionamento.

Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas aberturas,
conforme item 7.2.5 da NBR 14931(6).

5 CONTROLE

O controle dos procedimentos descritos nesta especificacdo deve ser feito durante sua execucdo e
implica na aceitacéo dos seguintes condicionantes:

- comprovagédo da qualidade dos agos, através de ensaios dos lotes formados e ensaiados conforme NBR
7480(1); NBR 7481(2); NBR 7482(3); NBR 7483(4);

- comprovacéo da exatiddo do posicionamento das armaduras;

- condi¢cbes adequadas das emendas;

- posicionamento e estanqueidade das bainhas nos casos de protensao posterior;

- posicionamento e estanqueidade das luvas nos casos de protensdo aderente;

- boletins consistentes relativos as atividades de protenséo.

6 ACEITACAO

6.1 Materiais

O ac¢o é aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480(1), NBR 7481(2), NBR 7482(3), NBR
7483(4), conforme o caso, sejam atendidas e devidamente atestadas por certificados dos ensaios
realizados para cada lote amostrado.

6.2 Montagem da Armadura

A montagem das armaduras é aceita desde que todos os itens de controle tenham sido observados e
atendidos.
A concretagem da peca s6 pode ser liberada em funcédo desta constatacao.

7 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da vegetacao
lindeira e & seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecao do
meio ambiente a serem observados no decorrer da execuc¢do das armaduras.

a) o material descartado devem ser removidos para locais apropriados, definido pela fiscaliza¢do, de
forma a preservar as condi¢gées ambientais, e ndo ser conduzido a cursos d’agua;

b) evitar que o concreto aplicado extravase em dire¢do aos corpos d’agua;

¢) é proibido o langcamento da a&gua de lavagem das betoneiras na drenagem superficial e em corpos
d’aguas. A lavagem s6 deve ser executada nos locais pré-definidos e aprovados pela fiscalizagao;

d) é obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de prote¢éo individual, pelos funcionarios.

ITEM 7.13 - CDHU 11.01.160 - CONCRETO, FCK=30MPA

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a producdo, execucdo, aceitacdo e medicdo do concreto utilizado nas
obras de arte especiais sob jurisdicdo da Secretaria de Obras da PMETRP.

2 DEFINICAO

O termo concreto estrutural refere-se a toda gama das aplicac6es do concreto como material estrutural.
Podem ser caracterizados trés elementos distintos de concreto estrutural:
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Elementos de concreto simples estrutural: elementos estruturais elaborados com concreto que nédo
possuem qualquer tipo de armadura, ou que a possuam em quantidade inferior ao minimo exigido para o
concreto armado, NBR 6118(1).

Elementos de concreto armado: sdo aqueles cujo comportamento estrutural depende da aderéncia entre
concreto e armadura, € nos quais ndo se aplicam alongamentos iniciais das armaduras antes da
materializacdo dessa aderéncia.

Elementos de concreto protendido: sdo aqueles nos quais parte das armaduras € alongada por
equipamentos especiais de protensao com a finalidade de, em condicdes de servico, impedir ou limitar a
fissuracdo e os deslocamentos da estrutura e propiciar o melhor aproveitamento de acos de alta
resisténcia no estado limite dltimo, ELU.

3 MATERIAL

3.1 Consideracdes de Carater Geral

Toda e qualquer alteragcdo de componentes do concreto ou alteragdo de metodologia executivas
previamente definidas ou acordadas, que possam direta ou indiretamente afetar as solicitacdes, o
comportamento ou o desempenho das estruturas, quer seja no plano provisorio, quer seja no plano
definitivo, deve ter o aval da fiscalizacédo para ser efetivada.

3.1.1 Cimento

a) a escolha do tipo de cimento deve ter presente a finalidade Gltima da estrutura e considerar parametros
como: a caracteristica das unidades estruturais, tempos de aplicacdo, de desforma e resisténcia,
condi¢gdes ambientais;

b) nenhuma unidade estrutural deve ser executada com diferentes cimentos, quer quanto ao tipo, quer
gquanto a resisténcia;

¢) os cimentos devem atender, em cada caso, as suas regulamentac¢des especificas:

NBR 5732(2): Cimento Portland Comum — CP;

NBR 5733(3): Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — ARI;

NBR 5736(4): Cimento Portland Pozolanico — POZ;

NBR 5737(5): Cimento Resistente a Sulfatos — MRS/ARS;

NBR 5735(6): Cimento Portland de Alto-Forno — AF.

d) recebimento do cimento: catalogar procedéncia, tipo, classe, data de fabricacdo e data de recebimento;
caracterizar o estado inviolado das embalagens; atencdo especial para evidéncias de hidratacdo precoce.
e) armazenamento do cimento: o cimento deve ficar protegido das intempéries, com cuidados especiais
relativos a contaminagdo por umidade; o cimento fornecido em sacos deve ser armazenado sobre
plataformas ou estrados de madeira, suficientemente afastados do chado, e cada pilha de sacos deve
conter no maximo 10 unidades.

3.1.2 Agregados

a) os agregados devem atender a NBR 7221(7);

b) os agregados ndo devem conter teores minerais passiveis de proporcionar reacdes quimicas alcali-
agregado;

- com agregados potencialmente ativos, recomenda-se a utilizacdo de cimento com limite de 0,6% para
teor de élcalis;

- desgaste Los Angeles: inferior a 50%;

- agregados graudos: devem atender a NBR 7809(8) e ter indice de forma < 3,0;

- a granulometria basica deve levar em conta a garantia do modulo de deformacéo especificado, se for o
caso;

- agregado graudo: preferéncia por pedra britada; alternativas devem ter o aval da fiscalizagéo;

- agregado miado: deve atender a NBR 7211(9);

c) recebimento dos agregados:

- caracterizar procedéncia e granulometria;

- a NBR 7211(9) regulamenta os ensaios necessarios sempre que 0s agregados apresentarem formato
lamelar ou formato de agulhas.

- armazenamento dos agregados: os diferentes padrdes de agregados devem ser armazenados
separadamente e protegidos das intempéries ventanias e outros vetores de impureza como O6leos e
graxas.

3.1.3 Agua

A agua destinada ao amassamento e cura do concreto deve ser isenta de teores prejudiciais de
substancias estranhas. S&o consideradas satisfatérias as aguas potaveis e que tenham pH entre 6,0 e 8,0
e respeitem os seguintes limites maximos:

a) matéria organica (expressa em oxigénio consumido)...5mg/I.
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D) SOIOS tOLAIS. ... .uevvieiiiiieie e e 4000mg/I.
c) sulfatos (expressos em ions SO4--).......ccccvveeviiveeeennnnn, 300mg/l.
d) cloretos (expresso em ions Cl-)......cccccccvvvveeiiiieeeeeennnnn, 250mg/I.
1<) I 1o U= T U ausente (pelo teste alfanaftol).

3.1.4 Aditivos

A utlizacdo de aditivos deve ser analisada e aprovada pela fiscalizacdo, sempre que inexistir
determinacao especifica de projeto a respeito.

a) os aditivos sdo regulamentados pela NBR 1401(10) e NBR 11768(11), e complementados
oficiosamente pela ASTM 260(12) e 494(13);

b) os aditivos sdo definidos para alterar caracteristicas do concreto normal. As porcentagens de aditivo
sdo normalmente definidas pelo fabricante, mas é recomendavel que a aplicabilidade de um traco
composto por aditivos seja previamente comprovada para a liberagéo, a critério da fiscalizacéo;

¢) ndo devem ser aceitos aditivos com compostos de cloreto;

d) os aditivos devem ser, preferencialmente, misturados na pasta, antes de se adicionar os agregados,
para que a mistura atinja grau de homogeneidade satisfatorio;

e) se for utilizado mais de um aditivo, é imperativa a garantia da compatibilidade entre os produtos;

f) recebimento dos aditivos:

- verificar a exatidao do produto especificado, e sua data de fabricacdo e validade, se for o caso;

- caracterizar o estado inviolado das embalagens.

g) armazenamento dos aditivos: os aditivos devem estar protegidos das intempéries, umidade e calor;

h) ensaios comparativos comprobatérios, ou quando indicados pela fiscalizagdo, devem ser executados
sob a regulamentacéo normativa da NBR 7215(14). Os ensaios sdo obrigatérios sempre que a data da
fabricacdo superar 6 meses.

3.2 Concreto para Aplicacdes de Protendido

3.2.1 Caso de Aderéncia Posterior

Séo consideradas validas as recomendacdes de carater geral.

Os materiais utilizados para injecdo devem atender as condi¢cdes 6timas de ndo agressividade das
armaduras.

3.2.2 Casos de Pré-aderéncia

Devem ser tomados cuidados mais rigidos com relacdo a agua da mistura que deve apresentar pH neutro
e ser isenta de carbonatos, bicarbonatos, sulfatos, cloretos e compostos de magnésio.

A comprovacgdo da qualidade da 4gua deve ser estabelecida por laboratério iddneo através de certificacao
especifica.

4 EXECUCAO

a) os ensaios dos materiais constituintes do concreto e composi¢do do traco sdo da responsabilidade da
contratada, que deve manter laboratério préprio na obra ou utilizar servigo de laboratdrio idéneo;

b) a fiscalizacdo deve ter pleno acesso para utilizagdo do laboratério montado na obra;

c) sempre que o concreto for misturado na obra, a contratada deve dispor de central de concreto,
preferencialmente automatizada, para controlar a mistura dos componentes. As balancas devem ser
aferidas sistematicamente a cada 30 dias ou, apés cada lote produzido de 5000 m3. Em qualquer situagéo
a tolerancia das medidas efetuadas ndo deve superar 2% da massa real,

d) a dosagem do concreto, traco, deve decorrer de experimentos; deve considerar todos o0s
condicionantes que possam interferir na trabalhabilidade e resisténcia;

e) para concretos de aplicacdo submersa, ou concretos passiveis de contato com lencol freatico, deve ser
definido no projeto;

f) o tempo de mistura depende das caracteristicas fisicas do equipamento e deve oferecer um concreto
com caracteristicas de homogeneidade satisfatéria. O transporte do concreto recém preparado até o
ponto de lancamento deve ser o menor possivel e com cuidados dirigidos para evitar segregagao ou
perda de material;

g) a fiscalizacdo pode vetar qualquer sistema de transporte que entenda inadequado e passivel de
provocar segregacao;

h) as retomadas de lancamentos sucessivos pressupdem a existéncia de juntas de concretagem tratadas
para garantir aderéncia entre os dois lances, monoliticidade e impermeabilidade;

i) por junta tratada entende-se a remocdo da pelicula superficial de nata, remocdo de excessos e
elementos estranhos; o processo de limpeza deve ser aprovado pela fiscalizacéo;

j) 0 concreto deve ser lancado de um ponto o mais préximo possivel da posi¢do final, através de
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sucessivas camadas, com espessura ndo superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o
preenchimento de todas as reentrancias, cantosvivos, e prover adensamento antes do lancamento da
camada seguinte;

k) concretagens sucessivas com intervalo inferior a 30 minutos sao consideradas concretagens continuas;
I) em nenhuma situacéo o concreto deve ser lancado de alturas superiores a 2,0 m. No caso de pecas
altas, e principalmente se forem estreitas, o lancamento deve se dar através de janelas laterais em
namero suficiente que permita o controle visual da operacao;

m) cuidados complementares:

- concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do lancamento devem ser recusados;

- evitar evaporagao precoce, controle da cura, mantendo Umida a superficie exposta com sacos de estopa
molhados ou utilizacéo de geradores de neblina. O tempo de cura é fungéo do tipo de cimento utilizado e
deve ser considerado um tempo, médio minimo de 3 dias nas condi¢des usuais;

- pode ser empregada cura quimica com aval da fiscalizagao;

- devem ser tomados cuidados especiais quando a temperatura ambiente se afastar do intervalo 100 -
400. Estas situacdes exigem procedimentos especificos com apoio ensaios de laboratério;

- ndo deve ser iniciado o desempenamento antes do inicio de pega.

n) adensamento:

- 0 adensamento, que objetiva atingir a maxima densidade possivel e a eliminacdo de vazios, deve ser
executada por equipamentos vibratérios mecanicos;

- os vibradores de imersdo devem trabalhar na posigdo vertical, exigindo-se frequéncias superiores a
8.000 Hz. A frequéncia do equipamento deve ser aferida sistematicamente; o tempo de vibracdo néo
pode ser demasiado de modo a provocar segregacdo. O controle deve ser visual no inicio de exsudacéo
da nata;

- é permitido o uso de vibrador de forma, mas deve ser associado com o emprego de vibradores de
imersdo nos pontos criticos das formas, onde possam existir reentrancias de qualquer tipo.

0) cuidados com armadura

- devem ser obedecidas as prescri¢des referentes as classes, categorias, limpeza, dobramento, emendas,
montagem, protecéo e tolerancias da NBR 6118(1).

- devem ser tomadas precaucdes especiais na colocacdo da armadura, seja sob a forma de barras ou
telas, visando evitar a criacdo de areas congestionadas, evitando a formacdo de bolsdes de areia atras
das barras.

- 0 cobrimento da armadura deve estar dentre os valores prescritos pela

NBR 6118(1).

- deve-se deixar um espa¢o minimo de 1 cm entre a armadura de reforco e a superficie de concreto
preparada, de modo a permitir o preenchimento deste espagco com o material projetado.

- a armadura deve ser adequadamente fixada de modo a manter-se na posi¢cdo de projeto durante as
operacgdes de projecao.

- as pastilhas ou espagadores da armadura ndo devem ser dispostos diretamente sob a armadura, o que
enfraqueceria a se¢do, mas sob uma barra adicional de menor didmetro, disposta transversalmente a
armadura de reforgo.

- apls a projecdo deve ser evitado todo movimento ou deslocamento da armadura para que néo
advenham defeitos na regido recém concretada.

5 CONTROLE
5.1 Material

5.1.1 Cimento

a) verificar se os cimentos atendem, em cada caso, as suas regulamentacdes

especificas, conforme item 3.1.1.c;

b) verificar se o cimento se encontra dentro do prazo de validade, as embalagens estéo invioladas, e ndo
existem evidencias de hidratagc&o precoce.

5.1.2 Agregados

a) verificar se os agregados atendem a NBR 722(7);

b) verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar rea¢des quimicas
alcali-agregado;

¢) verificar se os agregados gratdos atendem a NBR 7809(8) e tem indice de forma <

3,0;

d) verificar se os agregados graudos atendem a NBR 7211(9);
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5.1.3 Agua

a) verificar se a agua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias estranhas,
confirmadas por ensaios de laboratério, dentro do especificado na NBR 11560(15) e indicados no item
3.1.3.

5.1.4 Aditivos
a) verificar se os aditivos atendem ao disposto no item 3.1.4.

5.2 Concreto

a) verificar se o trago adotado para o concreto corresponde ao especificado;

b) verificar se as juntas de concretagem foram tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances,
monoliticidade e impermeabilidade;

c) verificar que o concreto seja langado de um ponto o mais proximo possivel da posicao final, através de
sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o
preenchimento de todas as reentrancias,

cantos-vivos, e prover adensamento antes do lancamento da camada seguinte

d) verificar que em nenhuma situacdo o concreto seja langcado de alturas superiores a

20m

e) verificar que néo sejam utilizados concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do lancamento,
determinar se o slump se encontra dentro da variacdo definida no traco;

f) verificar que seja realizado controle da cura, mantendo Umida a superficie exposta com sacos de
estopa molhados ou utilizagédo de geradores de neblina, por um periodo minimo de 3 dias;

g) verificar que o adensamento atinja a maxima densidade possivel e a eliminacdo de vazios, e que seja
executado por equipamentos vibratérios mecénicos;

h) verificar que o tempo de vibrac@o n&o seja excessivo, de modo a provocar segregacao;

i) verificacdo a conformidade das propriedades especificadas para o estado fresco do concreto, conforme
secao 7 da NBR 12655(16).

6 ACEITACAO
Os servicos séo aceitos e passiveis de medicao desde que sejam atendidas as exigéncias estabelecidas
nesta especificagdo.

6.1 Materiais
Os materiais sdo aceitos desde que os itens de controle sejam atendidos.

6.2 Concreto Fresco
O concreto fresco é aceito desde que as propriedades especificadas na se¢do 7 da NBR
12655(16) sejam atendidas.

6.3 Concreto

A estrutura de concreto deve ser aceita desde que as exigéncias das normas NBR 14931(17),

NBR 12655(16) tenham sido cumpridas, atendendo também ao estabelecido nas especificacbes de
projeto, e na NBR 6118(1).

Quando Fckestimado< Fckprojeto , a aceitacdo fica condicionada aos resultados de ensaios
comprobatérios, através de provas-de-carga, autorizadas pela fiscalizacdo, ou referendo técnico
decorrente de andlises da projetista.

7 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecéo de corpos d’agua, da vegetacao lindeira e
da seguranca vidria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para prote¢cdo do meio
ambiente, a serem observados no decorrer da producéo

e aplicacdo de concretos.

7.1 Exploracao de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploracdo das ocorréncias de materiais:

a) para as areas de apoio necessarias a execucdo dos servicos devem ser observadas as normas
ambientais vigentes na PMETRP.

b) o material somente sera aceito ap0s a executante apresentar a licenca ambiental de operagdo da
pedreira e areal;
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c) ndo é permitida a localizagdo da pedreira e das instalacbes de britagem em area de preservagdo
permanente ou de prote¢cdo ambiental;

d) ndo é permitida a exploracao de areal em area de preservacdo permanente ou de protecdo ambiental;
e) deve-se planejar adequadamente a exploracdo dos materiais, de modo a minimizar os impactos
decorrentes da exploracdo e facilitar a recuperacdo ambiental ap6s o término das atividades
exploratorias;

f) caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalacdo das atividades, deve ser obtida
autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes; os servicos devem ser executados em concordancia
com os critérios estipulados pelos 6rgdos ambientais constante nos documentos de autorizagdo. Em
hipotese alguma, serda admitida a queima de vegetacdo ou mesmo dos residuos do corte: troncos e
arvores.

g) deve-se construir, junto as instalagGes de britagem, bacias de sedimentacéo para retencdo do p6 de
pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para
cursos d’agua;

h) caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir documentacao que ateste a
regularidade das instalacdes, assim como sua operacéo, junto ao 6rgdo ambiental competente;

i) instalar sistemas de controle de poluicdo do ar, dotar os depdsitos de estocagem de agregados de
protecdo lateral e cobertura para evitar dispersdo de particulas, dotar o misturador de sistema de
protecdo para evitar emissdes de particulas para a atmosfera.

7.2 Execucdao

Durante a execucao devem ser observados 0s seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes aos
servicos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se proceder o cadastro
de acordo com a legislacéo vigente;

d) as é&reas destinadas ao estacionamento e manuten¢do dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combustiveis ndo sejam
carreados para os cursos d'agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja ha manutengéo
ou operacao dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e dada a destinagéo
apropriada;

f) é proibido a deposicéo irregular de sobras de materiais utilizado, junto ao sistema de drenagem lateral,
evitando seu assoreamento, bem como o soterramento da vegetacao;

g) caso o concreto seja fornecido por terceiros, deve-se exigir a documentacdo que ateste a regularidade
de operacgédo do fornecedor;

h) é proibido o lancamento da &gua de lavagem das betoneiras na drenagem superficial e em corpos
d’aguas. A lavagem s6 deve ser executada nos locais pré-definidos e aprovados pela fiscalizacéo;

i) é obrigato6rio o uso de EPI, equipamentos de prote¢édo individual, pelos funcionarios.

ITEM 7.15 — CDHU 11.16.040 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA EM
FUNDACAO

1) Serd medido pelo volume calculado no projeto de formas; sendo que o volume da intersecdo dos
diversos elementos estruturais deve ser computado uma sé vez (m3).

2) O item remunera o fornecimento de equipamentos e mao de obra necessérios para o transporte interno
a obra, langamento e adensamento de concreto ou massa em fundagéo.

ITEM 7.16 — SINAPI 87893 - CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO
1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_10/2022

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Pedreiro: responsavel pela execucao do chapisco;

— Servente: auxilia o pedreiro na execucdo e no transporte horizontal do material no andar do servigo;

— Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa Umida) para chapisco convencional,
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preparo manual.

3. EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area total de alvenaria (sem presenca de véos) e estruturas de concreto de fachada onde sera
executado o chapisco.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Foram consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicagéo;

- Foi considerado o acesso a fachada com balancim a tracdo manual ou andaime, sendo possivel o uso
dos mesmos coeficientes para ambas as situacGes. No caso de uso de balancim elétrico, deve ser
subtraida dos coeficientes do pedreiro e servente uma porcentagem de 5%;

- Os esforcos de limpeza da base, umedecimento e colocacdo de escadas ou montagem das plataformas
de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na composigéo.

6. EXECUCAO

- Antes de comecar a aplicacdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de irregularidades,
incrustacbes metalicas, poeira, graxas ou 0leos);

- Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa,

- Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com colher de pedreiro
vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3 a 5 mm.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- O chapisco deve ser aplicado 3 dias antes da aplicagc&o do revestimento a base de cimento;

- Se necessario a utilizagdo de diferente trago de argamassa ou modo de preparo conforme especificagdo
em projeto, alterar composi¢céo de argamassa conforme Anexo 2.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 7.17 — SINAPI 102719 - ENCHIMENTO DE BRITA PARA DRENO, LANCAMENTO MANUAL.
AF_07/2021

1) Sera medido pelo volume acabado, nas dimensdes indicadas em projeto aprovado pela
Contratante e/ou Fiscalizagdo (m3).

2) O item remunera o fornecimento de pedra britada em ndmeros médios posto obra, o lancamento e a
mao de obra necessaria para o espalhamento da pedra britada.

ITEM 7.18 — SINAPI 102712 - GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A
TRACAO DE 9 KN/M (RT - 9), INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_07/2021

2 DEFINICAO

As mantas geotéxteis de poliéster ndo tecidas sdo os geossintéticos utilizados na execucdo dos
dispositivos de drenagem, com a finalidade de filtracdo, separagéo e protecéo.

3 MATERIAIS

Os materiais geossintéticos, aqui considerados, sdo as mantas geotéxteis nao tecidas de poliéster, e
devem satisfazer ao especificado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Propriedades de Mantas Geotéxteis Nao Tecidas

PROPRIEDADE NORMA MANTAS GEOTEXTEIS TIPO
A B C

E:Sf;ig;’g Iaarga ,1 ;aBzE“* > 12 kN/m* | =14kN/m* | =19 kN/m*

MNBR . . *
Alongamento 12824 =75% =75% =75%
E:;SJ?Z'S a ﬁ_ﬁ;—gglz? > 800 N* > 960 N* > 1290 N*
Resisténcia ao NBR
puncionamento 13359 =2 5kN =3 0kN =4 0 kN
chr
Permeabilidade ﬁ;ﬂﬁ =0 35 cmis =0 35 cmis 20,35 cmis
Abertura ASTM D 0,11 mm 0,08 mm 0,07 mm
aparente AOS 4751 a a a
(0gs) 0,21 mm 0,19 mm 0,16 mm

* Limite admissivel na diregcdo de menor resisténcia

4 EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela Secretaria de
Obras de Ribeir&o Pires

Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de aplicagdo das mantas geotéxteis compreendem:

- caminhao de carroceria fixa com guincho;

- equipamento para desenrolar o geotéxtil - pendurais;

- ferramentas manuais, como tesouras, facas e outros materiais de corte.

5 EXECUCAO

A aplicacdo de mantas geotéxteis em dispositivos de drenagem, gabides, drenos, enrocamentos, canais e
outros deve atender ao especificado em projeto, e as recomendacdes dos fabricantes quanto aos
cuidados necessarios na aplicacdo do material. As unies longitudinais e transversais das mantas de
geotéxteis devem ter sobreposicdo de 20 cm a 30 cm, ou conforme especificagdes dos fabricantes.
Durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego desnecessario de pessoal ou
equipamentos sobre a manta geotextil aplicada, evitando sua danificacao.

6 CONTROLE

6.1 Materiais

Todo fornecimento de manta geotéxtil que chegar a obra deve vir acompanhado do certificado de
qualidade, fornecido por laboratério idéneo, que contenham os resultados dos ensaios realizados para o
lote de fabricacdo, conforme as seguintes especificacdes:

a) resisténcia a tracao faixa larga, conforme a NBR 12824(1);

b) alongamento na ruptura, conforme a NBR 12824(1);

c) resisténcia a tracdo grab, conforme a ASTM D 4632(2);

d) resisténcia ao puncionamento, pistdo CBR, conforme a NBR 13359(3);

e) permeabilidade, conforme a ASTM D 4491(4);

f) abertura aparente, conforme ASTM D 4751(5).

6.2 Execucéo

ApoOs aplicagdo da manta geotextil deve-se verificar:

a) se o recobrimento é adequado,

b) se ndo existem rupturas, enrugamentos ou ondulagdes;
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7 ACEITACAO
Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam as exigéncias de execucao
estabelecidas nesta especificacéo e discriminadas a seguir.

7.1 Materiais
A manta geotéxtil é aceita desde que o certificado qualidade fornecido pelo fabricante demonstre o
atendimento dos requisitos especificados na Tabela 1 do item 3.

7.2 Execucdo
O servigo executado é aceito desde que:

- atenda as especificacdes de projeto;

- as sobreposicdes estejam dentro das dimensdes recomendadas;
- ndo apresentarem dobras, enrugamentos, rupturas ou ondulacdes.

8 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢do de corpos d’agua, da vegetagao lindeira e
a seguranca viaria.

O material excedente da aplicacdo da manta geotéxtil deve ser transportado para local prédefinido em
conjunto com a fiscalizagdo, sendo vedado seu lancamento na faixa de dominio, nas areas lindeiras, no
leito dos rios e em quaisquer outros locais onde possam causar prejuizos ambientais;

Devem ser atendidas, no que couber, as recomendacdes ambientais da Secretaria de Obras da
PMETRP, referentes as obras e servigos de drenagem e pavimentagéo.

ITEM 7.19 — SINAPI 102722 - DRENO EM MURO DE CONTENGCAO, EXECUTADO NO PE DO MURO,
COM TUBO DE PEAD CORRUGADO FLEXIVEL PERFURADO, ENCHIMENTO COM BRITA,
ENVOLVIDO COM MANTA GEOTEXTIL. AF_07/2021

1 - ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: profissional responséavel por instalar o tubo, langar o material de enchimento e instalar a manta
geotéxtil;

- Servente: profissional responséavel por auxiliar o pedreiro na execugéo do dreno;

- Tubo dreno, PEAD corrugado, flexivel, perfurado, DN 100 mm: tubo que compde o sistema de dreno;

- Pedra britada n. 2: material drenante de enchimento que compde o dreno;

- Geotéxtil ndo tecido: manta com a finalidade de reter o solo e drenar a 4gua;

- Escavacdo manual de vala: composi¢do utilizada para a execu¢do da escavacdo do solo para a
execucao do dreno.

2 - EQUIPAMENTOS
- Nao se aplica.

3 - CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o comprimento, em metros lineares, de Dreno em muro de contengdo, executado no pé do
muro, com tubo de PEAD corrugado flexivel perfurado, enchimento com brita, envolvido com manta
geotéxtil.

4 - CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operérios (pedreiros e
ajudantes) envolvidos com a execuc¢édo do dreno;

- As produtividades desta composi¢éo ndo contemplam nos indices as seguintes atividades: execucao da
drenagem na vertical (instalagdo da manta) do muro de contengdo, carga e transporte do material
escavado. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico;

5- EXECUCAO

- Iniciar com a escavacao da vala;

- Estender a manta geotéxtil ao longo do comprimento do trecho e acomoda-la na vala;

- Lancar e espalhar uma camada do material de enchimento (drenante), formando um lastro com
aproximadamente 10 cm de espessura;
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- Proceder com a instalacéo das conexdes e o0 assentamento dos tubos;
- Lancar e espalhar o restante do material de enchimento (drenante);
- Finalizar com o fechamento da manta geotéxtil por sobreposic¢édo, envolvendo o sistema de dreno.

ITEM 7.20 — CDHU 08.06.040 - BARBACA EM TUBO DE PVC COM DIAMETRO 50 MM

1 - ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: profissional responsavel por furar o tubo, montar e instalar o barbacg;

- Tubo PVC, série normal, DN 50 mm: tubo que compde o sistema de dreno barbacé;
- Pedra britada n. 0: material drenante que comp®&e o dreno barbacé;

- Geotéxtil ndo tecido: manta com a finalidade de reter o solo e drenar a agua;

- Arame galvanizado: utilizado para prender o geotéxtil no tubo.

2 - EQUIPAMENTOS
- N&o se aplica.

3 - CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a quantidade de barbacés, DN 50 mm, a serem instalados na contencao.

4 - CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composicéo ndo contempla a escavacédo da cavidade para a insercédo do dreno barbacg;

- Para fins de calculo dos coeficientes desta composi¢do, considerou-se a execugéo de drenos barbacés
com 50 cm de comprimento, com o trecho perfurado de 20 cm, e preenchimento de brita com 30 x 30 x 30
cm;

5- EXECUCAO

- Cortar o tubo no comprimento previsto;

- Realizar a perfuragdo no comprimento do tubo que ficara inserido na contencéo;

- Revestir o tubo perfurado com manta geotéxtil, prender com arame;

- Inserir o barbac& montado na cavidade da contencéo, conforme o projeto;

- Formar um bulbo com brita e manta geotéxtil, envolvendo no tubo ja revestido por manta.

8 — PAVIMENTACAO
ITEM 8.1 — CDHU 54.03.240 — IMPRIMACAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitacdo e medicdo da imprimacdo asfaltica
impermeabilizante em obras rodoviarias sob a jurisdicdo da Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de
Ribeirdo Pires.

2 DEFINICAO

Imprimagédo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicagdo de pelicula de material asfaltico sobre a
superficie concluida de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar a coesdo da superficie
imprimada por meio da penetragcdo do material asfaltico empregado, impermeabilizar a camada
subjacente e, quando necessario, promover condi¢cdes de aderéncia com a camada sobrejacente.

3 MATERIAL

3.1 Ligante Asfaltico

Deve ser empregado CM -30, asfalto diluidos de cura média.. Todo o carregamento de asfalto diluido que
chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de
andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela especificagdo, correspondente a data de fabricagéo,
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ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e
guantidade do seu contelido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

3.2 Taxa de Aplicacdo

A taxa de aplicacao do asfalto diluido é obtida experimentalmente, variando-se a taxa de aplicacdo entre
0,7 I/m2 a 1,5 1/m2 , em funcédo do tipo e textura da camada a ser imprimada. A taxa determinada deve
ser aquela que apos 24 horas, produza uma pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem
excessos ou deficiéncias. Na Tabela 1, estdo indicadas as taxas usuais de asfalto diluido para
imprimacao.

Tabela 1 = Taxas Usuais de Asfalto Diluido para Imprimacéao

Camada Taxa de Aplicacao
fm?
Brita Graduada 09a13
Bica Corrida 1,.0a13
Camadas Estabilizadas Granulometri- 10ai2
camente
Solo Arenoso Fino 1,.0a13
Solo Brita Arenoso 1,0a1.2
Solo Brita Argiloso 09a11

4 EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios para execucdo da imprimacdo impermeabilizante compreendem as
seguintes unidades:

a) depdésitos de material asféltico, que permitam o aquecimento adequado, de maneira uniforme, e
que tenham capacidade compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

b) vassouras mecénicas rotativas, trator de pneus e vassouras manuais;

c) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhdo distribuidor de cimento asfaltico, com sistema de aquecimento, bomba de pressao
regulavel, barra de distribuicao de circulagdo plena e dispositivos de regulagem horizontal e vertical, bicos
de distribuicdo calibrados para aspersdo em leque, tacdmetros, mandmetros e termdmetros de facil
leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersao em lugares inacessiveis a barra; o equipamento
espargidor deve possuir certificado de afericdo atualizado e aprovado pelo PMETRP; a afericdo deve ser
renovada a cada quatro meses, como regra geral, ou a qualquer momento, caso a fiscalizagédo julgue
necessério; durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do
equipamento espargidor.

5 EXECUCAO

Antes da aplicagcdo da imprimacao asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser
executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido,
sopradores de ar ou, se necessario lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos
encontrados sobre a superficie da camada. O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura
ambiente abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva. A temperatura de aplicagdo do
material asfaltico deve ser fixada em funcdo da viscosidade da relagdo x viscosidade, a faixas de
viscosidade recomendada para espalhamento para asfaltos diluidos sdo de 20 a 60 segundos, Saybolt-
Furol. A distribuicdo do material asféltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a
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obtengdo da viscosidade adequada a distribuicdo ndo for atingida e estabilizada. Devem-se tomar
precaucdes no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o transporte e armazenamento: em funcao do
baixo ponto de fulgor dos produtos, o risco de incéndio € maior. Aplica-se, em seguida, o material
asféltico, na temperatura compativel e na quantidade especificada e ajustada experimentalmente no
campo e de maneira uniforme. A imprimacéo deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa a
ser tratada. Durante a aplicacédo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou a falta
do material asfaltico.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel
fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a
imprimacao da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. Apés a aplicagdo, o material
asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiquem as condi¢des ideais de penetragdo e cura,
de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico empregado. Deve-se evitar o emprego de pedrisco
ou areia, com a finalidade de permitir o trafego sobre a superficie imprimada, ndo curada. Cabe a
contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de forma a néo
permitir a circulacao de veiculos sobre a area imprimada antes de completada a cura.

5.1 Abertura ao Trafego

A imprimacao impermeabilizante ndo deve ser submetida & acao direta das cargas e da abrasdo do
transito. No entanto a fiscalizagdo podera, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito sobre a
imprimacao depois de verificadas as condi¢des previstas de penetracdo e cura.

6 CONTROLE

6.1 Controle do Material

6.1.1 Asfaltos Diluidos de Cura Média

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) um ensaio de viscosidade cinematica a 60° C, conforme NBR 14756(1);

b) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme NBR 14950(2);

¢) um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 5765 (3);

d) um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para estabelecimento da curva
viscosidade-temperatura, conforme NBR 14950(2).

6.2 Controle da Execucéo
6.2.1 Controle de Temperatura

A temperatura do asfalto diluido deve ser medida diretamente no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicacéo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela
relacdo viscosidade-temperatura.

6.2.2 Controle da Taxa de Aplicacao.

O controle da taxa de aplicacdo (t) do asfalto diluido deve ser feito aleatoriamente, na borda
esquerda, eixo ou borda direita, mediante a coloca¢do de bandejas de peso e area conhecida na pista
onde esta sendo feita a aplicacdo. Deve-se determinar uma taxa de aplicacdo para cada 200 metros de
faixa imprimada, da barra do caminh&o espargidor apds sua passagem por intermédio de pesagens das
bandejas.

6.2.3 Controle Geométrico

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacdo nas diversas
sec¢Oes correspondentes as estacas da locagéo. A largura da plataforma imprimada deve ser determinada
por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m, ndo se admitindo largura inferior da indicada
no projeto.

7 ACEITACAO
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Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias
de material e de execucao, estabelecidas nesta especificacdo, e discriminadas a seguir.

7.1 Materiais

7.1.1 Asfaltos Diluidos de Cura Média

Os asfaltos diluidos de cura média sdo aceitos desde que os resultados individuais dos ensaios
referidos no item 6.1.1 atendam ao especificado no anexo C ou a especificacdo que estiver em vigor na
época de sua utilizacéo.

7.2 Execucéao
7.2.1 Temperatura

As temperaturas individuais do material asféltico, determinadas no caminhdo distribuidor
imediatamente antes da aplicacdo, devem satisfazer o intervalo de temperatura definido pela relacédo
viscosidade x temperatura, de acordo com a especificacdo do material aplicado.

7.2.2 Taxa de Aplicacéo

A taxa de aplicacdo € aceita quando atender as seguintes condigfes desde que os resultados da
taxa de aplicagdo (t) analisados estatisticamente por controle bilateral, conforme anexo B, estejam
compreendidos no intervalo de + 0,2 I/m2, da taxa de aplicacdo fixada experimentalmente e aprovada pela
fiscalizagdo. A cada subtrecho analisado deve ser composto por no minimo 4 e no méaximo 10
determinacdes.

7.2.3 Geometria
Os servicos executados sdo aceitos quanto a largura da plataforma conforme indicado no projeto,
nao se admitindo largura inferior da indicada no projeto.

8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medido por area de superficie com aplicacdo de imprimacgéo, nas dimensfes especificadas em
projeto (m2).

ITEM 8.2 — CDHU 54.03.230 — IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE

8.2.1 - MATERIAIS PARA IMPRIMAQAO LIGANTE
Poder&o ser empregados:
a) Emulsdes betuminosas catidnicas, tipo RR — 1C, RR —2C, RM - 1C e RM - 2C.
b) Outros materiais, desde que autorizados pela fiscalizacao.
A temperatura de aplicagdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt — Furol entre
25 e 100 segundos.

8.2.2 — TAXA DE APLICACAO

Para fins de aplicag@o admitir-se-a o consumo de materiais indicados no quadro a seguir:
TIPO DE IMPRIMACAO QUANTIDADE (1/m2)

Impermeabilizante 0,8 a 1,2

Ligante 0,4 a 0,6

8.2.3 - EQUIPAMENTO
O equipamento devera ser capaz de executar os servi¢cos especificados nesta norma dentro dos prazos
fixados no cronograma contratual, e devera compreender:
Recipientes para armazenamento de material betuminoso: no caso de asfaltos diluidos os recipientes
devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a entrada de
agua;
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Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais € mecéanicas e equipamentos capazes de
produzir jatos de ar e de agua.

Distribuidores de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressédo regulavel, barra
de distribuicdo com circulacdo plena e dispositivos para regulagem horizontal e vertical, bicos de
distribuicao calibrados para aspersdo em leque, tacémetro, mandmetros de facil leitura, mangueira de
operacdo manual para aspersédo em lugares inacessiveis a barra;

Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo “bico de pato” e comum, bandejas, etc;
Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados, desde que aprovados pela
mesma.

8.2.4 — EXECUCAO

8.2.4.1 - SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos topograficos serao executados pelo empreiteiro e verificados pela Fiscalizacéo.

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o empreiteiro devera providenciar, 0 que se
necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas, calcadas, guarda-
corpos, etc.

8.2.4.2 — LIMPEZA DE SUPERFICIES

A superficie sobre a qual serd executada a imprimacdo devera ser varrida com vassouras manuais ou
mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materiais organicos. Se
ainda existir poeira apos a varredura, a limpeza devera prosseguir com jatos de ar ou de 4gua desde que
ndo existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a agua utilizada. Por esse motivo, a
fiscalizacéo devera ser consultada sobre o procedimento a adotar.

8.2.5 — CRITERIO DE MEDICAO

Sera medido por area de superficie com aplicacdo de imprimacgéo, nas dimensfes especificadas em
projeto (m2).

O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao de obra necessérios para
a execucao de imprimacgéo betuminosa ligante,

Item 8.3 — SINAPI 95996 - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE BINDER — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Rasteleiro com encargos complementares: operario que faz ajustes e acertos no pavimento recém-
lancado pela vibro acabadora;

— Vibro acabadora: equipamento utilizado na execucdo do revestimento asféltico, aplicando e
précompactando o concreto asfaltico de acordo com a espessura e largura prevista de projeto;

— Rolo compactador de pneus: equipamento utilizado para compactar a mistura asfaltica aplicada pela
vibro acabadora aumentando a resisténcia do pavimento;

— Rolo compactador tandem: equipamento utilizado para compactar e dar o acabamento a via apés a
compactagédo com o rolo de pneus;

— Trator de pneus com vassoura mecanica acoplada: equipamento utilizado para limpeza da pista a ser
pavimentada;

— Caminhdo basculante: equipamento utilizado para transportar e despejar a mistura asfaltica na
cagamba da vibro acabadora durante a aplicacdo do revestimento asfaltico;

— Concreto Betuminoso Usinado a Quente: mistura asfaltica formada de agregados graddo e middo e
cimento asfaltico, aplicada a quente e que compde a camada de binder.
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2. EQUIPAMENTO

— Vibro acabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacdo de 1,90 m a 5,30 m, poténcia de
105 HP e capacidade de 450 t/h;

— Rolo compactador de pneus estatico, pressao variavel, poténcia de 110 HP, peso sem/com lastro de
10,8/27,0 t e largura de rolagem de 2,30 m;

— Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia de 125 HP, peso sem/com lastro de
10,20/11,65 t e largura de trabalho de 1,73 m;

— Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracdo 4x4, com vassoura mecénica acoplada;

— Caminh&o basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cagamba metalica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

— Utilizar o volume total, em metros cubicos, de concreto asfaltico, a ser utilizado na execucdo da
camada de binder em concreto asfaltico.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

— Esta composicdo se refere tanto a construgdo como a reconstrucdo de camada de binder para
pavimento em concreto asfaltico;

— Para fins de calculo dos coeficientes desta composi¢do, considerou-se a execucdo de camadas de
binder com 5 cm de espessura;

— Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com as atividades para execucgao do pavimento em concreto asfaltico;

— A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando a
espessura final da camada de revestimentos asfaltico;

— E considerada a sobreposicéo entre as larguras compactadas pelos rolos compactadores em um terco
da dimenséo do rolo;

— E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a um trator de pneus para fazer a
limpeza da via a ser pavimentada,;

— As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as atividades para execu¢do de imprimacdes,
base, sub-base e refor¢co de subleito. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico;

— As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices o transporte da mistura asfaltica
entre a usina e a obra;

— As produtividades desta composicao ndo contemplam nos indices a execucgéo de sinalizacéo vidria;

— Para o célculo do consumo de mistura asféltica foi adotada uma densidade de 2,40 t/m3 e considerada
uma perda de 6,45%;

— Esta composicéo é vélida para trabalho diurno;

— Esta composi¢do ndo é valida para uso em pavimentacao de aeroportos;

— CHP: considera o tempo em que o0 equipamento esta efetivamente executando o servigco; - CHI:
considera os tempos em que o0 equipamento esta parado;

— Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e ap6s a conclusdo do servigo nao
estédo contemplados na composicao.

5. EXECUCAO

— Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser pavimentada com o uso da
vassoura mecanica rebocavel para remocdo de materiais que possam prejudicar a adesao da mistura
asfaltica a base;

— A mistura asfaltica é transportada entre a usina e a frente de servigo através de caminhdes basculantes
que a despejam no silo da vibro acabadora;

90



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

— A vibro acabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a espessura e largura prevista
em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada despejando e pré-compactando a mistura aquecida.
Durante a passagem do equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada;

— Os rasteleiros acompanham a vibro acabadora e corrigem falhas e defeitos deixados pela vibro
acabadora;

- Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de pneus, na
faixa recém-pavimentada, na quantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a
pressao dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim que a mistura asfaltica for
esfriando, aumentam-se as pressoes;

— Atrds do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com o nimero de fechas
previsto em projeto e dando o acabamento ao revestimento asfaltico.

Item 8.4 — SINAPI 95995 - EXECUGCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

8.4.1 — DEFINICAO

Concreto asfaltico € uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas
especificas. E composta de agregado graduado, cimentos asfalticos modificados ou n&o por polimero, e
se necessério, material de enchimento, filer, e melhorador de adesividade, espalhada e compactada a
quente. O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligacdo, binder,

regularizacéo ou reforgo estrutural do pavimento.

8.4.2 - MATERIAIS

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo: agregado graudo, agregado miido, material de
enchimento, filer, ligante asfaltico, e melhorador de adesividade, se necessario.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as especificacdes aprovadas pela
PMETRP.

8.4.2.1-Cimento Asfaltico

Podem ser empregados cimentos asfalticos modificados ou ndo por polimero:

CAP 30-45, CAP 50-70 e CAP 85-100, classificacdo por penetragdo, atendendo ao especificado no
regulamento técnico ANP no 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP; apresentada no anexo C, ou a especificacdo que estiver em vigor na época de
sua utilizacao;

Cimentos asfélticos modificados por polimero tipo SBS, que deve atender o especificado no anexo D, ou
a especificagdo que estiver em vigor na época de sua utilizacao.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante ou
distribuidor o certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela
especificacdo, correspondente a data de fabricacdo, ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servi¢o, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias

Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

8.4.2.2 — Agregados

8.4.2.2.1 Agregado Graudo
Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando particulas sés, limpas e
duraveis, livres de torrfes de argila e outras substancias nocivas. Deve atender aos seguintes requisitos:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51(1);

b) admite-se excepcionalmente agregados com valores com indice de desgaste Los Angeles
superior a 50% se: apresentarem comprovadamente desempenho satisfatério em utilizacédo
anterior; a degradacdo do agregado apds a compactacdo Marshall, com ligante IDml, e sem
ligante IDm, determinada conforme método DNER ME 401(2), deve apresentar valores IDmI < 5%
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e IDm< 8%.

¢) Quando obtidos por britagem de pedregulhos, 90% em massa dos fragmentos retidos na peneira
n° 4, de 4,8 mm, devem apresentar no minimo uma face fragmentada pela britagem;

d) indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferior a 10%, conforme NBR 6954(3);

e) Os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12% quando submetidos a
avaliacdo da durabilidade com sulfato de s6dio, em cinco ciclos, conforme DNER ME 089(4).

8.3.2.2.2 — Agregado Miudo

Pode constituir-se por areia, p6 de pedra ou mistura de ambos. Deve apresentar particulas individuais
resistentes, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deve ser atendido, ainda, o seguinte
requisito:

O equivalente de areia conforme NBR 12052(5) da mistura dos agregados miudos, deve ser igual ou
superior a 55%;

8.5.2.2.3 — Material de Enchimento - Filer
O material de enchimento deve ser de natureza mineral finamente dividido, tal como cimento Portland, cal
extinta, pds calcérios, cinzas volantes etc, conforme DNER EM 367(6). Na aplicacdo, o filer deve estar

seco e isento de grumos. A granulometria a ser atendida deve obedecer aos limites estabelecidos na
Tabela 1.

Tabela 1 — Granulometria do Filer

Peneira de Malha Quadrada
% em Massa, Passando
ASTM Mn
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95 - 100
N° 200 0,075 65 — 100

8.5.2.2.4 — Melhorador de Adesividade

A adesividade do ligante asféltico aos agregados é determinada conforme os métodos NBR 12583(7) e
NBR 12584(8). Quando ndo houver boa adesividade deve-se empregar aditivo melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto e repetir 0s ensaios.

8.5.3 — Composic¢ao da Mistura

A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em funcéo da utilizagdo prevista para o
concreto asféltico. Caso a mistura asfaltica seja utilizada como camada de rolamento, deve-se conferir
especial atencdo a selecdo da granulometria de projeto, tendo em vista a obtencdo de rugosidade que

assegure adequadas condi¢es de seguranga ao trafego.

A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados na Tabela 2.
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Peneira de Designacao
Malha Quadrada Tolerancia
s
I Il [ \Y,
ASTM Mm % em Massa, Passando
2" 50,0 100 - - - -
1% 37,5 | 90-100 100 - - +7%
1" 25,0 | 75-100 | 90-100 - - +7%
Ya 19,0 60 — 90 80-100 100 - +7%
7 12,5 - - 90 - 100 - +7%
3/8" 9,5 35-65 45 - 80 70 -90 100 +7%
N° 4 4,75 25 - 50 28-60 44 - 72 80— 100 +5%
N° 10 2,0 20 - 40 20-45 22 - 50 50 -90 +5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 8 -26 20 - 50 +5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 7-28 +3%
N° 200 | 0,075 1-8 3-8 2-10 3-10 +2%
Camadas Ligacdo | Ligacdo ou | Rolamento | Reperfilagem
(Binder) | Rolamento *
Variacdodoteor | 35-50| 43-75 | 45-7,0 45-7,0
de
Ligante
Espessura maxima 6,0 6,0 5,0 3,0
Cm

* Reperfilagem: camada de regularizacao de deformagfes de pequena amplitude, sem fungdo estrutural.

O projeto da dosagem de mistura deve atender aos seguintes requisitos:

O tamanho maximo do agregado da faixa adotada deve ser inferior a 2/3 da
espessura da camada compactada;

A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas de maior
malha de cada faixa, ndo deve ser inferior a 4% do total;

A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 2, porém, respeitando
os limites da faixa granulométrica adotada;

O projeto da mistura pela dosagem Marshall deve ser refeito no minimo a cada 6
meses, e todas as vezes que ocorrer alteracdo de algum dos materiais constituintes
da mistura, a energia de compactacdo determinada através de nimero de golpes
deve ser definida em projeto. O niumero de golpes padrao é 75 golpes por face do
corpo de prova, podendo ser especificadas outras energias;

Os parametros obtidos no ensaio Marshall para estabilidade, fluéncia, porcentagem
de vazios e relacdo betume vazios devem atender aos limites apresentados na
Tabela 3;

O teor 6timo de ligante do projeto de mistura asfaltica deve atender a todos os
requisitos da Tabela 3;
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Tabela 3 — Requisitos para o Projeto Mistura Asfaltica

Caracteristicas Método de Camadas de Camada de
Ensaio Rolamento Ligacao
E Reperfilagem (Binder)
Estabilidade minima, kN [NBR 12891(9) 8 8
(75 golpes no ensaio
Marshall)
Fluéncia (mm) NBR 12891(9) 20a4,0 20a4,0
Fluéncia (0,01") 8al6 8al6
% de Vazios 4 4a6
Relacdo Betume Vazios — 65 a 80 65 a 75
RBV (%)
Vazios do agregado Ver Tabela 4 -
mineral —
VAM (%)
Concentracgdo critica de | ES P00/26 <90% Cs <90% Cs
filer * (20)
Resisténcia a danos | AASHTO T 70
por 283 (12)
Umidade induzida, minimo,
%
A concentracao critica de filer: valor da concentracdo maxima em volume de filer,
admitida no sistema filer asfalto.

e recomenda-se que a relacgdo filer/asfalto em massa esteja compreendida entre 0,6 a
1,2(13);

e As misturas asfalticas para camada de rolamentos faixas Il e lll, os vazios do
agregado mineral, VAM, devem atender aos valores minimos definidos em fungéo
do tamanho nominal maximo do agregado, conforme Tabela 4;

e recomenda-se que o teor 6timo de ligante situe-se abaixo do teor de ligante
correspondente ao VAM minimo, da dosagem Marshall;

e As condi¢Bes de vazios da mistura, na fase de dosagem podem ser verificadas por
um dos procedimentos:

Procedimento A
— determinagdo da densidade efetiva através da densidade méxima tedrica pelo método Rice, conforme
ASTM D 2041(14).

Procedimento B

- determinacdo da densidade efetiva através da média entre a densidade aparente e densidade real
agregado. Admite-se a como densidade efetiva do agregado- (Dea) como sendo a média aritmética entre
aDleD2

— as densidades aparente dos corpos de prova deve ser obtida através do método DNER ME 117(15).

Dea = D1 = D2; onde:

D1= 100 e D2= 100 ;
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P1+ P2 + P3 P1L + P2 + P3
Dsrl Dsr2 Dsr3 Dsapl Dsr2 Dsr3

Onde:

P1 = porcentagem de agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm (%);

P2 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido na peneira de
abertura na peneira de abertura de 0,075 mm (%);

P3 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 0,075 mm (%);

DSR1 = densidade real do agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm;

DSR2 = densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido na
peneira de abertura de 0,075 mm;

DSR3= densidade real do agregado que passa ha peneira de abertura de 0,075 mm;

DSApl= densidade aparente do agregado que fica retido na peneira de abertura de 2,0 mm.

Tabela 4 — Requisitos para Vazios do Agregado Mineral — VAM

Tamanho Nominal Méaximo do Agregado *
ASTM Mn
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95 -100
N° 200 0,075 65— 100

Tamanho Nominal VAM Minimo (%) Méaximo do

Agregado* ASTM mm

Teor de Vazios = 4,0%

1% 37,511

1" 25,012

% 19,0 13

% 12,514

3/8" 9,515

* tamanho nominal maximo do agregado é definido como o didmetro da peneira imediatamente superior
aguela que retém mais que 10% dos agregados.

8.3.4 — EQUIPAMENTOS

Antes do inicio da execucdo dos servicos todo o equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
DER/SP.

Os equipamentos basicos para execuc¢éo dos servigos de concreto asfaltico sdo compostos das seguintes
unidades:

8.3.4.1 — Depésito para Cimento Asfaltico

Os depositos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aguecer o material conforme as exigéncias
técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

0 aquecimento deve ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, a 6leo, a eletricidade ou outros

meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o depdésito; esses dispositivos também devem
evitar qualguer superaquecimento localizado, e ser capaz de aquecer o cimento asfaltico a temperaturas
limitadas;

8. O sistema de recirculagdo para o cimento asfaltico deve garantir a circulagdo desembaracada e
continua do depésito ao misturador, durante todo o periodo de operacgéo;

95



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

9. Todas as tubulacdes e acessoérios devem ser dotados de isolamento térmico, a fim de evitar
perdas de calor;
10. A capacidade dos depésitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

8.3.4.2 — Dep0sito para Agregados

Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto €, em locais drenados, cobertos, dispostos
de maneira que nao haja mistura de agregados, preservando a sua homogeneidade e granulometria e
nao permitindo contaminacdes de agentes externos.

A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita 0 mais breve possivel.

8.3.4.3 — Silos para Agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e ser divididos
em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fragdes apropriadas do
agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um silo
adequado para filer, conjugado com dispositivos para sua dosagem.

8.3.4.4 — Usina para Misturas Asfélticas

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, ap6s o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termdémetro, com protecdo metdlica e
escala de 90°C a 210 °, com precisdo de + 1 °, deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de
alimentacdo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador. A usina deve ser
equipada, além disso, com pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos aprovados,
colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com
precisdo de + 5 °.

A usina deve possuir termémetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor-secador-misturador, de duas zonas, convec¢ao e
radiacdo, providas de: coletor de p6, alimentador de filer, sistema de descarga da mistura asféltica, por
intermédio de transportador de correia com comporta do tipo clamshell ou alternativamente, em silos de
estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagens dinamicas individuais e deve ser
assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forca. Tais partes devem estar
instaladas em recinto fechado, com cabos de for¢ca e comandos ligados em tomadas externas especiais
para esta aplicagdo. A operacdo de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser semi-
automética com leitura instantdnea e acumulada, por meio de registros digitais em display de cristal
liquido. Devem existir potencidmetros para compensacgdo das massas especificas dos diferentes tipos de
ligantes asfélticos e para sele¢éo de velocidade dos alimentadores dos agregados frios.

8.3.4.5 - Caminhéo para Transporte da Mistura

Os caminhdes tipos basculantes para o transporte do concreto asféltico devem ter cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, 6leo parafinico ou
solugdo de cal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Nao é permitida a
utilizacdo de produtos susceptiveis a dissolucdo do ligante asféltico, como 6leo diesel, gasolina etc. As
cacambas devem ser providas de lona para protecao da mistura.

8.3.4.6 — Equipamento para Distribui¢c&o e Acabamento

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro acabadoras, capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto.

As vibro acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui eletrénico de 3 m para
garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura exatamente nas faixas, e devem possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para tras. As vibro
acabadoras devem estar equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a temperatura
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requerida para a colocacdo da mistura sem irregularidade. Devem ser equipadas com sistema de
vibracdo que permita pré-compactacdo na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, a temperatura definida pela
especificacdo para descarga da mistura asfaltica.

8.3.4.7 — Equipamento para Compactacéao

O equipamento para a compactacao deve constituir-se por rolos pneumaticos com regulagem de pressao
e rolo metdlico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variagéo da presséo dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa. E obrigatéria a utilizagéo de
pneus calibracéo uniformes, de modo a evitar marcas indesejaveis na mistura compactada.

O rolo metdlico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da camada.

O emprego dos rolos lisos vibratérios pode ser admitido desde que a frequéncia e a amplitude de
vibracdo sejam ajustadas as necessidades do servico.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura de forma que esta atinja o
grau de compactacgdo exigido, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

8.3.4.8 — Ferramentas e Equipamentos Acessoérios
Devem ser utilizados, complementarmente, 0s seguintes equipamentos e ferramentas:
v" Soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compactacdo de areas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;
v' Paés, garfos, rodos e ancinhos para operacdes eventuais.
v' Vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.
v/ Caminh&o tanque irrigador para limpeza de pista.

8.3.5 - EXECUCAO

8.3.5.1 — Condicbes Gerais
N&o é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asfaltico somente deve ser
fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °.

8.3.5.2 — Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais. Eventuais defeitos
existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a aplicagdo da mistura.

A imprimacédo ou pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a barra espargidora,
respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Somente para corre¢des localizadas ou locais
de dificil acesso pode ser utilizada a caneta. A imprimagdo deve formar uma pelicula homogénea e
promover condi¢cdes adequadas de aderéncia quando da execucao do concreto asfaltico.

Quando a imprimacdo ou a pintura de ligacdo ndo tiverem condi¢cfes satisfatérias de aderéncia, nova
pintura de ligagéo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas, a pintura de
ligacdo entre estas pode ser dispensada se a execu¢do da segunda camada ocorrer logo apos a
execucado da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asféaltico, sobre a pintura de ligagéo so6 é
permitido apds o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

8.3.5.3 — Producéo do Concreto asfaltico

O concreto asféltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme anteriormente especificado.

A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas para a

mistura.

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a p& carregadeira antes de

serem colocados nos silos frios.

As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria da dosagem e dos
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agregados para evitar sobras nos silos quentes.

A temperatura do cimento asfaltico ndo modificado por polimero empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante em funcdo da relagéo temperatura viscosidade.

A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol
entre de 75 SSF a 150 SSF, determinada conforme NBR 14950(17), recomendado-se a viscosidade
situada no intervalo de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 120 °C nem
exceder 177 °C.

A temperatura do cimento asfaltico modificado por polimero empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante em funcdo da relacdo temperatura viscosidade. Brookfield, definida pelo
fabricante e determinada conforme NBR 15184(18). A temperatura do ligante ndo deve exceder a 177 °C.
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C acima da temperatura do cimento
asféltico, sem ultrapassar 177 °C.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segrega¢édo da mistura dentro da cacamba, 1°
na frente, 2° na traseira e 3° no meio.

O inicio da producao na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver em condicdes
de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora que pode acarretar diminuicdo da temperatura
da mistura, com prejuizo da compactacéo.

8.3.5.4 — Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asféltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicacdo, em caminh&es
basculantes, atendendo ao especificado no item 7.5.4.5 para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada.

As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte de forma a
proteger a massa asféltica da acdo de chuvas ocasionais, da eventual contaminacdo por poeira e,
especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem
estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

O tempo méximo de permanéncia da mistura no caminhdo é dado pelo limite de temperatura estabelecido
para aplicacdo da massa na pista.

8.3.5.5 — Distribuicdo da Mistura

A distribuicdo do concreto asféltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme especificado
no item 7.5.4.6.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligagéo ou de regularizacao, a
mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos anteriormente
especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento conveniente da mesa alisadora
da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida.

Deve-se observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de imediato
pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado por meio de ancinhos ou rodos
metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo
a qualidade do servigo. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do empolamento
previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminh&o deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo choques ou travamento
dos pneus durante a operacao.

O tipo de acabadora deve ser definido em funcdo da capacidade de producdo da usina, de maneira que
esta esteja continuamente em movimento, sem paralisacdes para esperar caminhdes.

Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.

8.3.5.6 — Compactacéo da Mistura
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A rolagem tem inicio logo apos a distribuicdo do concreto asféltico. A fixacao da temperatura de rolagem
condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado.

Como regra, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica pode suportar,
temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo de
trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida precaucédo quanto a espessura da camada, distancia
de transporte, condicdes do meio ambiente e equipamento de compactacao.

A pratica mais frequente de compactacao de misturas asfalticas densas usinadas a quente contempla o
emprego combinado de rolos pneumaticos de pressdo regulavel e rolo metdlico liso tipo tandem, de
acordo com as seguintes premissas:

- inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

- Logo apés, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo pneumatico
atuando com baixa pressao;

- a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradual da presséao;

- 0 acabamento da superficie e correcdo das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo tandem,
sem vibrar;

- A compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em direcdo ao
eixo da pista;

- Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

- Durante a rolagem nédo serdo permitidas mudancas de dire¢do ou inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado, ainda quente;

- As rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da mistura; nos
rolos pneuméticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados para a cagamba dos
caminhfes transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule-se na superficie da camada.

A compactacdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando necessario, deve ser
testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a definicdo dos parametros mais apropriados a
sua aplicacdo, como o numero de coberturas, frequéncia e amplitude das vibragfes. As condi¢des de
compactagdo da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

8.3.5.7 = Juntas

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar condigBes de
acabamento adequadas, de modo que ndo sejam percebidas irregularidades nas emendas.

Em rodovias de pista dupla é recomendado o uso de duas vibro acabadoras de modo que os panos
adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para as faixas da pista quanto para o acostamento.
Em rodovias em operacédo, devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos, permitindo- se no
méaximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na jornada de trabalho seguinte, a aplicagdo da massa
asfaltica deve sempre comecar no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho anterior.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da emenda com o rolo perpendicular ao eixo,
com 1/3 do rolo sobre o pano jA compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém-aplicada.

8.3.5.8 — Abertura ao Trafego
A camada de concreto asféltico recém-acabada deve ser liberada ao trd&fego somente quando a massa
atingir a temperatura ambiente.

ITEM 8.5 - SINAPI 100985 — CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 18 M3
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

1 - CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade do caminhdo foram considerados os tempos de carga
e manobras para carga.

—As produtividades relativas as operacfes de descarga e manobras para a descarga estdo contempladas
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nas composi¢cdes especificas de pavimento asféltico (execugao).

- Os indices de produtividade de mdo de obra e usina para a carga da mistura sdo considerados nas
composicdes de usinagem de mistura asfaltica.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as operacdes de transporte de materiais.

Para tais atividades, utilizar a composicéo especifica de momento de transporte.

-Foram separados os tempos produtivos (CHP) e improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o Fator
Tempode Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera os tempos de carga e manobras para a carga;

-> CHI caminh&o: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho.

2 - EXECUCAO
- A usina de asfalto carrega (despeja) a mistura asfaltica na cagamba do caminhao basculante.

3 - INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

4 - PENDENCIAS
- Nao se aplica.

ITEM 8.6 - SINAPI 97913 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020.

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminhéo basculante 18 M3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO
- Caminhao basculante 18 M3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagamba metélica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em revestimento primario.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horaria, 46,20 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 Ms;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 22 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO
- N&o se aplica.
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7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica

9 — PASSEIOS / RAMPAS

ITEM 9.1 — SINAPI 98525 — LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E
PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE
ESTEIRAS.AF_05/2018

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
* Nao se aplica.

2. EQUIPAMENTOS
* Trator de esteiras com poténcia de 100 HP e peso operacional de 9,4 t.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
 Utilizar a area do terreno que passara pelo processo de limpeza mecanizada de camada vegetal,
vegetacdo e pequenas arvores.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

* Foi considerado que as arvores com tronco menor que 0,20 m possuem até 5,00 m de altura.

* Foi considerada uma espessura de 15 cm solo da camada vegetal, que ao ser retirado rebaixa a linha
do terreno nessa espessura.

5. EXECUCAO
« E feita a retirada com trator de esteira da vegetagao existente no terreno.

6. INFORMACOES COMPLEMENTARES
* Nao se aplica.

7. PENDENCIAS
* Nao se aplica.

ITEM 9.2 — SINAPI 98529 — CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO
MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR QUE 0,40 M.AF_05/2018

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Jardineiro, responsavel pela execucao do trabalho;
- Servente, auxilia na execucao das tarefas.

2. EQUIPAMENTO
-N&o se aplica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

-Utilizar a quantidade de arvore com didmetro de tronco maior ou igual a 0,20m e menor que 0,40m a ser
cortada e fragmentada.

4. CRITERIOS DE AFERICAO
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- Foram consideradas arvores com tronco entre 0,20 e 0,40 m de diametro e altura entre 5 e 10 m;
- Foi considerado que os pedacos de troncos foram cortados com aproximadamente 0,80 m de
comprimento.

5. EXECUCAO

- Prende-se a arvore no solo através de cabos;

- Corte do tronco com ferramenta adequada, aproximadamente a 1,00 m de altura do solo; - Ap6s o corte,
a arvore é derrubada no solo;

- Em seguida o tronco é recortado em pedacos.

6. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

7. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 9.3 — SINAPI 98527 — REMOCAO DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE
COM DIAMETRO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE 0,60 M.AF_05/2018

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira;

- Jardineiro, responsavel pela execucédo do trabalho;
- Servente, auxilia na execucao das tarefas.

2. EQUIPAMENTO
- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracao 4x4, poténcia liquida 88HP.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Utilizar a quantidade de arvore com didmetro de tronco maior ou igual a 0,40m e menor que 0,60m com
raizes a serem removidas.

4. CRITERIOS DE AFERICAO
- Foram consideradas raizes de arvores com tronco entre 0,40 e 0,60 m de didmetro;
- Considerou-se que os troncos a serem destocados possuem até 0,80 m de altura acima do solo.

5. EXECUCAO
- E feita a remoc&o (destocamento) das raizes com o uso da retroescavadeira.

6. INFORMAQC)ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

7. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 9.4 — SINAPI 101266 — ESCAVACAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO DE 12 CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA: 0,8 M3/ 111 HP), FROTA DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M3, DMT ATE 1 KM
E VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Escavadeira hidraulica: poténcia de 111 HP e cacamba com capacidade de 0,8 m3.
- Caminh&o basculante: capacidade de 14 m3.
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- Servente: profissional responsavel por apontar o nimero de caminhdes carregados e orientar sua
manobra.

2. EQUIPAMENTO

- Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba com capacidade de 0,8 m3, peso operacional de 17 T e
poténcia bruta de 111 HP.

- Caminhao basculante capacidade de 14 m3, com cavalo mecéanico de capacidade maxima de tracéo
combinado de

36.000 kg, poténcia 286 CV, inclusive semirreboque com cagamba metalica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Volume de corte geométrico definido pela topografia.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

- Fator de empolamento - 0,8.

- FTT (Fator de Tempo de Trabalho) — 0,8.

- Para fins de calculo da produtividade do servente, foi considerado um servente para cada escavadeira
presente naobra.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte
forma:

- Escavadeira:

-> CHP: considera os tempos de carregamento e manobra do caminh&o.

-> CHI: considera os tempos improdutivos do processo, calculado a partir do fator FTT.

- Caminhéo:

-> CHP: considera os tempos de carregamento e descarregamento, manobra e percurso de ida e volta do
caminh&o.

-> CHI: considera as esperas do caminhdo e os tempos improdutivos do processo, calculado a partir do
fator FTT.

- Os tempos de carregamento foram calculados a partir dos valores medidos em campo, considerando a
capacidade do caminh@o, a poténcia e o volume da cacamba da escavadeira. Para as condicBes desta
composicao, o tempo mediano encontrado foi de 4 minutos e 38 segundos.

- Os tempos de manobra foram calculados a partir dos valores medidos em campo. Para obras de
edificacdo, o tempo considerado para manobra foi de 2 minutos; para obras de infraestrutura, o tempo
considerado foi de 1 minuto e 48 segundos.

- Os tempos de descarregamento foram calculados a partir dos valores medidos em campo. Para
destinacdo do material escavado interna & obra (onde ha compensacéo de corte-aterro dentro do mesmo
empreendimento, sem

restringir o acesso dos caminhdes), o tempo mediano de descarregamento encontrado foi de 2 minutos;
para destinagdo do material escavado externa a obra (em aterro fora do empreendimento com controle de
acesso de

caminhdes), o tempo mediano de descarregamento encontrado foi de 10 minutos e 18 segundos.

- Para DMT de até 1km foi considerado que o material escavado tera destinacdo interna & obra, enquanto
para DMT de 2 & 6 km, foi considerado que o material escavado tera destinacdo externa a obra.

- A afericdo considera coletas de infraestrutura com tipologias variadas, sendo elas:

-> Duplicacéo e melhorias de rodovia com escavacao de taludes na regido Sul-Sudeste;

-> Extracao de material para empréstimo para obras de terraplenagem em vias na regido Centro-Oeste;
-> Escavacao de lagoas para estacéo de tratamento de esgoto na regido Norte-Nordeste;

-> Exploracao de caixa de empréstimo para viario na regido Centro-Oeste.

5. EXECUCAO
- Realizar o corte do material a ser escavado com escavadeira hidraulica e deposita-lo diretamente na
cacamba do caminhdo basculante até atingir a capacidade dele.
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- Continuar o mesmo procedimento para os demais caminhfes basculantes até atingir a cota prevista de
escavacao.

- Apos serem carregados, os caminhdes basculantes transportardo o material escavado ao aterro previsto
para frente de trabalho e retornarédo para serem novamente carregados.

ITEM 9.5 — SINAPI 100974 - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M36

1 - EQUIPAMENTOS

— Caminhao basculante de 6, 10, 14 e 18 m3; v Caminh&o carroceria de 9 t e caminh@o guindauto
(Munck) com carroceria de 9 t; v Caminhao pipa de 6 e 10 m3; v Caminh&o para o transporte de material
asfaltico (tanque) de 20 e 30 m3; e v Pa carregadeira de 2,8 m3 e escavadeira de 1,2 m.

2 - MATERIAIS

— Transporte, carga e descarga de materiais v' Materiais granulares (solo, brita, p6 de pedra e pedra de
mao); v Entulho; v Misturas asfalticas; v Agua; v Poste de concreto; v Perfil metalico; v Tubos de
concreto; v Tubos metalicos; e v Tubos pléasticos.

3 - CRITERIOS DE QUANTIFICACAO

Para o critério de quantificagdo dos servi¢cos sdo considerados:
Momento de transporte do material, sendo o volume solto ou o peso do material ou volume de agua
transportada multiplicado pela distancia média de transporte (DMT).

ITEM 9.6 — SINAPI 95875 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

1 -ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
— Caminh&o basculante 18 M3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

2 - EQUIPAMENTO
— Caminh&o basculante 18 M3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagamba metélica.

3 — CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

— Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distncia média de transporte (DMT) até 30 km;

— Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

4 — CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéaria, 50,4 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 M3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario uma DMT maior que
30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicdo a distancia de 30 km e utilizar a
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composicao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.

- O volume considerado € solto (empolado).

- Esta composi¢do ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

- CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

5- EXECUCAO
- N&o se aplica.

6 - INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

7 - PENDENCIAS
- Nao se aplica.

ITEM 9.7 — SINAPI 98504 — PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Grama Batatais.

- Jardineiro, responsavel pela execucédo do trabalho;

- Servente, auxilia o jardineiro na execucao das tarefas.

2. EQUIPAMENTO
- Nao se aplica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a 4rea do terreno a receber o plantio de grama.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

- Os esforgos incluem, além do plantio, o transporte de materiais na frente de trabalho;
- Esta composi¢éo ndo inclui o preparo do solo.

5. EXECUCAO
- Com o solo previamente preparado, espalham-se as placas de grama pelo terreno;
- Os plantios devem ser feitos com as placas de grama alinhadas.

6. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

7. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

DEMOLICAO DE PASSEIO EXISTENTE

ITEM 9.8 — SINAPI 104790 — DEMOLICAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES, DE FORMA
MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: profissional que executa a demoli¢éo;

- Servente: profissional que executa a demolicdo;

- Martelete ou rompedor pneumético manual, 28 kg: equipamento utilizado para demolicdo do concreto;
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- Compressor de ar rebocavel, 89 PCM, 102 PSI, motor diesel, 20 CV: equipamento utilizado para
demolicdo do concreto.

3. EQUIPAMENTOS

- Martelete ou rompedor pneumatico manual, 28 kg, com silenciador;

- Compressor de ar rebocavel, vazao 89 PCM, presséao efetiva de trabalho 102 Psi, motor diesel, poténcia
20 cv.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume de piso a ser demolido com uso de martelete manual.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Nesta composigéo considera-se que a demoligdo do concreto € feita com martelete manual;

- N&o estédo contemplados as estruturas de protecdo para a execucdo deste servico. Para contemplar tais
esforgos, utilizar composicdes auxiliares.

6. EXECUCAO

- Antes de iniciar a demolicéo, verificar a estabilidade dos elementos com fung¢éo estrutural; - Checar se
0s EPC necessarios estéo instalados;

- Usar os EPI exigidos para a atividade;

- Realizar a demoli¢do do piso com o uso de martelete manual.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- O conceito de "demolicdo" foi adotado para se referir a demolicdo de elementos estruturais e mais
pesados, como alvenarias, revestimentos aderidos e pavimentos. Ja o conceito de "remocéao" foi utilizado
para designar a retirada de componentes mais leves que ndo fazem parte da estrutura ou da alvenaria
existente.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 9.9 - SINAPI 97913 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020.

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminhéo basculante 18 M3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO
- Caminhdo basculante 18 M3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagcamba metdlica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em revestimento primario.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horéria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:
PH = Produtividade horéria, 46,20 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 M3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;
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V = velocidade de transporte, considerado 22 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicédo ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO
- N&o se aplica.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS
- Nao se aplica

CONSTRUCAO DE PASSEIO

ITEM 9.10 — SINAPI 94991 — EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO.
AF_08/2022

1-OBJETIVO

A proposta de execuc¢édo do piso ou passeio de concreto, abrangendo desde o preparo da caixa até o
acabamento final, as vantagens primordiais desse método abrangem a garantia de um pavimento
resistente e duravel, o que é assegurado pelo processo de preparo adequado da base, a utilizagdo de
lastro de brita para estabilidade estrutural e a competéncia da méo de obra especializada na realizacéo
do langamento e acabamento, que inclui técnicas de ripado e desempenado.

2 - MATERIAL E MAO DE OBRA
— Pedreiro (Sgsp)

— Servente (Sgsp)

— Pedra Britada NUmero 3 E 4

— Pinus — Ripa De 1/2" X 3" - Bruta

3 - EXECUGCAO

Preparo da Caixa:
Inicia-se o0 processo com a demarcacgéo e escavacdo do local destinado ao piso/passeio de concreto.
A correta preparagdo da caixa assegura a uniformidade e estabilidade da futura superficie.

Lastro de Brita:

ApOs a escavacao, € aplicado um lastro de brita, contribuindo para a estabilidade estrutural.

O lastro atua como uma base solida, crucial para prevenir afundamentos e garantir a durabilidade do
pavimento.

Acabamento:
A execucdo do acabamento é realizada com atencdo aos detalhes, assegurando a conformidade com os
padrdes de qualidade estabelecidos.
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4 — INFORMACOES COMPLEMENTARES

— O projeto contempla a utilizacdo de concreto usinado com resisténcia caracteristica a compressao
(FCK) de 20,0 MPa.

— Esta escolha baseia-se na necessidade de um material robusto o suficiente para suportar cargas e
proporcionar durabilidade, atendendo aos padrdes de qualidade exigidos.

5 - CONTROLE
5.1 Material

5.1.1 Cimento

a) verificar se os cimentos atendem, em cada caso, as suas regulamentacdes

especificas, conforme item 3.1.1.c;

b) verificar se o cimento se encontra dentro do prazo de validade, as embalagens estéo invioladas, e ndo
existem evidencias de hidratagc&o precoce.

5.1.2 Agregados

a) verificar se os agregados atendem a NBR 722(7);

b) verificar se 0s agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar rea¢des quimicas
alcali-agregado;

c) verificar se os agregados gralidos atendem a NBR 7809(8) e tem indice de forma <

3,0;

d) verificar se os agregados graudos atendem a NBR 7211(9);

5.1.3 Agua

a) verificar se a agua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias estranhas,
confirmadas por ensaios de laboratério, dentro do especificado na NBR 11560(15) e indicados no item
3.1.3.

5.1.4 Aditivos
a) verificar se os aditivos atendem ao disposto no item 3.1.4.

5.2 Concreto

a) verificar se o trago adotado para o concreto corresponde ao especificado;

b) verificar se as juntas de concretagem foram tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances,
monoliticidade e impermeabilidade;

¢) verificar que o concreto seja lan¢cado de um ponto o mais proximo possivel da posi¢éo final, através de
sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o
preenchimento de todas as reentrancias,

cantos-vivos, e prover adensamento antes do langamento da camada seguinte

d) verificar que em nenhuma situacdo o concreto seja langcado de alturas superiores a

20m

e) verificar que nédo sejam utilizados concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do lancamento,
determinar se o slump se encontra dentro da variacdo definida no traco;

f) verificar que seja realizado controle da cura, mantendo Umida a superficie exposta com sacos de
estopa molhados ou utilizagdo de geradores de neblina, por um periodo minimo de 3 dias;

g) verificar que o adensamento atinja a maxima densidade possivel e a eliminacdo de vazios, e que seja
executado por equipamentos vibratérios mecénicos;

h) verificar que o tempo de vibracéo n&o seja excessivo, de modo a provocar segregacao;

i) verificacdo a conformidade das propriedades especificadas para o estado fresco do concreto, conforme
se¢do 7 da NBR 12655(16).

6 — ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que sejam atendidas as exigéncias
estabelecidas nesta especificacéo.

6.1 Materiais

108



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

Os materiais s&o aceitos desde que os itens de controle sejam atendidos.
6.2 Concreto Fresco

O concreto fresco é aceito desde que as propriedades especificadas na secéo 7 da NBR
12655(16) sejam atendidas.

6.3 Concreto

A estrutura de concreto deve ser aceita desde que as exigéncias das normas NBR 14931(17),
NBR 12655(16) tenham sido cumpridas, atendendo também ao estabelecido nas especificacdes de
projeto, e na NBR 6118(1).

Quando Fckestimado< Fckprojeto , a aceitagdo fica condicionada aos resultados de ensaios

comprobatérios, através de provas-de-carga, autorizadas pela fiscalizagdo, ou referendo técnico
decorrente de analises da projetista.

ITEM 9.11 — COMPOSICAO — RAMPA DE ACESSIBILIDADE TIPO 01 (Rebaixamento De Calcada
Estreita)
A contratada devera obedecer as definicbes de projeto para execugdo das rampas de acessibilidade,
sempre obedecendo aos critérios da NBR 9050.
Mao de obra, equipamentos e materiais a serem empregados:
— Pedreiro: profissional responsavel por construir as rampas;
— Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;
— Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a escavacdo e demolicdo das calgadas, ou
locais a serem implantadas as rampas;
— caminh&o basculante 14 m3, realiza o transporte dos residuos gerados na construcdo das rampas para
bota-fora, e realiza o transporte dos materiais para execugédo das mesmas.
— serdo empregados na construcéo das rampas: concreto fck 15,0 mpa, guias, piso podo tatil
— ferramentas manuais
Toda eventual interferéncia na execucdo das rampas devera a contratada comunicar a fiscalizagao para
ajustes na execucao / projeto.
Sera medido por unidade de rampa instalada (un).

O item inclui o fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos necesséarios para a execucao
dos servicos de rampa de acessibilidade conforme detalhes em projeto.

PAVIMENTACAO RUA REGENCIA

10 - PREPARO DE CAIXA

ITEM 10.1 — SINAPI 101148 — ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (125HP/LAMINA:
2,70M3) E CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3, DMT ATE 200M. AF_07/2020

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Servente com encargos complementares: auxilia na execuc¢éo da escavacao, coordenando as manobras
dos equipamentos.

2. EQUIPAMENTO

- Trator de esteiras, poténcia 125 hp, peso operacional 12,9 t, com lamina de 2,70 m3 e escarificador;

- P4 carregadeira sobre pneus 128 HP, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional de 11632
kg;

- Caminhéo basculante de 14 m3.
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3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume geométrico do material a ser escavado com o trator de esteira descrito na composigéo.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foi considerada a capacidade da
lamina descrita na composicao;

- Para o calculo dos tempos de execucéo foram consideradas velocidades de corte e volta do trator;

- Para contemplar os esforcos de carga, descarga e transporte do material foram consideradas
composicdes auxiliares;

- Foi considerado empolamento de 1,25 do solo de 1a categoria, nos coeficientes de escavacao, carga,
descarga e transporte de solo;

-Escavacao: CHP: Considera os tempos de corte (ida e volta); CHI: Considera os tempos improdutivos do
processos.

ITEM 10.2 - SINAPI 97913 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020.

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminh&o basculante 18 M3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO
- Caminhdo basculante 18 M3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagcamba metélica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em revestimento primario.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horéria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéria, 46,20 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 M3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 22 km/h.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicdo néo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO
- N&o se aplica.
7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica
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ITEM 10.3 — SINAPI 100576 - REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO.

Esta especificacdo se aplica a regularizacao do subleito da via a ser pavimentada com a terraplenagem
concluida.

Regularizagdo é a operacado que é executada prévia e isoladamente na construgéo de outra camada
do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente.

O grau de compactacédo devera ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente seca
maxima, obtida na energia do Proctor Intermediario.
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao da regularizacéo:

— motoniveladora com escarificador;

— carro-tanque distribuidor de agua;

— rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratorio;
— grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactagcdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado e poderdo ser utilizados outros, desde que ndo comprometa a qualidade dos servicos e
aceitos pela Fiscalizagéo.

Operacao destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras
e cotas constantes das notas de servico de regularizacdo de terraplenagem do projeto, compreendendo
cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

O item remunera o fornecimento de equipamentos e mao de obra necessarios para execugao dos
servicos de regularizacdo e compactacéo de subleito de solo predominantemente argiloso

ITEM 10.4 — SINAPI 96396 — EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

Esta especificacdo de servigo, define os critérios que orientam a execu¢do de Bases de Brita Graduada
(BGS) em obras sob a fiscalizagéo da PMETRP.

1 - DESCRICAO:

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte, descarga e a mistura (quando necessaria),
desagregacdo dos materiais necessarios a obtencdo de camadas de sub-bases e bases de brita
graduada e compreendem também a méo de obra e os equipamentos indispensaveis a execu¢do e ao
controle de qualidade das camadas, em conformidade com a especificacdo apresentada a seguir e
detalhes executivos contidos no projeto. Para fins desta especificacéo, considera-se como Brita Graduada
(BGS) a camada de sub-base ou base composta por mistura em usina de produtos de britagem de rocha
sd, enquadradas em uma faixa granulométrica continua.

2 - MATERIAIS:

Agregado

Os agregados deveréo satisfazer aos seguintes requisitos:

a) devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracao;

b) desgaste no ensaio de Abrasdo Los Angeles inferior a 50% (DNER ME 035/98);

¢) equivalente de areia do agregado miudo, superior a 55% (DNER-ME 54/97);

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10% (NBR 6954); e)
perda no ensaio de durabilidade, em cinco ciclos, com solucdo de sulfato de sodio inferior a 20% e com
sulfato de magnésio inferior a 30% (DNER ME 89/94)

Mistura
O projeto de mistura dos agregados deve atender aos seguintes requisitos:
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a) A curva de projeto da mistura de agregados deve apresentar granulometria continua e se enquadrar
em uma das faixas granulométricas especificadas na Tabela 1;

b) A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a tolerancia
indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, respeitando os limites da faixa granulométrica adotada;

¢) O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores, relacionados ao nimero
“N” de operacéo do eixo simples padrdo de 8.2t, para o periodo de projeto ( P=10 anos), de acordo com a
DNER ME 049/94. Sub-base - ISC[140%; Base - ISC [J 60% para N 00 1,4 x 105 - ISC 00 80% para 1,4 x
105 < N O 3,1 x 106 - ISC [ 100% para N O 3,1 x 106 O material serd compactado no laboratério,
conforme ensaios DNER ME 129/94, na energia intermediaria (N U 3,1 x 106) ou modificada (N 0 3,1 x
106 ), para atender os valores fixados no item “c”.

d) A porcentagem de material que passa na peneira n0 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que
passa na peneira n.° 40.

Tabela 1 — Faixas Granulométricas Brita Graduada

Peneira de Malha % em Massa passando
Quadrada
ASTM Mm A B C D Toleréancia
2" 50,00 100 100 - - +-7
1% 37,50 90-100 - - - +-7
1" 25,00 - 82-90 100 100 +-7
Ya 19,00 50-68 - - - +-7
3/8" 9,50 30-46 60-75 50-85 60-100 | +-7
N° 4 4,80 20-34 45-60 35-65 50-85 +-5
N° 10 2,00 - 32-45 25-50 40-70 +-5
N° 40 0,42 4-12 22-30 15-30 25-45 +-5
N° 200 0,075 1-4 10-15 5-15 5-20 +-2

3 - EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar 0s servigos desta norma nos prazos fixados
no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:

a) Caminhdes basculantes;

b) Pa carregadeira,;

¢) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de distribuir Agua sob presséo
regulavel e uniformemente;

d) motoniveladora com escarificador;

e) Vibro acabadora;

f) Equipamentos de compactagdo, constituidos por rolos compactadores do tipo liso vibratério,
pneumaticos de pressao regulavel,

g) Régua de madeira ou metdlica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;

h) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc. Outros equipamentos, desde que
aprovados pela fiscalizacéo, poderéo ser utilizados.

4 - EXECUCAO

Condig6es fisicas da camada de Apoio da Base

a) A camada sobre a qual ser4 executada a Sub-base ou Base de Brita graduada devera ter sido
executada de acordo com as condic8es fixadas pelas especificacdes da fiscalizacao;

b) Caso a execugdo da camada de sub-base ou base de Brita graduada ndo se efetue logo apés a
execucao da camada de apoio subjacente e de modo especial, quando a mesma estiver exposta as
chuvas, devem ser efetuadas nesta camada de apoio, as seguintes determinacgdes:
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bl) Teor de umidade, devera ser em torno do teor de umidade 6timo (hot) de compactacao, extrapolando
o intervalo de: 0 2,0% wot. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar até que as
condi¢des de umidade satisfagam o indicado;

b2) Grau de compactacdo devera atender as exigéncias indicadas no controle de recebimento dessa
camada. As regifes, nas quais o0 grau de compactacdo for inferior ao limite necessario, deverao ser
reconstituidas antes da execucéo da camada de base.

b3 Apl6s a execucdo da camada de apoio da base e sua aprovacdo pela fiscalizacdo, esta devera ser
forrada.

c) O grau de compactacdo da camada de apoio da base é de 100%, de acordo com a energia de
compactagdo da camada executada, ou seja, se de regularizacdo e compactacdo do subleito, de reforgo
ou de sub-base.

4.1 Consideracdes gerais

As seguintes recomendacdes de ordem geral sdo aplicadas a execucdo de camada de Sub-base ou
Base:
a) Nao serd permitida a execucéo dos servigos durante dias de chuva;
b) O confinamento lateral da camada de base é dado pela “caixa existente” na profundidade
correspondente a sua posicao.

4.2 Preparo da Superficie

Eventuais defeitos da superficie da camada subjacente deverdo ser necessariamente reparados
antes da execucado da base, assim como esta superficie devera estar perfeitamente limpa, isenta de pé,
lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no projeto, além
de ter sido aprovada pela fiscalizacéo.
Execucéo da Camada de Sub-base ou Base de Brita Graduada
A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com motoniveladora, capaz de distribuir a brita graduada
em espessura uniforme, sem produzir segregacéo, e de forma a evitar conformacéo adicional da camada.

A compactacao sera executada com o teor de umidade dentro dos limites para os quais se verifica o
valor minimo do ISC especificado pelo projeto. As tolerAncias admitidas para o teor de umidade de
compactacgdo serdo de [0 2% da umidade 6tima. A espessura minima da camada de base sera de 10cm,
apos a compactacdo. Quando o projeto fixar a camada de base com espessura final superior a 20cm,
esta serd subdividida em camadas parciais, desde que nenhuma delas tenha espessura, apés
compactada, menor que 10 cm. Para cada 100m de pista deve-se verificar o teor de umidade (DNER ME
052/94) do material, para inicio da compactacao, sendo que € admitida a variacdo de + 2% em relagéo a
umidade 6tima de compactacéo. A energia de compactacéo a ser adotada deve ser a intermediaria para
N O 3,1 x 106 e a modificada para N [J 3,1 x 106 e deve ser adotada na determinacéo da densidade seca
méaxima e umidade 6tima de compactacao, conforme DNER ME 049/94. O grau de compactacado devera
ser, no minimo, 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida segundo o método
adotado. O acabamento deve ser executado pela a¢do conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e
liso vibratério. A sub-base ou base de brita graduada ndo deve ser submetida a a¢édo do trafego, devendo
ser imprimada imediatamente apés sua liberagcdo, de forma que a camada ja liberada nao fique exposta a
acdo de intempéries que prejudiquem a sua qualidade.

5 - CONDICOES AMBIENTAIS
Obrigacdes da Contratada na execucado da obra
a) Atender as recomendacdes contidas nas licengas ou autorizagdes ambientais;
b) Seguir as recomendac6es dos Planos de Controle Ambiental (PCA), quando existir;
¢) Implantar sinalizacdo de seguranca de acordo com as normas pertinentes aos servicos;
d) Em caso de necessidade de corte de arvores, deve ser obtida autorizacdo do 6rgdo ambiental
competente e quando da execucdo dos servicos deve-se atender aos critérios estipulados pelo érgao
ambiental constante na autorizacéo;
e) Canteiros de obras, estradas de servico, entre outros, devem ser dispostos em areas préprias,
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evitando-se a execugdo em areas de preservagdo permanente ou areas de prote¢do ambiental;
f) Residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na manutencdo ou
operacéo, devem ser recolhidos em recipientes adequados e ter destinacdo apropriada;

6 - CONTROLE

6.1 Controle dos Materiais

a) desgaste no ensaio de Abrasao Los Angeles inferior a 50% (DNER —ME 035/98) — um ensaio no inicio
da utilizacéo do agregado na obra e sempre que houver variacdo da natureza do material;

b) equivalente de areia do agregado middo, superior a 55% (DNER-ME 54/97) - um ensaio no inicio da
utilizac&o do agregado na obra e sempre que houver variacdo da natureza do material;

¢) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10% (NBR 6954) - um
ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do
material;

d) perda no ensaio de durabilidade, em cinco ciclos, com solucéo de sulfato de sodio inferior a 20% e com
sulfato de magnésio inferior a 30%;

e) Um ensaio de compactacado, (DNER ME 129/94) segundo o método adotado para a determinagdo da
massa especifica aparente seca maxima, para no maximo 500 m de pista, em qualquer ponto da sec¢do
transversal, desde que néo haja alteragdo de material;

f) Granulometria (NBR NM 248/2003) com espagcamento méaximo de 500 m ou quando houver variacdo do
material;

g) Um ensaio de ISC (DNER ME 049/94) com espacamento maximo de 500 m, na energia indicada no
projeto. Caso os materiais sejam homogéneos, a frequéncia podera ser reduzida para uma amostra para
cada 1000 m.

6.2 Controle de execucéo dos servigos

a) Verificagdo do teor de umidade pelo método DNER ME 052/94, com umidimetro Speedy ou similar, em
cada camada, a razdo de uma determinagéo para cada 100 m de pista, ou no minimo 3 determinacgdes
em amostras representativas de toda a espessura da camada e colhidas apds conclusdo das operagdes
de umedecimento e homogeneizacgéo, para decidir se € possivel, ou ndo iniciar a compactacao;

b) Determinagédo da massa especifica aparente seca, obtida “in situ”, pelo processo do frasco de areia e
segundo o método DNER ME 092/94, amostras retiradas na profundidade de, no minimo, 75% da
espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinacdo para cada 100 m de extensdo de
camada compactada ou no minimo 3 determinacgfes, e referido & massa especifica aparente seca
méaxima obtida no ensaio de compactagéo realizado pelo método DNER ME 129/94.

¢) Registro do nimero de passadas dos rolos compactadores, de modo a assegurar a obtencéo do grau
de compactacéo;

7 - ACEITACAO

As bases sub-base de brita graduada, serdo recebidas:

a) No que respeita a espessura e a conformacéo final da superficie, se ndo forem encontradas diferencas
maiores que 15% da espessura do projeto, em qualquer ponto da base;

b) No que respeita ao grau de compactacédo, calculado com base na massa especifica aparente seca "in
situ”, determinada pelo método DNER ME 092/94, se n&o for obtido nenhum valor menor que 100%. Os
trechos da base que ndo apresentarem devidamente compactados, deverdo ser escarificados e 0s
materiais pulverizados e recompactados.

ITEM 10.5 — SINAPI 100974 - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M36

1 - EQUIPAMENTOS
- Caminhdo basculante de 6, 10, 14 e 18 m3; v Caminhdo carroceria de 9 t e caminhdo guindauto
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(Munck) com carroceria de 9 t; v Caminhao pipa de 6 e 10 m3; v Caminh&o para o transporte de material
asfaltico (tanque) de 20 e 30 m3; e v Pa carregadeira de 2,8 m3 e escavadeira de 1,2 m.

2 - MATERIAIS

- Transporte, carga e descarga de materiais v Materiais granulares (solo, brita, p6 de pedra e pedra de
mao); v Entulho; v Misturas asfélticas; v Agua; v Poste de concreto; v Perfil metalico; v Tubos de
concreto; v Tubos metdlicos; e v Tubos plasticos.

3 - CRITERIOS DE QUANTIFICACAO

Para o critério de quantificacdo dos servigcos sao considerados:

Momento de transporte do material, sendo o volume solto ou o peso do material ou volume de agua
transportada multiplicado pela distancia média de transporte (DMT).

Os custos de transportes envolvem, além do momento de transporte, 0s servicos de carregamento e
descarregamento dos caminhdes.

Vale lembrar que o tipo de revestimento da via, que pode ser em seu leito natural, com revestimento
primario ou pavimentado, é um fator importante para a quantificagdo dos

ITEM 10.6 — SINAPI 95875 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

1 - ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
— Caminh&o basculante 18 M3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

2 - EQUIPAMENTO
- Caminhdo basculante 18 M3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagcamba metélica.

3 - CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT) até 30 km;

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

4 - CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horéria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéria, 50,4 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 M3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico.

- Esta composigédo refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necesséario uma DMT maior que
30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicdo a distancia de 30 km e utilizar a
composicao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

- CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.
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5- EXECUCAO
- N&o se aplica.

Anexo |11 — Memorial Descritivo

6 - INFORMACOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

7 - PENDENCIAS

- N&o se aplica.

11 - DRENAGEM, GUIA E SARJETA

ITEM 11.1 — SINAPI 94273 - ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM
(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO
VIARIO). AF_06/2016

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das guias, tais
como: assentamento das guias, rejuntamento dos vaos entre as guias e escoramento
da guia.

Servente: profissional que auxilia 0 pedreiro com as atividades para o0 assentamento das
guias pré-fabricadas.

Guia pré-fabricada de concreto: pecas pré-fabricadas, moldadas em concreto com
dimensbes especificas e assentadas de forma justapostas para delimitar uma area de
outra

Argamassa: utilizada nos vdos entre as pecas das guias pré-fabricadas conferindo
acabamento e continuidade as guias.

Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

2. EQUIPAMENTOS

N&o se aplica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizar o comprimento linear total em trecho reto a ser assentadas guias de concreto
pré-fabricadas, com dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base
superior x altura) para vias urbanas (uso viario), em valas.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os
serventes que auxiliavam diretamente nos servicos de execuc¢ao.

Os indices de produtividade contemplam a regularizacdo da base para a execuc¢do das
guias.

O transporte das guias entre o local de armazenamento e as proximidades da frente de
servigo foi considerado para obtenc¢édo dos indices de produtividade.

O escoramento da parte posterior das guias néo foi considerado na composicdo, caso
seja necessario a execucgao utilizar composigdo especifica.

Foi adotada a seguinte definicdo de trecho reto e curvo para as composicoes:

Trecho reto: quando ndo ha alteragdo de direcdo ao longo da extensdo das guias a
serem executadas.
Trecho curvo: quando ocorre mudanca de direcdo ao longo da extensdo das guias a
serem executadas.

5. EXECUCAO
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Execucéo do alinhamento e marcagéo das cotas com o uso de estacas e linha.
Regularizacéo do solo natural e execucéo da base de assentamento em areia.
Assentamento das guias pré-fabricadas.

Rejuntamento dos véaos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa.

6. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

N&o se aplica.

ITEM 11.2 — SINAPI 94294 - EXECUGAO DE ESCORAS DE CONCRETO PARA CONTENGAO DE
GUIAS PRE-FABRICADAS. AF_06/2016

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Pedreiro: profissional que executa o escoramento da guia.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o a execucdo das
escoras de concreto.

Concreto: utilizado na parte posterior da guia para conté-la, evitando assim o
tombamento apds o assentamento.

2. EQUIPAMENTOS
N&o se aplica.
3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizar o comprimento linear total do trecho a ser assentadas guias de concreto pré-
fabricadas.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0os
serventes que auxiliavam diretamente nos servigcos de execucao.

A sobra/perda incorporada de concreto na execucao do servico é da ordem de 1,24
vezes o0 volume tedrico.

O transporte de concreto entre o local de producgéo e a frente de servico foi considerado
para obtencao dos indices da composigéo.

Foi considerada uma escora a cada metro de execucéo de guia.

5. EXECUCAO

Execucéo das escoras de concreto na parte posterior da guia.
6. INFORMACOES COMPLEMENTARES

N&o se aplica.
7. PENDENCIAS

N&o se aplica.

ITEM 11.3 — CDHU 54.06.160 — SARJETA OU SARJETAO MOLDADO NO LOCAL, TIPO PMSP EM
CONCRETO FCK 20MPA

1. DEFINICAO

A sarjeta e 0 sarjetdo sdo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as aguas
superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria
etc.

As sarjetas e os sarjetdes sdo assentados sobre um lastro de concreto de acordo com especificagdes de
projeto.

2. MATERIAIS

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e NBR
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12655(3).
O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:
— Sarjetas e sarjetdes moldados no local: fck 25 MPa;

3. EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado.
Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de execucdo de sarjetas e sarjetdes compreendem:

— caminh&o basculante;

— caminh&o de carroceria fixa,

— betoneira ou caminh&o-betoneira;

— pa carregadeira;

— compactador portatil, manual ou mecanico;
— ferramentas manuais, pa, enxada etc.

4. EXECUCAO

As sarjetas devem obedecer as dimensfes representadas no projeto.

O concreto empregado na moldagem das sarjetas e sarjetdes devem possuir resisténcia minima de 25
MPa no ensaio de compresséao simples, aos 28 dias de idade.

Para o assentamento das sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundagdo deve estar com sua superficie
devidamente regularizada, de acordo com a secao transversal do projeto, apresentando-se liso e isento
de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham
substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracdes d'dgua ou umidade
excessiva.

Para efeito de compactagéo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da umidade
Otima de compactacéo, referente ao ensaio de Proctor Normal.

Nao é permitida a execugéo dos servicos durante dias de chuva.

ApOs a compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundagéo para o langamento do lastro.
Sobre o terreno de fundacdo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de Brita das sarjetas e
sarjetdes, de acordo com as dimensfes especificadas no projeto. O lastro deve ser apiloado,
convenientemente, de modo a ndo deixar vazios.

Deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel
com seu langamento nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3m. Estas
juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3.

A colocagéo do meio-fio deve preceder a execugédo da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugao do revestimento betuminoso.

5. CONTROLE

5.1Materiais

O controle do material deve ser executado através dos seguintes procedimentos::

a) determinar a resisténcia a compressao do concreto utilizado sarjetas e sarjetdes em corpos de prova
cilindricos, de acordo com a NBR 5739(4);

b) para um lote de 10 unidades de cada 300 pec¢as de meio-fio, destacadas aleatoriamente devem ser
feitas as seguintes verificacdes:

- verificacdo da forma, presenca de materiais de desintegracéo e condi¢des das arestas;

5.2 Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes procedimentos:
- nivelamento do fundo da vala para execuc¢do das sarjetas de 5 mem 5 m;

- nivelamento das sarjetas de 5mem 5 m;

- medidas da largura das sarjetasde 5me 5 m;
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6. ACEITACAO
Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde tenham sido atendidas as exigéncias
estabelecidas nesta especificagéo.

6.1 Materiais
O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes sédo aceitos desde que possuam resisténcia a compressao
caracteristica maior ou igual a 25 MPa.

6.2 Geometria e Acabamento

Os servigos executados sdo aceitos desde que as seguintes condi¢des sejam atendidas

a) a variacdo admitida do nivelamento do fundo das valas € de + 2 cm; em relagdo a de
Projeto;

b) a variagdo admitida da largura do fundo das valas € de + 0,5 cm, em relacédo a de projeto;
c) a tolerancia para alinhamento é de + 0,5 cm em qualquer ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,

€) na inspecao visual, o acabamento seja julgado satisfatério.

7. CONTROLE AMBIENTAL
Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegcédo de corpos d’agua e a segurancga viaria. A

seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente a serem
observados no decorrer da execucao de, sarjetas e sarjetdes:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes aos
Servicos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido pela fiscalizagdo, de forma a
preservar as condi¢gdes ambientais e ndo ser conduzidos aos cursos d’agua;

c) é proibido o langamento da 4gua de lavagem dos caminhdes betoneiras na drenagem superficial e em
corpos d’agua. A lavagem 6 deve ser executada em locais pré-definidos e aprovados pela fiscaliza¢éo;

d) é obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de prote¢do individual, pelos funcionarios.

8. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os meios-fios pré-fabricados em concreto fck 25 MPa sdo medidos em metros lineares efetivamente
aplicados.

A sarjeta, sarjetdo e lastro sdo medidos em metros cubicos (m?3) de concreto aplicado.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme 0s precos unitarios contratuais

respectivos, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, carga, descarga, transporte, perdas,
mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necesséarios para execucdo dos servicos, e
outros recursos utilizados.

12 - PAVIMENTACAO

ITEM 12.1 — SINAPI 96001 — FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO (PROFUNDIDADE ATE 5,0
CM) - EXCLUSIVE TRANSPORTE. AF_11/2019

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente com encargos complementares: profissional que auxilia o servico de fresagem; - Agua:
utilizada para resfriamento dos dentes da fresadora;

- Fresadora: equipamento com esteira elevatéria e discos cortantes utilizados para a remogédo da camada
asfaltica na espessura pré-determinada de projeto;

- Caminhdo basculante: utilizado para coletar o material fresado e destinar a reciclagem ou bota-fora;

- Minicarregadeira com escova mecanica acoplada: equipamento utilizado para limpeza da pista;

- Caminh&o pipa: utilizado para abastecer a fresadora com agua;

- Dente para fresadora: elemento de corte fixo no cilindro fresador;

- Porta dente para fresadora: suporte para o dente, aparafusado ao cilindro fresador;

- Apoio do porta dente fresadora: elemento em que é encaixado o porta dente e aparafusado ao cilindro
fresador.
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3. EQUIPAMENTO

- Fresadora de asfalto a frio sobre rodas, largura de fresagem de 1,0 m e poténcia de 208 HP;

- Caminh&o basculante de 6 m3,16 t e 162 HP (VU =5 anos);

- Minicarregadeira sobre rodas, poténcia liquida de 47 HP e capacidade nominal de operacéo de 646 kg,
com vassoura mecénica acoplada;

- Vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica e largura atil de varrimento de 2,44 m; - Caminhédo
pipa de 6.000 |, peso bruto total de 13.000 kg, distancia entre eixos de 4,80 m, poténcia de 189 CV,
inclusive tanque de aco para transporte de agua, capacidade de 6 m3.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area total, em metros quadrados, do pavimento asfaltico a ser fresado.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios e equipamentos que
estavam envolvidos diretamente com as atividades para execuc¢éo do servico;

- Foi considerada a profundidade de fresagem de até 5,0 cm, observada em campo, para a definicdo dos
coeficientes;

- E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a uma minicarregadeira para fazer a
limpeza da via ap0s ser fresada;

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices o transporte do material fresado entre
a obra e o bota-fora ou usina;

- As produtividades desta composicao ndo contemplam nos indices a reciclagem do material fresado.

- Esta composicéo é vélida para trabalho diurno;

- Esta composicao nédo é valida para uso em fresagem de pavimentos de aeroportos;

- CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente executando o servico;

- CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado.

6. EXECUCAO

- O servico inicia-se com a fresadora ajustada para remoc¢do da camada de pavimento asfaltico na
espessura e largura prevista em projeto. A fresagem deve-se iniciar na borda mais baixa da via;

- Durante a execuc¢édo do servi¢o, deve-se fazer o jateamento continuo de agua para o resfriamento dos
dentes da fresadora e o controle da emisséo de poeira;

- O material fresado é, através da esteira elevatéria, langcado em caminhdes basculantes, onde
posteriormente é destinado para a reciclagem, ou para locais de bota-fora;

- A via a ser fresada deve ser limpa, utilizando-se a vassoura mecanica rebocavel acoplada a
minicarregadeira para remocao de detritos e materiais que possam ter permanecido apos a fresagem.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 12.2 - SINAPI 97913 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020.

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminh&o basculante 18 M3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO
- Caminhdo basculante 18 M3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagcamba metdlica.
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4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em revestimento primario.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéaria, 46,20 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 M3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distdncia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 22 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO
- Nao se aplica.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Nao se aplica.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica

ITEM 12.3 — CDHU 54.03.240 — IMPRIMACAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitacdo e medicdo da imprimacdo asfaltica
impermeabilizante em obras rodoviarias sob a jurisdigdo da Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de
Ribeirdo Pires.

2 DEFINICAO

Imprimagé&o asfaltica impermeabilizante consiste na aplicagdo de pelicula de material asfaltico sobre a
superficie concluida de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar a coesdo da superficie
imprimada por meio da penetracdo do material asféltico empregado, impermeabilizar a camada
subjacente e, quando necessério, promover condi¢des de aderéncia com a camada sobrejacente.

3 MATERIAL

3.1 Ligante Asfaltico

Deve ser empregado CM -30, asfalto diluidos de cura média.. Todo o carregamento de asfalto diluido que
chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de
analise dos ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricagéo,
ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servi¢co, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.
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3.2 Taxa de Aplicacdo

A taxa de aplicacdo do asfalto diluido é obtida experimentalmente, variando-se a taxa de aplicagao entre
0,7 I/m2 a 1,5 I/m2 , em funcédo do tipo e textura da camada a ser imprimada. A taxa determinada deve
ser aquela que apos 24 horas, produza uma pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem
excessos ou deficiéncias. Na Tabela 1, estdo indicadas as taxas usuais de asfalto diluido para
imprimacao.

Tabela 1 = Taxas Usuais de Asfalto Diluido para Imprimacao

Camada Taxa de Aplicacao
fm?
Brita Graduada 09a13
Bica Corrida 1.0a13
Camadas Estabilizadas Granulometri- 10ai2
camente
Solo Arenoso Fino 1.0a13
Solo Brita Arenoso 1,0a1.2
Solo Brita Argiloso 09a11

4 EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios para execucdo da imprimacdo impermeabilizante compreendem as
seguintes unidades:

a) depdsitos de material asféaltico, que permitam o aquecimento adequado, de maneira uniforme, e
que tenham capacidade compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

b) vassouras mecénicas rotativas, trator de pneus e vassouras manuais;

¢) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhdo distribuidor de cimento asféltico, com sistema de aquecimento, bomba de pressao
regulavel, barra de distribui¢cdo de circulagéo plena e dispositivos de regulagem horizontal e vertical, bicos
de distribuicdo calibrados para aspersdo em leque, tacdmetros, mandmetros e termdmetros de facil
leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersao em lugares inacessiveis a barra; o equipamento
espargidor deve possuir certificado de afericdo atualizado e aprovado pelo PMETRP; a afericdo deve ser
renovada a cada quatro meses, como regra geral, ou a qualquer momento, caso a fiscalizagédo julgue
necessario; durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do
equipamento espargidor.

5 EXECUCAO

Antes da aplicacdo da imprimacao asféltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser
executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido,
sopradores de ar ou, se necessario lavagem. Devem ser removidos todos 0s materiais soltos e nocivos
encontrados sobre a superficie da camada. O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura
ambiente abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva. A temperatura de aplicagdo do
material asféltico deve ser fixada em fungdo da viscosidade da relagdo x viscosidade, a faixas de
viscosidade recomendada para espalhamento para asfaltos diluidos séo de 20 a 60 segundos, Saybolt-
Furol. A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a
obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo ndo for atingida e estabilizada. Devem-se tomar
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precaucdes no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o transporte e armazenamento: em funcao do
baixo ponto de fulgor dos produtos, o risco de incéndio € maior. Aplica-se, em seguida, o material
asfaltico, na temperatura compativel e na quantidade especificada e ajustada experimentalmente no
campo e de maneira uniforme. A imprimacéo deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa a
ser tratada. Durante a aplicacédo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou a falta
do material asfaltico.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel
fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a
imprimacado da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. Apés a aplicagdo, o material
asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiquem as condi¢fes ideais de penetragéo e cura,
de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico empregado. Deve-se evitar o emprego de pedrisco
ou areia, com a finalidade de permitir o trafego sobre a superficie imprimada, ndo curada. Cabe a
contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de forma a nao
permitir a circulacao de veiculos sobre a area imprimada antes de completada a cura.

5.1 Abertura ao Trafego

A imprimacao impermeabilizante ndo deve ser submetida & acao direta das cargas e da abraséo do
transito. No entanto a fiscalizagdo podera, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito sobre a
imprimacao depois de verificadas as condi¢des previstas de penetracdo e cura.

6 CONTROLE
6.1 Controle do Material
6.1.1 Asfaltos Diluidos de Cura Média

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) um ensaio de viscosidade cinematica a 60° C, conforme NBR 14756(1);

b) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme NBR 14950(2);

¢) um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 5765 (3);

d) um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para estabelecimento da curva
viscosidade-temperatura, conforme NBR 14950(2).

6.2 Controle da Execucéo
6.2.1 Controle de Temperatura

A temperatura do asfalto diluido deve ser medida diretamente no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicacéo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela
relacdo viscosidade-temperatura.

6.2.2 Controle da Taxa de Aplicacao.

O controle da taxa de aplicacdo (t) do asfalto diluido deve ser feito aleatoriamente, na borda
esquerda, eixo ou borda direita, mediante a coloca¢do de bandejas de peso e area conhecida na pista
onde esta sendo feita a aplicacdo. Deve-se determinar uma taxa de aplicacdo para cada 200 metros de
faixa imprimada, da barra do caminhao espargidor apds sua passagem por intermédio de pesagens das
bandejas.

6.2.3 Controle Geométrico

A verificag8o do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacdo nas diversas
secdes correspondentes as estacas da locacao. A largura da plataforma imprimada deve ser determinada
por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m, ndo se admitindo largura inferior da indicada
no projeto.

123



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

7 ACEITACAO

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias
de material e de execucao, estabelecidas nesta especificacdo, e discriminadas a seguir.

7.1 Materiais
7.1.1 Asfaltos Diluidos de Cura Média

Os asfaltos diluidos de cura média sdo aceitos desde que os resultados individuais dos ensaios
referidos no item 6.1.1 atendam ao especificado no anexo C ou a especificagdo que estiver em vigor na
época de sua utilizagdo.

7.2 Execucdao
7.2.1 Temperatura

As temperaturas individuais do material asféltico, determinadas no caminhdo distribuidor
imediatamente antes da aplicacdo, devem satisfazer o intervalo de temperatura definido pela relagéo
viscosidade x temperatura, de acordo com a especificacdo do material aplicado.

7.2.2 Taxa de Aplicacdo

A taxa de aplicacdo € aceita quando atender as seguintes condigfes desde que os resultados da
taxa de aplicagdo (t) analisados estatisticamente por controle bilateral, conforme anexo B, estejam
compreendidos no intervalo de + 0,2 I/m?, da taxa de aplicacdo fixada experimentalmente e aprovada pela
fiscalizagdo. A cada subtrecho analisado deve ser composto por no minimo 4 e no maximo 10
determinacdes.

7.2.3 Geometria

Os servicos executados sdo aceitos quanto a largura da plataforma conforme indicado no projeto,
nao se admitindo largura inferior da indicada no projeto.

8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medido por area de superficie com aplicacdo de imprimacao, nas dimensdes especificadas em
projeto (m2).

ITEM 12.4 — CDHU 54.03.230 — IMPRIMAGCAO BETUMINOSA LIGANTE

12.1.1 - MATERIAIS PARA IMPRIMACAO LIGANTE
Poderéo ser empregados:
e Emulsbes betuminosas catibnicas, tipo RR - 1C, RR - 2C, RM - 1C e RM - 2C.
e Outros materiais, desde que autorizados pela fiscalizacao.
A temperatura de aplicagdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt — Furol entre
25 e 100 segundos.

12.1.2 - TAXA DE APLICACAO

Para fins de aplicagdo admitir-se-a o consumo de materiais indicados no quadro a seguir:
TIPO DE IMPRIMACAO QUANTIDADE (1/m?)

Impermeabilizante 0,8 a 1,2
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Ligante 0,4 a 0,6

12.1.3 - EQUIPAMENTO

O equipamento devera ser capaz de executar 0os servicos especificados nesta norma dentro dos prazos
fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

Recipientes para armazenamento de material betuminoso: no caso de asfaltos diluidos os recipientes
devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a entrada de
agua;

Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais e mecanicas e equipamentos capazes de
produzir jatos de ar e de agua.

Distribuidores de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressédo regulavel, barra
de distribuicdo com circulacdo plena e dispositivos para regulagem horizontal e vertical, bicos de
distribuicdo calibrados para aspersdo em leque, tacometro, manémetros de facil leitura, mangueira de
operacdo manual para aspersédo em lugares inacessiveis a barra;

Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo “bico de pato” e comum, bandejas, etc;
Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados, desde que aprovados pela
mesma.

12.1.4 - EXECUCAO

12.1.4.1 - SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos topograficos serdo executados pelo empreiteiro e verificados pela Fiscalizagao.

Antes de iniciar a distribuicAo do material betuminoso, o empreiteiro devera providenciar, 0 que se
necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas, calcadas, guarda-
corpos, etc.

12.1.4.2 — LIMPEZA DE SUPERFICIES

A superficie sobre a qual serd executada a imprimacao devera ser varrida com vassouras manuais ou
mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materiais organicos. Se
ainda existir poeira apos a varredura, a limpeza devera prosseguir com jatos de ar ou de 4gua desde que
ndo existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a agua utilizada. Por esse motivo, a
fiscalizagdo devera ser consultada sobre o procedimento a adotar.

12.1.5 — CRITERIO DE MEDICAO

Sera medido por area de superficie com aplicacdo de imprimagéo, nas dimensfes especificadas em
projeto (m2).

O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao de obra necessarios para
a execucao de imprimagéo betuminosa ligante,

ltem 12.5 — SINAPI 95996 - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE BINDER — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Rasteleiro com encargos complementares: operario que faz ajustes e acertos no pavimento recém-
lancado pela vibro acabadora;

— Vibro acabadora: equipamento utilizado na execucdo do revestimento asféltico, aplicando e
précompactando o concreto asfaltico de acordo com a espessura e largura prevista de projeto;

— Rolo compactador de pneus: equipamento utilizado para compactar a mistura asfaltica aplicada pela
vibro acabadora aumentando a resisténcia do pavimento;

— Rolo compactador tandem: equipamento utilizado para compactar e dar o acabamento a via apés a
compactagdo com o rolo de pneus;
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— Trator de pneus com vassoura mecéanica acoplada: equipamento utilizado para limpeza da pista a ser
pavimentada;

— Caminhdo basculante: equipamento utilizado para transportar e despejar a mistura asfaltica na
cacamba da vibro acabadora durante a aplicacdo do revestimento asfaltico;

— Concreto Betuminoso Usinado a Quente: mistura asfaltica formada de agregados gralido e miido e
cimento asfaltico, aplicada a quente e que compde a camada de binder.

2. EQUIPAMENTO

— Vibro acabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacdo de 1,90 m a 5,30 m, poténcia de
105 HP e capacidade de 450 t/h;

— Rolo compactador de pneus estatico, presséo variavel, poténcia de 110 HP, peso sem/com lastro de
10,8/27,0 t e largura de rolagem de 2,30 m;

— Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia de 125 HP, peso sem/com lastro de
10,20/11,65 t e largura de trabalho de 1,73 m;

— Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tragcao 4x4, com vassoura mecéanica acoplada;

— Caminhao basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cagamba metalica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

— Utilizar o volume total, em metros cubicos, de concreto asféltico, a ser utilizado na execucdo da
camada de binder em concreto asféltico.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

— Esta composi¢do se refere tanto a constru¢do como a reconstrucdo de camada de binder para
pavimento em concreto asfaltico;

— Para fins de calculo dos coeficientes desta composi¢do, considerou-se a execucdo de camadas de
binder com 5 cm de espessura;

— Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com as atividades para execu¢do do pavimento em concreto asfaltico;

— A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando a
espessura final da camada de revestimentos asfaltico;

— E considerada a sobreposic&o entre as larguras compactadas pelos rolos compactadores em um terco
da dimenséo do rolo;

— E considerado 0 uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a um trator de pneus para fazer a
limpeza da via a ser pavimentada;

— As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as atividades para execu¢do de imprimacdes,
base, sub-base e refor¢co de subleito. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico;

— As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o transporte da mistura asfaltica
entre a usina e a obra;

— As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices a execuc¢édo de sinalizacao viaria,;

— Para o célculo do consumo de mistura asféltica foi adotada uma densidade de 2,40 t/m3 e considerada
uma perda de 6,45%;

— Esta composicao é valida para trabalho diurno;

— Esta composicao nédo é vdlida para uso em pavimentagcéo de aeroportos;

— CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o servico; - CHI:
considera os tempos em que 0 equipamento esta parado;

— Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e ap6s a conclusdo do servigo nao
estdo contemplados na composigéao.
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5. EXECUCAO

— Sobre a base imprimada finalizada e curada € feita a limpeza da faixa a ser pavimentada com o uso da
vassoura mecanica rebocavel para remocdo de materiais que possam prejudicar a adesdao da mistura
asfaltica a base;

— A mistura asféltica é transportada entre a usina e a frente de servico através de caminh&es basculantes
que a despejam no silo da vibro acabadora;

— A vibro acabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a espessura e largura prevista
em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada despejando e pré-compactando a mistura aquecida.
Durante a passagem do equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada;

— Os rasteleiros acompanham a vibro acabadora e corrigem falhas e defeitos deixados pela vibro
acabadora;

- Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de pneus, na
faixa recém-pavimentada, na quantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a
pressao dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim que a mistura asfaltica for
esfriando, aumentam-se as pressoes;

— Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com o nimero de fechas
previsto em projeto e dando o acabamento ao revestimento asfaltico.

ltem 12.6 — SINAPI 95995 - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

1 - DEFINICAO

Concreto asfaltico € uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas
especificas. E composta de agregado graduado, cimentos asfalticos modificados ou n&o por polimero, e
se necessario, material de enchimento, filer, e melhorador de adesividade, espalhada e compactada a
guente. O concreto asféltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligacdo, binder,
regularizacéo ou reforgo estrutural do pavimento.

2 — MATERIAIS

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo: agregado graudo, agregado miudo, material de
enchimento, filer, ligante asfaltico, e melhorador de adesividade, se necessério.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as especificacbes aprovadas pelo
DER/SP.

2.1-Cimento Asfaltico

Podem ser empregados cimentos asfalticos modificados ou ndo por polimero:

CAP 30-45, CAP 50-70 e CAP 85-100, classificacdo por penetragdo, atendendo ao especificado no
regulamento técnico ANP no 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP; apresentada no anexo C, ou a especificacdo que estiver em vigor na época de
sua utilizacao;

Cimentos asfélticos modificados por polimero tipo SBS, que deve atender o especificado no anexo D, ou
a especificacdo que estiver em vigor na época de sua utilizacao.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante ou
distribuidor o certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela
especificacdo, correspondente a data de fabricacdo, ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias

Deve trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.
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2.2 — Agregados

2.2.1 Agregado Graudo

Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando particulas sés, limpas e

duraveis, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deve atender aos seguintes requisitos:
a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51(1);
b) admite-se excepcionalmente agregados com valores com indice de desgaste Los Angeles
superior a 50% se: apresentarem comprovadamente desempenho satisfatério em utilizacédo
anterior; a degradacdo do agregado apds a compactacdo Marshall, com ligante IDml, e sem
ligante IDm, determinada conforme método DNER ME 401(2), deve apresentar valores IDml < 5%
e IDm< 8%.
¢) Quando obtidos por britagem de pedregulhos, 90% em massa dos fragmentos retidos na
peneira n° 4, de 4,8 mm, devem apresentar no minimo uma face fragmentada pela britagem;
indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferior a 10%, conforme NBR 6954(3);
d) Os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12% quando submetidos a
avaliacdo da durabilidade com sulfato de s6dio, em cinco ciclos, conforme DNER ME 089(4).

2.2.2 — Agregado Miado
Pode constituir-se por areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Deve apresentar particulas individuais
resistentes, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deve ser atendido, ainda, o seguinte
requisito:
O equivalente de areia conforme NBR 12052(5) da mistura dos agregados miudos, deve ser
igual ou superior a 55%;

2.2.3 — Material de Enchimento - Filer

O material de enchimento deve ser de natureza mineral finamente dividido, tal como cimento Portland, cal
extinta, pds calcarios, cinzas volantes etc, conforme DNER EM 367(6). Na aplicacéo, o filer deve estar
seco e isento de grumos. A granulometria a ser atendida deve obedecer aos limites estabelecidos na
Tabela 1.

Tabela 1 — Granulometria do Filer

Peneira de Malha Quadrada
% em Massa, Passando
ASTM Mn
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95 -100
N° 200 0,075 65 - 100

2.2.4 — Melhorador de Adesividade

A adesividade do ligante asféltico aos agregados é determinada conforme os métodos NBR 12583(7) e
NBR 12584(8). Quando ndo houver boa adesividade deve-se empregar aditivo melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto e repetir os ensaios.

2.2.5 - Composicado da Mistura

A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em fungdo da utilizagcdo prevista para o
concreto asfaltico. Caso a mistura asféltica seja utilizada como camada de rolamento, deve-se conferir
especial atencdo a selecdo da granulometria de projeto, tendo em vista a obtencdo de rugosidade que
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assegure adequadas condiges de seguranga ao trafego.

A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados na Tabela 2.

Peneira de Designacao
Malha Quadrada Tolerancia
s
I Il [ \Y,
ASTM Mm % em Massa, Passando
2" 50,0 100 - - - -
1% 37,5 | 90-100 100 - - +7%
1" 25,0 | 75-100 | 90-100 - - +7%
Ya 19,0 60 — 90 80-100 100 - +7%
Y 12,5 - - 90 - 100 - +7%
3/8" 9,5 35-65 45 - 80 70 -90 100 +7%
N° 4 4,75 25 -50 28-60 44 -72 80— 100 +5%
N° 10 2,0 20 — 40 20-45 22 - 50 50 - 90 +5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 8-26 20 - 50 +5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 7-28 +3%
N° 200 | 0,075 1-8 3-8 2-10 3-10 +2%
Camadas Ligacdo | Ligacado ou | Rolamento | Reperfilagem
(Binder) | Rolamento *
Variacdodoteor | 35-50| 43-75 | 45-7,0 45-7,0
de
Ligante
Espessura maxima 6,0 6,0 5,0 3,0
Cm

* Reperfilagem: camada de regularizacéo de deformagdes de pequena amplitude, sem funcéo estrutural.

O projeto da dosagem de mistura deve atender aos seguintes requisitos:

e O tamanho maximo do agregado da faixa adotada deve ser inferior a 2/3 da

espessura da camada compactada;

A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas de maior
malha de cada faixa, ndo deve ser inferior a 4% do total;

A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 2, porém, respeitando
os limites da faixa granulométrica adotada;

O projeto da mistura pela dosagem Marshall deve ser refeito no minimo a cada 6
meses, e todas as vezes que ocorrer alteracdo de algum dos materiais constituintes
da mistura, a energia de compactacao determinada através de nuamero de golpes
deve ser definida em projeto. O nimero de golpes padrdo é 75 golpes por face do
corpo de prova, podendo ser especificadas outras energias;

Os pardmetros obtidos no ensaio Marshall para estabilidade, fluéncia, porcentagem
de vazios e relacdo betume vazios devem atender aos limites apresentados na
Tabela 3;
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e O teor 6timo de ligante do projeto de mistura asfaltica deve atender a todos os
requisitos da Tabela 3;

Tabela 3 — Requisitos para o Projeto Mistura Asfaltica

Caracteristicas Método de Camadas de Camada de
Ensaio Rolamento Ligacao
E Reperfilagem (Binder)
Estabilidade minima, kN [NBR 12891(9) 8 8
(75 golpes no ensaio
Marshall)
Fluéncia (mm) NBR 12891(9) 2,0a4,0 2,0a4,0
Fluéncia (0,01") 8al6 8al6
% de Vazios 4 4a6
Relacdo Betume Vazios — 65 a 80 65a75
RBV (%)
Vazios do agregado Ver Tabela 4 -
mineral —
VAM (%)
Concentracdo critica de | ES P00/26 <90% Cs <90% Cs
filer * (10)
Resisténcia a danos | AASHTO T 70
por 283 (12)
Umidade induzida, minimo,
%
A concentracao critica de filer: valor da concentracdo maxima em volume de filer,
admitida no sistema filer asfalto.

e recomenda-se que a relacéo filer/asfalto em massa esteja compreendida entre 0,6 a
1,2(13);

e As misturas asfalticas para camada de rolamentos faixas Il e lll, os vazios do
agregado mineral, VAM, devem atender aos valores minimos definidos em fungéo
do tamanho nominal maximo do agregado, conforme Tabela 4;

e recomenda-se que o teor 6timo de ligante situe-se abaixo do teor de ligante
correspondente ao VAM minimo, da dosagem Marshall;

e As condi¢Bes de vazios da mistura, na fase de dosagem podem ser verificadas por
um dos procedimentos:

Procedimento A
— determinagdo da densidade efetiva através da densidade méxima teérica pelo método Rice, conforme
ASTM D 2041(14).

Procedimento B

- determinacdo da densidade efetiva através da média entre a densidade aparente e densidade real
agregado. Admite-se a como densidade efetiva do agregado- (Dea) como sendo a média aritmética entre
aDleD2

— as densidades aparente dos corpos de prova deve ser obtida através do método DNER ME 117(15).

Dea = D1 = D2; onde:
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D1 = 100 e D2= 100 ;
P1+ P2 + P3 P1 + P2 + P3
Dsrl Dsr2 Dsr3 Dsapl Dsr2 Dsr3

Onde:

P1 = porcentagem de agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm (%);

P2 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido na peneira de
abertura na peneira de abertura de 0,075 mm (%);

P3 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 0,075 mm (%);

DSR1 = densidade real do agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm;

DSR2 = densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido na
peneira de abertura de 0,075 mm;

DSR3= densidade real do agregado que passa ha peneira de abertura de 0,075 mm;

DSApl= densidade aparente do agregado que fica retido na peneira de abertura de 2,0 mm.

Tabela 4 — Requisitos para Vazios do Agregado Mineral — VAM

Tamanho Nominal Maximo do Agregado *
ASTM Mn
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95 -100
N° 200 0,075 65— 100

Tamanho Nominal VAM Minimo (%) Méaximo do

Agregado* ASTM mm

Teor de Vazios = 4,0%

1% 37511

1"25,0 12

¥:19,0 13

%125 14

3/8" 9,515

* tamanho nominal maximo do agregado é definido como o didmetro da peneira imediatamente superior
aquela que retém mais que 10% dos agregados.

3 - EQUIPAMENTOS

Antes do inicio da execugdo dos servicos todo o equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
DER/SP.

Os equipamentos basicos para execucgédo dos servigos de concreto asfaltico sdo compostos das seguintes
unidades:

3.1 - Deposito para Cimento Asfaltico

Os depositos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o material conforme as exigéncias
técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

0 aquecimento deve ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, a 6leo, a eletricidade ou outros

meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o dep0sito; esses dispositivos também devem
evitar qualquer superaquecimento localizado, e ser capaz de aquecer o cimento asfaltico a temperaturas
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limitadas;

O sistema de recirculagao para o cimento asfaltico deve garantir a circulagdo desembaracada e
continua do depdésito ao misturador, durante todo o periodo de operacéo;

Todas as tubulacBes e acessoérios devem ser dotados de isolamento térmico, a fim de evitar
perdas de calor;

A capacidade dos depdésitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

3.2 — Deposito para Agregados

Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto €, em locais drenados, cobertos, dispostos
de maneira que ndo haja mistura de agregados, preservando a sua homogeneidade e granulometria e
ndo permitindo contaminagdes de agentes externos.

A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita 0 mais breve possivel.

3.3 -Silos para Agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e ser divididos
em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fragdes apropriadas do
agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um silo
adequado para filer, conjugado com dispositivos para sua dosagem.

3.4 — Usina para Misturas Asfalticas

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, ap6s o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termdémetro, com prote¢cdo metdlica e
escala de 90°C a 210 °, com precisdo de + 1 °, deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de
alimentacdo do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador. A usina deve ser
equipada, além disso, com pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos aprovados,
colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com
precisdo de £ 5°,

A usina deve possuir termémetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor-secador-misturador, de duas zonas, convecgao e
radiacdo, providas de: coletor de pd, alimentador de filer, sistema de descarga da mistura asfaltica, por
intermédio de transportador de correia com comporta do tipo clamshell ou alternativamente, em silos de
estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados mdltiplos, com pesagens dindmicas individuais e deve ser
assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forca. Tais partes devem estar
instaladas em recinto fechado, com cabos de for¢ca e comandos ligados em tomadas externas especiais
para esta aplicacdo. A operacdo de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser semi-
automatica com leitura instantdnea e acumulada, por meio de registros digitais em display de cristal
liquido. Devem existir potencibmetros para compensacao das massas especificas dos diferentes tipos de
ligantes asfélticos e para sele¢édo de velocidade dos alimentadores dos agregados frios.

3.5 - Caminhdo para Transporte da Mistura

Os caminhdes tipos basculantes para o transporte do concreto asféltico devem ter cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, éleo parafinico ou
solugdo de cal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Nao é permitida a
utilizac@o de produtos susceptiveis a dissolugdo do ligante asfaltico, como 6leo diesel, gasolina etc. As
cacambas devem ser providas de lona para protecdo da mistura.

3.6 — Equipamento para Distribuicdo e Acabamento
O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro acabadoras, capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto.
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As vibro acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui eletrénico de 3 m para
garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura exatamente nas faixas, e devem possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para tras. As vibro
acabadoras devem estar equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a temperatura
requerida para a colocacdo da mistura sem irregularidade. Devem ser equipadas com sistema de
vibracdo que permita pré-compactacao na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, nho minimo, a temperatura definida pela
especificacdo para descarga da mistura asfaltica.

3.7 — Equipamento para Compactacéo

O equipamento para a compactacéo deve constituir-se por rolos pneumaticos com regulagem de presséo
e rolo metdlico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de varia¢do da pressdo dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa. E obrigatéria a utilizacido de
pneus calibracédo uniformes, de modo a evitar marcas indesejaveis na mistura compactada.

O rolo metdlico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da camada.

O emprego dos rolos lisos vibratérios pode ser admitido desde que a frequéncia e a amplitude de
vibracao sejam ajustadas as necessidades do servico.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura de forma que esta atinja o
grau de compactacgdo exigido, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

3.8 — Ferramentas e Equipamentos Acessoérios
Devem ser utilizados, complementarmente, 0s seguintes equipamentos e ferramentas:
v' Soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compactacdo de areas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;
v Pas, garfos, rodos e ancinhos para operagdes eventuais.
v/ Vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.
v/ Caminh&o tanque irrigador para limpeza de pista.

4 — EXECUGCAO

4.1 — Condicdes Gerais
N&o é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asfaltico somente deve ser
fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °.

4.2 — Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais. Eventuais defeitos
existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a aplicagdo da mistura.

A imprimacdo ou pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a barra espargidora,
respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Somente para corre¢des localizadas ou locais
de dificil acesso pode ser utilizada a caneta. A imprimacdo deve formar uma pelicula homogénea e
promover condi¢des adequadas de aderéncia quando da execucédo do concreto asfaltico.

Quando a imprimacdo ou a pintura de ligacdo ndo tiverem condi¢cfes satisfatérias de aderéncia, nova
pintura de ligagcéo deve ser aplicada previamente a distribuigdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas, a pintura de
ligagdo entre estas pode ser dispensada se a execucdo da segunda camada ocorrer logo apos a
execucao da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asféaltico, sobre a pintura de ligagéo s6 é
permitido apds o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

4.3 — Producéo do Concreto asféltico
O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme anteriormente especificado.
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A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas para a
mistura.

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa carregadeira antes de
serem colocados nos silos frios.

As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria da dosagem e dos
agregados para evitar sobras nos silos quentes.

A temperatura do cimento asfaltico ndo modificado por polimero empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante em funcéo da relacao temperatura viscosidade.

A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol
entre de 75 SSF a 150 SSF, determinada conforme NBR 14950(17), recomendado-se a viscosidade
situada no intervalo de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 120 °C nem
exceder 177 °C.

A temperatura do cimento asfaltico modificado por polimero empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante em funcdo da relacdo temperatura viscosidade. Brookfield, definida pelo
fabricante e determinada conforme NBR 15184(18). A temperatura do ligante ndo deve exceder a 177 °C.
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C acima da temperatura do cimento
asfaltico, sem ultrapassar 177 °C.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregagédo da mistura dentro da cacamba, 1°
na frente, 2° na traseira e 3° no meio.

O inicio da producao na usina s deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver em condi¢des
de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora que pode acarretar diminuicdo da temperatura
da mistura, com prejuizo da compactagéo.

4.4 — Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhdes
basculantes, atendendo ao especificado no item 7.5.4.5 para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada.

As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte de forma a
proteger a massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais, da eventual contaminagdo por poeira e,
especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem
estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

O tempo méximo de permanéncia da mistura no caminhdo é dado pelo limite de temperatura estabelecido
para aplicacdo da massa na pista.

4.5 — Distribuicéo da Mistura

A distribuicdo do concreto asféltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme especificado
no item 7.5.4.6.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligagéo ou de regularizacao, a
mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos anteriormente
especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento conveniente da mesa alisadora
da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida.

Deve-se observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de imediato
pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado por meio de ancinhos ou rodos
metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo
a qualidade do servigo. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do empolamento
previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, nao se permitindo choques ou travamento
dos pneus durante a operacao.

134



PREFEITURA DO MUNICIPIO DAESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES - SP
Anexo |11 — Memorial Descritivo

O tipo de acabadora deve ser definido em funcdo da capacidade de producdo da usina, de maneira que
esta esteja continuamente em movimento, sem paralisa¢des para esperar caminhdes.
Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.

4.6 — Compactacao da Mistura

A rolagem tem inicio logo apés a distribuicdo do concreto asfaltico. A fixacdo da temperatura de rolagem
condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado.

Como regra, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica pode suportar,
temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo de
trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida precaugdo quanto a espessura da camada, distancia
de transporte, condi¢des do meio ambiente e equipamento de compactacgéo.

A pratica mais frequente de compactacdo de misturas asfalticas densas usinadas a quente contempla o
emprego combinado de rolos pneuméaticos de pressao regulavel e rolo metélico liso tipo tandem, de
acordo com as seguintes premissas:

- Inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

- Logo apods, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo pneumatico
atuando com baixa pressao;

- a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumético, com incremento gradual da presséo;

- 0 acabamento da superficie e correcdo das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo tandem,
sem vibrar;

- A compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em direcdo ao
eixo da pista;

- Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

- Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de diregdo ou inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado, ainda quente;

- As rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da mistura; nos
rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados para a cagcamba dos
caminhdes transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada &gua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule-se na superficie da camada.

A compactagdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando necessario, deve ser
testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a definicdo dos parametros mais apropriados a
sua aplicacdo, como o nimero de coberturas, frequéncia e amplitude das vibragdes. As condi¢des de
compactagdo da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

4.7 — Juntas

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar condigbes de
acabamento adequadas, de modo que néo sejam percebidas irregularidades nas emendas.

Em rodovias de pista dupla é recomendado o uso de duas vibro acabadoras de modo que os panos
adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para as faixas da pista quanto para o acostamento.
Em rodovias em operacao, devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos, permitindo- se no
maximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na jornada de trabalho seguinte, a aplicagdo da massa
asfaltica deve sempre comecar no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho anterior.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da emenda com o rolo perpendicular ao eixo,
com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém-aplicada.

4.8 — Abertura ao Trafego
A camada de concreto asféltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego somente quando a massa
atingir a temperatura ambiente.

ITEM 12.7 - SINAPI 100985 — CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 18
M3 (UNIDADE: M3). AF_07/2020
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1 - CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade do caminh&o foram considerados os tempos de carga
e manobras para carga.

—As produtividades relativas as operacfes de descarga e manobras para a descarga estdo contempladas
nas composicdes especificas de pavimento asfaltico (execucao).

- Os indices de produtividade de mao de obra e usina para a carga da mistura sdo considerados nas
composicdes de usinagem de mistura asfaltica.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as operacdes de transporte de materiais.

Para tais atividades, utilizar a composicao especifica de momento de transporte.

-Foram separados os tempos produtivos (CHP) e improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o Fator
Tempode Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera os tempos de carga e manobras para a carga;

-> CHI caminh&o: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho.

2 - EXECUCAO
- A usina de asfalto carrega (despeja) a mistura asfaltica na cagamba do caminhao basculante.

3- INFORMA(;C)ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

4 - PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 12.8 - SINAPI 97913 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020.

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminh&o basculante 18 M3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO
- Caminhdo basculante 18 M3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagamba metélica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em revestimento primario.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horéria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéaria, 46,20 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 Ms;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 22 km/h.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
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Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:
-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);
-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO
- N&o se aplica.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica

13 - PASSEIOS / RAMPAS

ITEM 13.1 — SINAPI 101230 — ESCAVACAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO DE 12 CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA: 0,8 M3/ 111 HP), FROTA DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M3, DMT ATE 1 KM
E VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Escavadeira hidraulica: poténcia de 111 HP e cagcamba com capacidade de 0,8 m3.

- Caminh&o basculante: capacidade de 14 m3.

- Servente: profissional responsavel por apontar o nimero de caminhdes carregados e orientar sua
manobra.

2. EQUIPAMENTO

- Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba com capacidade de 0,8 m3, peso operacional de 17 T e
poténcia bruta de 111 HP.

- Caminhdo basculante capacidade de 14 m3, com cavalo mecénico de capacidade maxima de tragéo
combinado de

36.000 kg, poténcia 286 CV, inclusive semirreboque com cagamba metélica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Volume de corte geométrico definido pela topografia.

4. CRITERIOS DE AFERICAO

- Fator de empolamento — 0,8.

- FTT (Fator de Tempo de Trabalho) — 0,8.

- Para fins de calculo da produtividade do servente, foi considerado um servente para cada escavadeira
presente naobra.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte
forma:

- Escavadeira:

-> CHP: considera os tempos de carregamento e manobra do caminh&o.

-> CHI: considera os tempos improdutivos do processo, calculado a partir do fator FTT.

- Caminhao:

-> CHP: considera os tempos de carregamento e descarregamento, manobra e percurso de ida e volta do
caminhdo.

-> CHI: considera as esperas do caminhdo e os tempos improdutivos do processo, calculado a partir do
fator FTT.
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- Os tempos de carregamento foram calculados a partir dos valores medidos em campo, considerando a
capacidade do caminh@o, a poténcia e o volume da cacamba da escavadeira. Para as condicfes desta
composicao, o tempo mediano encontrado foi de 4 minutos e 38 segundos.

- Os tempos de manobra foram calculados a partir dos valores medidos em campo. Para obras de
edificacdo, o tempo considerado para manobra foi de 2 minutos; para obras de infraestrutura, o tempo
considerado foi de 1 minuto e 48 segundos.

- Os tempos de descarregamento foram calculados a partir dos valores medidos em campo. Para
destinacdo do material escavado interna a obra (onde ha compensacéao de corte-aterro dentro do mesmo
empreendimento, sem

restringir o acesso dos caminhdes), o tempo mediano de descarregamento encontrado foi de 2 minutos;
para destinagcdo do material escavado externa a obra (em aterro fora do empreendimento com controle de
acesso de

caminhdes), o tempo mediano de descarregamento encontrado foi de 10 minutos e 18 segundos.

- Para DMT de até 1km foi considerado que o material escavado tera destinacao interna a obra, enquanto
para DMT de 2 a 6 km, foi considerado que o material escavado tera destinacdo externa a obra.

- A afericéo considera coletas de infraestrutura com tipologias variadas, sendo elas:

-> Duplicacéo e melhorias de rodovia com escavacao de taludes na regido Sul-Sudeste;

-> Extracao de material para empréstimo para obras de terraplenagem em vias na regido Centro-Oeste;
-> Escavacao de lagoas para estagcéo de tratamento de esgoto na regido Norte-Nordeste;

-> Exploracéo de caixa de empréstimo para viario na regido Centro-Oeste.

5. EXECUCAO

- Realizar o corte do material a ser escavado com escavadeira hidraulica e deposita-lo diretamente na
cagcamba do caminhdo basculante até atingir a capacidade dele.

- Continuar o mesmo procedimento para os demais caminhdes basculantes até atingir a cota prevista de
escavacao.

- Apoés serem carregados, os caminhdes basculantes transportardo o material escavado ao aterro previsto
para frente de trabalho e retornardo para serem novamente carregados.

ITEM 13.2 — SINAPI 100974 — CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M36

1 - EQUIPAMENTOS

— Caminhao basculante de 6, 10, 14 e 18 m3; v Caminhado carroceria de 9 t e caminhdo guindauto
(Munck) com carroceria de 9 t; v Caminh&o pipa de 6 e 10 m3; v Caminh&o para o transporte de material
asfaltico (tanque) de 20 e 30 m3; e v Pa carregadeira de 2,8 m3 e escavadeira de 1,2 m.

2 — MATERIAIS

— Transporte, carga e descarga de materiais v' Materiais granulares (solo, brita, p6 de pedra e pedra de
mao); v Entulho; v Misturas asfélticas; v Agua; v Poste de concreto; v Perfil metalico; v Tubos de
concreto; v Tubos metalicos; e v Tubos plasticos.

3 — CRITERIOS DE QUANTIFICACAO

Para o critério de quantificagdo dos servigcos sao considerados:
Momento de transporte do material, sendo o volume solto ou o peso do material ou volume de agua
transportada multiplicado pela distancia média de transporte (DMT).

ITEM 13.3 — SINAPI 95875 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
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1-ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
— Caminh&o basculante 18 M3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

2 — EQUIPAMENTO
— Caminhdo basculante 18 M3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cacamba metdlica.

3 — CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

— Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT) até 30 km;

— Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

4 — CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéria, 50,4 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 M3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario uma DMT maior que
30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicdo a distancia de 30 km e utilizar a
composicao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

- CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

5- EXECUCAO
- N&o se aplica.

6 - INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Nao se aplica.

7 - PENDENCIAS
- Nao se aplica.

ITEM 13.4 — SINAPI 98504 — PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018

1. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Grama Batatais.

- Jardineiro, responsavel pela execuc¢éo do trabalho;

- Servente, auxilia o jardineiro na execucédo das tarefas.

2. EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.

3. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a &rea do terreno a receber o plantio de grama.
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4. CRITERIOS DE AFERICAO
- Os esforgos incluem, além do plantio, o transporte de materiais na frente de trabalho;
- Esta composicéo néo inclui o preparo do solo.

5. EXECUCAO
- Com o solo previamente preparado, espalham-se as placas de grama pelo terreno;
- Os plantios devem ser feitos com as placas de grama alinhadas.

6. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

7. PENDENCIAS
- N&o se aplica.

ITEM 13.5 — SINAPI 94991 — EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO.
AF_08/2022

1-OBJETIVO

A proposta de execuc¢do do piso ou passeio de concreto, abrangendo desde o preparo da caixa até o
acabamento final, as vantagens primordiais desse método abrangem a garantia de um pavimento
resistente e duravel, o que é assegurado pelo processo de preparo adequado da base, a utilizagdo de
lastro de brita para estabilidade estrutural e a competéncia da méo de obra especializada na realizacéo
do langamento e acabamento, que inclui técnicas de ripado e desempenado.

2 — MATERIAL E MAO DE OBRA
— Pedreiro (Sgsp)

— Servente (Sgsp)

— Pedra Britada Numero 3 E 4

— Pinus — Ripa De 1/2" X 3" - Bruta

3 - EXECUGCAO

Preparo da Caixa:

Inicia-se o processo com a demarcacgéo e escavacédo do local destinado ao piso/passeio de concreto.

A correta preparacdo da caixa assegura a uniformidade e estabilidade da futura superficie.

Lastro de Brita:

ApOs a escavacao, € aplicado um lastro de brita, contribuindo para a estabilidade estrutural.

O lastro atua como uma base sdlida, crucial para prevenir afundamentos e garantir a durabilidade do
pavimento.

Acabamento:

A execuc¢do do acabamento é realizada com atencgdo aos detalhes, assegurando a conformidade com os
padrdes de qualidade estabelecidos.

4 — INFORMACOES COMPLEMENTARES

— O projeto contempla a utilizacdo de concreto usinado com resisténcia caracteristica a compressao
(FCK) de 20,0 MPa.

— Esta escolha baseia-se na necessidade de um material robusto o suficiente para suportar cargas e
proporcionar durabilidade, atendendo aos padrdes de qualidade exigidos.

5 - CONTROLE

5.1 Material
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5.1.1 Cimento

a) verificar se os cimentos atendem, em cada caso, as suas regulamentacdes

especificas, conforme item 3.1.1.c;

b) verificar se o cimento se encontra dentro do prazo de validade, as embalagens estéo invioladas, e nao
existem evidencias de hidratacéo precoce.

5.1.2 Agregados

a) verificar se os agregados atendem a NBR 722(7);

b) verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reagdes quimicas
alcali-agregado;

c) verificar se os agregados graudos atendem a NBR 7809(8) e tem indice de forma <

3,0;

d) verificar se os agregados graudos atendem a NBR 7211(9);

5.1.3 Agua

a) verificar se a dgua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias estranhas,
confirmadas por ensaios de laboratério, dentro do especificado na NBR 11560(15) e indicados no item
3.1.3.

5.1.4 Aditivos
a) verificar se os aditivos atendem ao disposto no item 3.1.4.

5.2 Concreto

a) verificar se o trago adotado para o concreto corresponde ao especificado;

b) verificar se as juntas de concretagem foram tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances,
monoliticidade e impermeabilidade;

¢) verificar que o concreto seja lancado de um ponto o mais proximo possivel da posicgéo final, através de
sucessivas camadas, com espessura ndo superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o
preenchimento de todas as reentrancias,

cantos-vivos, e prover adensamento antes do langamento da camada seguinte

d) verificar que em nenhuma situacdo o concreto seja langado de alturas superiores a

2,0m

e) verificar que ndo sejam utilizados concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do langamento,
determinar se o slump se encontra dentro da varia¢do definida no traco;

f) verificar que seja realizado controle da cura, mantendo Umida a superficie exposta com sacos de
estopa molhados ou utilizac@o de geradores de neblina, por um periodo minimo de 3 dias;

g) verificar que o adensamento atinja a maxima densidade possivel e a eliminacdo de vazios, e que seja
executado por equipamentos vibratérios mecanicos;

h) verificar que o tempo de vibracéo n&o seja excessivo, de modo a provocar segregacéo;

i) verificac@o a conformidade das propriedades especificadas para o estado fresco do concreto, conforme
secdo 7 da NBR 12655(16).

6 — ACEITACAO

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que sejam atendidas as exigéncias
estabelecidas nesta especificacéo.

6.1 Materiais
Os materiais sdo aceitos desde que os itens de controle sejam atendidos.
6.2 Concreto Fresco

O concreto fresco é aceito desde que as propriedades especificadas na se¢édo 7 da NBR
12655(16) sejam atendidas.

6.3 Concreto
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A estrutura de concreto deve ser aceita desde que as exigéncias das normas NBR 14931(17),
NBR 12655(16) tenham sido cumpridas, atendendo também ao estabelecido nas especificagdes de
projeto, e na NBR 6118(1).

Quando Fckestimado< Fckprojeto , a aceitacdo fica condicionada aos resultados de ensaios

comprobatérios, através de provas-de-carga, autorizadas pela fiscalizagdo, ou referendo técnico
decorrente de analises da projetista.

ITEM 13.6 — COMPOSICAO - RAMPA DE ACESSIBILIDADE TIPO 01 (Rebaixamento De Calcada
Estreita)

A contratada devera obedecer as definicbes de projeto para execucdo das rampas de acessibilidade,
sempre obedecendo aos critérios da NBR 9050.
Mao de obra, equipamentos e materiais a serem empregados:
— Pedreiro: profissional responsavel por construir as rampas;
— Servente: profissional que auxilia 0os pedreiros em suas tarefas;
— Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a escavacdo e demolicdo das calgadas, ou
locais a serem implantadas as rampas;
— caminh&o basculante 14 m3, realiza o transporte dos residuos gerados na construcdo das rampas para
bota-fora, e realiza o transporte dos materiais para execugédo das mesmas.
— serdo empregados na construcéo das rampas: concreto fck 15,0 mpa, guias, piso podo tatil
— ferramentas manuais
Toda eventual interferéncia na execucdo das rampas devera a contratada comunicar a fiscalizagao para
ajustes na execucao / projeto.
Sera medido por unidade de rampa instalada (un).

O item inclui o fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos necesséarios para a execucao
dos servicos de rampa de acessibilidade conforme detalhes em projeto.

14 — SINALIZACAO VIARIA

SINALIZACAO HORIZONTAL

ITEM 14.1 - SINAPI 102512 — PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, APLICACAO
MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF_05/2021

A aplicacdo de tinta com elementos retro refletivos € a operagdo que visa a execucdo de marcas,
simbolos e legendas na superficie das pistas de uma via, mediante a utilizagdo de equipamentos,
ferramentas e gabaritos adequados.

1. MATERIAL

Tinta A tinta € uma mistura de resina, solventes, pigmentos, cargas e aditivos, formando um produto
liquido, que apés a secagem forma uma pelicula sélida, opaca aderente ao pavimento, sem causar
reacOes prejudiciais ao revestimento, deve estar apta ou susceptivel a adicdo de microesferas de vidro de
modo que propiciem ao material qualidades que atendam a finalidade a que se destina.

As tintas devem atender aos requisitos da NBR 12935.

O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservacao, consideram-se como defeitos
as seguintes ocorréncias:

— fechamento imperfeito;

— vazamento;

— falta de tinta;

— amassamento;

— rasg0es e cortes;

— falta ou inseguranca de alca;
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— ma conservagao;

— marcagao deficiente.

Ap6s aplicacéo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de vidro, ao pavimento ou
sinalizacdo anterior, devendo resultar em uma pelicula fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser
constatada a ocorréncia de rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida
atil.

1.1 Esferas de Vidro
As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2)

1.2 Solventes
Os solventes usados na diluicdo da tinta ou limpeza dos equipamentos devem ser os indicados pelo
fabricante da tinta e previamente aprovados pela fiscalizacéo.

2. EQUIPAMENTOS

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

— escovas,

compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar apropriadamente a
superficie a ser demarcada

— motor de autopropulséo;

— compressor com tanque pulmao de ar, com capacidade no minimo 20% superior & necessidade tipica
de aplicacdo, 60 CFM a 100 Ib/pol2;

- tanques pressurizados para tinta, fabricados em aco inoxidavel, ou aco-carbono, material que requer
manutengdo mais intensa;

— reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;

— agitadores mecanicos para homogeneizagéo da tinta;

- quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de pistolas, conta giro,
horimetro e odémetro;

— sistema de limpeza com solvente;

— sistema sequenciador para atuacdo automatica das pistolas de tinta, permitindo variar o comprimento e
a cadéncia das faixas;

- dispositivos a ar comprimido para aspersdo das microesferas de vidro, espalhadores, devendo
apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios, adequando-se para aspergir microesferas de
quaisquer granulometrias e pressodes entre 2 e 5 Ib/pol2;

— sistemas limitadores de faixa;

— sistemas de bracos suportes para pistolas;

— dispositivos de seguranca;
— termdmetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrébmetro para a umidade
relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

3.EXECUCAO

3.1 Consideracdes Gerais

Os servigos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de 40 °C ou estiver
inferior a 5 °C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacao;

A diluicdo da tinta so pode ser feita apds a adicdo das microesferas de vidro tipo | A, com no maximo 5%
em volume de solvente, para o ajuste da viscosidade.

Qualquer outra diluicdo deve ser expressamente determinada ou autorizada pela fiscalizagéo.

Se nao especificada, a espessura de aplicacéo deve ser de no minimo 0,4 mm A abertura do trecho ao
trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30 minutos apds o término da aplicacdo. A aplicacédo
pode ser mecéanica ou manual

3.2 Sinalizacédo
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Os servigos s6 podem ser iniciados apos sinalizar adequadamente o local,

3.3 Pré-demarcacéo
Deve ser efetuada pré-demarcacao antes da implantacéo a fim de garantir o alinhamento e configuracéo
geomeétrica da sinalizacdo horizontal

Limpeza Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou
particulas de pavimento em estado de desagregacéo.

Mistura das Esferas de Vidro a Tinta As esferas de vidro retro refletivas tipo | B devem ser adicionadas a
tinta na razdo de 200 g/l de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada. As esferas de
vidro retro refletivas tipo Il A ou B devem ser aspergidas concomitantemente com a tinta a razéo de 350
g/m2, resultando em perfeita incorporacéo das esferas de vidro na pelicula de tinta.

4.CONTROLE
O fornecedor ou fabricante da tinta deve ser responséavel pela realizacdo dos ensaios e testes que
comprovem o cumprimento das premissas desta especificacdo A contratante deve ainda:

a) verificar visualmente as condi¢des de acabamento;
b) realizar controle geométrico, verificado sua obediéncia ao projeto.

5.ACEITACAO
Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
materiais, execucdo e garantias estabelecidas nesta especificagéo e discriminadas a seguir:

5.1 Materiais
Os critérios de aceitacdo dos materiais devem ser 0s previstos nas normas técnicas correspondentes.

6. EXECUCAO

A sinalizacdo horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo poder de cobertura ou
qualquer alteragcdo na sua integridade por falhas de aplicacdo, devendo neste caso o trecho ser refeito,
pela contratada, sem qualquer 6nus adicional a PMETRP, dentro do prazo fixado. Admite-se, durante a
vida Util da sinalizacao horizontal a perda de retro-

Refletancia, desde que ao término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 75 mcd/Ix.m2 . Quando,
durante a vigéncia da garantia se constate, em medic&o, valor inferior a 75 mcd/Ix.m2 , por falhas de
aplicacdo, a contratada deve refazer o trecho, sem 6nus para o PMETRP, de forma a atender aos
disposto acima, dentro do prazo fixado pela fiscaliza¢&o.

A medicao da retro refletdncia deve ser feita conforme a NBR 14723.

7.GARANTIAS
O servico implantado deve ser garantido contra perda da retro refletividade ao longo da sua vida util, cujo
valor minimo deve ser de um ano, acima do limite estabelecido no item anterior.

8. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos por metro linear (m) de sinalizacdo horizontal efetivamente executada e
atestada pela fiscalizacéo. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, perdas,
transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos Servicos e outros
recursos utilizados pela executante.
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Sera medido por metro linear de pintura executada (m).
O item inclui o fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos necessarios para a execucgao dos
servigos de demarcagédo de pavimento com material a base de resina acrilica com microesferas de vidro.

ITEM 14.2 — DNIT SICRO 5214005 — PINTURA DE FAIXA COM TERMOPLASTICO EM ALTO RELEVO
TIPO Ill POR EXTRUSAO - RELEVO SIMPLES COM BASE

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer as caracteristicas e condicdes minimas para execucao da
sinalizagao horizontal com a utilizagcdo de termoplastico por aspersédo, para a demarcagao de pavimentos
de vias, nos locais indicados no projeto de sinalizac&o.

1. DEFINICAO

A aplicacdo de pintura a base de material termoplastico por asperséo é a operacdo que visa a execugao
de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas de uma rodovia mediante a utilizacao de
equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados.

2. MATERIAL

2.1 Termopléstico

O termopléstico corresponde a mistura de ligantes; particulas granulares com elementos inertes,
pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes, deve atender aos
requisitos da NBR 13159(1). Pode ser nas cores branca ou amarela, conforme especificacdes do projeto
de sinalizagé&o.

2.2 Esferas de Vidro
As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2).

3. EQUIPAMENTOS

Devem ser utilizados 0s seguintes equipamentos:

— vassouras, escovas;

— compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar apropriadamente a
superficie a ser demarcada.

— aparelho de proje¢cdo pneumética, mecanica ou combinada

— implementos auxiliares para demarcacdo manual quantos forem necessarios a execugao satisfatoria do
servico.

— usina mével montada sobre caminhao, constituida de dois recipientes para fusdo de material, branco e
amarelo, providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade variavel;

— sapatas para aplicacdo manual com largura variavel de 100 e 500 mm e abertura de 3 mm;

- carrinho semeador para aplicagdo e distribuicdo de microesferas com largura variavel de 100 a 500 mm;
— veiculo autopropulsor contendo recipiente com capacidade variavel e aguecimento indireto, camara
para 6leo térmico; para os veiculos de projecdo pneumética. O recipiente deve ser pressurizado, para
conduzir o material até a pistola, e nos equipamentos de proje¢cdo mecénica, o material deve ser
conduzido através de bomba até a pistola;

— termdmetros em perfeito estado de funcionamento na camara de 6leo e no recipiente, para fusdo do
material termoplastico;

- conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas proprias para termoplastico e semeador de
microesferas de vidro;

— aquecimento indireto com 6leo térmico, para todo o conjunto aplicador, ou seja, mangueira condutora
do material termoplastico e pistola;

— compressor com tanque pulmao de ar destinado a: pressurizacdo do recipiente de termoplastico, nos
equipamentos de projecdo pneumatica, tanque de microesferas; limpeza do pavimento e para atomizagéo
do material; acionamento das pistolas para termoplastico e microesferas;
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— dispositivos de aplicagdo continua e intermitente para execucao das linhas simples ou duplas de
materiais utilizados; - dispositivos, acessorios de controle de seguranca em painéis na cabine do veiculo e
na plataforma de comando do conjunto de aplicacao;

— sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 0Oleo diesel,

— gerador de eletricidade para alimentacao dos dispositivos de seguranca e controle;

— dispositivo balizador para direcionamento da unidade aplicadora durante a execucdo da demarcacéo.

— termdmetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrdbmetro para a umidade
relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

4. EXECUCAO

4.1 Consideracdes Gerais

Os servigcos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de 30 °C ou
estiver inferior a 3°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicagéo;

A temperatura de aplicacdo do material termoplastico ndo deve ser inferior a 165 °C e superior a 180 °C.
Quando aplicada sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligacdo. E obrigatoria a
execucao da pintura de contraste preta, a pintura de ligacdo deve ser feita sobre a tinta preta, apds a sua
secagem. A espessura de aplicagdo apés a secagem deve ser de, no minimo, 1,5 mm. A abertura do
trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos apos o término da aplicacgao.

A aplicagcéo deve ser por projecdo pneumética ou mecanica.

4.2 Sinalizacéo
Os servigos s6 podem ser iniciados ap6s sinalizar adequadamente o local.

4.3 Pré-marcacao
Deve ser efetuada pré-marcacéo antes da implantacédo a fim de garantir o alinhamento e configuragao
geométrica da sinalizacéo horizontal.

4.4 Limpeza

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de contaminantes
prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de
pavimento em estado de desagregacao.

4.5 Mistura das Esferas de Vidro

Imediatamente apds a aplicacdo do termoplastico, aspergir as microesferas de vidro de acordo com a
NBR 6831(2) tipo Il A ou C a razdo minima de 400 g/mz2.

5. CONTROLE

O fornecedor ou fabricante termoplastico deve ser responsavel pela realizacdo dos ensaios e testes que
comprovem o cumprimento das premissas desta especificacdo A contratante deve ainda:

a) verificar visualmente as condi¢des de acabamento;

b) realizar controle geométrico, verificado sua obediéncia ao projeto.]

6. ACEITACAO
Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
materiais, execucdo e garantias estabelecidas nesta especificagéo e discriminadas a seguir:

6.1 Materiais
Os critérios de aceitacdo dos materiais devem ser o0s previstos nas normas técnicas correspondentes.

7. EXECUCAO
A sinalizacdo horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo poder de cobertura ou
qualquer alteracdo na sua integridade por falhas de aplicacdo, devendo neste caso o trecho ser refeito,
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pela contratada, sem qualquer 6nus adicional Prefeitura Municipal de Ribeirdo Pires, dentro do prazo
fixado. Admite-se, durante a vida (til da sinalizagdo horizontal a perda de retro refletancia, desde que ao
término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 75 mcd/Ix.m2 . Quando, durante a vigéncia da
garantia se constate, em medicao, valor inferior a 75 mcd/Ix.m2 , por falhas de aplicacdo, a contratada
deve refazer o trecho, sem 6nus para a Prefeitura Municipal de Ribeirdo Pires, de forma a atender aos
dispostos acima, dentro do prazo fixado pela fiscalizacao.

A medicao da retro refletancia deve ser feita conforme a NBR 14723(4).

8. GARANTIAS
O servigco implantado deve ser garantido contra perda da retro refletividade ao longo da sua vida dutil
acima do limite estabelecido no item anterior.

9. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado de sinalizacéo horizontal efetivamente executada e
atestada pela fiscalizacdo. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, perdas,
transporte, médo de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos Sservigos e outros
recursos utilizados pela executante.

ITEM 14.3 — CDHU 5214005 - FAIXA ELEVADA PARA TRAVESSIA DE PEDESTRES EM MASSA
ASFALTICA - LOMBOFAIXA DE VIAS COM EXECUCAO DE RECAPEAMENTO

1) Serd medido pela area de faixa elevada/lombofaixa executada, medida na proje¢éo (m?2).

2) O item remunera o fornecimento de materiais, acessorios, equipamentos e méao de obra

necessérios para a execucgédo de faixa elevada/lombofaixa de vias com execucdo de recapeamento,
composta por: fresagem asfaltica até 5 cm com aproveitamento da base do pavimento, base da elevagéo
em massa asfaltica com altura de topo 15 cm, de acordo com a Resolugdo CONTRAN N° 738, de
06/09/2018, fixado a 5 cm abaixo da via existente, imprimag&o impermeabilizante, ligante e fornecimento
de material asfaltico até 10 (dez quildbmetros). Remunera também limpeza com vassoura mecanica
rebocada, remocao do material fresado até 10 (dez) quildbmetros, fornecimento de agua necessaria a
execucao dos servigcos, mobilizacdo e desmobilizacdo da fresadora; ndo remunera a pintura de
sinalizacao de transito. Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113 e NBR 15114.

ITEM 14.4 - SIURB-EDIF 10-011-073 - HC.01/02 - CANALETA DE CONCRETO DE
A.P.PITAMPA/GRELHA DE CONCRETO OU FERRO L=40CM

O servigo serd medido por metro (m) de canaleta efetivamente colocada, descontando-se todos os vaos e
interferéncias.

O custo unitario remunera a mao de obra, equipamentos e 0s materiais necessarios para execu¢do do
servico, como o concreto, prego comum e tabua e sarrafo de pinus bruta. Para maior detalhamento,
verificar projeto de referéncia HC.01/02. As perdas j& estdo sendo consideradas nos coeficientes unitarios
de cada insumo.

Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores praticas de engenharia
aplicaveis.

SINALIZACAO VERTICAL

ITEM 14.5 — DNIT SICRO 5213486 — PLACA EM ALUMINIO COMPOSTO. ESPESSURA DE 3,0 MM,
MODULADA, AEREA — PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + I

O servico sera medido por area de placa instalada (m?2).

O item inclui o fornecimento de placa para sinalizacéo vertical espessura de 3,0 mm, modulada, aérea —
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pelicula retrorrefletiva tipo | + lll, constituida por: chapa de acgo, n° 16, com tratamento, em ambas as
faces, de decapagem, desengraxamento e fosfotizagdo e aplicacdo de material a base de cromato de
zinco (galvanizagdo); pintura, frente e verso, com esmalte sintético de secagem em estufa a 140 graus
centigrados; reforco com ferro perfil "T" de 3/4" x 1/8", soldado a ponto com furos de 3/8" para fixacdo da
placa; aplicacédo de pelicula refletiva de lentes expostas, tipo "flat-top" Grau Técnico, para tarjas, letras,
algarismos e simbolos, conforme secao 11.01 do Manual de Normas do DER; O item inclui também o
fornecimento de parafusos de 1/4" x 4 1/2", materiais acessorios e a mao de obra necesséria para a
instalacdo da placa.

ITEM 14.6 — DNIT SICRO 5213863 — SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE
ADVERTENCIA OU REGULAMENTAGAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,60 M - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO

Deverao apresentar sec¢do quadrada de 8 cm de lado, comprimento variavel de acordo com as
caracteristicas do terreno. Os postes deverdo ser em cor neutra. Os postes deverdo seguir todos os
critérios e parametros estabelecidos na norma ABNT NBR 16.033:2012 no que se refere as propriedades
mecénicas.

Sera medido por unidade (un) de suporte instalado.

O item inclui o fornecimento de materiais, mdo de obra e equipamentos necessérios para a execugado dos
servicos de fornecimento e implantacdo de suporte polimérico ecolégico macico D=6,5 cm para placa de
sinalizacao.

OBRA: REPROGRAMACAO PAVIMENTACAO ASFALTICA VILA BONITA — LOTEO2

LOCAL: RUA CONSTANTINOPLA E RUA ERALDO NASCIMENTO DE PAULA — VILA BONITA —
RIBEIRAO PIRES-SP

MUNICIPIO: RIBEIRAO PIRES — SP

ART:2620240092398

1 - SERVICOS COMPLEMENTARES

ITEM 1.1 — CDHU 02.08.020 — PLACA DE IDENTIFICAQAO PARA OBRA
Sera medido por area de placa executada (m?2).

O item remunera o fornecimento de materiais, acessorios para fixacdo e a médo-de-obra necesséria para
instalacdo de placa para identificagdo da obra, englobando os modulos referentes as placas do Governo
do Estado de Sao Paulo, da empresa Gerenciadora, e do cronograma da obra, constituida por: chapa em
aco galvanizado n°16 ou n°l18, com tratamento anticorrosivo resistente as intempéries; Fundo em
compensado de madeira, espessura de 12 mm; requadro e estrutura em madeira; Marcas, logomarcas,
assinaturas e titulo da obra, conforme especificagbes do Manual de Padronizagdo de Assinaturas do
Governo do Estado de S&o Paulo e da empresa Gerenciadora; Pontaletes de Erisma uncinatum
(conhecido como Quarubarana ou Cedrinho), ou Qualea spp (conhecida como Cambard), de 3 x 3. Nao
remunera as placas dos fornecedores.

ITEM 1.2 — SINAPI 104790 — DEMOLICAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES, DE FORMA
MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

Sera medido utilizando o volume de piso a ser demolido com uso de martelete manual.

Nesta composi¢cdo considera-se que a demolicdo do concreto é feita com martelete ou rompedor
pneumatico manual.
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ITEM 1.3 — SINAPI 100982 — CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3/ 111 HP)
E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

Sera medido utilizando o volume solto (em m3) de entulho.

Nesta composicdo considera-se um caminhéo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total
23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv inclusive cacamba
metdlica e uma escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso operacional 17,8 t,
poténcia liquida 110 hp.

ITEM 1.4 — CDHU 54.03.230 — IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Sera medido por area de superficie com aplicagdo de imprimagdo, nas dimensfes especificadas em
projeto (m2).

O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e méo de obra necessarios para
a execucdo de imprimacdo betuminosa ligante, compreendendo os servicos: fornecimento de emulséo
betuminosa ligante tipo RR-1-C, incluindo perdas; carga, transporte de 10 quilébmetros até o local de
aplicacéo; aplicacdo da emulsé@o asfaltica formando camada betuminosa ligante. Remunera também os
servicos de mobilizacao e desmobilizacao.

ITEM 1.5 — SINAPI 101266 — ESCAVACAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO DE 12 CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA: 0,8 M3/ 111HP), FROTA DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 10 M3, DMT ATE 1 KM E
VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020

Sera medido com base no volume de corte geométrico definido pela topografia.

Nesta composicao considera-se uma escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba com capacidade de
0,8 m3, peso operacional de 17 T e poténcia bruta de 111 HP. - Caminhdo basculante capacidade de 10
m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distncia entre eixos
4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cagcamba metélica.

ITEM 1.6 — SINAPI 96385 - EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019

Serda medido com base no volume de projeto (geométrico), em metros cubicos, de solo argiloso, a ser
utilizado na execucéo de aterro, compactado com 95% da energia normal.

Nesta composicao considera-se uma motoniveladora poténcia béasica liquida (primeira marcha) 125 hp,
peso bruto 13032 kg, largura da lamina de 3,7 m; Caminh&o pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000
kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de aco
para transporte de agua.; Rolo compactador vibratorio pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso
operacional sem/com lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m.

ITEM 1.7 — SINAPI 95875 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Sera medido com base no volume solto do material transportado multiplicado pela distancia média de
transporte (DMT), até 30 km.

Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Nesta composicdo considera-se um caminh&o basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total
23000kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cagamba
metalica.
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ITEM 1.8 — SINAPI 94273 — ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM
(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024

Sera medido com base no comprimento linear total (metros), em trecho reto, onde serdo assentadas as
guias de concreto pré-fabricadas, com dimens&es 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base
superior x altura).

Guia pré-fabricada de concreto: pecas pré-fabricadas, moldadas em concreto com dimensdes especificas
e assentadas de forma justapostas para delimitar uma area de outra; Argamassa: utilizada nos vaos entre
as pecas das guias pré-fabricadas conferindo acabamento e continuidade as guias; - Areia: material
utilizado para fazer a base de assentamento.

ITEM 1.9 — SINAPI 94294 — EXECUCAO DE ESCORAS DE CONCRETO PARA CONTENGCAO DE
GUIAS PRE-FABRICADAS. AF_01/2024

Utilizar o comprimento linear total do trecho de guias de concreto pré-fabricadas a receber escoramento.
Concreto fck = 15mpa, tragco 1:3,4:3,5 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecénico com betoneira 600 I. Af_05/2021

ITEM 1.10 — CDHU 54.06.160 — SARJETA OU SARJETAO MOLDADO NO LOCAL, TIPO PMSP EM
CONCRETO COM FCK 20 MPA

Sera medido pelo volume de sarjetas ou sarjetdes executados, nas dimensfes especificadas em projeto
(m3).

O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e a mao de obra necessaria
para a execuc¢do de sarjeta ou sarjetdo, compreendendo os servi¢os: fornecimento de concreto usinado
com fck de 20 MPa, pedra britada n° 2, inclusive perdas; carga, transporte até o local de aplicacéao,
descarga; apiloamento da superficie; lancamento da pedra britada e regularizacdo para a execugédo do
lastro; fornecimento e instalacdo de formas: langamento do concreto, execucdo de acabamento com
argamassa de cimento e areia, conforme a secdo e caimentos desejados. Remunera também os servicos
de mobilizacdo e desmobilizacdo. Os produtos florestais e / ou subprodutos florestais utilizados deveréo
atender aos procedimentos de controle estabelecidos nos Decretos Estaduais 49.673 / 2005 e 49.674 /
2005.

ITEM 1.11 — SINAPI 94991 — EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO.
AF_08/2022

Sera medido com base no volume total, em metros cubicos, de passeio a ser construido com concreto
feito em obra, ndo armado.

ITEM 1.12 — SINAPI 102075 — ESCADA EM CONCRETO ARMADO MOLDADO IN LOCO, FCK 25
MPA, COM 2 LANCES EM L E LAJE PLANA, FORMA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA. AF_11/2020_PA

Sera medido com base no volume de concreto da escada com as caracteristicas descritas em projeto.

Montagem e desmontagem de férma para escadas, com 2 lances em “L” e laje plana, em chapa de
madeira compensada resinada, 4 utilizacdes; - Concretagem de vigas e lajes, fck=20 MPa, para lajes
macicas ou nervuradas com uso de bomba em edificagdo com &rea média de lajes menor ou igual a 20
m? - lancamento, adensamento e acabamento; - Armacéo de escada, de uma estrutura convencional de
concreto armado utilizando aco CA-60 de 5,0 mm — montagem; Armacéo de escada, de uma estrutura
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convencional de concreto armado utilizando aco CA-50 de 10,0 mm — montagem.

ITEM 1.13 — SINAPI 92263 - FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E =17 MM. AF_09/2020

Sera medida com base na area da superficie da férma de pilar em contato com o concreto.

Nesta composicdo considera-se chapa de madeira compensada resinada para forma de concreto de
2,20x 1,10 m; e = 17 mm; - Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para forma; - Peca de
madeira nativa 2,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, sarrafo para forma; - Prego polido com cabeca 17x21
(comprimento 48 mm, didmetro 3 mm).

ITEM 1.14 — SINAPI 92762 — ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

Serda medido com base na quantidade/peso de barras com didmetro especificado na composicao,
utilizadas na montagem da armadura de pilares e vigas em edificios de multiplos pavimentos.

Nesta composicao considera-se Pecas de aco CA-50 com 10,0 mm de didmetro, previamente cortadas e
dobradas no canteiro (composigdo auxiliar); - Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm; - Espacador
de plastico industrializado circular para concreto armado.

ITEM 1.15 — SINAPI 103672 — CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

Serda medido com base no volume teoricamente necessario para concretagem dos pilares da parte do
edificio a ser executada.

Nesta composicao considera-se concreto usinado bombeével, classe de resisténcia C25, com brita 0 e 1,
slump = 160 e 200 +/- 20 mm, inclui servico de bombeamento (Insumo substituido, ver item 8 —
Pendéncias); - Vibrador de imersdo com motor elétrico trifasico de poténcia 2 cv.

ITEM 1.16 — SINAPI 101173 - ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 20CM,
ESCAVACAO MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE. AF_05/2020

Sera medido com base no comprimento total da estaca broca de concreto com as caracteristicas
descritas na composigao.

Nesta composi¢céo considera-se concreto com fck de 20 MPa preparado mecanicamente em betoneira de
600 litros, trago 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1); - Barras de aco CA-50, diametro de 10,0 mm,
cortadas e dobradas, utilizadas como armadura de arranque.

ITEM 1.17 — SIURB/INFRA 02-006-011 — ENSAIOS DE LABORATORIO - LOS ANGELES

O servico serd medido por ensaio de Los Angeles executado.

O custo unitario remunera a mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para execu¢do do
ensaio, bem como a apresentacdo gréfica e descritiva do trabalho efetuado, sendo executado em
qualquer ponto do municipio de Sao Paulo de acordo com o padréo técnico determinado por SIURB.

Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores praticas de engenharia
aplicaveis. Incluindo, mas nédo se limitando a NBR 6465 e DER ET-DE G00/001.

ITEM 1.18 — SIURB/INFRA 02-006-013 — ENSAIOS DE LABORATORIO — DURABILIDADE
O servico serd medido por ensaio de durabilidade executado.

O custo unitario remunera a mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para execu¢cdo do
ensaio, bem como a apresentacdo grafica e descritiva do trabalho efetuado, sendo executado em
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gualquer ponto do municipio de S&o Paulo de acordo com o padrao técnico determinado por SIURB.
Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores praticas de engenharia
aplicaveis. Incluindo, mas néo se limitando a NBR ISO/IEC 17025 e DER ET-DE G00/001.

ITEM 1.19 — SIURB/INFRA 02-006-014 — ENSAIOS DE LABORATORIO - ADESIVIDADE

O servico serd medido por ensaio de adesividade executado.

O custo unitario remunera a mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para execucdo do
ensaio, bem como a apresentacdo grafica e descritiva do trabalho efetuado, sendo executado em
gualquer ponto do municipio de Séo Paulo de acordo com o padrao técnico determinado por SIURB.

Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores praticas de engenharia
aplicaveis. Incluindo, mas néo se limitando a NBR 12584, NBR 12583 e DER ET-DE G00/001.

ITEM 1.20 — SIURB/INFRA 02-006-015 — ENSAIOS DE LABORATORIO - VISCOSIDADE

O servico serd medido por ensaio de viscosidade executado.

O custo unitario remunera a mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para execuc¢do do
ensaio, bem como a apresentacdo gréfica e descritiva do trabalho efetuado, sendo executado em
qualquer ponto do municipio de Sao Paulo de acordo com o padréo técnico determinado por SIURB.

Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores praticas de engenharia
aplicaveis. Incluindo, mas né&o se limitando a NBR 14950 e DER ET-DE GO00/001.

ITEM 1.21 — SIURB/INFRA 02-006-017 — ENSAIOS DE LABORATORIO - PONTO DE FULGOR

O servigo sera medido por ensaio de ponto de fulgor executado.

O custo unitario remunera a mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para execuc¢do do
ensaio, bem como a apresentacdo gréfica e descritiva do trabalho efetuado, sendo executado em
qualquer ponto do municipio de Sao Paulo de acordo com o padrédo técnico determinado por SIURB.

Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores praticas de engenharia
aplicaveis. Incluindo, mas né&o se limitando a NBR 5765 e DER ET-DE G00/001.

ITEM 1.22 — SIURB/INFRA 02-006-018 — ENSAIOS DE LABORATORIO — PENETRACAO

O servico sera medido por ensaio de penetragdo executado.

O custo unitario remunera a méao de obra, materiais e equipamentos necessarios para execug¢ao do
ensaio, bem como a apresentacgao grafica e descritiva do trabalho efetuado, sendo executado em
qualquer ponto do municipio de Sao Paulo de acordo com o padrédo técnico determinado por SIURB.
Para este servigo deverdo ser contempladas todas as normas e melhores préaticas de engenharia
aplicaveis. Incluindo, mas n&o se limitando a DNIT 155 e DER ET-DE G00/001.

ITEM 1.23 — SIURB/INFRA 02-006-019 — ENSAIOS DE LABORATORIO - PONTO DE
AMOLECIMENTO

O servigo sera medido por ensaio de ponto de amolecimento executado.

O custo unitario remunera a méao de obra, materiais e equipamentos necessarios para execugao do
ensaio, bem como a apresentacgéo grafica e descritiva do trabalho efetuado, sendo executado em
gualquer ponto do municipio de S&o Paulo de acordo com o padrao técnico determinado por SIURB.
Para este servigo deverao ser contempladas todas as normas e melhores praticas de engenharia
aplicaveis. Incluindo, mas néo se limitando a NBR 6560 e DER ET-DE G00/001.
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ITEM 1.24 — SIURB/INFRA 02-006-021 — ENSAIOS DE LABORATORIO - DOSAGEM MARSHALL,
GRANULOMETRIA, TEOR DE ASFALTO, ESTABILIDADE E FLUENCIA

O servico serd medido por ensaio de dosagem Marshall, granulometria, teor de asfalto, estabilidade e
fluéncia executado.

O custo unitario remunera a mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para execucéo do
ensaio, bem como a apresentacédo grafica e descritiva do trabalho efetuado, sendo executado em
qualquer ponto do municipio de Sao Paulo de acordo com o padrédo técnico determinado por SIURB.
Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores préaticas de engenharia
aplicaveis. Incluindo, mas néo se limitando a DER ET-DE G00/001.

Prefeitura Municipal de Ribeirdo Pires, SP
31 de Julho de 2024

Eng.° Sérgio Poloni dos Reis
CREA SP 0601242157
ART 2620240092398
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