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SEM BDI | COM BDI SEM BDI COM BDI
1 VIADUTO DONALD SAVAZONI 774.264,37 1.045.204,55
1.1 SERVICOS PRELIMINARES 394.960,97 533.159,67
111 10.16.03 (1) PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO SIURB M2 3,60 394,75 532,91 1.421,10 1.918,48
1.1.2 10.18.00 (1) PROTE(;AO PARA TERCEIROS COM TELA DE NYLON SIURB M2 1.500,96 4,20 5,67 6.304,03 8.510,44
1.1.3 10.16.02 (1) SINALIZAGAO - ILUMINAGAO SIURB M 702,80 14,90 20,12 10.471,72 14.140,34
1.1.4 10.01.01 (1) ANDAIMES METALICOS - FORNECIMENTO SIURB M3XMES 19.491,88 10,67 14,40 207.978,36 280.683,07
1.15 10.01.02 (1) ANDAIMES METALICOS - MONTAGEM E DESMONTAGEM SIURB M3 19.491,88 571 7,71 111.298,63 150.282,39
1.1.6 10.02.00 (1) PLATAFORMA DE MADEIRA A SEREM ARMADAS SOBRE ANDAIMES METALICOS SIURB M2 3.849,60 10,93 14,76 42.076,13 56.820,10
1.1.7 27.03.03.01 EXECUCAO DE ANDAIME SUSPENSO AREA MAXIMA DE 560 M2. der-SP m? 165,00 93,40 126,09 15.411,00 20.804,85
1.2 CANTEIRO DE OBRAS 11.953,42 16.137,12
1.21 00010776 :_l\(l:)TCI’E/::l:\l/;% IEESEENSTI\IIII\‘TEATQIZ(’)SO X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS SINAPI MES 3,00 695,31 938,67 2.085,93 2.816,01
1.2.2 00010777 (Eaiﬁ/(éfRo()ZElcli':‘/Lﬁgg:zzEsf ;éioog‘bALT. 250 M, PARA SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 SINAPI MES 3,00 1.010,52 1.364,20 3.031,56 4.092,60
123 s214 |XCOUGHO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM CANTEIRO DE OBRA ™00 on 100 53593 222851 53593 222851
1.3 REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO (Anexos | e Il do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 91.319,57 123.282,82
1.3.1 16.35.001 DEFINIGAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagao M 1.115,40 4,37 5,90 4.874,30 6.580,86
1.3.2 16.35.002 ESCARIFICA(;AO MANUAL ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SP Educagéo M2 173,43 153,97 207,86 26.703,02 36.049,16
1.3.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagao M2 173,43 7,57 10,22 1.312,87 1.772,45
134 01.23.020 Limpeza de armadura com escova de aco SP Obras M2 294,48 8,80 11,88 2.591,42 3.498,42
1.35 27.01.40 TRATAMENTO DE ARMADURA COM PRIMER RICO EM ZINCO m2 73,62 19,06 25,73 1.403,20 1.894,24
136 16.47.001 Preparacao de ponte de aderencia com adesivo acrilico SP Educagéo M2 173,43 15,89 21,45 2.755,80 3.720,07
1.3.7 16.37.001 Reparos superf argam monocomp cimento c/polimeros (1,0<esp<5,0cm) SP Educagao M2 173,43 291,66 393,74 50.582,59 68.286,33
1.3.8 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 173,43 2,36 3,19 409,29 553,24
1.3.9 08.86.00 (1) REMOGCAO DE ENTULHO ALEM DO PRIMEIRO KM SIURB M3XKM 325,63 2,11 2,85 687,08 928,05
1.4 TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM A PRESENGA DE AGUA, E ABERTURA w> 0,2mm (Anexo Il do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 21.183,62 28.603,51
1.4.1 01.23.020 Limpeza de armadura com escova de ago SP Obras M2 20,32 8,80 11,88 178,82 241,40
1.4.2 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educacéo M2 20,32 7,57 10,22 153,82 207,67
143 10.10.00 (1) BICOS DE INJEGAO PARA RESINAS - FORNECIMENTO, INSTALAGAO E POSTERIOR CORTE SIURB UN 1.355,00 8,76 11,83 11.869,80 16.029,65
1.4.4 10.11.00 (1) TRATAMENTO DE TRINCAS INATIVAS COM INJEQAO DE RESINA EPOXI SIURB KG 50,81 176,76 238,63 8.981,18 12.124,79




15 TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, COM A PRESENGCA DE UMIDADE, E ABERTURA w> 0,2mm (Anexo IV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 17.455,13 23.570,57
151 27.02.09 LIMPEZA MANUAL C/ESCOVA ACO P/ICONCRETO m2 22,76 11,59 15,65 263,79 356,19
152 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagao M2 22,76 7,57 10,22 172,29 232,61
1.5.3 10.10.00 (1) BICOS DE INJECAO PARA RESINAS - FORNECIMENTO, INSTALAGAO E POSTERIOR CORTE SIURB UN 1.518,00 8,76 11,83 13.297,68 17.957,94
154 10.13.00 (1) cggggggg %?CTOR,\;,:%T\ELN%Tlézij?ggéngf\fsN?E:ESINA EPOXI DE BAIXA SIURB KG 21,31 174,63 235,75 3.721,37 5.023,83
1.6 TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS COM ABERTURA w<0,2mm E/OU COLMATADAS (Anexo V do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 5.406,42 7.298,36
1.6.1 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m2 1,56 10,02 13,53 15,63 21,11
1.6.2 16.35.001 DEFINICAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 312,50 4,37 5,90 1.365,63 1.843,75
1.6.3 10.04.00 (1) CORTE SUPERFICIAL DE CONCRETO ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SIURB M2 1,56 82,13 110,88 128,12 172,97
1.6.4 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 3,12 7,57 10,22 23,62 31,89
165 10.09.00 (1) (Eigléggll'éi\;ﬂo DE FISSURAS COM FORNECIMENTO E APLICACAO DE ARGAMASSA SIURB M 156,25 24,78 3345 3.871,88 5.226,56
1.6.6 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 0,49 3,15 4,25 1,54 2,08
1.7 REMOGAO DE DETRITOS (Anexo VI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 6.566,55 8.864,76
1.7.1 16.11.005 LIMPEZA DA OBRA SP Educagéo M2 257,36 10,77 14,54 2.771,77 3.742,01
1.7.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m2 257,36 10,02 13,53 2.578,75 3.482,08
1.7.3 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 386,04 3,15 4,25 1.216,03 1.640,67
1.8 DESOBSTRUGAO DOS APARELHOS DE APOIO (Anexo VIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 35,52 47,95
1.8.1 27.01.02 DEMOLI(;AO DE CONCRETO SIMPLES m3 0,05 352,55 475,94 17,63 23,80
1.8.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m2 0,48 10,02 13,53 4,81 6,49
1.8.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,48 7,57 10,22 3,63 4,91
1.8.4 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 3,00 3,15 4,25 9,45 12,75
1.9 REMOGAO DE PONTAS DE AGO (Anexo VIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 7.734,94 10.413,13
1.9.1 16.35.001 DEFINIGAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagao M 686,00 4,37 5,90 2.997,82 4.047,40
1.9.2 10.04.00 (1) CORTE SUPERFICIAL DE CONCRETO ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SIURB M2 17,15 82,13 110,88 1.408,53 1.901,59
1.9.3 1416201 Corte de barras de ago CA-50 com magarico oxiacetileno SICRO NOVO cm? 8.420,65 0,21 0,28 1.768,34 2.357,78
194 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 17,15 7,57 10,22 129,83 175,27
1.9.5 16.47.001 Preparacao de ponte de aderencia com adesivo acrilico SP Educagao M2 17,15 15,89 21,45 272,51 367,87
1.9.6 25.13.07 ARGAMASSA CIMEN.E AREIA TRAC.1:3 ESP 2CM m?2 17,15 59,25 79,99 1.016,14 1.371,83
1.9.7 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 17,15 2,36 3,19 40,47 54,71
1.9.8 27.01.04 REMOGAO, CARGA E TRANSP. ENTULHO EM GERAL txkm 32,16 3,15 4,25 101,30 136,68
1.10 REMOGCAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo IX do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 494,14 666,81
1.10.1 09.01.160 Desmontagem de forma em madeira para estrutura de vigas, com tabuas SP Obras M2 51,01 8,27 11,16 421,85 569,27
1.10.2 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 22,95 3,15 4,25 72,29 97,54
111 IMPLANTAGAO DE PLACA DE SINALIZAGAO DE GABARITO VERTICAL (Anexo X do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 252,09 340,32
L1 s21340 | ORNECIVENTO E MPLANTAGAO DE PLACA DE REGULAVENTAGAO EMACO D =080M - T gicnonovo | un 100 262,09 31032 262,08 31032
1.12 EXECUGAO / RECUPERAGAO DO BERGCO EM JUNTAS COM PERFIL ELASTOMERICO (Anexo XI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 67.446,13 91.058,83




1.12.1 37.03.20 REMOGAO DA CAMADA DE ROLAMENTO md 1,45 72,71 98,16 105,43 142,33
1.12.2 27.01.03 DEMOLIQAO DO CONCRETO ARMADO m3 1,45 198,61 268,12 287,98 388,77
1.12.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educacéo M2 14,52 7,57 10,22 109,92 148,39
1.12.4 16.35.022 REPARACAO DO SUBSTRATO POR APICOAMENTO MANUAL DA SUPERFICIE SP Educagéo M2 14,52 38,49 51,96 558,87 754,46
1.12.5 27.04.08 FURO DE CONCRETO D=1/2" PROFUND DE 15CM unid 972,00 33,30 44,96 32.367,60 43.701,12
1.12.6 27.06.02 BARRA DE ACO CA-50 PARA RECUPERA(;AO ESTRUTURAL kg 154,88 17,62 23,79 2.728,99 3.684,60
1.12.7 27.06.17 CHUMBAMENTO BARRAS C/ RESINA EPOX INJ. kg 22,31 118,09 159,42 2.634,59 3.556,66
1.12.8 27.09.11 CONCRETO GROUT ALTA RESISTENCIA dm? 1.450,00 19,54 26,38 28.333,00 38.251,00
1.12.9 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 14,52 2,36 3,19 34,27 46,32
1.12.10 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 90,63 3,15 4,25 285,48 385,18
1.13 RECUPERAGAO DE JUNTA DE DILATAGAO COM TROCA DO PERFIL ELASTOMERICO (Anexo Xll do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 20.263,64 27.355,88
1.13.1 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 3,32 7,57 10,22 25,13 33,93
1.13.2 0307734 Junta de dilatacéo em elastémero e perfil VV - L = 25 mm e H = 50 mm - fornecimento e instalagéo SICRO NOVO m 33,24 608,86 821,96 20.238,51 27.321,95
1.14 TRATAMENTO DE FISSURAS EM GUARDA-RODAS (Anexo Xlll do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 616,32 832,08
1.14.1 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m?2 0,61 10,02 13,53 6,11 8,25
1.14.2 16.35.001 DEFINI(;AO E DEMARCA(;AO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 121,40 4,37 5,90 530,52 716,26
1.14.3 10.04.00 (1) CORTE SUPERFICIAL DE CONCRETO ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SIURB M2 0,60 82,13 110,88 49,28 66,53
1.14.4 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 1,21 7,57 10,22 9,16 12,37
1.145 16.47.001 PREPARACAO DE PONTE DE ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO SP Educagéo M2 1,21 15,89 21,45 19,23 25,95
1.14.6 1107748 ':;?raumf;ssa_p;'LT:criQC;’z)d:maxijrs;rgfiqgﬂgﬁ:ﬂifg:;ggams superficiais e reforgos SICRO NOVO ms 0,00 10.759,05 14.524,72 0,00 0,00
1.14.7 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 0,60 2,36 3,19 1,42 1,91
1.14.8 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 0,19 3,15 4,25 0,60 0,81
1.15 RECUPERAGAO DO PISO DE CONCRETO DO PASSEIO (Anexo XIV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 11.666,94 15.750,07
1.15.1 1600989 DEMOLIQAO DE CONCRETO SIMPLES COM MARTELETE SICRO NOVO md 1,73 402,87 543,87 696,97 940,90
1.15.2 16.35.022 PREPARACAO DO SUBSTRATO POR APICOAMENTO MANUAL DA SUPERFICIE SP Educagao M2 18,63 38,49 51,96 717,07 968,01
1.15.3 26.05.06 FORMA CURVA PARA CONCRETO APARENTE m2 9,27 226,14 305,29 2.096,32 2.830,04
1.15.4 4805754 COMPACTACAO MANUAL SICRO NOVO md 34,63 7,83 10,57 271,15 366,04
1.15.5 2003850 LASTRO DE BRITA COMERCIAL SICRO NOVO md 1,73 150,51 203,19 260,38 351,52
1.15.6 24.06.04 TELA METALICA (Q-138) kg 117,17 18,92 25,54 2.216,86 2.992,52
1.15.7 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m?2 18,63 10,02 13,53 186,67 252,06
1.15.8 24.07.04 CONCRETO FCK 20 MPA m3 5,68 830,73 1.121,49 4.718,55 6.370,06
1.15.9 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 53,26 2,36 3,19 125,69 169,90
1.15.10 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 119,77 3,15 4,25 377,28 509,02
1.16 RECOMPOSICAO DO REVESTIMENTO DOS PASSEIOS (LADRILHO HIDRAULICO) (Anexo XV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 1.397,38 1.886,45
1.16.1 16.35.022 PREPARACAO DO SUBSTRATO POR APICOAMENTO MANUAL DA SUPERFICIE SP Educagao M2 9,15 38,49 51,96 352,18 475,43
1.16.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m?2 9,15 10,02 13,53 91,68 123,80
1.16.3 16.02.056 LADRILHO HIDRAULICO 20X20CM LISO 1 COR SP Educagao M2 9,15 104,21 140,68 953,52 1.287,22




1.17 RECUPERAGAO / ADEQUAGAO DAS PINGADEIRAS (Anexo XVI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 41,57 56,12
1.17.1 16.35.001 DEFINICAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagao M 2,00 4,37 5,90 8,74 11,80
117.2 16.35.002 ESCARIFICAGAO MANUAL ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SP Educagéo M2 0,05 153,97 207,86 7,70 10,39
1.17.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 3,32 7,57 10,22 25,13 33,93
1.18 RECUPERAGAO DE BUZINOTES COM DEFICIENCIA DE VEDAGAO (Anexo XVII do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 32,82 44,31
1.18.1 27.01.02 DEMOLIGCAO DO CONCRETO SIMPLES m3 0,02 352,55 475,94 7,05 9,52
1.18.2 16.47.001 PREPARACAO DE PONTE DE ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO SP Educagéo M2 0,05 15,89 21,45 0,79 1,07
1.18.3 16.37.001 RECOMPOSICAO DA SECAO COM ARGAMASSA POLIMERICA INDUSTRIALIZADA SP Educagéo M2 0,05 291,66 393,74 14,58 19,69
1.18.4 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP. ENTULHO EM GERAL txkm 3,30 3,15 4,25 10,40 14,03
1.19 PROLONGAMENTO DE BUZINOTES (Anexo XVIII do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 473,60 639,36
1.19.1 27.01.02 DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES m3 0,01 352,55 475,94 3,53 4,76
1.19.2 16.48.001 LIXAMENTO MANUAL SP Educagéo M2 0,14 9,29 12,54 1,30 1,76
1.19.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,14 7,57 10,22 1,06 1,43
1.19.4 16.47.001 PREPARACAO DE PONTE DE ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO SP Educagéo M2 0,13 15,89 21,45 2,07 2,79
1195 16.37.001 SEEEMPOSIQ&O DA SE(;AO COM ARGAMASSA POLIMERICA INDUSTRIALIZADA ESP ATE SP Educagio M2 013 291,66 393,74 37.92 51,19
1.19.6 25.15.11 TUBO DE PVC PERFURADO OU NAO D=0,10M m 3,52 120,95 163,28 425,74 574,75
1.19.7 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP. ENTULHO EM GERAL txkm 0,63 3,15 4,25 1,98 2,68
1.20 TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (BAIXO COBRIMENTO) (Anexo XIX do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 13.205,16 17.827,85
1.20.1 27.01.29 LIXAMENTO MECANICO DE SUPERFICIE DE CONCRETO m2 120,54 23,79 32,12 2.867,65 3.871,74
1.20.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO COM AGUA m2 241,08 10,02 13,53 2.415,62 3.261,81
1.20.3 16.35.021 PREPARAGCAO DO SUBSTRATO POR SATURAGAO COM AGUA SP Educagao M2 120,54 6,55 8,84 789,54 1.065,57
1.20.4 27.16.01 APLICACAO MANUAL E PREPARO DE PASTA PARA ESTUCAMENTO EM OAE, SEM PINTURA m?2 120,54 29,67 40,05 3.576,42 4.827,63
1.20.5 27.02.03 LIXAMENTO MANUAL DA SUPERFICIE DE CONCR. m2 120,54 11,59 15,65 1.397,06 1.886,45
1.20.6 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 120,54 2,36 3,19 284,47 384,52
1.20.7 27.14.01.01 PINTURA HIDROFUGANTE C/SILICONE BASE AGUA - UMA DEMAO m2 120,54 15,55 20,99 1.874,40 2.530,13
1.21 TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (ESTETICO) (Anexo XX do Relatdrio Il - Terapia e Projeto de Reparos) 94.963,04 128.193,45
1211 88489 iLNBL:ZgZI}’ATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAQAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS. SINAPI M2 6.659.40 14,26 19,25 04.963,04 128.193.45
1.22 TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (CARBONATAGAO) (Anexo XXI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 4.545,49 6.136,76
1.22.1 03.75.05 (1) LIXAMENTO MECANICO DE SUPERFICIES DE CONCRETO SIURB M2 40,48 9,13 12,33 369,58 499,12
1.22.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO COM AGUA m?2 80,96 10,02 13,53 811,22 1.095,39
1.22.3 16.35.021 PREPARAGCAO DO SUBSTRATO POR SATURAGAO COM AGUA SP Educagao M2 40,48 6,55 8,84 265,14 357,84
1.22.4 27.16.01 APLICACAO MANUAL E PREPARO DE PASTA PARA ESTUCAMENTO EM OAE, SEM PINTURA m2 40,48 29,67 40,05 1.201,04 1.621,22
1.22.5 27.02.03 LIXAMENTO MANUAL DA SUPERFICIE DE CONCR. m2 40,48 11,59 15,65 469,16 633,51
1.22.6 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 40,48 2,36 3,19 95,53 129,13
1.22.7 16.48.011 QZL,L%/;COAMOPZE;LNJ_TQ IMPERM DUAS DEMAOS VERNIZ POLIUR ALIFATICO SP Educagéo M2 40,48 32,95 44,48 1.333,82 1.800,55
1.23 FECHAMENTO DE JANELAS DE INSPEGAO COM TAMPAS METALICAS (Anexo XXII do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 453,72 612,52




1.23.1 16.44.003 FORNECIMENTO E COLOCACAO DE CHUMBADORES QUIMICOS D=3/8" SP Educagéo UN 16,00 22,00 29,70 352,00 475,20
1.23.2 MO0970 Chapa de aco ASTM A572 grau 50 cortada e perfurada SICRO NOVO kg 5,58 18,23 24,61 101,72 137,32
1.24 LIMPEZA FINAL 1.796,19 2.425,85
1.24.1 4915672 LIMPEZA DE PONTE SICRO NOVO m 331,40 5,42 7,32 1.796,19 2.425,85
2 VIADUTO JOSIAS LUZ 189.774,77 256.191,04
2.1 SERVICOS PRELIMINARES 41.238,29 55.671,21
211 10.16.03 (1) PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO SIURB M2 3,60 394,75 532,91 1.421,10 1.918,48
212 10.18.00 (1) PROTEGAO PARA TERCEIROS COM TELA DE NYLON SIURB M2 819,62 4,20 5,67 3.442,40 4.647,25
213 10.16.02 (1) SINALIZAGAO - ILUMINAGAO SIURB M 312,80 14,90 20,12 4.660,72 6.293,54
214 10.01.01 (1) LOCAGAO DE ANDAIME TUBULAR TIPO TORRE 1.50 X 1.50 M (ALTURA DE 1 METRO) SIURB M3XMES 882,15 10,67 14,40 9.412,54 12.702,96
215 10.01.02 (1) ANDAIMES METALICOS - MONTAGEM E DESMONTAGEM SIURB M3 882,15 571 7,71 5.037,08 6.801,38
2.16 10.02.00 (1) PLATAFORMA DE MADEIRA, CAPACIDADE DE CARGA DE 150 KGF/M?2 SIURB M2 300,69 10,93 14,76 3.286,54 4.438,18
217 27.03.03.01 EXECUCAO DE ANDAIME SUSPENSO AREA MAXIMA DE 560 M2. m2 376,56 37,12 50,11 13.977,91 18.869,42
2.2 CANTEIRO DE OBRAS 11.953,42 16.137,12
221 00010776 :_l\?T(I:Eg?\l/;% EESEaNSTI\IIII\‘TEAiIZ(’)SO X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS SINAPI MES 3,00 695,31 938,67 2.085,93 2.816,01
222 00010777 (EalCJﬁ/(éfRo()ZElclil:‘llﬂggﬁ)zEsf élﬁ‘,"l?zoombALTl 2,50 M, PARA SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 SINAPI MES 3,00 1.010,52 1.364,20 3.031,56 4.092,60
223 93214 i)P((E)(I:AUD%EI\ADE:TERSUETRLY:;gEIhafggl\g:l.)gfggfogg (1000 LITROS) EM CANTEIRO DE OBRA, SINAPI UN 1,00 6.835,93 9.228,51 6.835,93 9.228,51
2.3 REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO (Anexos | e Il do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 3.973,61 5.364,49
231 16.35.001 DEFINIGAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 132,80 4,37 5,90 580,34 783,52
232 16.35.002 ESCARIFICA(;AO MANUAL ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SP Educagéo M2 7,02 153,97 207,86 1.080,87 1.459,18
233 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagao M2 7,02 7,57 10,22 53,14 71,74
234 27.02.08 LIMPEZA MANUAL COM ESCOVA DE ACO P/ ACO m 13,76 4,08 551 56,14 75,82
235 27.01.40 TRATAMENTO DE ARMADURA COM PRIMER RICO EM ZINCO m2 3,44 4,13 5,58 14,21 19,20
2.3.6 16.47.001 PREPARA(;AO DE PONTE DE ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO SP Educagéo M2 7,02 15,89 21,45 111,55 150,58
237 16.37.001 :EgaMPOSIQAO DA SE(;AO COM ARGAMASSA POLIMERICA INDUSTRIALIZADA ESP ATE SP Educacio M2 7.02 291,66 393,74 2.047.45 2.764,05
2.3.8 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 7,02 2,36 3,19 16,57 22,39
2.3.9 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 13,75 0,97 1,31 13,34 18,01
2.4 TRATAMENTO DE FISSURAS COM ABERTURA w<0,2mm E/OU COLMATADAS (Anexo lll do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 4.435,42 5.987,55
241 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m?2 1,29 3,72 5,02 4,80 6,48
242 16.35.001 DEFINICAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educacéo M 257,42 4,37 5,90 1.124,93 1.518,78
243 10.04.00 (1) CORTE SUPERFICIAL DE CONCRETO ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SIURB M2 1,29 82,13 110,88 105,95 143,04
244 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educacéo M2 1,29 7,57 10,22 9,77 13,18
245 10.09.00 (i) ESIO_)I\:IIAD'II'QEAO DE FISSURAS COM FORNECIMENTO E APLICA(;AO DE ARGAMASSA SIURB M 128,70 24,78 3345 3.189.19 4.305,02
2.4.6 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 0,80 0,97 1,31 0,78 1,05
25 REMOGAO DE DETRITOS/MATERIAIS (Anexo IV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 2.040,16 2.754,13
251 16.11.005 LIMPEZA DA OBRA SP Educacéo M2 127,95 10,77 14,54 1.378,02 1.860,39




25.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m2 127,95 3,72 5,02 475,97 642,31
253 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 191,93 0,97 1,31 186,17 251,43
2.6 DESOBSTRUGAO DOS APARELHOS DE APOIO (Anexo VI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 16,01 21,62
2.6.1 27.01.02 DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES m3 0,04 127,90 172,67 5,12 6,91
26.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m? 0,76 3,72 5,02 2,83 3,82
2.6.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,76 7,57 10,22 5,75 7,77
26.4 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 2,38 0,97 1,31 2,31 3,12
2.7 TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM A PRESENCA DE UMIDADE, E ABETURA w2 0,2mm (Anexo VIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 1.164,88 1.572,90
271 27.02.09 LIMPEZA COM ESCOVA DE ACO PARA CONCRETO m? 1,12 5,57 7,52 6,24 8,42
2.7.2 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 1,12 7,57 10,22 8,48 11,45
273 10.10.00 (1) BICOS DE INJEGAO PARA RESINAS - FORNECIMENTO, INSTALAGAO E POSTERIOR CORTE SIURB UN 75,00 8,76 11,83 657,00 887,25
274 10.11.00 (1) TRATAMENTO DE TRINCAS INATIVAS COM INJECAO DE RESINA EPOXI SIURB KG 2,79 176,76 238,63 493,16 665,78
2.8 REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo VIIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 62,94 84,96
MONTAGEM E’DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE NERVURADA COM CUBETA E
28.1 92506 ASSOALHE), PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 18 SINAPI M2 0,97 64,43 86,98 62,50 84,37
UTILIZACOES. AF _09/2020
2.8.2 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 0,45 0,97 1,31 0,44 0,59
2.9 TRATAMENTO DE FISSURAS EM PAVIMENTO ASFALTICO (Anexo IX do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 2.503,55 3.379,38
29.1 37.03.05.02 SELAGEM DE TRINCA COM MASTIQUE ASFALTICO | 119,16 21,01 28,36 2.503,55 3.379,38
2.10 RECUPERAGAO DO PAVIMENTO ASFALTICO (Anexo X do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 0,12 0,15
2.10.1 37.03.20 REMOGAO CAMADA DE ROLAMENTO m3 0,00 25,07 33,84 0,00 0,00
2.10.2 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,01 7,57 10,22 0,08 0,10
2.10.3 37.03.19 IMPRIMADURA BET. AUXILIAR DE LIGAGAO m?2 0,01 0,81 1,09 0,01 0,01
2.10.4 37.03.15 CAMADA DE ROLAMENTO CBUQ - PANOS S/DOP md 0,00 640,09 864,12 0,00 0,00
2.10.5 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 0,03 0,97 1,31 0,03 0,04
2.11 ADEQUAQAO DE SINALIZAQAO HORIZONTAL NA PISTA DE ROLAMENTO (Anexo Xl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 5.562,73 7.509,49
2111 5214012 ,’;AQSHL{EEA’\‘Cégg’izggg:gélgiohﬂi’f SINALIZAGAO - PINTURA DE FAIXA COM TINTA SICRO NOVO m? 78,20 29,15 39,35 2.279,53 3.077,17
2112 5213359 TACHA REFLETIVA MONODIRECIONAL - FORNECIMENTO E COLOCAQAO SICRO NOVO un 27,00 28,99 39,14 782,73 1.056,78
2113 5213362 TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL - FORNECIMENTO E COLOCAGAO SICRO NOVO un 27,00 92,61 125,02 2.500,47 3.375,54
2.12 TRATAMENTO DAS JUNTAS DOS ENCONTROS NA LIGAQAO ENTRE O TERRAPLENO E A ESTRUTURA (Anexo Xll do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 4.332,32 5.848,87
2121 37.03.20 REMOGCAO DA CAMADA DE ROLAMENTO m3 2,72 25,07 33,84 68,19 92,04
2122 37.03.05.02 SELAGEM DE TRINCA COM MASTIQUE ASFALTICO litro 0,54 21,01 28,36 11,35 15,31
2.12.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagao M2 54,30 7,57 10,22 411,05 554,95
2.12.4 37.03.19 IMPRIMADURA BET. AUXILIAR DE LIGAQAO m?2 54,30 0,81 1,09 43,98 59,19
2125 22.08.25 GEOGRELHA POLIETILENO RESIST. TRANSV. 50 KN/M - RESIST. LONGIT. 50 KN/M m2 108,60 17,42 23,52 1.891,81 2.554,27
2.12.6 37.03.15 CAMADA DE ROLAMENTO CBUQ - PANOS S/DOP md 2,72 640,09 864,12 1.741,04 2.350,41
2127 27.01.04 REMOGAO, CARGA E TRANSP. ENTULHO EM GERAL txkm 170,00 0,97 1,31 164,90 222,70
213 RECUPERAGAO DE JUNTAS DE DILATAGAO COM IMPLANTAGAO DO PERFIL ELASTOMERICO (Anexo Xlll do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 10.769,12 14.538,37




2.13.1 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 1,68 7,57 10,22 12,72 17,17
2132 26.10.02 JUNTA/RETRAGAO C/LABIO POLIM.AB.20 ATE 55 MM m 16,76 641,79 866,42 10.756,40 14.521,20
2.14 TRATAMENTO DE FISSURAS EM BARREIRAS RIGIDAS (Anexo XIV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 1.336,26 1.804,10
2141 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m?2 1,32 3,72 5,02 4,91 6,63
2.14.2 16.35.001 DEFINICAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 263,60 4,37 5,90 1.151,93 1.555,24
2.14.3 10.04.00 (1) CORTE SUPERFICIAL DE CONCRETO ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SIURB M2 1,32 82,13 110,88 108,41 146,36
2.14.4 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 2,64 7,57 10,22 19,98 26,98
2145 16.47.001 PREPARAGAO DE PONTE DE ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO SP Educacéo M2 2,64 15,89 21,45 41,95 56,63
2.14.6 1108060 ARGAMASSA POLIMERICA COM MICROSSILICA SICRO NOVO mé 0,01 553,19 746,81 5,53 7,47
2147 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 1,32 2,36 3,19 3,12 4,21
2.14.8 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 0,44 0,97 1,31 0,43 0,58
2.15 CALAFETACAO DAS JUNTAS DE DILATAGAO NAS BARREIRAS RIGIDAS (Anexo XV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 2.788,41 3.760,10
2.15.1 16.35.001 DEFINICAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 85,26 4,37 5,90 372,59 503,03
2.15.2 16.35.002 ESCARIFICAGAO MANUAL ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SP Educagéo M2 0,85 153,97 207,86 130,87 176,68
2.15.3 27.02.09 LIMPEZA MANUAL C/ESCOVA ACO P/CONCRETO m?2 0,85 5,57 7,52 4,73 6,39
2154 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,85 7,57 10,22 6,43 8,69
2.155 10.06.00 (1) FORNECIMENTO, PREPARO E APLICAGAO DE ADESIVO EPOXIDICO PARA COLAGEM SIURB M2 0,85 55,42 74,82 47,11 63,60
2.15.6 1109669 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:3 SICRO NOVO md 0,01 474,25 640,24 4,74 6,40
2.15.7 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 0,85 2,36 3,19 2,01 2,71
2.15.8 11.04.012 ISOPOR PARA SUPORTE DE MASTIQUE SP Educagéo M 42,63 6,06 8,18 258,34 348,71
2.15.9 11.04.004 JUNTAS DE DILATAGAO/MASTIQUE ELASTICO OU POLIURETANO SP Educagéo Cc3 8.526,00 0,23 0,31 1.960,98 2.643,06
2.15.10 27.01.04 REMOGAO, CARGA E TRANSP. ENTULHO EM GERAL txkm 0,63 0,97 1,31 0,61 0,83
2.16 REPAROS SUPERFICIAIS EM PISO DE CONCRETO (ATE 5,0cm DE PROFUNDIDADE) (Anexo XVI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 141,71 191,32
2.16.1 16.35.001 DEFINIGAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 7,00 4,37 5,90 30,59 41,30
2.16.2 10.03.00 (1) APICOAMENTO DE SUPERFICIES DE CONCRETO (COM EQUIPAMENTO PNEUMATICO) SIURB M2 0,50 39,51 53,34 19,76 26,67
2.16.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,50 7,57 10,22 3,79 511
2.16.4 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO COM AGUA m? 0,50 3,72 5,02 1,86 2,51
2.16.5 27.09.11 CONCRETO GROUT ALTA RESISTENCIA (ESPESSURA MEDIA 2,0CM) dm3 10,00 8,51 11,49 85,10 114,90
2.16.6 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 0,63 0,97 1,31 0,61 0,83
2.17 PROLONGAMENTO DE BUZINOTES (Anexo XVII do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 289,33 390,62
2171 27.01.02 DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES m3 0,01 127,90 172,67 1,28 1,73
2.17.2 16.48.001 LIXAMENTO MANUAL SP Educacéo M2 0,23 9,29 12,54 2,14 2,88
2.17.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,23 7,57 10,22 1,74 2,35
2174 16.47.001 PREPARACAO DE PONTE DE ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO SP Educacéo M2 0,20 15,89 21,45 3,18 4,29
2175 16.37.001 ;ISS&MPOSIQAO DA SECAO COM ARGAMASSA POLIMERICA INDUSTRIALIZADA ESP ATE SP Educaciio M2 0.20 291,66 393,74 58,33 78,75
2.17.6 25.15.11 TUBO DE PVC PERFURADO OU NAO D=0,10M m 572 38,82 52,41 222,05 299,79
2.17.7 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP. ENTULHO EM GERAL txkm 0,63 0,97 1,31 0,61 0,83




2.18 IMPLANTAGAO DE PINGADEIRAS (Anexo XVIIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 56.688,36 76.528,19
2.18.1 3806407 i::l)\lIEGSAI\\?CEIEQTDRIfJEIL_J/;SAIOEMF’EIEgSPElljglll?—l\?gcfl\jgNMThg(I:EOII'\\TSA‘IS-\T_:\(‘;\IELNADA E FIXADA COM SICRO NOVO | m 311,80| 181,81| 245,44 56.688,36 76.528,19
2.19 TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (ESTETICO) (Anexo XIX do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 24.079,81 32.511,00
2.19.1 27.14.04 |PINTURA ACRILICA - 2DEMAOS | | m2 1.083,70| 22,22| 30,00 24.079,81 32.511,00
2.20 TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (BAIXO COBRIMENTO) (Anexo XX do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 6.222,97 8.400,51
2.20.1 27.01.29 LIXAMENTO MECANICO DE SUPERFICIE DE CONCRETO m2 117,26 11,11 15,00 1.302,76 1.758,90
2.20.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO COM AGUA m2 234,52 3,72 5,02 872,41 1.177,29
2.20.3 16.35.021 PREPARAGCAO DO SUBSTRATO POR SATURAGAO COM AGUA SP Educagéo M2 117,26 6,55 8,84 768,05 1.036,58
2.20.4 27.16.01 APLICAGAO MANUAL E PREPARO DE PASTA PARA ESTUCAMENTO EM OAE, SEM PINTURA m2 117,26 13,01 17,56 1.525,55 2.059,09
2.20.5 27.02.03 LIXAMENTO MANUAL DA SUPERFICIE DE CONCR. m2 117,26 5,17 6,98 606,23 818,47
2.20.6 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 117,26 2,36 3,19 276,73 374,06
2.20.7 27.14.01.01 PINTURA HIDROFUGANTE C/SILICONE BASE AGUA - UMA DEMAO m2 117,26 7,43 10,03 871,24 1.176,12
2.21 TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (CARBONATAGAO) (Anexo XXI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 6.062,43 8.183,80
2.21.1 27.01.29 LIXAMENTO MECANICO DE SUPERFICIE DE CONCRETO m2 77,14 11,11 15,00 857,03 1.157,10
2.21.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO COM AGUA m2 154,28 3,72 5,02 573,92 774,49
2.21.3 16.35.021 PREPARA(;AO DO SUBSTRATO POR SATURA(;AO COM AGUA SP Educagéo M2 77,14 6,55 8,84 505,27 681,92
2.21.4 27.16.01 APLICAGAO MANUAL E PREPARO DE PASTA PARA ESTUCAMENTO EM OAE, SEM PINTURA m2 77,14 13,01 17,56 1.003,59 1.354,58
2.21.5 27.02.03 LIXAMENTO MANUAL DA SUPERFICIE DE CONCR. m2 77,14 5,17 6,98 398,81 538,44
2.21.6 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 77,14 2,36 3,19 182,05 246,08
2.21.7 16.48.011 I:IIE)LI\II%A(\:CC)AI\;)PF(;ISELJ?: IMPERM DUAS DEMAOS VERNIZ POLIUR ALIFATICO SP Educagéo M2 77,14 32,95 44,48 2.541,76 3.431,19
2.22 LIMPEZA COM HIDROJATEAMENTO (Anexo XXIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 3.265,23 4.406,31
2221 27.02.05 |JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO COM AGUA | | m?2 877,75| 3,72| 5,02 3.265,23 4.406,31
2.23 LIMPEZA FINAL 847,69 1.144,85
2231 4915672 |LIMPEZA DE PONTE | SICRO NOVO | m 156,40| 5,42| 7,32 847,69 1.144,85
3 PASSARELA 7 DE SETEMBRO 100.585,46 135.793,95
3.1 SERVICOS PRELIMINARES 29.862,22 40.313,04
3.1.1 10.16.03 (1) PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO SIURB M2 3,60 394,75 532,91 1.421,10 1.918,48
3.1.2 10.18.00 (1) PROTEQAO PARA TERCEIROS COM TELA DE NYLON SIURB M2 334,03 4,20 5,67 1.402,93 1.893,95
3.1.3 10.16.02 (1) SINALIZAGAO - ILUMINAGAO SIURB M 222,36 14,90 20,12 3.313,16 4.473,88
3.1.4 10.01.01 (I) LOCACAO DE ANDAIME TUBULAR TIPO TORRE 1.50 X 1.50 M (ALTURA DE 1 METRO) SIURB M3XMES 1.213,90 10,67 14,40 12.952,31 17.480,16
3.15 10.01.02 (1) ANDAIMES METALICOS - MONTAGEM E DESMONTAGEM SIURB M3 1.213,90 571 7,71 6.931,37 9.359,17
3.1.6 10.02.00 (1) PLATAFORMA DE MADEIRA, CAPACIDADE DE CARGA DE 150 KGF/M? SIURB M2 351,45 10,93 14,76 3.841,35 5.187,40
3.2 CANTEIRO DE OBRAS 11.953,42 16.137,12
321 00010776 :_NOT(I:E?Q(I:\IAI;Z EéESg\)/INSTI\IIII\ITiF:QIZ(’DSO X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS SINAPI MES 3,00 695,31 938,67 2.085,93 2.816,01
3.2.2 00010777 éii@gf&gicﬁwlfggﬁ)zsfaéiggl’;u' 250 M, PARA SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 SINAPI MES 3,00 1.010,52 1.364,20 3.031,56 4.092,60




EXECUGAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM CANTEIRO DE OBRA,

323 93214 APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA. AF 02/2016 SINAPI UN 1,00 6.835,93 9.228,51 6.835,93 9.228,51
3.3 REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO (Anexos | e Il do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 186,88 252,31
331 16.35.001 DEFINIGAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 7,40 4,37 5,90 32,34 43,66
3.3.2 16.35.002 ESCARIFICAGAO MANUAL ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SP Educagéo M2 0,32 153,97 207,86 49,27 66,52
3.33 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,32 7,57 10,22 2,42 3,27
334 27.02.08 LIMPEZA MANUAL COM ESCOVA DE ACO P/ ACO m 0,60 4,08 5,51 2,45 3,31
3.35 27.01.40 TRATAMENTO DE ARMADURA COM PRIMER RICO EM ZINCO m2 0,15 4,13 5,58 0,62 0,84
3.3.6 16.47.001 PREPARAGAO DE PONTE DE ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO SP Educagéo M2 0,32 15,89 21,45 5,08 6,86
337 16.37.001 ;EEEMPOSIQAO DA SEGAO COM ARGAMASSA POLIMERICA INDUSTRIALIZADA ESP ATE SP Educagio M2 032 291,66 393,74 93,33 126,00
3.3.8 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 0,32 2,36 3,19 0,76 1,02
3.3.9 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 0,63 0,97 1,31 0,61 0,83
3.4 REPAROS PROFUNDOS COM GRAUTE (Anexo Ill do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 53,28 71,93
34.1 27.01.03 DEMOLIGAO DO CONCRETO ARMADO m3 0,01 238,31 321,72 2,38 3,22
3.4.2 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,12 7,57 10,22 0,91 1,23
343 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m? 0,12 3,72 5,02 0,45 0,60
3.4.4 27.05.02 FORMA PLANA P/CONC.PROTEND.OU APARENTE m?2 0,09 67,75 91,46 6,10 8,23
3.4.5 10.08.02 (1) GRAUTE - FORNECIMENTO, PREPARO E APLICAGAO SIURB M3 0,01 4.254,53 5.743,62 42,55 57,44
3.4.6 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 0,12 2,36 3,19 0,28 0,38
3.4.7 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 0,63 0,97 1,31 0,61 0,83
35 TRATAMENTO DE FISSURAS COM ABERTURA w<0,2mm E/OU COLMATADAS (Anexo IV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 300,67 405,89
35.1 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m? 0,09 3,72 5,02 0,33 0,45
35.2 16.35.001 DEFINIQAO E DEMARCA(;AO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 17,40 4,37 5,90 76,04 102,66
353 10.04.00 (1) CORTE SUPERFICIAL DE CONCRETO ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SIURB M2 0,09 82,13 110,88 7,39 9,98
354 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,17 7,57 10,22 1,29 1,74
355 10.09.00 (1) ESI(SQAD'I;QEAO DE FISSURAS COM FORNECIMENTO E APLICAQAO DE ARGAMASSA SIURB M 8,70 24,78 3345 215,59 291,02
35.6 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 0,03 0,97 1,31 0,03 0,04
3.6 TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM A PRESENCA DE UMIDADE, E ABETURA w2 0,2mm (Anexo V do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 277,76 375,06
3.6.1 27.02.09 LIMPEZA COM ESCOVA DE ACO PARA CONCRETO m?2 0,26 5,57 7,52 1,45 1,96
3.6.2 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,26 7,57 10,22 1,97 2,66
3.6.3 10.10.00 (1) BICOS DE INJEQAO PARA RESINAS - FORNECIMENTO, INSTALACAO E POSTERIOR CORTE SIURB UN 18,00 8,76 11,83 157,68 212,94
3.6.4 10.11.00 (1) TRATAMENTO DE TRINCAS INATIVAS COM INJEGAO DE RESINA EPOXI SIURB KG 0,66 176,76 238,63 116,66 157,50
3.7 TRATAMENTO DE FISSURAS NO PISO DE CONCRETO (Anexo VI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 173,95 234,83
3.7.1 16.35.001 DEFINIGAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educacéo M 20,60 4,37 5,90 90,02 121,54,
3.7.2 10.04.00 (1) CORTE SUPERFICIAL DE CONCRETO ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SIURB M2 0,21 82,13 110,88 17,25 23,28
3.7.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educacéo M2 0,21 7,57 10,22 1,59 2,15
3.7.4 16.47.001 PREPARAGAO DE PONTE DE ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO SP Educacéo M2 0,21 15,89 21,45 3,34 4,50
375 16.37.001 ;I;gaMPOSIQAO DA SECAO COM ARGAMASSA POLIMERICA INDUSTRIALIZADA ESP ATE SP Educacéio M2 021 291,66 393,74 61,25 82,69




3.7.6 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 0,21 2,36 3,19 0,50 0,67
3.8 REPAROS SUPERFICIAIS EM PISO DE CONCRETO (Anexo VIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 6.894,54 9.308,60
3.8.1 16.35.001 DEFINIGAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 46,30 4,37 5,90 202,33 273,17
3.8.2 10.03.00 (1) APICOAMENTO DE SUPERFICIES DE CONCRETO (COM EQUIPAMENTO PNEUMATICO) SIURB M2 29,87 39,51 53,34 1.180,16 1.593,27
3.8.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 29,87 7,57 10,22 226,12 305,27
3.84 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO COM AGUA m2 29,87 3,72 5,02 111,12 149,95
3.85 27.09.11 CONCRETO GROUT ALTA RESISTENCIA (ESPESSURA MEDIA 2,0CM) dm3 597,40 8,51 11,49 5.083,87 6.864,13
3.8.6 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 93,75 0,97 1,31 90,94 122,81
3.9 NIVELAMENTO DE PISO DE CONCRETO (Anexo VIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 5.708,31 7.707,06
3.9.1 16.35.001 DEFINICAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 2,00 4,37 5,90 8,74 11,80
3.9.2 10.03.00 (1) APICOAMENTO DE SUPERFICIES DE CONCRETO (COM EQUIPAMENTO PNEUMATICO) SIURB M2 19,80 39,51 53,34 782,30 1.056,13
3.9.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 19,80 7,57 10,22 149,89 202,36
3.9.4 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO COM AGUA m? 19,80 3,72 5,02 73,66 99,40
3.95 27.09.11 CONCRETO GROUT ALTA RESISTENCIA dm3 544,50 8,51 11,49 4.633,70 6.256,31
3.9.6 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 61,88 0,97 1,31 60,02 81,06
3.10 REMOGAO DE VEGETAGAO (Anexo IX do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 2,38 3,21
3.10.1 37.02.13 LIMP.TERRENO S/DESTOCAMENTO DE ARVORE m? 1,43 0,20 0,27 0,29 0,39
3.10.2 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 2,15 0,97 1,31 2,09 2,82
3.11 REMOGCAO DE DETRITOS (Anexo X do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 21,69 29,27
3.11.1 16.11.005 LIMPEZA DA OBRA SP Educagéo M2 1,36 10,77 14,54 14,65 19,77
3.11.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m2 1,36 3,72 5,02 5,06 6,83
3.11.3 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 2,04 0,97 1,31 1,98 2,67
3.12 DESOBSTRUGAO DOS APARELHOS DE APOIO (Anexo XI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 36,41 49,14
3.12.1 27.01.02 DEMOLIQAO DE CONCRETO SIMPLES md 0,05 127,90 172,67 6,40 8,63
3.12.2 27.02.05 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO COM AGUA m?2 2,40 3,72 5,02 8,93 12,05
3.12.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 2,40 7,57 10,22 18,17 24,53
3.12.4 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 3,00 0,97 1,31 2,91 3,93
3.13 REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo Xl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 10,85 14,63
3.13.1 - REMOGCAO DE FORMAS REMANESCENTES DA CONCRETAGEM m?2 3,20 2,98 4,02 9,54 12,86
3.13.2 27.01.04 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL txkm 1,35 0,97 1,31 1,31 1,77
3.14 REMOGCAO DE PONTAS DE ACO (Anexo Xl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 29,46 39,74
3.14.1 16.35.001 DEFINICAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educacéo M 0,80 4,37 5,90 3,50 4,72
3.14.2 10.04.00 (1) CORTE SUPERFICIAL DE CONCRETO ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SIURB M2 0,06 82,13 110,88 4,93 6,65
3.14.3 - CORTE DE BARRAS DE ACO und. 6,00 2,98 4,02 17,88 24,12
3.14.4 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagao M2 0,06 7,57 10,22 0,45 0,61
3.145 16.47.001 PREPARAGAO DE PONTE DE ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO SP Educacéo M2 0,06 15,89 21,45 0,95 1,29
3.14.6 25.13.07 ARGAMASSA CIMEN.E AREIA TRAC.1:3 ESP 2CM m2 0,06 24,95 33,68 1,50 2,02




3.14.7 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 0,06 2,36 3,19 0,14 0,19
3.14.8 27.01.04 REMOGAO, CARGA E TRANSP. ENTULHO EM GERAL txkm 0,11 0,97 1,31 0,11 0,14
3.15 RECUPERAGAO DE JUNTAS DE DILATAGAO COM IMPLANTAGAO DO PERFIL ELASTOMERICO (Anexo XIV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 12.752,39 17.215,79
3.15.1 27.01.02 DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES m3 0,02 127,90 172,67 2,56 3,45
3.15.2 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 2,01 7,57 10,22 15,22 20,54
3.15.3 26.10.02 JUNTA/RETRAGCAO C/LABIO POLIM.AB.20 ATE 55 MM m 19,84 641,79 866,42 12.733,11 17.189,77
3.15.4 27.01.04 REMOGAO, CARGA E TRANSP. ENTULHO EM GERAL txkm 1,55 0,97 1,31 1,50 2,03
3.16 CALAFETACAO DAS JUNTAS DE DILATAGAO (Anexo XV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 1.408,14 1.899,08
3.16.1 16.35.001 DEFINIGAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO, COM DISCO DE CORTE SP Educagéo M 43,16 4,37 5,90 188,61 254,64
3.16.2 16.35.002 ESCARIFICACAO MANUAL ATE 3 CM DE PROFUNDIDADE SP Educagéo M2 0,86 153,97 207,86 132,41 178,76
3.16.3 27.02.09 LIMPEZA MANUAL C/ESCOVA ACO P/CONCRETO m? 0,86 5,57 7,52 4,79 6,47
3.16.4 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educagéo M2 0,86 7,57 10,22 6,51 8,79
3.16.5 10.06.00 (1) FORNECIMENTO, PREPARO E APLICAGAO DE ADESIVO EPOXIDICO PARA COLAGEM SIURB M2 0,86 55,42 74,82 47,66 64,35
3.16.6 1109669 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:3 SICRO NOVO m3 0,01 474,25 640,24 4,74 6,40
3.16.7 10.15.00 (1) CURA QUIMICA SIURB M2 0,86 2,36 3,19 2,03 2,74
3.16.8 11.04.012 ISOPOR PARA SUPORTE DE MASTIQUE SP Educagéo M 21,58 6,06 8,18 130,77 176,52
3.16.9 11.04.004 JUNTAS DE DILATAGAO/MASTIQUE ELASTICO OU POLIURETANO SP Educagéo Cc3 3.870,00 0,23 0,31 890,10 1.199,70
3.16.10 27.01.04 REMO(;AO, CARGA E TRANSP. ENTULHO EM GERAL txkm 0,54 0,97 1,31 0,52 0,71
3.17 DESOBSTRUGAO DE BUZINOTES (Anexo XVI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 48,78 65,88
3.17.1 4915686 LIMPEZA E DESOBSTRUQAO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM EM OAE SICRO NOVO un 9,00 5,42 7,32 48,78 65,88
3.18 RECUPERAGAO DE GUARDA-CORPOS E CORRIMAO METALICOS (Anexos XVII e XVIIl do Relatorio Il - Terapia e Projeto de Reparos) 845,62 1.141,62
3.18.1 06.03.036 CHAPA PERFURADA GALV 14(FUROS REDONDOS E ALTERNADOS 3/8")AREA PERF 48% SP Educagéo M2 0,33 515,91 696,48 170,25 229,84
3.18.2 12.80.050 CANTONEIRA DE FERRO DE 1"X1"X1/8" SP Educagao M 3,22 38,49 51,96 123,94 167,31
3.18.3 1419543 CORTE DE PERFIL METALICO COM MAQUINA POLICORTE COM ESPESSURA DE ATE 1/8" SICRO NOVO un 14,00 0,19 0,26 2,66 3,64
3.18.4 2408058 SOLDA ELETRICA DE PERFIS METALICOS E CHAPAS DE ACO COM ELETRODO E70XX SICRO NOVO kg 0,24 65,32 88,18 15,68 21,16
3.18.5 99855 CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2", EM ACO GALVANIZADO SINAPI M 4,60 115,89 156,45 533,09 719,67
3.19 ANCORAGEM DE BARRA ROSCADA NO CONCRETO (Anexos XIX e XX do Relatdrio Il - Terapia e Projeto de Reparos) 79,28 107,02
3.19.1 - CORTE DE BARRAS DE ACO und. 3,00 2,98 4,02 8,94 12,06
3.19.2 1408020 PERFURAGCAO EM CONCRETO COM MARTELETE ELETRICO - D = 12,5 MM m 0,21 20,66 27,89 4,34 5,86
3.19.3 16.44.003 FORNECIMENTO E COLOCACAO DE CHUMBADORES QUIMICOS D=3/8" SP Educacéo UN 3,00 22,00 29,70 66,00 89,10
3.20 PROTEGAO SUPERFICIAL DE ELEMENTOS METALICOS EM PASSARELAS (Anexo XXI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 610,61 824,35
3.20.1 100717 LIXAMENTO MANUAL EM SUPERFICIES METALICAS EM OBRA SINAPI M2 6,91 11,97 16,16 82,71 111,67
3.20.2 16.48.002 LIXAMENTO GROSSO OU FINO COM LIXADEIRA ELETRICA SP Educagao M2 1,14 13,95 18,83 15,90 21,47
3.20.3 16.35.019 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE JATEAMENTO DE AR SP Educacéo M2 8,05 7,57 10,22 60,94 82,27
3.20.4 16.35.018 LIMPEZA PARA REMOGAO DE OLEOS E GRAXAS IMPREGNADOS SUPERFICIALMENTE SP Educagao M2 8,05 16,53 22,32 133,07 179,68
3.20.5 15.01.032 PRIMER P/ GALVANIZADOS - ESTRUTURAS - CONSERVAQAO SP Educacéo M2 0,73 12,52 16,90 9,14 12,34
3.20.6 2408070 PINTURA EPOXI EM CHAPA DE AGO COM PISTOLA A AR COMPRIMIDO m2 7,32 10,19 13,76 74,59 100,72




PINTURA COM ESMALTE POLIURETANO DE DOIS COMPONENTES EM CHAPA METALICA

3.207 5300994 COM PISTOLA A AR COMPRIMIDO, UMA DEMAO, ESPESSURA ATE 35 ym SICRO NOVO m 16,10 1455 1964 234,26 816,20
3.21 TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (ESTETICO) (Anexo XXIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 28.123,63 37.970,70
3211 27.14.04 |PINTURA ACRILICA - 2DEMAOS m? 1.265,69' 22,22| 30,00 28.123,63 37.970,70
3.22 LIMPEZA FINAL 1.205.19 162768
3.22.1 4915672 |LIMPEZA DE PONTE | SICRO NOVO | m 222,36| 5,42| 7,32 1.205,19 1.627,68
VALOR BDI TOTAL: 372.564,94

VALOR ORGAMENTO: 1.064.624,60

SUB TOTAL: 1.437.189,54

CONTROLE TECNOLOGICO 28.743,79

TOTAL GERAL: 1.465.933,33

PARTICIPAGAO FUMEFI 573.562,56

PARTICIPAGAO PREFEITURA 892.370,77
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ITEM DESCRIGAO VALOR (R$) | MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 | Total parcela
68,31% 15,50%] 16,19%) 100,00%
1 VIADUTO DONALD SAVAZONI 1.045.204,55
712.145,82 162.849,03 170.209,70 1.045.204,55
100,00% 100,00%
1.1 SERVICOS PRELIMINARES 533.159,67
533.159,67 533.159,67
100,00% 100,00%
1.2 CANTEIRO DE OBRAS 16.137,12
16.137,12 16.137,12
REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM 33,00% 33,00% 34.00% 100,00%
1.3 ARGAMASSA DE REPARO (Anexos | e Il do 123.282,82
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 40.683,33 40.683,33 41.916,16 123.282,82
TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM 33,00% 33,00% 34,00% 100,00%
A PRESENGA DE AGUA, E ABERTURA w>
1.4 L X 28.603,51
0,2mm (Anexo Il do Relatério Il - Terapia e 9.439,16 9.439,16 9.725,19 28.603,51
Projeto de Reparos)
TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, COM 33.00% 33.00% 34.00% 100.00%
A PRESENCA DE UMIDADE, E ABERTURA w>
1.5 . ) 23.570,57
0,2mm (Anexo IV do Relatério Il - Terapia e 7.778,29 7.778,29 8.013,99 23.570,57
Projeto de Reparos)
TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS COM 33,00% 33,00% 34,00% 100,00%
ABERTURA w<0,2mm E/OU COLMATADAS
1.6 o X . 7.298,36
(Anexo V do Relatério Il - Terapia e Projeto de 2.408,46 2.408,46 2.481,44 7.298,36
Reparos)
REMOGAO DE DETRITOS (Anexo VI do 33,00% 33,00%) 34.00% 100,00%
1.7 L . - 8.864,76
Relatdrio Il - Terapia e Projeto de Reparos) 2.92537 2.925,37 3.014,02 8.864,76
DESOBSTRUCAO DOS APARELHOS DE 33,00% 33,00%) 34,00%) 100,00%
1.8 APOIO (Anexo VIl do Relatério Il - Terapia e 47,95
Projeto de Reparos) 15,82 15,82 16,31 47,95
19 REMOGAO DE PONTAS DE ACO (Anexo VIl do 10413 1 33,00% 33.00% 34.00% 100,00%
’ Relatorio Il - Terapia e Projeto de Reparos) I 3.436,33 3.436,33 3.540,47 10.413,13
110 REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo IX 666.81 33.00% 33.00% 34.00% 100.00%
' do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) ' 220,05 220,05 226,71 666,81
IMPLANTAGAO DE PLACA DE SINALIZAGAO 33.00% 33,00% 34.00% 100,00%
1.1 DE GABARITO VERTICAL (Anexo X do Relatério 340,32
Il - Terapia e Projeto de Reparos) 112,31 112,31 115,70 340,32
EXECUGAO / RECUPERAGAO DO BERGO EM 33,00% 33,00% 34.00% 100,00%




—

A2

JUNTAS COM PERFIL ELASTOMERICO (Anexo
Xl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

91.058,83

30.049,41

30.049,41

30.960,01

91.058,83

ry

13

RECUPERAGCAO DE JUNTA DE DILATAGCAO
COM TROCA DO PERFIL ELASTOMERICO
(Anexo Xl do Relatoério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

27.355,88

33,00%)

33,00%)

34,00%)

9.027,44

9.027,44

9.301,00

100,00%)

27.355,88

—

14

TRATAMENTO DE FISSURAS EM GUARDA-
RODAS (Anexo XllI do Relatorio Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

33,00%)

33,00%

34,00%)

832,08

274,59

274,59

282,90

100,00%)

832,08

ry

.15

RECUPERACAO DO PISO DE CONCRETO DO
PASSEIO (Anexo XIV do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

15.750,07

33,00%)

33,00%

34,00%)

5.197,52

5.197,52

5.355,03

100,00%)

15.750,07

—

.16

RECOMPOSIGAO DO REVESTIMENTO DOS
PASSEIOS (LADRILHO HIDRAULICO) (Anexo
XV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

1.886,45

33,00%)

33,00%

34,00%)

622,53

622,53

641,39

100,00%)

1.886,45

ry

A7

RECUPERACAO / ADEQUACAO DAS
PINGADEIRAS (Anexo XVI do Relatério Il -
Terapia e Projeto de Reparos)

33,00%)

33,00%

34,00%)

56,12

18,52

18,52

19,08

100,00%)

56,12

—

18

RECUPERACAO DE BUZINOTES COM
DEFICIENCIA DE VEDAGAO (Anexo XVII do
Relatorio Il - Terapia e Projeto de Reparos)

44,31

33,00%)

33,00%|

34,00%)

14,62

14,62

15,07

100,00%)

44,31

ury

19

PROLONGAMENTO DE BUZINOTES (Anexo
XVIIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

33,00%)

33,00%

34,00%)

639,36

210,99

210,99

217,38

100,00%)

639,36

TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO
(BAIXO COBRIMENTO) (Anexo XIX do Relatério
Il - Terapia e Projeto de Reparos)

17.827,85

33,00%)

33,00%

34,00%)

5.883,19

5.883,19

6.061,47

100,00%)

17.827,85

TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO
(ESTETICO) (Anexo XX do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

128.193,45

33,00%)

33,00%)

34,00%)

42.303,84

42.303,84

43.585,77

100,00%)

128.193,45

TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO
(CARBONATAGAO) (Anexo XXI do Relatério I -
Terapia e Projeto de Reparos)

6.136,76

33,00%)

33,00%

34,00%)

2.025,13

2.025,13

2.086,50

100,00%)

6.136,76

FECHAMENTO DE JANELAS DE INSPECAO
COM TAMPAS METALICAS (Anexo XXII do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

612,52

33,00%)

33,00%)

34,00%)

202,13

202,13

208,26

100,00%)

612,52

LIMPEZA FINAL

2.425,85

100,00%

2.425,85

100,00%)

2.425,85

VIADUTO JOSIAS LUZ

256.191,04

34,16%)

12,24%

53,60%

100,00%)

87.509,02

31.361,22

137.320,80

256.191,04

21

SERVICOS PRELIMINARES

55.671,21

100,00%

55.671,21

100,00%)

55.671,21

2.2

CANTEIRO DE OBRAS

16.137,12

100,00%

16.137,12

100,00%)

16.137,12

23

REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM
ARGAMASSA DE REPARO (Anexos | e Il do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

5.364,49

100,00%

5.364,49

100,00%)

5.364,49




24

TRATAMENTO DE FISSURAS COM
ABERTURA w<0,2mm E/OU COLMATADAS
(Anexo Il do Relatdrio Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

5.987,55

100,00%

5.987,55

100,00%)

5.987,55

25

REMOGAO DE DETRITOS/MATERIAIS (Anexo
IV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

2.754,13

100,00%,

2.754,13

100,00%)

2.754,13

2.6

DESOBSTRUGAO DOS APARELHOS DE
APOIO (Anexo VI do Relatdrio Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

21,62

100,00%

21,62

100,00%)

21,62

2.7

TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM
A PRESENGCA DE UMIDADE, E ABETURA w2
0,2mm (Anexo VIl do Relatdrio Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

1.572,90

100,00%,

1.572,90

100,00%)

1.572,90

2.8

REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo
VIIl do Relatoério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

84,96

100,00%

84,96

100,00%)

84,96

2.9

TRATAMENTO DE FISSURAS EM PAVIMENTO
ASFALTICO (Anexo IX do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

3.379,38

100,00%|

3.379,38

100,00%)

3.379,38

RECUPERACAO DO PAVIMENTO ASFALTICO
(Anexo X do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

0,15

100,00%

0,15

100,00%)

0,15

ADEQUAGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL
NA PISTA DE ROLAMENTO (Anexo Xl do
Relatério 1l - Terapia e Projeto de Reparos)

7.509,49

100,00%|

7.509,49

100,00%)

7.509,49

TRATAMENTO DAS JUNTAS DOS
ENCONTROS NA LIGAGAO ENTRE O
TERRAPLENO E A ESTRUTURA (Anexo XIl do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

5.848,87

100,00%

5.848,87

100,00%)

5.848,87

RECUPERACAO DE JUNTAS DE DILATACAO
COM IMPLANTACAO DO PERFIL
ELASTOMERICO (Anexo Xl do Relatdrio Il -
Terapia e Projeto de Reparos)

14.538,37

100,00%

14.538,37

100,00%)

14.538,37

TRATAMENTO DE FISSURAS EM BARREIRAS
RIGIDAS (Anexo XIV do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

1.804,10

100,00%,

100,00%)

1.804,10

1.804,10

CALAFETAGAO DAS JUNTAS DE DILATAGAO
NAS BARREIRAS RIGIDAS (Anexo XV do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

3.760,10

100,00%

3.760,10

100,00%)

3.760,10

REPAROS SUPERFICIAIS EM PISO DE
CONCRETO (ATE 5,0cm DE PROFUNDIDADE)
(Anexo XVI do Relatoério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

191,32

100,00%,

100,00%)

191,32

191,32

PROLONGAMENTO DE BUZINOTES (Anexo
XVII do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

390,62

100,00%

390,62

100,00%)

390,62

IMPLANTACAO DE PINGADEIRAS (Anexo XVIII
do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

76.528,19

100,00%,

100,00%)

76.528,19

76.528,19

TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO
(ESTETICO) (Anexo XIX do Relatdrio Il - Terapia
e Projeto de Reparos)

32.511,00

100,00%

32.511,00

100,00%)

32.511,00




TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO
(BAIXO COBRIMENTO) (Anexo XX do Relatério Il
- Terapia e Projeto de Reparos)

8.400,51

100,00%

8.400,51

100,00%)

8.400,51

TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO
(CARBONATAGAO) (Anexo XXI do Relatério I -
Terapia e Projeto de Reparos)

8.183,80

100,00%,

8.183,80

100,00%)

8.183,80

LIMPEZA COM HIDROJATEAMENTO (Anexo
XXII do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

4.406,31

100,00%

4.406,31

100,00%)

4.406,31

LIMPEZA FINAL

1.144,85

100,00%,

1.144,85

100,00%)

1.144,85

PASSARELA 7 DE SETEMBRO

135.793,95

42,56%)

12,60%)

44,84%

100,00%)

57.790,18

17.111,91

60.891,86

135.793,95

3.1

SERVICOS PRELIMINARES

40.313,04

100,00%|

40.313,04

100,00%)

40.313,04

3.2

CANTEIRO DE OBRAS

16.137,12

100,00%|

16.137,12

100,00%)

16.137,12

3.3

REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM
ARGAMASSA DE REPARO (Anexos | e Il do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

252,31

100,00%|

252,31

100,00%)

252,31

3.4

REPAROS PROFUNDOS COM GRAUTE (Anexo
Il do Relatorio Il - Terapia e Projeto de Reparos)

71,93

100,00%

71,93

100,00%)

71,93
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TRATAMENTO DE FISSURAS COM
ABERTURA w<0,2mm E/OU COLMATADAS
(Anexo IV do Relatoério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

405,89

100,00%|

405,89

100,00%)

405,89

3.6

TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM
A PRESENGCA DE UMIDADE, E ABETURA w2
0,2mm (Anexo V do Relatdrio Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

375,06

100,00%

375,06

100,00%)

375,06

3.7

TRATAMENTO DE FISSURAS NO PISO DE
CONCRETO (Anexo VI do Relatoério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

234,83

100,00%|

234,83

100,00%)

234,83

3.8

REPAROS SUPERFICIAIS EM PISO DE
CONCRETO (Anexo VII do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

9.308,60

100,00%

9.308,60

100,00%)

9.308,60

3.9

NIVELAMENTO DE PISO DE CONCRETO
(Anexo VIl do Relatdrio Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

7.707,06

100,00%,

7.707,06

100,00%)

7.707,06

REMOGAO DE VEGETAGAO (Anexo IX do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

100,00%

3,21

100,00%)

3,21

REMOGAO DE DETRITOS (Anexo X do Relatério
Il - Terapia e Projeto de Reparos)

100,00%

29,27

100,00%)

29,27

DESOBSTRUGAO DOS APARELHOS DE
APOIO (Anexo XI do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

100,00%

49,14

100,00%)

49,14

REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo

aarn

100,00%,

100,00%)




14,05

Xl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 14,63 14,63
314 REMOGAO DE PONTAS DE ACO (Anexo XlIl do 3974 100,00% 100,00%
’ Relatdrio Il - Terapia e Projeto de Reparos) ’ 39,74 39,74
RECUPERACAO DE JUNTAS DE DILATACAO 100.00% 100,009

3.15 COM IMPLANTAQAO DO PERFIL N 17.215.79
ELASTOMERICO (Anexo XIV do Relatorio Il - 17.215,79 17.215,79

Terapia e Projeto de Reparos)

CALAFETACAO DAS JUNTAS DE DILATACAO 100,00% 100,00%

3.16 (Anexo XV do Relatério Il - Terapia e Projeto de 1.899,08
Reparos) 1.899,08 1.899,08
317 DESOBSTRUGAO DE BUZINOTES (Anexo XVI 6588 100,00% 100,00%
' do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) ' 65,88 65,88
RECUPERAGCAO DE GUARDA-CORPOS E 100,00% 100,00%

3.18 CORRIMAO METALICOS (Anexos XVIl e XVIII do 1.141,62
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 1.141,62 114162
ANCORAGEM DE BARRA ROSCADA NO 100,00% 100,00%)

3.19 CONCRETO (Anexos XIX e XX do Relatério Il - 107,02
Terapia e Projeto de Reparos) 107,02 107,02
PROTECAO SUPERFICIAL DE ELEMENTOS 100,00% 100,00%

3.20 METALICOS EM PASSARELAS (Anexo XXI do 824,35
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos) 824,35 824,35
TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO 100,00% 100,00%)

3.21 (ESTETICO) (Anexo XXII do Relatdrio Il - Terapia 37.970,70
e Projeto de Reparos) 37.970,70 37.970,70
100,00% 100,00%

3.22 LIMPEZA FINAL 1.627,68
1.627,68 1.627,68
SUB TOTAL: 1.437.189,54 712.145,82 250.358,05 259.361,10 154.432,71|  60.891,86 1.437.189,54
CONTROLE TECNOLC)G|CO 28.743,79 14.242,92 5.007,16 5.187,22 3.088,65 1.217,84 28.743,79
TOTAL GERAL: 1.465.933,33 726.388,74 255.365,21 264.548,32 157.521,36 62.109,70 1.465.933,33
PARTICI PA(;AO FUMEFI 573.562,56 385.993,27 91.827,26 95.742,03 0,00 0,00 573.562,56
PARTICIPACAO PREFEITURA 892.370,77 340.395,47 163.537,95 168.806,29 157.521,36 62.109,70 892.370,77
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Com mais inspiragao e inovacgao

Secretaria
de Governo

Itens de Maior Relevancia

DIRETORIA DE PROJETOS, FISCALIZAGAO E CONVENIOS

Franco da Rocha, 07 de dezembro de 2023.

Assunto: Recuperacao Estrutural dasobras de arte especiais OAES do municipio - Viaduto
Donald Savazoni - Josias Luz e Passarela 7 de setembro.

Segue abaixo tabela com itens de maior relevancia técnica a ser comprovada pelos licitantes

para demonstracdo de sua qualificacdo:

CODIGO | DESCRICAO UNI | QUANT 50%
10.01.02 | ANDAIMES METALICOS - MONTAGEM E M3 |21.587,93|10.793,97
() DESMONTAGEM

3806407 | PINGADEIRA DE ELASTOMERO PERFIL 40X 40| m 311,80 155,90
MM COM ABA INCLINADA E FIXADA COM
ADESIVO ESTRUTURAL E PINOS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

16.37.001 | Reparos superf argam monocomp cimento M2 181,36 90,68
c/polimeros (1,0<esp<5,0cm)

27.04.08 | FURO DE CONCRETO D=1/2" PROFUND DE unid 972,00 486,00
15CM

27.09.11 | CONCRETO GROUT ALTA RESISTENCIA dm® | 2.601,90| 1.300,95

16.35.002 | ESCARIFICACAO MANUAL ATE 3CM DE M2 182,53 91,27
PROFUNDIDADE

10.10.00 | BICOS DE INJECAO PARA RESINAS - UN | 2.966,00| 1.483,00

0 FORNECIMENTO, INSTALACAO E POSTERIOR

CORTE

26.10.02 | JUNTA/RETRACAO C/LABIOPOLIM.AB.20ATE | m 36,60 18,30
55 MM

93214 |EXECUCAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE | UN 3,00 1,50

AGUA (1000 LITROS) EM CANTEIRO DE OBRA,
APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA.
AF_02/2016

Os itens de servicos supracitados representam percentuais significativos sobre o custo total

do orcamento e maior complexidade técnica de execuc¢do, portanto maior relevancia técnica e

financeira para o contrato.

Atenciosamente,

AILSON FERREIRA DE MAGALHAES

Coordenador de Projetos

@prefeituradefranco 0 /prefeituradefranco

Prefeitura de Franco da Rocha
Telefone: (11) 4800-1700
e-mail: angela.dias@francodarocha.sp.gov.br

www.francodarocha.sp.gov.br
Rua cinco de maio n. © 97 - Vila Maggi -Franco da Rocha- SP -CEP: 07850-300


about:blank

BELTRAME

Proponente: BELTRAME ENGENHARIA S/S LTDA.

COMPOSICAO DA TAXA DE B.D.I.

Recuperagcdao OAE

a) Parcelas incidentes sobre o Custo Direto

al) Canteiro e demais Instalacoes

a2) Mobilizacdo e desmob. de pessoal e equipamentos
a3) Mdao de obra de Supervisdo e Administracéo Local
a4) Veiculos e equipamentos indiretos

ab5) Pequenas ferramentas e E.P.I's

ab) Viagens

a?7) Aluguéis, alimentacdo e outros custos indiretos

a8) Assisténcia Técnica e Controle de Qualidade

a9) Sinalizacdo de Obra

al0) Riscos

all) (Campo Livre para Proponente)

al2) (Campo Livre para Proponente)

b) Parcelas incidentes sobre o Faturamento :

b1) Lucro

b2) C.O.F.LN.S.

p3) P.LS.

b4) C.P.M.F.

b5) I.S.S.Q.N.

bé) Imposto de Renda

b7) Contribuicdo Social s/ Lucro Liquido
b8) Seguro + garantias

b10) Despesas Financeiras
b11) Despesas Administrativas
b12) Custo da Sede e Filiais

)3 21,15%
B.D.I. Final {[1+(a)] = [1-(b)]}- 1 x 100 35,09%

prazo da obra RN ]1V:$

Nota:
Valores ndo indicados na demonstracdo do BDI, representados por seus percentuais, ndo serdo
objeto de reivindicac¢do futura por parte da empresa Contratada.
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RECUPERAGAO ESTRUTURAL DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
VIADUTO DONALD SAVAZONI

Memorial Descritivo

FRANCO DA ROCHA - SP
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INSPECAO ESPECIAL DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

VIADUTO DONALD SAVAZONI
FRANCO DA ROCHA /SP

MEMORIAL DESCRITIVO — TERAPIA E PROJETOS DE REPAROS
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OBIJETO

Este relatdrio integra o conjunto de elementos associados a Inspeg¢ao Especial do
Viaduto Donald Savazoni, existente no Municipio de Franco da Rocha no estado de
S3o Paulo e trata da terapia das anomalias constatadas e registradas no “Relatério |
- Patologia”.

S3o objetos do presente “Relatério Il — Terapia e Projeto de Reparos”, a
apresentacdo do diagndstico e as intervengbes de recuperagdo a serem feitas, de tal
forma a se eliminar/corrigir as anomalias encontradas e respectivas metodologias
para a recuperagao.

CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS

Trata-se de uma Obra de Arte Especial com caracteristicas de trem tipo TB-36, com
tragcado horizontal em curva e normal ao obstaculo, com declividade longitudinal
variavel com caimento em direcdo a ambos os encontros e superelevacdo
transversal varidvel para o lado Leste (caimento de Oeste para Leste).

A obra apresenta extensdo de 331,40m, composta por 3 (trés) tabuleiros,
totalizando 10 (dez) vaos. Possui superestrutura com arranjo estrutural do tipo
secdo celular e mesoestrutura formada por 11 (onze) linhas de apoio.

Transversalmente a obra apresenta largura total de 16,50m, compreendendo 4
(quatro) faixas de rolamento, sendo 2 (duas) faixas para a Pista Norte e 2 (duas)
faixas para a Pista Sul, além de faixa de segurangca em ambos os lados, totalizando
12,10m de largura util. A obra possui ainda guarda-rodas posicionados nas laterais
da pista de rolamento e passeio com guarda-corpos em ambas as laterais da obra.

A infraestrutura apresenta-se parcialmente visivel apenas nas linhas de apoio AP2 e
AP3, constituidas por bloco de fundagcdo em concreto armado. Nos demais apoios, a
fundacdo encontra-se aterrada ndao sendo possivel a sua caracterizagdo e inspecao.

A mesoestrutura é composta por 11 (onze) linhas de apoio em concreto armado,
sendo cada apoio constituido por pilar Unico de secdo retangular.

Os aparelhos de apoio de transicdo entre a superestrutura e a mesoestrutura sdo do
tipo neoprene fretado posicionados no topo dos pilares.

A superestrutura é formada por 3 (trés) tabuleiros, sendo o tabuleiro 1 composto
por 4 (quatro) vaos continuos e os tabuleiros 2 e 3 compostos por 3 (trés) vaos
continuos, totalizando 10 (dez) vaos. Possui arranjo estrutural do tipo se¢do celular,
em concreto protendido, constituido por 3 (trés) almas internas, vigas de borda,
vigas transversinas, além de laje superior e laje inferior.

Fls. 3/69
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Os encontros sdao elementos de transi¢ao entre a estrutura da obra e a rodovia, e no
presente caso sdo constituidos por aterro compactado (terrapleno) apoiado nas
estruturas de encontro.

As estruturas de encontro sao constituidas por cortinas transversais engastadas a
superestrutura, e por muros de ala longitudinais posicionados em ambos os lados
dos encontros. Ressalta-se que os muros de ala do encontro ENC2 (Sul)
apresentam-se aterrados.

Os taludes sob a OAE encontram-se sem revestimento. A obra possui ainda muro de
contencdo em alvenaria de blocos de concreto no encontro ENC1 (Norte), lado
Oeste.

O pavimento sobre a OAE ¢é do tipo asfaltico (flexivel) aplicado sobre o pavimento
rigido pré-existente.

A sinalizacdo horizontal é composta de faixas.

Vale ressaltar a presenca de placa de sinalizacdo de gabarito vertical permitido,
fixada na superestrutura da OAE no vao 2, lado Oeste.

As juntas de dilatacdo e de encontro apresentam-se recobertas pelo pavimento
asfaltico, impossibilitando sua caracterizacdo.

Os guarda-rodas sdo em concreto armado e estdo posicionados em ambas as
laterais da pista de rolamento, em toda extensdao da obra.

A OAE possui ainda passeio em ambas as laterais com piso de concreto revestido
por pecas de ladrilho hidrdulico e guarda-corpos composto por placas em concreto
armado.

A drenagem da pista é realizada pelo préprio caimento longitudinal e transversal da
obra. A drenagem da secdo celular é realizada por buzinotes de PVC posicionados
em pontos especificos. Vale ressaltar ainda a presenca de pingadeiras em ambos os
lados da obra.

Fls. 4/69
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 29, 36, 37, 44, 47, 49, 50, 51, 52, 53, 54,
55, 56, 57, 58, 65, 70, 81, 92, 96, 97, 114, 120, 123, 125, 127, 128, 129, 131, 136,
137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 146, 147, 151, 163, 164, 172, 180, 182, 183, 184,
188, 189, 195, 196, 197, 204, 205 e 206/285. Trata-se das areas com concreto
disgregado, segregado ou concreto lascado com e sem armadura exposta e
corroida, armaduras expostas e corroidas, som cavo, ponto de infiltragdo, fissuras
mapeadas, afloramento de armadura, reparo mal executado e destacamento de
argamassa.

NOTA: Esta metodologia deverd ser utilizada também para a recomposi¢cdao do
ponto com concreto disgregado com armadura, bainha e cabos de protensdo

expostos na laje inferior LI, face Inferior, vao 1 (foto 118).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Localizar e identificar as regiGes da estrutura que estejam apresentando as
manifestacdes patolégicas apresentadas no relatério de patologia, através de
exame visual;

SOM CAVD
FlSSURAS
[T DEMARCAGAO
" coMmoz
= NINMOS DE
COBRIMENTO —— CONCRETAGEM
CESTAGATO

Demarcacdo com giz de cera (ou escolar) das regides com anomalias a serem
reparadas, criando figuras geométricas (poligonais, com cantos em angulos iguais
ou superiores a 902) que envolvam com folga estas dreas; ndo utilizar demarcacdes
em figuras circulares ou onduladas;

TRECHO SEM
~ CORROSAD

. TRECHO COM
CORROSAD
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Remocgdo do concreto deteriorado (contaminado, lixiviado, desagregado, segregado
ou desplacado), através de apicoamento manual (ponteiros e marretas leves) ou
mecanico (rebarbadores pneumaticos leves, de até 6 kg, ou marteletes elétricos),
até a permanéncia apenas de concreto sdo e a exposicdao minima de 10,0 cm de
armadura sa (sem corrosdo), em cada extremidade do trecho corroido da barra,
liberando-a do concreto, em toda a sua superficie (distdncia minima ao concreto de
2,0 cm).

Delimitagdo das regides a serem reparadas com serra elétrica circular dotada de
disco de corte diamantado, tipo Makita, com a profundidade de aproximadamente
1,0 cm. Esta medida pode variar em fun¢do do cobrimento das armaduras
(estribos), no entanto deve apresentar no minimo 0,5 cm.

Remocdo do concreto deteriorado (e parte do sdo), dentro da area delimitada, até o
friso formado pelo disco de corte, através de apicoamento manual
(preferencialmente) ou mecanico, evitando-se o rompimento das bordas do friso.

DESCO DE
CORTE

POy Sgg
DELIMITAGAD /.4 .\,'\\- e
COMQIZDE = ~ ooor | e A
CERA \ // o

Limpeza das armaduras (todas as barras, em trechos corroidos), através escovas
com cerdas de a¢o, deixando-as na condi¢dao de metal cinza com cor uniforme (grau
Sa2 1/2, da norma sueca SIS 5800).

Fls. 7/69
Avenida Jorge Wrede, 75, Nova Caieiras, Caieiras, SP, 07704-010
(5511) 4444.2400 | beltrame.eng.br



10.

&> BELTRAME

U engenharia |

Caso se verifiqgue, em decorréncia da oxidagdo da armadura longitudinal e/ou
transversal, uma reducdo de secdo da barra de aco superior a 20% da nominal e/ou
reducdo do didmetro em 10% em relacdo a barra original, devera ser adicionada
para refor¢co outra barra de mesmo tipo e bitola da existente, observando-se os
transpasses minimos estabelecidos pela norma ABNT NBR 6118:2007.

Para a ancoragem de novas armaduras (estribos suplementares) ao concreto:
respeitar recomendacdes contidas na metodologia de reparo especifica.

NOTA: Para a recomposicao da armadura existente observar os transpasses
minimos estabelecidos pela norma ABNT NBR 6118:2007.

Limpeza das superficies de a¢o e concreto, com jato de ar comprimido filtrado
(isento de dleos, graxas, agua, etc.).

Aplicagdo de pintura passivadora das armaduras, composta de primer rico em zinco
(zinco metalico puro, com teores superiores a 55% em peso), devendo ser utilizado
um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do fabricante:

- NITOPRIMER ZNde fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- MASTERSEAL ZINCO PRIMER de fabricacdo da BASF.

- DENVERPRIMER ZINCO de fabricacdao da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ADESIVO EP ZN de fabricacdo da BAUTECH.

- VIAPLUS FERROPROTEC de fabricacao da VIAPOL.

ARMADURA

PASSIVACAO DAS ARMADURA

I COM PRINER IO EM ZINCC

Recompor a se¢do dos elementos conforme metodologias apresentadas a seguir, de
acordo com a profundidade do reparo.
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 29, 36, 37, 44, 47, 49, 50, 51, 52, 53, 54,
55, 56, 57, 58, 65, 70, 81, 92, 96, 97, 114, 120, 123, 125, 127, 128, 129, 131, 136,
137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 146, 147, 151, 163, 164, 172, 180, 182, 183, 184,
188, 189, 195, 196, 197, 204, 205 e 206/285. Trata-se das areas com concreto
disgregado, segregado ou concreto lascado com e sem armadura exposta e
corroida, armaduras expostas e corroidas, som cavo, ponto de infiltracdo, fissuras
mapeadas, afloramento de armadura, reparo mal executado e destacamento de
argamassa.

NOTA: Esta metodologia deverda ser utilizada também para a recomposicao do
ponto com concreto disgregado com armadura, bainha e cabos de protensdo

expostos na laje inferior LI, face Inferior, vao 1 (foto 118).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Apos a execucdo dos servicos iniciais, proceder a saturacdo do substrato de
concreto com agua limpa, deixando-o na condicdao de “saturada superficie seca”
(poros saturados, sem excesso de dgua na superficie do concreto).

Aplicacdo, com pincel ou trincha, de Ponte de aderéncia a base de pasta de cimento
aditivada com polimero (emulsdo) acrilico, na proporcédo de 1 parte de agua, 1 parte
de emulsdo acrilica e 3 partes de cimento (em volume).

Nesse caso, utilizar a proporc¢do indicada pelo fabricante do produto.
Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do
fabricante:

- ANCHORBOND AR de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- REOMIX 104 de fabricacdo da BASF.

- DENVERFIX ACRILICO de fabricagio da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ACRILICO de fabricagdo da BAUTECH.

- ZENTRIFIXKMH de fabricagcdo da MC-BAUCHEMIE.

- KZ Acrilico de fabricacao da VIAPOL

Para reparos com pequenas dimensdes (a < 10x10 cm), pode-se optar pela
aplicacdo apenas da emulsdo acrilica, sem a necessidade do uso da pasta de
cimento.

A ponte de aderéncia deverd ser aplicada somente nas dreas que receberdo a

aplicacdo da argamassa imediatamente em seguida, ou seja, devera ser evitada a
aplicacdoem grandes areas.
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Imediatamente apds a aplicagcdo da ponte de aderéncia, executar a reconstituicao
da segao transversal do elemento estrutural nas dreas de reparo previamente
preparadas, com a aplicagdo de argamassa polimérica (argamassa de base
cimenticia modificada por polimeros, pré-formulada industrialmente), devidamente
misturada e homogeneizada em misturador de acdo forcada ou utilizando-se de
uma haste metalica dotada de hélice helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa
rotagao.

Aplicar a argamassa de reparo em camadas de no maximo 2,5 cm de espessura
(observar recomendacdes especificas para cada fabricante), deixando ranhuras na
superficie para facilitar a aderéncia das camadas subseqlientes, com acabamento
final dado por desempenadeira metalica.

Deverd ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrugdes do

fabricante:

- ANCHORMASSA S2 de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

Observacdo: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecao.

- EMACO S168 de fabricacdo da BASF.

- SIKATOP 122 PLUS de fabricagdo da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricacdoda OTTO
BAUNGART/VEDACIT.

- DENVERTEC 700 de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricagdao da BAUTECH.

- VIAPLUS ST de fabricac¢ao da VIAPOL.

- ZENTRIFIX GM2 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE

Observacgao: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecao.

Para reparos mais profundos, na faixa dos 6,0 cm de espessura, pode-se aplicar o
sistema “dry Pack”, que consiste da aplicacdo de uma argamassa seca até a
recomposicao parcial da secdo, com diferenca de 1,0 cm para o preenchimento
total. Esta argamassa de reparo, do tipo ANCHORMASSA SHIM de fabricacdo da
ANCHORTEC QUARTZOLIT ou VIAPLUS ST TIX de fabricagdo da VIAPOL, é aplicada
em camadas de 1,0 cm incorporando manualmente brita a argamassa aplicada.
Apds o endurecimento da ANCHORMASSA SHIM, até que ndo haja marcas com a
pressdo do dedo, saturar sua superficie e aplicar a argamassa polimérica
ANCHORMASSA S2 na espessura final de 1,0 cm.
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Imediatamente apds a reconstituicdo das dreas de reparo com a argamassa de
reparo, promover a cura Umida com dgua limpa por um periodo minimo de 03 (trés)

dias.

Caso necessario, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servicos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

Aderéncia ao substrato: como referéncia a resisténcia deve ser > 1,0 MPa. Utilizar
para ensaio a norma ABNT NBR 13528:2010 - Revestimento de paredes e tetos de
argamassas inorganicas — Determinac¢ao da resisténcia de aderéncia a tragao.

Resisténcia a compressao: como referéncia os dados do fabricante e utilizar para
ensaio a norma ABNT NBR 5739:2007 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos-

de-prova cilindricos.
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ANEXO Il - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM A PRESENCA
DE AGUA, E ABERTURA w> 0,2mm
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AREA A SER REPARADA:

As fissuras a serem tratadas sao aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 49, 50, 54, 55, 56, 57, 85, 86, 87, 92, 94,
95, 96, 98, 100, 101, 102, 109, 110, 113, 120, 121, 127, 128, 129, 132, 138, 139 e
140/285 (fissuras F.22, F.27, F.27A, F.99, F.100, F.102, F.105, F.134 a F.139, F.199,
F.235 a F.238, F.244, F.247, F.250, F.273, F.393 a F.398, F.400 a F.408, F.413 a F.417,
F.420, F.421, F.421A, F.424 a F.428, F.430 a F.434, F.438 a F.446, F.455 a F.458,
F.460, F.462, F.464, F.465, F.467, F.470, F.471, F.472, F.474 a F.478, F.480 a F.482,
F.485, F.488, F.492 a F.501, F.503 a F.510, F.512, F.517 a F.520, F.522, F.523, F.533 a
F.554, F.558 a F.561).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Limpeza da fissura através de raspagem superficial com espatula e escovagdo
enérgica de faixa lateral a fissura, com aproximadamente 5,0 cm para cada lado
(ndo sobre afissura), utilizando uma escova de aco.

Limpeza das fissuras com jato de ar comprimido filtrado (isento de dleos, graxas,
agua, etc.).

Execucdo de furos ao longo das fissuras, com a utilizacdo de broca de vidia, com
diametro igual a 12,7 mm e profundidade de 60,0 mm. A distancia entre os furos
deve variar entre 10,0 e 15,0cm.

Fixagdo dos bicos de injegao (bicos de aderéncia, com valvula de nao-retorno, de
plastico, acrilico ou aluminio, com canal de injecdo saliente e flange alargada na
base de apoio).

Plano defundo
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Em fissuras passantes em vigas (que atravessam totalmente a peca), a distribuicao
dos bicos de injecdo nas duas faces opostas sera feita a espacos alternados, ou seja,
0 12 bico da face posterior da viga devera ser fixado a meia distancia entre 0 12 e o
22 bico da face anterior da viga, garantindo-se, assim, um melhor controle da
injecdo e um melhor preenchimento da fissura.

Apds a distribuicdo e fixacdo dos bicos injetores, calafetar superficialmente as
fissuras entre os bicos com resinas epoxi ou poliéster, aplicadas com espatula.

As resinas a serem utilizadas na fixagdo dos bicos e também para a posterior
colmatagao superficial das fissuras (nos trechos entre bicos), poderao variar em
funcdo da necessidade de uma cura mais rapida do material, permitindo a injecao
em menor tempo; resinas de base poliéster permitem uma liberagdao mais rapida
dos servicos de injecdo (minimo de 4 horas), enquanto que resinas de base epoxi
exigem um tempo minimo de 12 horas.

Deverd ser utilizado um dos seguintes produtos para fixacdo dos bicos e calafetacdo
superficial das fissuras, preparado conforme instrucdes do fabricante:

- ANCHORBOND TIX de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- SIKADUR 31 de fabricacao da SIKA.

- COMPOUND ADESIVO de fabricagdo da OTTO BAUMGART/VEDACIT.
- DENVERPOXI MAX de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- MC-DUR 1300 TX de fabricacdao da MC-BAUCHEMIE.

- BAUTECH EP TIX de fabricacdo da BAUTECH.

- VIAPOXI ADESIVO TIX de fabricagdo da VIAPOL.

Uma vez curada a resina de calafetacdo da fissura, realizar teste de
intercomunicabilidade entre bicos injetores, utilizando-se ar comprimido filtrado
(pressdes inferiores a 2,00 kgf/cm?). Injeta-se ar comprimido em um dos bicos,
verificando-se a saida do ar no bico adjacente no trecho da fissura ensaiado,
vedando-se os outros bicos fixados. Caso ndo esteja ocorrendo a comunicagdo entre
os bicos, instalar mais um bico intermediario.

Injecdo de sistema epdxi puro (resina + endurecedor, sem solvente), pré-formulado
(sera vedado o uso de sistemas formulados pelo préprio empreiteiro, a partir de
resinas basicas adquiridas junto aos fabricantes de resinas). Somente serdo aceitas
resinas pré-dosadas fornecidas em latas fechadas, com datas de fabricacdo,
validade e n? de lote de fabricacdo e de baixa viscosidade (para fissuras com
abertura inferior a 0,5 mm injetar sistemas epdxi com viscosidade inferior a 150
cps), com pressdo maxima de 3,0 kgf/cm?.
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Para fissuras verticais (em vigas, por exemplo), iniciar sempre pelo bico inferior,
mantendo-se a injecao neste bico enquanto a resina estiver vazando pelos bicos
superiores, quando entdo se fard a troca para o bico imediatamente superior (22
bico), repetindo-se a operacdo; deve-se injetar somente por um dos lados da viga,
evitando-se injetar pela outra face da viga; para fissuras em lajes, iniciar por uma
das extremidades, mudando-se para os bicos imediatamente adjacentes;

Deverad ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do
fabricante:

- ANCHORBOND INJECAO WT de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT (para
abertura entre 0,30mm e 9,0mm).

- SIKADUR 32 de fabricacdo da SIKA (para abertura entre 0,30mm e 10,0mm).

- COMPOUND INJECAO de fabricacdo da OTTO BAUMGART/VEDACIT.

- DENVERPOXI INJECAO de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES (para
abertura entre 0,15mm e 10,0mm).

- MC-DUR 1264 de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE (para abertura superior a
0,2mm).

- MC-DUR 1264 KF de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE (para abertura superior a
0,1mm).

- BAUTECH EP INJECAO de fabricacdo da BAUTECH (para abertura entre 0,10mm e
10,0mm).

- VIAPOXI INJECAO de fabricacdo da VIAPOL para abertura superior a 0,2mm.

Atencao:

- Observar os tempos de uso (pot-life, open-time e shelf-life) de cada produto,
seguindo orienta¢Ges do fabricante.

- E expressamente proibido o fracionamento de qualquer embalagem.

- A injecdo deve ser realizada com equipamento apropriado ao servico e dotado
de mandmetro para acompanhamento da pressao de injecao.

Apds 24 hs, retirar os bicos de injecdo e a resina de colmatacao, utilizando-se
politriz dotada de disco rigido; dar acabamento com estuque de base cimenticia
aditivado com polimero acrilico.

Caso necessario, a fiscalizagdo podera solicitar ao executor dos servigos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

- Resisténcia a compressao (da resina): como referéncia os dados do fabricante e

utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 5739:2007 - Concreto - Ensaio de compressdo

de corpos-de-provacilindricos.
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Verificagdo de vazios de inje¢ao por método NAO-destrutivo: realizado para a
verificagdo de eventuais vazios e utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
8802:1994 - Concreto endurecido - Determinagao da velocidade de propagacao
de onda ultra-sénica.

Verificagdo de vazios de injecdao por método destrutivo: realizado através da
extracdao de corpos de prova sobre a fissura tratada, tomando-se o cuidado de
localizar as armaduras antes da perfuracao, evitando seccionda-las. Utilizar para
ensaio a norma ABNT NBR 7680:2007 - Concreto - Extracdo, preparo e ensaio de
testemunhos de concreto.
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ANEXO IV - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, COM A PRESENCA
DE UMIDADE, E ABERTURA w> 0,2mm
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AREA A SER REPARADA:

As fissuras a serem tratadas sdao aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 90, 100,
101 e 111/285 (fissuras F.16 a F.21, F.23 a F.26, F.28 a F.98, F.101, F.103, F.104,
F.106 a F.133, F.140 a F.181, F.183 a F.194, F.200, F.202, F.210 a F.234, F.239 a
F.243, F.245, F.246, F.248, F.249, F.251 a F.257, F.264, F.265, F.274, F.275, F.399,
F.422, F.423, F.429, F.447, F.448, F.449).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Limpeza da fissura, através de raspagem superficial com espatula e escovacao
enérgica de faixa lateral a fissura (aproximadamente 5,0 cm para cada lado) (ndo
sobre a fissura), com escova de aco.

Limpeza das fissuras com jato de ar comprimido filtrado (isento de dleos, graxas,
agua, etc.).

Execucdo de furos ao longo das fissuras, com a utilizacdo de broca de vidia, com
didmetro igual a 12,7 mm e profundidade de 60,0 mm. A distancia entre os furos
deve variar entre 10,0 e 15,0cm.

Fixacdo dos bicos de injecdo (bicos de perfuracdo com valvula de esfera, para
injecdo de base mineral, de plastico, acrilico ou aluminio, com canal de injecdo
saliente e flange alargada na base de apoio), com intervalos de 25,0 (vinte e cinco)
cm (variavel para mais ou para menos, em funcdo da abertura da fissura e da
dimensdo da pega a ser injetada; intervalos maximos de 15,0 cm), ao longo da
fissura.

Plano defundo
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Em fissuras passantes em vigas (que atravessam totalmente a peca), a distribuicdo
dos bicos de injecdao nas duas faces opostas serd feita a espacgos alternados, ou seja,
o 19 bico da face posterior da viga devera ser fixado a meia distdncia entreo12e o
22 bico da face anterior da viga, garantindo-se, assim, um melhor controle da
injecdo e um melhor preenchimento da fissura.

Apds a distribuicdo e fixacdo dos bicos injetores, calafetar superficialmente os
trechos de fissuras compreendidos entre bicos, com resinas epoéxi (areas secas) ou
argamassa hidraulica de pega rapida (areas umidas).

As resinas a serem utilizadas na fixagao dos bicos e também para a posterior
colmatagao superficial das fissuras (nos trechos entre bicos), poderao variar em
funcdo da necessidade de uma cura mais rdpida do material, permitindo a injecao
em menor tempo; a argamassa hidraulica de pega rapida permite uma liberagao
mais rapida dos servicos de injecdo (minimo de 4 horas), enquanto que resinas de
base epdxi exigem um tempo minimo de 12 horas.

Deverd ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucées do
fabricante:

- XYPEX PATCH’N PLUG (argamassa hidraulica) de fabricagdio da MC-
BAUCHEMIE.

- MC-DUR 1300 TX (resina epdxi) de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.

- ANCHORBOND TIX de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- SIKADUR 31 SVL NEW de fabricagao da SIKA.

Uma vez curada a resina / argamassa de calafetagdo da fissura, realizar teste de
intercomunicabilidade entre bicos injetores, utilizando-se pré-injecdo com dgua sob
pressdao (pressdes inferiores a 2,00 atm), limpa, com posterior drenagem dos
excessos. Deve-se injetar agua sob pressdo em um dos bicos, verificando-se a saida
da dgua, no bico adjacente, no trecho da fissura ensaiado, tapando-se os outros
bicos fixados. Caso ndo esteja ocorrendo a comunicag¢do entre os bicos, instalar
mais um bico intermedidrio.

Para a injecdo utilizar um dos sistemas abaixo:

Sistema de base mineral (calda de cimento em suspensdo, bi-componente), pré-
formulado, de baixa viscosidade, com pressdo mdaxima de 5,00 (cinco) atm. Devera
ser utilizado o seguinte produto, preparado conforme instrugées do fabricante:

- CENTICRETE UF de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE (para aberturade 0,2mm a
1,0mm).
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Sistema epdxi puro (resina + endurecedor, sem solvente), pré-formulado com
pressio maxima de 3,0 kgf/cm?. Devera ser utilizado um dos seguintes produtos,
preparado conforme instrugdes do fabricante:

- ANCHORBOND INJECAO WT de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT. (para
abertura entre 0,30mm e 9,0mm).
- SIKADUR 55 SVL NEW de fabricacdo da SIKA (para abertura superior a 0,1mm).

Para fissuras verticais (em vigas, por exemplo), iniciar sempre pelo bico inferior,
mantendo-se a inje¢dao neste bico enquanto o sistema estiver vazando pelos bicos
superiores, quando entdo se fard a troca para o bico imediatamente superior (22
bico), repetindo-se a operacado; deve-se injetar somente por um dos lados da viga,
evitando-se injetar pela outra face da viga; para fissuras em lajes, iniciar por uma
das extremidades, mudando-se para os bicos imediatamente adjacentes.

Observagoes:

Observar os tempos de uso (pot-life, open-time e shelf-life) de cada produto,
seguindo orientagdes do fabricante.

E expressamente proibido o fracionamento de qualquer embalagem.

Apods 24 h, retirar os bicos de injecdo e a resina de colmatacao, utilizando-se politriz
dotada de disco rigido; dar acabamento com estuque de base cimenticia aditivado
com polimero acrilico.

Caso necessario, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servicos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servicos:

- Verificagdo de vazios de inje¢ao por método NAO-destrutivo: realizado para a
verificagdo de eventuais vazios e utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
8802:1994 - Concreto endurecido - Determinac¢do da velocidade de propagacao
de onda ultra-sénica.

- Verificagdao de vazios de injegao por método destrutivo: realizado através da
extracdo de corpos de prova sobre a fissura tratada, tomando-se o cuidado de
localizar as armaduras antes da perfuragdo, evitando secciona-las. Utilizar para
ensaio a norma ABNT NBR 7680:2007 - Concreto - Extra¢ao, preparo e ensaio
de testemunhos de concreto.
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ANEXO V - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS COM ABERTURA
w<0,2mm E/OU COLMATADAS
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AREA A SER REPARADA:

As fissuras a serem tratadas sdao aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 29, 33, 36, 56, 57, 58, 70, 96, 102, 113,
120, 121, 127, 129, 131, 136, 137, 138, 140, 144 e 145/285 (fissuras F.01 a F.15,
F.182, F.195, F.196, F.197, F.198, F.201, F.203 a F.209, F.258, F.259, F.260 a F.263,
F.266 a F.272, F.276 a F.390, F.391, F.392, F.409 a F.412, F.418, F.419, F.435 a F.437,
F.450 a F.454, F.459, F.461, F.463, F.466, F.468, F.469, F.473, F.479, F.483, F.484,
F.486, F.487, F.489, F.490, F.491, F.502, F.511, F.513 a F.516, F.521, F.524 a F.532,
F.555, F.556, F.557, F.562, F.563, F.564 e F.565).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Hidrojateamento da superficie, especialmente nos pontos onde apresentar
manchas devido as infiltracdes.

Demarcacgdo da area de corte sobre a fissura existente com giz estaca.

Abertura de sulco sobre e ao longo da fissura com se¢do retangular sendo 10,0mm
de espessura e 50mm de profundidade, com utilizacdo de disco de corte e
ferramenta manual dotada de ponta de vidia. Neste caso deve-se fazer dois cortes
com o disco de corte, um de cada lado da fissura hd 5,0mm da fissura e com 5,0mm
de profundidade.

Jateamento de ar comprimido para eliminacdo do po proveniente do corte.

Aplicacdo de pasta epoxi (superficies secas) ou poliéster (superficies umidas) ao
longo da fissura, de forma a criar uma faixa de pelo menos 10,0mm de largura e
5,0mm de espessura.

Deverd ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do
fabricante:

e Base epOxi:

- ANCHORBOND TIX de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- SIKADUR 31 de fabricagao da SIKA.

- COMPOUND ADESIVO de fabricacdo da OTTO BAUNGART.

- DENVERPOXI MAX de fabricacdo da DENVER GLOBAL IMPERMEABILIZANTES.
- MC-DUR 1300 TX de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.

- BAUTECH EP TIX de fabricagdo da BAUTECH.

- VIAPOXI ADESIVO TIX de fabricacdo da VIAPOL.
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e Base poliéster:
- TECFIXMP de fabricagdao da ANCHORTEC QUARTZOLIT.
- DENVER ANCOR de fabricacdao da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

A seguir é apresentado desenho esquematico do procedimento descrito:

FISSURA
| 12 ETAPA: Demarcag8o da area.
J | L
I
|
—— Omm
VISTA FRONTAL
10mm
E 22 ETAPA: Corte com disco.
e -
CORTE

|7 | 32ETAPA: Retiradado material

interno ao corte.

CORTE
PASTA DE EPOX

42 ETAPA: Aplicacao de pasta
L de epoxi

CORTE
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ANEXO VI- METODOLOGIA PARA REMOGAO DE DETRITOS
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AREA A SER REPARADA:

As dareas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 39, 40, 41, 44, 45, 46, 47 e 150/285.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remocdao manual de todo material particulado das superficies, tais como solo,
restos de formas e outros materiais, mediante ferramentas manuais como
espatulas, vassouras, enxadas e pas.

Realizar a montagem e conexdes das mangueiras e dispositivos do equipamento de
hidrojato.

Realizar a limpeza destas superficies com hidrojateamento de média pressdao com
bico em leque com pressdo minima de 10,0 Mpa.

O jateamento deve ser realizado com dgua limpa, isenta de contaminagdes.

NOTA: Caso apds a remoc¢ado de detritos/vegetacdo seja constatada a existéncia de
anomalias, tais como concreto segregado ou disgregado dever-se-a proceder sua
recuperacao conforme metodologias dos anexos | e Il.
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ANEXO VII - METODOLOGIA PARA DESOBSTRUGAO DOS APARELHOS DE APOIO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se da desobstrucdo de 3 aparelhos de apoio, localizados no apoio AP10.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

A readlizagdo destas atividades somente poderd ser realizada apds o tratamento
completo das juntas de dilatacdo ou das demais fontes origindrias dos residuos
existentes em torno dos aparelhos de apoio.

Remocdo de todo solo, restos de formas e demais detritos existentes com a ajuda
de pas e demais ferramentas manuais necessarias.

Remocdo de argamassa e/ou concreto existente com o auxilio de ferramentas
manuais ou marteletes leves, tomando-se o cuidado de ndo danificar os aparelhos

de apoio.

Caso sejam detectadas anomalias tais como armaduras corroidas, estas deverdo ser
recuperadas conforme metodologias especificas.

Limpeza de toda a superficie em torno dos aparelhos com a utilizacdo de
hidrojateamento de alta pressdao com bico tipo leque.
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ANEXO VIl - METODOLOGIA PARA REMOGAO DE PONTAS DE ACO
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 46, 53, 59, 60, 61, 62, 65, 66, 67, 69, 70,
71, 80, 81, 82, 85, 86, 87, 88, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 97, 98, 100, 101, 102, 109, 110,
111, 114, 121, 123, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132,137, 138, 139, 141 e 151/285.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Demarcar a drea a ser reparada de modo a resultar pelo menos mais 5,0cm de cada
lado da regido;

Cortar o concreto na regiao demarcada, com auxilio de serra circular dotada de
disco diamantado, resultando uma figura geométrica regular e cuidando para que
nao haja corte das armaduras restantes;

Remover o concreto inscrito no interior da figura existente sobre as barras de aco,
até que haja exposicdo de pelo menos 3,0cm;

Cortar a barra de acorente ao concreto;

Remover todos os residuos, provenientes do corte de concreto mediante aplicacao
de jato de ar comprimido;

Aplicar ponte de aderéncia constituida por uma nata de cimento e resina acrilica
com traco 3:1:1 (cimento: resina : dgua) em volume, na superficie do concreto a ser
reparada com utilizacdo de broxa;

Aplicar argamassa de cimento e areia no traco em massa de 1 (cimento) : 4 (areia) :
0,22 (dgua) : 0,23 (emulsdo acrilica);

EMULSAO ACRILICA - Deverd ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado
conforme instrucdes do fabricante:

- ANCHORBOND AR de fabricagao da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- REOMIX 104 de fabricacdao da BASF-MBT.

- DENVERFIX ACRILICO de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ACRILICO de fabrica¢do da BAUTECH.

- ZENTRIFIXKMH de fabricagao da MC-BAUCHEMIE.

- KZ ACRILICO de fabricac3o da VIAPOL.

Cura Umida pelo periodo minimo de 3 (trés) dias.
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ANEXO IX - METODOLOGIA PARA REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatdrio | — Patologia — Volume 1, folhas 29, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 81, 82, 85,
90, 91, 95, 96, 97, 100, 101, 102, 109, 110, 111, 113, 114, 120, 122, 123, 124, 125,
127,128, 129, 130 e 131/285.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Com a utilizacdo de pé-de-cabra e demais ferramentas necessarias fazer aremocao
de todo resto de forma existente.

Hidrojateamento completo da regiao.
NOTA: Caso apds a remogdo das formas seja constatada a existéncia de anomalias,

tais como concreto segregado ou disgregado dever-se-a proceder sua recuperacao
conforme metodologias constantes do anexo | e Il deste relatério.
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ANEXO X - METODOLOGIA PARA IMPLANTAGAO DE PLACA DE SINALIZAGAO DE GABARITO
VERTICAL
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se da implantacdo de 1 (uma) placa para a Rua Eng. Jodao Batista Garcez, lado
Norte (foto 074).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Fornecimento e instalagdo de placa de sinalizacdo de gabarito vertical.

NOTA: A placa deve estar de acordo com os padrdes estabelecidos no cédigo de
transito brasileiro.
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ANEXO XI - METODOLOGIA PARA EXECUCAO / RECUPERACAO DO BERCO EM JUNTAS COM
PERFIL ELASTOMERICO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se das juntas de dilatacdoJD1 e JD2.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Fazer a demarcagdo da regido de reparo com giz de cera;

Delimitagdo do contorno da regido de reparo com disco de corte na profundidade
de 1,0cm;

Remocdo do concreto deteriorado dentro da area delimitada, até o friso formado
pelo disco de corte, por equipamento manual ou mecanico;

Apicoamento da superficie da laje do tabuleiro com auxilio de martelete e/ou
ponteiro, tomando-se cuidado para ndo danificar a laje.

Limpeza geral da superficie com jato de ar.

Fixacdo dos grampos de aco com resina epdxi nos furos, conforme orienta¢des
contidas no procedimento abaixo, e conforme indicado no desenho a seguir:

ANCORAGEM DE ARMADURAS PARA PAVIMENTO DE CONCRETO

Localizacdo prévia das armaduras imersas no concreto utilizando-se pacémetros
(aparelhos detectores de metal) ou através da execucdo de rasgos superficiais,
retirando o concreto de cobrimento;

Execucdo dos furos de ancoragem:

- Utilizar equipamentos elétricos de rotopercussdo (furadeira-marreta) para a
perfuracdo, proibindo-se a utilizacgdo de equipamentos percussivos
pneumaticos;

- Para ancoragens utilizando-se resinas poliéster, executar furos com duas
bitolas comerciais acima do didmetro da barra a ser ancorada;

- Para ancoragens utilizando-se resinas epdxi, executar furos com uma bitola
comercial acima do didmetro da barra a ser ancorada;

- Os furos deverdao ser executados com uma leve inclinagao descendente da
boca para o fundo, com aproximadamente 1:10;
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- A limpeza interna dos furos deve ser realizada escovando-se com buchas de
aco ou nylon, retirando-se o pd prensado nas paredes pela ponta de videa
(metal duro) da broca. Em seguida, proceder ao jateamento de ar
pressurizado filtrado (isento de déleos e dgua). E proibida a limpeza dos furos
com hidrojateamento;

- O trecho da barra a ser ancorado devera receber escovacdo enérgica com
escovas de cerdas de aco, devendo-se evitar contato com as maos (gordura
impede adesdo da resina);

Para furos horizontais utilizar resinas epdxi ou poliéster de consisténcia tixotrdpica
(de alta viscosidade, que ndo escorre); para furos verticais para baixo, utilizar
resinas mais fluidas (auto-adensaveis, de baixa viscosidade);

- As resinas deverdo ser aplicadas ao longo da superficie da barra (em todo o
perimetro), no trecho a ser ancorado (regidao limpa com escova de a¢o), em
camadas generosas (0 excesso serd expelido, quando da introducdo da barra
no furo);

- Paralelamente, preencher totalmente o furo do fundo em dire¢cdo a boca,
utilizando-se émbolo apropriado (mangueira cristal cheia de resina, dotada de
émbolo interno, para empurrar o material apds a ponta de a mangueira ter
atingido o fundo do furo, ou aplicador tipo revolver, introduzindo-se o bico no
furo); No caso da resina HIT RE 500 utilizar as instrucdes do fabricante.

Deverd ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucées do
fabricante:

0 Resinas para superficies imidas (Chumbador quimico de curarapida):
- WQl 44 — PLUS DE Fabricacdao da Walsywa (base Viniléster)
- HIT MM Plus de fabricacdo da HILT (base cimenticia)
- HIT RE 500 de fabricacdo da HILT (base epdxi)

Introduzir a barra no furo com um movimento de giro, de forma continua e
progressiva (evitar vai-e-vem), até atingir o fundo do furo. E necessério que uma
parte da resina extravase pela boca do furo confirmando seu total preenchimento.
Retirar o excesso e rasar a superficie. Devem-se manter as barras imobilizadas pelo
periodo de tempo indicado pelo fabricante do material.

Caso necessario, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servigos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:
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- Ensaio de arrancamento (prova de carga): como referéncia os dados do
fabricante ou carga especificada em projeto. Para ensaio utilizar a norma ABNT
NBR 14827:2002 — Chumbadores instalados em elementos de concreto ou
alvenaria. Determinacao de resisténcia a tracao e ao cisalhamento.

- Resisténcia a compressido (da resina): como referéncia os dados do fabricante e
utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 5739:2007 - Concreto - Ensaio de compressdo
de corpos-de-provacilindricos.
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Obs.: As armaduras d=10 mm deverado ter espagamento de 15,0cm.

Instalagao de “isopor” na junta, na medida prevista em projeto, impedindo a
invasao de concreto e outros elementos.

Limpeza da superficie de concreto com jato de ar comprimido;

Molhar o substrato com agua limpa até a saturacdo e aguardar a secagem da
superficie;

Langar o microconcreto de alta resisténcia inicial, industrializado, na regido de
reparo, em camadas sequenciais, podendo atingir a espessura de até 5,0cm em uma
s6é camada. Para espessuras maiores, de até 10,0 cm, aguardar 1 hora apds o
langamento da primeira camada e langar a camada seguinte.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do
fabricante:

- RAPFLEX 10 de fabricacdo da BAUTECH.
- FAST SET de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.
- ANCORA GROUTING H1 de fabricacdo da WOLF HACKER.

Nas bordas do concreto, quando utilizado o FAST SET, deve ser aplicado como
ponte de aderéncia o ANCHORBOND PL.

O material que compde o reforco (microconcreto de alta resisténcia inicial) devera
ser aplicado de forma a preencher todos os vazios. E imprescindivel a existéncia de
gabaritos que garantam com precisdo a abertura aonde ird se alojar o perfil
elastomérico.

No caso de fixacdo dos perfis metalicos, recomenda-se cuidados especiais na
concretagem sob as cantoneiras evitando-se possiveis vazios.

Pavimento Perfil Elastomenco

C'oncreto de Alta
Fetforgo do Bergo Resisténcia
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11. Dar acabamento com desempenadeira adequada e aplicar membrana de cura pela
pulverizagdo de duas demaos, devendo-se utilizar um dos seguintes produtos,
preparado conforme instrugdes do fabricante:

- EMCORIL S de fabricacdao da MC-BAUCHEMIE.
- HUMOCER CURE 25 de fabricagdo da ISOGAMA IND. QUIMICA.

12. Caso necessario, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servigos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

- Resisténcia a compressao (graute): como referéncia os dados do fabricante e
utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 5739:2007 - Concreto - Ensaio de compressdo

de corpos-de-provacilindricos.

- Ensaio de arrancamento (ancoragens): como referéncia os dados do fabricante
ou carga especificada em projeto. Para ensaio utilizar a norma ABNT NBR
14827:2002 — Chumbadores instalados em elementos de concreto ou alvenaria.
Determinacao de resisténcia a tracdo e ao cisalhamento.
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ANEXO XII - METODOLOGIA PARA RECUPERACAO DE JUNTA DE DILATACAO COM TROCA
DO PERFIL ELASTOMERICO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se das juntas de dilatagao JD1 e JD2.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remover todo o |dbio existente criando um sulco com secao retangular, ao longo
de toda a junta, conforme a tabela abaixo.

SBERTURAJUNTA | DIMENSAC LABIO

fcm) bicm) hEm)
2agcem Q 3
Gatoem 5 3
10315tm ] dq

Limpar o concreto para remover nata de cimento e as partes soltas ou
eventualmente contaminadas.

Aplicar primer de aderéncia nos detalhes dos labios, devendo ser utilizado um dos
seguintes materiais conforme orienta¢des do fabricante:

e ARE 41 P de fabricacdo da JEENE.
e ADESIVO 11 de fabricagdao da UNIONTECH.

Lancar, compactar e nivelar a argamassa epodxi, que compde os labios poliméricos,
devendo ser utilizado um dos seguintes materiais conforme orientacdes do
fabricante:

e ARE 41 C de fabricacdo da JEENE
e RB 66 E de fabricagdo da UNIONTECH.

Limpar o concreto nas areas de colagem do perfil (sede), para remover a nata de
cimento, partes soltas ou eventualmente contaminadas.

Aplicar o adesivo epdxi nas laterais do perfil e na sede, devendo ser utilizado um
dos seguintes materiais conforme orientagdes do fabricante:

e ADE 52 de fabricacao da JEENE.
e ADESIVO 11 de fabricacdo da UNIONTECH.
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Instalagao do perfil bdsico do tipo Junta Eldstica Nucleada Estrutural de acordo com
as dimensdes da junta, constatadas no local, em toda a extensdo da sede, inclusive

no trecho da barreira rigidae/ou passeio, conforme recomendacgdes do fabricante.

Observacgdo: Posicionar a junta de dilatacdo levando-se em conta o alinhamento e
principalmente o nivel em relagdo ao piso acabado (pavimento rigido ou flexivel).

Apods a cura do adesivo, remover as valvulas de pressurizacao.

LABIO POLIMERICO

vanivel

NOTAS:

a. Os labios deverdao ser totalmente recuperados, ndo ocorrendo emendas com
labios antigos deteriorados.

b. Nos casos em que ocorra apenas problemas de descolamento, ressecamento ou
ruptura do perfil elastomérico, também devera ser realizada a troca dos labios

poliméricos ou elastoméricos.

c. A junta de dilatacdo deve ser prolongada, abrangendo também as barreiras
rigidas e passeios.

d. A liberacdo do trafego sobre a regidao dos bercos devera ser realizada somente
apos 3 (trés) dias da concretagem.

e. Nos casos onde ocorram apenas a troca dos labios, o trafego podera ser liberado
apos 6 (seis) horas.
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ANEXO XIIl - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS EM GUARDA-RODAS

Fls. 44/69
Avenida Jorge Wrede, 75, Nova Caieiras, Caieiras, SP, 07704-010
(5511) 4444.2400 | beltrame.eng.br



&= 5> BELTRAME

N~ engenharia

AREA A SER REPARADA:

As fissuras a serem tratadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatdrio | — Patologia — Volume 1, folhas 163, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172,
173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180 e 181/285 (fissuras F.566 a F.621). Esta
metodologia devera ser utilizada também para o tratamento das juntas de
concretagem deficientes, folhas 109, 129 e 151/285.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Hidrojateamento com pressao 10MPa, de modo a remover toda a fuligem aderida
na superficie.

Demarcagdo da area de corte sobre a fissura existente com giz estaca.

Abertura de sulco sobre e ao longo da fissura com secdo retangular sendo 10,0mm
de espessura e 50mm de profundidade, com utilizacdo de disco de corte e
ferramenta manual dotada de ponta de vidia. Neste caso deve-se fazer dois cortes
com o disco de corte, um de cada lado da fissura ha 5,0mm da fissura e com 5,0mm
de profundidade.

Jateamento de ar comprimido para eliminacdo do pd proveniente do corte.

Aplicacdo, com pincel ou trincha, de ponte de aderéncia a base de pasta de cimento
aditivada com polimero (emulsdo) acrilico, na proporcdo de 1 parte de dgua, 1 parte
de emulsdo acrilica e 3 partes de cimento (em volume).

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do
fabricante:

- ANCHORBOND AR de fabricagdao da ANCHORTEC QUARTZOLIT.
- REOMIX 104 de fabricagao da BASF.

- DENVERFIX ACRILICO de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ACRILICO de fabricagdo da BAUTECH.

- ZENTRIFIXKMH de fabricagao da MC-BAUCHEMIE.

- KZ ACRILICO de fabrica¢io da VIAPOL.

Imediatamente apds a aplicagcdo da ponte de aderéncia, executar o fechamento dos
sulcos, com a aplicacdo de argamassa polimérica, devidamente misturada e
homogeneizada em misturador de acdo forcada ou utilizando-se de uma haste
metalica dotada de hélice helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa rotacao.

Deverd ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucées do
fabricante:
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- ANCHORMASSA S2 de fabricagdao da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- EMACO S168 de fabricacao da BASF.

- SIKATOP 122 PLUS de fabrica¢ao da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricagdo da OTTO BAUMGART/VEDACIT.
- DENVERTEC 700 de fabricagao da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricacdo da BAUTECH.

- ZENTRIFIXGM 2 de fabricagdao da MC-BAUCHEMIE.

- VIAPLUS ST de fabricacao da VIAPOL

Realizar cura Umida por um periodo minimo de 03 (trés) dias.
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AREA A SER REPARADA:

Esta metodologia devera ser utilizada para a corregdo / eliminagdo do degrau na
transicdo do passeio PS1 com os encontros ENC1 e ENC2 (foto 236), e para a
recuperacao do piso de concreto deteriorado no acesso ao passeio PS2, encontro
ENC1 (foto 085).

IMPORTANTE: A execugdo / intervengdo em calgamento (passeios) deverd ser
realizada respeitando as normas e consideragdes construtivas pertencentes ao

municipio de Franco da Rocha.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remocdo do concreto em regides que apresentarem a ocorréncia de recalque do
substrato, desplacamentos ou ruptura das pegas.

Recompactacdo do solo de base e recomposicdo de eventual vazio com solo
cimento (6%).

Recompor a secdo do passeio com concreto fck>20MPa, a/c <0,5, com espessura
minima de 5,0cm.

Correcdo do degrau na transicdo passeio sobre a OAE / encontros por meio da
execucdo de pequenas rampas na regido dos encontros.

NOTA: Onde necessario devera ser previstas juntas de retragao.

Cura umida do concreto e juntas.
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 152, 153, 154, 156, 159 e 160/285. Trata-
se da recuperagcdao dos pontos com desplacamento do revestimento (ladrilho
hidraulico).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remocdo de placas de revestimento que apresentarem a ocorréncia de recalque do
substrato, desplacamentos ou ruptura das pegas.

Na area a ser reparada, executar nova base com concreto magro (com espessura de
3a5cm).

Aplicacdo e adensamento de argamassa de assentamento tradicional (ou argamassa
colante).

Sarrafeamento da argamassa (etapa ndo necessdria caso se utilize argamassa
colante).

Aplicacdo de cimento pulverizado e agua (etapa ndo necessdria caso se utilize
argamassa colante).

Assentamento das placas.

Conferéncia de nivel, aplicacdo de argamassa de rejuntamento, limpeza e abertura
ao trafego.
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 50, 51 e 52/285. Trata-se da recuperagao
dos trechos com falha na pingadeira.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Corte do concreto no trecho de falha da pingadeira com a utilizacdo de serra
elétrica circular dotada de disco de corte diamantado, tipo Makita e ferramenta

manual dotada de ponta de vidia, até igualar a espessura e profundidade do trecho
de reparo com a pingadeira existente.

Limpeza das superficies com jato de ar comprimido filtrado (isento de dleos, graxas,
agua, etc.).
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AREA A SER REPARADA:

Os buzinotes a serem recuperados sdo aqueles apresentados nos croquis do anexo |
do Relatdrio | — Patologia — Volume 1, folhas 50, 52, 53 e 55/285. Trata-se da
recuperacdo dos buzinotes com falhas na vedacao.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remocgdo do concreto em torno do buzinote com deficiéncia de vedagdo com a
utilizacdo de ferramentas manuais, com o cuidado de nao danificar o tubo.

Aplicacdo, com pincel ou trincha, de ponte de aderéncia a base de pasta de cimento
aditivada com polimero (emulsao) acrilico, na propor¢ao de 1 parte de agua, 1 parte
de emulsdo acrilica e 3 partes de cimento (em volume).

Nesse caso, utilizar a proporc¢ao indicada pelo fabricante do produto.

Deverad ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do
fabricante:

- ANCHORBOND AR de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- REOMIX 104 de fabricacao da BASF.

- DENVERFIX ACRILICO de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ACRILICO de fabricagdo da BAUTECH.

- ZENTRIFIXKMH de fabricagdao da MC-BAUCHEMIE.

Reconstituicdo do concreto da laje, mediante aplicacdo de argamassa polimérica,
utilizando um dos seguintes produtos, preparado conforme instrugcdes do
fabricante:

- ANCHORMASSA S2 de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- EMACO S168 de fabricacdao da BASF.

- SIKATOP 122 de fabricacdo da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricagdo da OTTO BAUNGART/VEDACIT.
- DENVERTEC 700 de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricacao da BAUTECH.

- VIAPLUS ST de fabricacdo da VIAPOL.

- ZENTRIFIXGM 2 de fabricagdao da MC-BAUCHEMIE.
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AREA A SER REPARADA:

Os buzinotes a serem recuperados sao aqueles apresentados nos croquis do anexo |
do Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 50, 53, 54, 55 e 56/285. Trata-se da
recuperacdo dos buzinotes curtos ou danificados.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remocgao do concreto em torno do tubo, mediante utilizagao de ponteiro e marreta
(Executar a demolicdo na face inferior da laje).

a = abertura necessaria e suficiente para a colocacado do prolongador.
BUZINOTE EXISTENTE

BT L D)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

VIGA CONCRETO A SER
REMOVIDO

Remocdo dos residuos, em torno do tubo; mediante lixamento.

Colocagdo de um prolongador, consistindo em um tubo de mesmo diametro e
material, tomando os devidos cuidados para garantir um comprimento minimo de
20 cm e aderéncia entre os tubos.

Reconstituicdao do concreto, mediante aplicacdo de argamassa polimérica, devendo
ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do
fabricante:

- ANCHORMASSA S2 de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- EMACO S168 de fabricacao da BASF.

- SIKATOP 122 de fabricagao da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricacdoda OTTO BAUMGART.
- DENVERTEC 700 de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricagao da BAUTECH.

- VIAPLUS ST de fabricacdo da VIAPOL.

- ZENTRIFIXGM2 de fabricagdao da MC-BAUCHEMIE

ARGAMASSA
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia — Volume 1, folhas 50, 51, 53, 54, 55, 56 e 57/285. Trata-se
das areas com afloramento de armadura.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Lixamento superficial do concreto aparente utilizando-se politriz com lixa de
carborundum n2 36 ou 40.

A lixa deve ser mantida paralela a superficie em tratamento, procurando-se fazer
movimentos circulares, uniformizando ao maximo a superficie, substituindo-se a
lixa sempre que necessario, evitando-se a ocorréncia de manchas e “queima”
superficial do concreto.

Retirada das particulas soltas e pulverulentas da superficie de concreto, através de
hidrojateamento (pressdao minima de 10,0 MPa e bico em leque tipo zero).

Apos a limpeza das superficies, promover a saturacdo do concreto, através de
hidrojateamento de 4gua (equipamento de jato d’dgua, pressdo de 5,0 MPa, bico
em “leque”) e/ou pulverizacdo, até inicio de escorrimento superficial da agua
lancada, indicando a satura¢do do concreto.

Aplicacdo de estuque em toda a superficie de concreto (ja na condicdo de “saturada
superficie seca”), criando uma pelicula sobre a superficie com uma espessura
entre 2,0 e 5,0mm. A aplicacdo podera ser feita com espatula ou desempenadeira
metalica e o estuque realizado com argamassa polimérica pré-dosada.

ARGAMASSA POLIMERICA PARA ESTUCAMENTO - Deverd ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instrucées do fabricante:

- ANCHORMASSA FC2 de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.
- EMACO R300 de fabricacao da BASF.

- DENVERTEC 600 de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabrica¢cdo da BAUTECH.

- MC- QUICKTOP de fabricacao da MC-BAUCHEMIE.

- SIKA TOP® 122 PLUS de fabricagao da SIKA.

- VIAPLUS STUC de fabricacdo da VIAPOL.

Cura do estuque: decorridas cerca de 2 horas, devera ser iniciado o processo de
cura do estuque, através de aplicacdo de borrifos de agua sobre a superficie,
utilizando-se pulverizador manual de dgua, mantendo-se esta cura por no minimo 3
dias.
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Apds a cura do estuque, retirar os excessos (camadas superficiais) através de
lixamento manual com lixa n? 100, deixando apenas o material depositado nos
poros e pequenas cavidades.

Limpeza das superficies lixadas através de hidrojateamento, retirando todo o
material pulverulento.

Aplicacdo de hidrofugante: com a superficie limpa e seca, aplicar primer base silano-
siloxano, em uma demao, com a utilizacdo de rolo, pincel ou “air less”.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrugdes do
fabricante:

- NITOPRIMER 40 de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.
- MASTERSEAL F 1350 de fabricagdao da BASF.
- DENVER SD ACQUA de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

Aplicagdo de primer e pintura acrilica (pura) e ndo-estirenada ou poliuretano, em
duas demaos, com rolo, pincel ou sistema “air less”. Devera ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do fabricante:

TINTAS:

- ANCHORCOTE PU274. De fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- ACRIFLEX C 130 de fabricacdo da PLASTOFLEX.

- DENVERCOAT POLIURETANO de fabricagcdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

HIDROFUGANTE 100% SILANO:

- PROTECTOSIL ® BHN de fabricagcdo da EVONIK INDUSTRIES.

IMPORTANTE: Para obras ja pintadas na cor cinza “concreto”, a cor da nova
pintura deve atender a tonalidade ja existente no caso de aplicagcao parcial.

Caso necessario, a fiscalizagao podera solicitar ao executor dos servigos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

- Resisténcia a compressao (argamassa polimérica): como referéncia os dados

do fabricante e utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 7215:1996 - Cimento
Portland - Determinagdo da resisténcia a compressao.
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- Resisténcia aos raios UV / intemperismo (tintas e vernizes): realizado para a
avaliacdo da resisténcia a a¢do dos raios solares e deve apresentar 2000 horas sem
alteracdo. Utilizar para ensaio a norma ASTM G154-06 Standard Practice for
Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic Materials ou
a ABNT NBR NBR15380:2006 - Tintas para construcdo civil - Método para avaliacao
de desempenho de tintas para edificagcdes nao industriais - Resisténcia a radiacao
UV/condensacdo de agua por ensaio acelerado.

- Resisténcia ao crescimento de fungos (tintas e vernizes): ndo deve
apresentar o crescimento de fungos. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 14941:
2003 - Tintas para construcdo civil - Determinacao da resisténcia de tintas, vernizes
e complementos ao crescimento de fungos em placas de Petri.
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se de toda a superficie de concreto aparente da OAE, exceto os elementos:
Pilar P2, guarda-rodas GR1 e GR2, e guarda-corpos GC1 e GC2.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Limpeza de toda a superficie da OAE com a utilizacdo de hidrojateamento de alta
pressao com bico em leque com pressao minima de 10,0 MPa.

Para remog¢dao de areas com manchas de eflorescéncias, respingos e saliéncias,
realizar lixamento mecanico preliminar, executado com lixadeira elétrica equipada
com discos de lixa de carbureto de silicio com 24 a 36 grdos/cm? (lixa grossa).
Procurar manter a lixadeira paralela a superficie em tratamento, executando
movimentos circulares e homogéneos, sem concentragao de esforgos.

Realizar nova limpeza destas superficies com hidrojateamento de alta pressdo com
bico em leque.

Nas areas com furos, cavidades, esquirolas, vazios, bolhas e/ou microfissuras,
aplicar pasta de estucamento sobre a superficie com desempenadeira de ago ou
broxa, sem que haja formagao de pelicula sobre o concreto. Apds 4 a 8 minutos,
concluir a aplicagdo com espatula de aco pressionando-se a mesma fortemente, de
modo a evitar a formacdo de uma camada, com bolhas de ar aprisionadas, sobre o
concreto.

Para preparacdao da pasta de estuque, misturar manualmente e diretamente num
caixote, cimento Portland (CP Il - E — 32 ou CP V - ARI), cimento branco estrutural,
resina acrilica e dgua no traco 2:1:1:1 em volume. Se necessario para melhorar a
eficiéncia do processo de mistura, utilizar um misturador. A proporc¢ao relativa
entre os componentes cimento podera ser alterada para obtencdo de coloragdes
mais claras ou mais escuras de modo a obter uma tonalidade similar a da estrutura
original.

Para a resina acrilica devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado
conforme instrugdes do fabricante:

- ANCHORBOND AR de fabricagdao da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- REOMIX 104 de fabricacdo da BASF;

- DENVERFIX ACRILICO de fabricacdao da DENVER IMPERMEABILIZANTES;
- BAUTECH ACRILICO de fabrica¢do da BAUTECH;

- ZENTRIFIXKMH de fabricagdao da MC-BAUCHEMIE;

- KZ ACRILICO de fabrica¢do da VIAPOL.
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Aplicacdo de pintura na superficie tratada, com a aplica¢cdao de pintura latex acrilica
gue atendam aos requisitos da norma ABNT NBR 11702:2010 — Tintas para
edificacbes ndo industriais, em duas demdos, devendo ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instrugdes do fabricante:

METALATEX CLIMA & TEMPO, de fabricacdao da SHERWIN WILLIAMS;
ACRIFLEX D-55 de fabricacao da PLASTOFLEX;

SUVINIL EXTERIORES de fabricagdao da SUVINIL;

CORAL PLUS de fabricacdao da CORAL;

FLEXACRIL TINTA ACRILICA de fabricacio da INTERNATIONAL;
FUSECRIL LATEX de fabricacdo da VIAPOL.

IMPORTANTE: Para obras ja pintadas na cor cinza “concreto”, a cor da nova

pintura deve atender a tonalidade ja existente no caso de aplicagao parcial.

Caso necessario, a fiscalizagao podera solicitar ao executor dos servigos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servicos:

Poder de cobertura de tinta seca: a pelicula de tinta deve apresentar poder de
cobertura de no minimo 4,0 m?/l. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
14942:2003 - Tintas para construcdo civil - Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificacdes nao industriais - Determinacdo do poder
de cobertura de tinta seca.

Poder de cobertura de tinta umida: A pelicula deve apresentar a razdo de
contraste de no minimo 55%. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
14943:2003 - Tintas para construcdo civil - Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificacdes ndo industriais - Determinac¢do do poder
de cobertura de tinta Umida.

Resisténcia a abrasdo sem pasta abrasiva: a pelicula de tinta deve resistir no
minimo por 100 ciclos. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 15078:2005 -
Tintas para construcdo civil — Método para avaliacdo de desempenho de tintas
para edificacdes nao industriais - Determinac¢ao da resisténcia a abrasao Umida
sem pasta abrasiva.
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se de toda a superficie de concreto aparente do pilar P2.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Lixamento superficial do concreto aparente utilizando-se politriz com lixa de
carborundum n2 36 ou 40.

A lixa deve ser mantida paralela a superficie em tratamento, procurando-se fazer
movimentos circulares, uniformizando ao maximo a superficie, substituindo-se a
lixa sempre que necessario, evitando-se a ocorréncia de manchas e “queima”
superficial do concreto.

Retirada das particulas soltas e pulverulentas da superficie de concreto, através de
hidrojateamento (pressao minima de 10,0 MPa e bico em leque tipo zero).

Apds a limpeza das superficies, promover a saturagao do concreto, através de
hidrojateamento de 4dgua (equipamento de jato d’agua, pressdo de 5,0 MPa, bico
em “leque”) e/ou pulverizagdo, até inicio de escorrimento superficial da agua
lancada, indicando a saturacdao do concreto.

Aplicacdo de estuque “raspado” (pasta de cimento), em toda a superficie de
concreto (ja na condicdo de “saturada superficie seca”), tamponando-se os poros e
regularizando a superficie do concreto, de modo que somente os poros e pequenas
irregularidades sejam preenchidas e ndao haja formagdao de camada ou pelicula
sobre a superficie (estuque raspado). A aplicacdo podera ser feita com espatula,
desempenadeira metalica, betumadeira ou espuma, e o estuque podera ser dosado
em canteiro (pasta de cimento aditivada com emuls3o acrilica) ou pré-formulado
(industrializado). O estuque deve ser formulado na cor do concreto aparente,

combinando-se cimento Portland e Cimento Branco Estrutural para atingir a
tonalidade.

ESTUQUE DOSADO NO CANTEIRO

- Cimento portland (CPII-E-32 ou CPV-ARI)
- Cimento branco estrutural

- Resina acrilica

- Agua

Traco de 2:1:1:1 em volume, sendo a RESINA ACRILICA um dos seguintes produtos,
preparado conforme instrucdes do fabricante:
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- ANCHORBOND AR de fabricagdao da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- REOMIX 104 de fabricacao da BASF.

- DENVERFIX ACRILICO de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ACRILICO de fabrica¢do da BAUTECH.

- ZENTRIFIXKMH de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.

- KZ ACRILICO de fabricac3o da VIAPOL.

ESTUQUE PRE-FORMULADO

ARGAMASSA POLIMERICA PARA ESTUCAMENTO - Deverd ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instrugdes do fabricante:

- ANCHORMASSA FC2 de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.
- EMACO R300 de fabricacao da BASF.

- DENVERTEC 600 de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricacdo da BAUTECH.

- MC-QUICKTOP de fabricagdao da MC-BAUCHEMIE.

- SIKA TOP® 122 PLUS de fabricagdo da SIKA.

- VIAPLUS STUC de fabricacdo da VIAPOL.

Limpeza das superficies lixadas através de hidrojateamento, retirando todo o
material pulverulento;

Aplicacdo de primer e pintura acrilica (pura) e ndo - estirenada ou poliuretano, em
duas demados, com rolo, pincel ou sistema “air less’. Devera ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do fabricante:

TINTAS:

- ANCHORCOTE PU274 de fabricagao da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- ACRIFLEX 1197 de fabricacdo da PLASTOFLEX.

- DENVERCOAT POLIURETANO de fabricagao da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

INIBIDOR DE CORROSAO A BASE DE ORGANOSSILANO:
- PROTECTOSIL® CIT de fabricagdo da EVONIK INDUSTRIES.

IMPORTANTE: Para obras ja pintadas na cor cinza “concreto”, a cor da nova
pintura deve atender a tonalidade ja existente no caso de aplicacdo parcial.

Caso necessario, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servigcos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:
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Resisténcia a compressao (argamassa polimérica): como referéncia os dados do
fabricante e utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 7215:1996 - Cimento
Portland - Determinacgdo da resisténcia a compressao.

Resisténcia aos raios UV / intemperismo (tintas e vernizes): realizado para a
avaliacdo da resisténcia a acdo dos raios solares e deve apresentar 2000 horas
sem alteragao. Utilizar para ensaioa norma ASTM G154-06 Standard Practice for
Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic Materials
ou a ABNT NBR NBR15380:2006 - Tintas para construcdo civil - Método para
avaliacdo de desempenho de tintas para edificacdes nao industriais - Resisténcia
a radiagdo UV/condensagdo de agua por ensaio acelerado.

Resisténcia ao crescimento de fungos (tintas e vernizes): nao deve apresentar o
crescimento de fungos. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 14941: 2003 -
Tintas para construcgdo civil - Determinacdo da resisténcia de tintas, vernizes e
complementos ao crescimento de fungos em placas de Petri.
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se do fechamento de 2 {duas) janelas na laje inferior LI, sendo 1 {uma) no vio
621 (uma)no vio 7.

NOTA: Tais janelas sio pré-existentes, ou seja, foram abertas em inspecdo anterior.
EEQ,I.LEHE!A EXECUTIVA:
1. identificar os locais danificados nas bordas das janelas.

e 3 Umedecimento da regifo danificada (bordas das janelas) e em seguids aplicar
chapisco sobre a mesma,

3 Reconstituicdo do concreto da |zje, mediante aplicagdo de argamassa polimérica,
utilizande um dos seguintes produtos, preparade conforme instruclies do
fabricante;

- ANCHORMASSA 52 de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT,
- EMACQ 5168 de fabricaclio da BASF.
= SIKATOP 122 PLUS de fabricagSoda SIkA
ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricacioda OTTO BAUNGART,/VEDACIT,
- DENVERTEC 700 de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX $2 de fabricagdo da BAUTECH.
- VIAPLUS 5T de fabricacdo da VIAPOL,
ZENTRIFIX GM2 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE

4, Fazer o fechamento da janela, com tampdo de aco gahvanizado por imersao (40
micras) ou aluminio de dimensfes 9090 e espessura minima de 2mm, fixado &
estrutura em no minimo 08 pontos com pine com rosca de fabricacdo da Walsyva,
zincado, com d=3/8" e profundidade minima de ancoragern de 30mm, com porcas e
arruela zincadas.
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MEMORIAL DESCRITIVO
Projeto de Recuperagio Estrutural
Viaduto Donald Savazoni

OBJETIVO DA INTERVENCAO

Trate-se de proposta de recuperaclo estrutural do "Viaduto Donald Savazoni”,
principal estrutura de acesso ao munici pio, interligande seus bairros aos municipios
vizinhos. Com a necessidade de manutencdo deste OAE, fol firmado o Contrato 086/2018 —
Analise & Elsboracio de Planos de Manutengdo de Viadutos no Municipio de Franco da
Rocha- SP, no gqual a empresa contratada foi a Beltrame Engenharia /S Lida,

Os servigos de recuperacio estrutural deste viaduto foram detalhados através de
elaboragao de laudo espacifico, onde ficou constatada a necessidade de obras corretivas
de curto praze que possam garantic a seguranca & a mobilidade usuarios. Os Projetos
foram elaborados, devidamente analisados e recabidos peio fiscal do contrato tendo seu
recebimento definitive em 08 de setembro de 2021, data de aprovacio deste projeto.
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APRESENTAGAO DO PROJETO
Para documentar a ficha técnica do convenio de financiamento entre o Fundo Metropolitano
de Financiamento e Investimento (FUMEF]) ¢ a Prefeitura Municipal de Franco da Rocha- SP. os
Relatérios apresentados de acordo com a namma ABNT NBR-9452:2019, foram separados &
classificados com a seguinte estrutura:

Cadastro das Patologias
Apresentanda o conteddo do Relarério |, com relatdrio Fotogrifico e descricdo de todas as
patolozias encontradas.

Anotaghes de Responsabilidade Téenica
Anexado a Anotaglo de Responsabilidade Téenica do Autor do Projeto ¢ responsavel técnico

da Canvénio.

Projeto de Reparo e Manutengio
Apresentado o Relatdrio 11 com a terapia ¢ projeto de reparo.

Memorial Descritive

Apresentando o Relatdrio 111 com o deseritivo das terapias.

Memaoria de Cilenlo ¢ Composicio do BDI
Apresentada & Memdria de Caleulo do Orgamento e Composigio do BDI

Planilha Oreamentéria e Cronograma Fisico Financeiro
Apresentado a Planilha Dr-;amemana eﬁErfuy;gmnumeFﬁrw::
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Diretoria de Projetos e Fiscalizagao

RECUPERAGAO ESTRUTURAL DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
VIADUTO DONALD SAVAZONI

Memodria de Calculo e Composi¢ao do BDI

FRANCO DA ROCHA - SP

Rua Cinco de Maio, n2 97, Vila Maggi — Telefone: (11) 4800-1760 - CEP: 07850-300- Franco da Rocha/SP

http://www.francodarocha.sp.gov.br




&= > BELTRAME

PN~ engeniaria|
INSPECAO ESPECIAL DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

VIADUTO DONALD SAVAZONI
FRANCO DA ROCHA /SP

RELATORIO Il - MEMORIAL DE CALCULO DE QUANTIDADES E CRONOGRAMA DE

EXECUGAO DE OBRAS
SUMARIO
I. (0] 1] 3 (o 1T 2
In. CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS ........cococvviteveeeeeeeeseetseeeseeeeeeseesessessesssssseseseesneneneees 2
1. CONSIDERAGOES GERAIS...........covvveeeieeeeeieteteteeeeeseteeeteseee st et teseseesssesssessseesesesseseeeens 3
Iv. FASES DE EXECUGAO DA OBRA .......cooooveeeeieieesesiete et en e n s s s eensen s 4
ANEXO |- MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES DOS SERVICOS DE RECUPERACAO................... 5
ANEXO Il - PLANILHA DE QUANTIDADES ..........c.cvivivieiereeieeeeeeeeseeeeteesesesstessesessssteseessssssseseesansessens 17
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OBIJETO

Este relatdrio integra o conjunto de elementos associados a Inspeg¢ao Especial do
Viaduto Donald Savazoni, existente no Municipio de Franco da Rocha no estado de
S3o Paulo, e trata do memorial de calculos de quantidades dos servicos de
recuperacdo da OAE e cronograma de execucao de obras.

S3o objetos do presente “Memorial de Calculos de Quantidades de Servigcos de
Recuperac¢do”, a apresentacao da meméoria de calculo das quantidades das areas a
serem recuperadas, bem como da planilha de quantidades propriamente dita e
necessaria a execucdo dos servicos de recuperacao da OAE.

CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS

Trata-se de uma Obra de Arte Especial com caracteristicas de trem tipo TB-36, com
tragcado horizontal em curva e normal ao obstaculo, com declividade longitudinal
variavel com caimento em direcio a ambos os encontros e superelevacdo
transversal varidvel para o lado Leste (caimento de Oeste para Leste).

A obra apresenta extensdo de 331,40m, composta por 3 (trés) tabuleiros,
totalizando 10 (dez) vaos. Possui superestrutura com arranjo estrutural do tipo
secdo celular e mesoestrutura formada por 11 (onze) linhas de apoio.

Transversalmente a obra apresenta largura total de 16,50m, compreendendo 4
(quatro) faixas de rolamento, sendo 2 (duas) faixas para a Pista Norte e 2 (duas)
faixas para a Pista Sul, além de faixa de seguranca em ambos os lados, totalizando
12,10m de largura util. A obra possui ainda guarda-rodas posicionados nas laterais
da pista de rolamento e passeio com guarda-corpos em ambas as laterais da obra.

A infraestrutura apresenta-se parcialmente visivel apenas nas linhas de apoio AP2 e
AP3, constituidas por bloco de fundacdo em concreto armado. Nos demais apoios, a
fundacdo encontra-se aterrada ndo sendo possivel a sua caracterizagdo e inspecao.

A mesoestrutura é composta por 11 (onze) linhas de apoio em concreto armado,
sendo cada apoio constituido por pilar Unico de secdo retangular.

Os aparelhos de apoio de transi¢cdo entre a superestrutura e a mesoestrutura sdo do
tipo neoprene fretado posicionados no topo dos pilares.

A superestrutura é formada por 3 (trés) tabuleiros, sendo o tabuleiro 1 composto
por 4 (quatro) vaos continuos e os tabuleiros 2 e 3 compostos por 3 (trés) vaos
continuos, totalizando 10 (dez) vaos. Possui arranjo estrutural do tipo se¢ado celular,
em concreto protendido, constituido por 3 (trés) almas internas, vigas de borda,
vigas transversinas, além de laje superior e laje inferior.
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Os encontros sdao elementos de transigao entre a estrutura da obra e a rodovia, e no
presente caso sdo constituidos por aterro compactado (terrapleno) apoiado nas
estruturas de encontro.

As estruturas de encontro sao constituidas por cortinas transversais engastadas a
superestrutura, e por muros de ala longitudinais posicionados em ambos os lados
dos encontros. Ressalta-se que os muros de ala do encontro ENC2 (Sul)
apresentam-se aterrados.

Os taludes sob a OAE encontram-se sem revestimento. A obra possui ainda muro de
contencdo em alvenaria de blocos de concreto no encontro ENC1 (Norte), lado
Oeste.

O pavimento sobre a OAE é do tipo asfaltico (flexivel) aplicado sobre o pavimento
rigido pré-existente.

A sinalizacdo horizontal é composta de faixas.

Vale ressaltar a presenca de placa de sinalizacdo de gabarito vertical permitido,
fixada na superestrutura da OAE no vao 2, lado Oeste.

As juntas de dilatacdo e de encontro apresentam-se recobertas pelo pavimento
asfaltico, impossibilitando sua caracterizacao.

Os guarda-rodas sdo em concreto armado e estdo posicionados em ambas as
laterais da pista de rolamento, em toda extensdao da obra.

A OAE possui ainda passeio em ambas as laterais com piso de concreto revestido
por pecas de ladrilho hidrdulico e guarda-corpos composto por placas em concreto
armado.

A drenagem da pista é realizada pelo préprio caimento longitudinal e transversal da
obra. A drenagem da secdo celular é realizada por buzinotes de PVC posicionados
em pontos especificos. Vale ressaltar ainda a presenca de pingadeiras em ambos os
lados da obra.

CONSIDERACOES GERAIS
Consta dos anexos do Relatério Il — Terapia e Projeto de Reparos, os servicos

discriminados para recuperacdo e adequacdao da estrutura. Este deve ser
considerado para a composicdo do orcamento de recuperacdo da OAE.
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V. FASES DE EXECUGAO DA OBRA

Para a recuperagdo e adequagao da OAE em questdo estdo previstas as seguintes
etapas executivas:

Servigos preliminares;

Canteiro de obras;

Recuperacdo da estrutura existente;
Limpeza Final e libera¢dao da obra.

Fls. 4/24
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1) SERVICOS PRELIMINARES

A) PLACA DA OBRA:

Area da placa: 2,40*1,50 = 3,60m?
Total de placa de obra: 01 unidade

B) TELA DE PROTECAO PARA TERCEIROS:
(Tela com altura 1,20m)

Sobre o tabuleiro e encontros: (331,40+10,00+10,00)*2*1,20 = 843,36m?

Area inferior da obra:
{[(46,95+17,05+9,50+73,20+107,05)*2]+(4,00+4,00+16,50+4,00+4,00+4,00+4,00)}*1,20 =
657,60m?

Total de tela de isolamento e protec¢do: 843,36+657,60 = 1500,96m?

C) SINALIZACAO - ILUMINACAO:

Comprimento da OAE: 331,40m
Sobre o tabuleiro e encontros: (331,40+10,00+10,00)*2 = 702,80m

D) ANDAIMES:

- Andaime suspenso sobre canal: 10,00*16,50 = 165,00m?
Total de andaime suspenso: 165,00m?

- Andaime tubular:

Véo 1:{[(1,85+2,93)/2]-1,50}*13,80*16,50 = 202,65m?

Vdo 1: (34,50*2*1,50*%1,50) = 155,25m?

Vo 2: {[(2,93+5,87)/2]-1,50}*33,10*16,50 = 1583,84m?
V3o 2: (33,10%2*1,50%1,50) = 148,95m?

V3o 3: {[(5,76+6,84)/2]-1,50}*10,80*16,50 = 855,36m?
V3o 3: {[(7,06+7,56)/2]-1,50}*12,30*16,50 = 1179,14m?
V3o 3: (10,80*2*1,50*1,50) = 48,60m3

V3o 3: (12,30%2*1,50*1,50) = 55,35m3
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Vdo 4: {[(7,56+9,50)/2]-1,50}*13,00*16,50 = 1507,94m?
Vao 4:{[(9,77+9,94)/2]-1,50}*3,70*16,50 = 510,07m?

V30 4: (13,00%2*1,50*1,50) = 58,50m?
V3o 4: (3,70%¥2*1,50%1,50) = 16,65m?

Vao 5: {[(9,40+9,38)/2]-1,50}*30,60*16,50 = 3983,66m?

V3o 5: (30,60*2*1,50*1,50) = 137,70m?

Vdo 6: {[(9,22+8,32)/2]-1,50}*30,60*16,50 = 3670,62m?

Vdo 6: (30,60*2*1,50*%1,50) = 137,70m?

Vo 7: {[(8,22+6,07)/2]-1,50}*30,60* 16,50 = 2850,16m?

Vo 7: (30,60*2*1,50%1,50) = 137,70m?

Véo 8: {[(6,02+3,51)/2]-1,50}*30,60*16,50 = 1648,50m?

Vdo 8: (30,60*2*1,50*1,50) = 137,70m?3

Vao 9: {[(3,29+1,86)/2]-1,50}*18,50*%16,50 = 328,14m?

V3o 9: (30,60*2*1,50%1,50) = 137,70m?

Total de andaime tubular:

357,90+1732,79+903,96+1234,49+1566,44+526,72+4121,36+3808,32+2987,86+1786,20+46

5,84 = 19491,88m3
- Plataforma de madeira:

V3o 1: (13,80*16,50) = 227,70m?

V3o 1: (33,10-13,80)*2*1,50 = 57,90m?
V3o 2: (33,10*16,50) = 546,15m?

V3o 3: (10,80+12,30)*16,50 = 381,15m?
V30 4: (13,00+3,70)*16,50 = 275,55m?
V3o 5: (30,60*16,50) = 504,90m?

V3o 6: (30,60*16,50) = 504,90m?

V3o 7: (30,60*16,50) = 504,90m?

V3o 8: (30,60*16,50) = 504,90m?

V3o 9: (18,50*16,50) = 305,25m?

V3o 9: (30,6-18,50)*2*1,50 = 36,30m?

Area total de plataforma de madeira para andaime metalico:
227,70+38,60+546,15+381,15+275,55+504,90+504,90+504,90+504,90+305,25+36,30

3849,60m?>
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2) CANTEIRO DE OBRA

A) CONTAINER 2,30 X 6,00 M PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM
SANITARIO:
Locacdo: 1 container x 03 meses = 3,00 container x més

B) CONTAINER 2,30 X 4,30 M PARA SANIARIO, COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVATORIO
E 1 MICTORIO:
Locagdo: 1 container x 03 meses = 3,00 container x més

C) EXECUCAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM CANTEIRO DE
OBRA, APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA:
1,00 unidade

3) REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO (Anexosl e ll do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

a) Concreto disgregado com armadura exposta e corroida

NOTA: Neste item serdo consideradas também as areas com concreto lascado com
armadura exposta e corroida.

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida:

Em laje superior: 0,04+0,04+0,02+0,01 = 0,11m?

Em laje inferior:
0,14+0,03+0,01+0,06+0,02+0,10+0,02+0,09+0,08+0,01*8+0,02+0,01+0,01+0,02*4+0,03*3+0,
01+0,01+0,02*4+0,01+0,02+0,01+0,02 =1,00m?

Em pilar:
0,20+0,10+0,10+0,010+0,08+0,04+0,08+0,40+0,40+0,42+0,80+1,44+0,08*4+0,12+0,12+0,04
+0,80+0,02+0,02+7,40+0,06 = 13,06m?

Em bloco de fundagdo: 0,12+0,04+0,21+0,30+0,32+0,06+0,06+0,32+1,00+1,25+0,08+0,70 =
4,46m?

Em cortina: 0,04m?

Em muro de ala: 0,01m?

Em muro de conten¢do: 0,02+0,15 = 0,17m?

Em guarda-corpos:
0,04+0,01+0,01+0,02+0,02+0,01*4+0,03+0,02*3+0,01+0,03+0,02*5+0,01+0,02*3+0,01*4+0,
02*3+0,01*5+0,02+0,01*5+0,02*2+0,03*2+0,02*2+0,03+0,01*2+0,02+0,03*3+0,01+0,04+0,
01*4+0,02*6+0,01*3+0,03+0,06+0,03*2+0,01+0,02*2+0,03*6+0,06*2+0,03+0,01+0,05+0,03
+0,01+0,03+0,01*2+0,02+0,01+0,04+0,02*3+0,01*3+0,02+0,04+0,02+0,01*2+0,03+0,02+0,0
6*2 =2,31m?

Concreto lascado com armadura exposta e corroida:
Em laje inferior: 8,64+18,00 = 26,64m?
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Total de concreto disgregado com armadura exposta e corroida:
0,11+1,00+13,06+4,46+0,04+0,01+0,17+2,31+26,64 =47,80m?

b) Concreto disgregado

NOTA: Neste item serdao consideradas também as dreas com ponto de infiltracdo, concreto
lascado, reparo mal executado, fissuras mapeadas, destacamento de argamassa e som cavo.

Concreto disgregado:
Em laje inferior: 0,06+0,20+0,01+0,03+0,01+2,88+2,88+2,88+0,04+0,01+0,10+0,02 = 9,12m?
Em viga transversina: 0,01+0,04 = 0,05m?

Em pilar: 0,02+0,10+0,02+0,21+0,04+0,04+0,01+0,08+0,06+0,02+0,01+0,02+0,08+0,01+0,02
=0,74m?

Em bloco de fundagdo: 0,03+0,04+0,25+0,05+0,02*3+0,04 =0,47m?

Em muro de ala: 0,01m?

Em guarda-rodas: 0,01+0,01+0,03 = 0,05m?

Em guarda-corpos: 0,18m?

Ponto de infiltragdo:
Em laje superior: 0,01+0,01+0,01 = 0,03m?

Concreto lascado:
Em laje inferior: 12,00+0,02+0,01+0,12 = 12,15m?

Reparo mal executado:

Em laje inferior: 0,01+0,10 = 0,11m?

Em pilar: 0,50+0,12 = 0,62m?

Em guarda-corpos: 0,02+0,02+0,07 = 0,11m?

Fissuras mapeadas:
Em laje inferior: 2,20m?
Em bloco de fundagdo: 1,00m?

Destacamento de argamassa:
Em laje inferior: 35,00+0,56 = 35,56m?

Som cavo:
Em pilar: 0,49+0,20+0,21+0,12+0,18+0,14 =1,34m?

Total de concreto disgregado:

9,12+0,05+0,74+0,47+0,01+0,05+0,18+0,03+12,15+0,11+0,62+0,11+2,20+1,00+35,56+1,34 =
63,74m?
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c) Concreto segregado com armadura exposta e corroida

Em laje superior: 0,60+0,36 = 0,96m?

Em laje inferior: 0,06+1,05+0,15+0,30+0,21+0,20+0,40+0,21 = 2,58m?
Em muro de ala: 0,02m?

Em viga transversina: 0,02m?

Total de concreto segregado com armadura exposta e corroida: 0,96+2,58+0,02+0,02 =
3,58m?

d) Concreto segregado:

Em laje superior: 0,02m?

Em laje inferior:
0,20+0,01+0,30+0,24+0,09+0,36+0,03+0,03+0,12+0,49+0,10+0,08+0,02+0,09+0,01+0,35+0,4
8+0,08+0,08+0,10+0,02+0,10+0,24+0,90+0,06+0,15+0,04+0,04+0,02+0,06+0,21+0,49+0,60+
1,00+0,07+0,04+0,01+1,20+0,08+0,42+0,01+0,02+0,02+25,92 = 34,98m?

Em alma interna: 0,12+0,04+0,08+0,07 = 0,31m?

Em viga transversina: 0,40+0,03+0,01+0,04+0,04+0,01 = 0,53m?

Em pilar: 0,08+0,08 = 0,16m?

Em guarda-rodas: 0,05+0,02 = 0,07m?

Total de concreto segregado: 0,02+34,98+0,31+0,53+0,16+0,07 = 36,07m?
e) Armadura exposta e corroida

Em laje superior: 0,02+0,02+0,08 = 0,12m?

Em laje inferior:
0,03+0,01+0,01+0,02+0,06+0,02+0,02+0,02+0,02+0,02+0,24+0,60+6,00+2,40+1,80+2,40+0,9
0+0,06+0,60+1,80+1,80+1,20+0,84+0,01*5+0,02+0,02+0,04+0,03+0,01*3+0,08+0,02+0,01+0,
10+0,05*%6+0,10 =21,67m?

Em alma interna: 0,04m?

Em viga transversina: 0,04+0,02+0,01+0,01+0,03+0,04+0,16+0,10 = 0,41m?

Total de armadura exposta e corroida: 0,12+21,67+0,04+0,41 = 22,24m?

4) TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM A PRESENCA DE AGUA, E ABERTURA w>
0,2mm (Anexo lll do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em laje inferior (fissuras F.22, F.27, F.27A, F.99, F.100, F.102, F.105, F.134 a F.139, F.199,
F.235 a F.238, F.244, F.247, F.250, F.273):
2,00+2,00+0,70+0,60+0,80+0,60+0,80+7,20+5,00+3,00+1,40+1,00+2,40+1,20+1,20+1,80+2,6
0+2,60+0,60+0,80+1,80+2,60 = 42,70m

Em alma interna (fissuras F.393 a F.398, F.400 a F.408, F.413 a F.417, F.420, F.421, F.421A,
F.424 a F.428, F.430 a F.434):
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1,50+1,50+1,50+0,60+1,50+0,80+0,80+0,80+6,00+0,60+0,60+0,60+0,60+0,60+0,60+0,60+0,8
0+0,20+2,00+0,20+0,80+0,80+6,00+0,70+0,80+1,40+1,40+1,40+1,30+1,00+0,90+1,20+2,00 =
42,10m

Em viga transversina (fissuras F.438 a F.446, F.455 a F.458, F.460, F.462, F.464, F.465, F.467,
F.470, F.471, F.472, F.474 a F.478, F.480 a F.482, F.485, F.488, F.492 a F.501, F.503 a F.510,
F.512, F.517 a F.520, F.522, F.523):
1,00+3,00+1,00+1,00+1,00+1,00+1,00+1,00+1,00+1,00+1,20+1,20+1,30+1,20+1,50+0,50+1,2
0+1,20+2,00+2,00+0,80+0,45+0,80+0,90+2,00+1,00+0,40+0,60+0,60+0,60+0,20+0,30+0,30+
0,40+0,40+1,00+1,00+0,60+0,20+0,60+0,60+1,00+0,80+0,60+1,00+1,00+1,00+1,00+1,00+1,5
0+1,80+1,50+1,30+1,30 = 53,85m

Em pilar (fissuras F.533 a F.554, F.558 a F.561):
0,80+1,00+0,40+1,50+0,80+1,50+1,00+0,80+0,70+0,80+1,00+2,00+3,00+1,50+0,80+1,00+1,0
0+1,80+1,00+1,00+0,60+2,00+1,00+0,70+1,40+1,00 = 30,70m

Total de tratamento de fissuras PASSIVAS E SECAS em superficie de concreto com abertura
>=0,2 mm: 42,70+42,10+53,85+30,70 = 169,35m

5) TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, COM A PRESENCA DE UMIDADE, E ABERTURA w>
0,2mm (Anexo IV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em laje inferior (fissuras F.16 a F.21, F.23 a F.26, F.28 a F.98, F.101, F.103, F.104, F.106 a
F.133, F.140 a F.181, F.183 a F.194, F.200, F.202, F.210 a F.234, F.239 a F.243, F.245, F.246,
F.248, F.249, F.251 a F.257, F.264, F.265, F.274, F.275):
0,60+1,20+0,40+3,00+0,40+0,40+0,80+0,50+0,50+1,20+0,70+0,50+0,30+0,70+0,50+0,70+0,6
0+0,70+1,00+1,00+0,70+1,00+1,00+0,70+0,70+1,50+1,00+1,10+0,70+1,00+0,70+1,00+1,00+
0,70+1,00+0,70+1,00+0,70+1,00+0,20+1,00+0,30+0,30+0,30+0,30+0,30+0,30+0,40+0,60+0,6
0+0,20+0,20+0,20+0,20+0,20+0,20+0,20+0,20+0,80+0,40+0,80+1,20+1,20+0,20+0,20+0,20+
0,20+0,20+3,00+2,40+0,30+0,80+0,30+0,40+0,30+0,40+0,20+0,20+0,80+0,50+0,50+1,50+0,5
0+2,40+2,40+1,50+1,20+0,80+0,20+0,50+2,50+0,20+0,20+0,30+1,20+0,50+0,30+0,20+0,20+
0,30+0,50+1,20+0,80+1,00+0,50+1,00+0,70+1,80+1,20+1,00+0,20+0,80+0,60+0,50+0,30+2,0
0+3,00+0,60+0,30+0,80+0,80+0,40+0,90+0,20+0,20+0,80+1,20+1,50+1,60+0,50+1,00+0,60+
0,80+0,60+0,80+1,20+1,50+0,80+0,70+2,60+0,80+2,00+1,00+1,00+1,00+1,00+1,60+0,80+0,8
0+2,40+0,80+1,00+0,80+0,90+0,20+1,20+1,20+3,00+2,40+1,00+0,20+0,20+0,40+1,20+1,50+
0,20+0,80+1,00+1,00+1,40+1,50+2,60+1,50+2,50+1,50+2,40+1,50+0,80+0,30+1,00+0,50+0,6
0+0,80+0,80+1,00+1,20+0,80+0,80+1,20+0,50+0,60+0,30+0,40+1,20+1,00+0,60+0,60+0,80+
0,60+1,00+0,40+1,20+1,20+1,40+1,20+0,40+0,40+0,50+1,20+1,20+1,20+1,40+0,30

184,70m

Em alma interna (fissuras F.399, F.422, F.423, F.429): 0,80+1,00+0,40+1,50 = 3,70m

Em viga transversina (fissuras F.447, F.448, F.449): 0,30+0,30+0,70 =1,30m

Total de tratamento de fissuras PASSIVAS E UMIDAS em superficie de concreto, com
abertura >= 0,2 mm: 184,70+3,70+1,30 = 189,70m
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6) TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS COM ABERTURA w<0,2mm E/OU COLMATADAS
(Anexo V do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em laje superior (fissuras F.01 a F.15):
1,00+1,00+1,20+2,60+1,00+1,50+2,60+0,90+0,90+6,00+6,00+1,00+0,80+6,00+1,00 = 33,50m
Em laje inferior (fissuras F.182, F.195, F.196, F.197, F.198, F.201, F.203 a F.209, F.258, F.259,
F.260 a F.263, F.266 a F.272, F.276 a F.390):
1,50+2,40+1,00+0,60+0,60+1,20+0,60+1,50+2,00+1,60+0,50+0,60+1,50+1,00+0,90+1,20+1,5
0+1,00+1,00+1,00+1,00+0,60+0,60+0,60+0,60+2,00+0,60+0,60+1,00+0,80+0,10+0,30+0,20+
0,10+0,20+0,10+0,60+0,60+0,20+0,80+0,60+0,20+0,80+0,40+0,20+0,50+0,70+0,30+0,30+0,3
0+0,10+0,60+0,30+0,10+0,30+0,30+0,30+0,30+0,30+0,30+0,30+0,70+0,30+0,30+0,20+0,20+
0,10+0,10+0,10+0,50+0,50+1,10+0,40+0,40+0,40+0,30+0,20+0,50+0,10+0,20+0,40+0,60+0,4
0+0,40+0,40+0,60+0,40+0,40+0,40+0,40+0,50+0,60+0,60+0,30+0,20+0,30+0,30+0,30+0,30+
0,40+0,70+0,40+0,40+0,60+0,60+0,30+0,40+0,40+0,10+0,20+0,20+0,20+0,20+0,20+0,20+0,4
0+0,40+1,00+0,30+2,00+1,50+1,50+0,60+0,60+0,20+0,60+0,30+0,60+0,60+0,60+0,20+0,50+
0,20+0,60+0,20+0,60+0,40+0,60+0,60+0,60+0,50 = 78,40m

Em alma interna (fissuras F.391, F.392, F.409 a F.412, F.418, F.419, F.435 a F.437):
0,80+0,80+1,10+0,80+1,10+0,80+1,50+0,80+0,40+0,20+0,40 = 8,70m

Em viga transversina (fissuras F.450 a F.454, F.459, F.461, F.463, F.466, F.468, F.469, F.473,
F.479, F.483, F.484, F.486, F.487, F.489, F.490, F.491, F.502, F.511, F.513 a F.516, F.521):
0,60+0,40+0,80+0,70+0,60+1,00+0,80+0,90+0,80+1,20+1,20+1,30+0,30+1,00+0,60+0,60+0,6
0+1,00+0,60+0,60+0,20+0,40+0,20+0,80+0,30+0,80+0,60 =18,90m

Em pilar ou bloco de fundacdo (fissuras F.524 a F.532, F.555, F.556, F.557, F.562, F.563, F.564
e F.565):
0,50+0,10+0,15+0,20+3,00+1,50+0,70+2,00+1,00+0,20+0,30+0,50+1,10+0,30+2,90+2,30 =
16,75m

Total de tratamento de fissuras em superficie de concreto com abertura < 0,2 mm:
33,50+78,40+8,70+18,9+16,75 = 156,25m

7) REMOCAO DE DETRITOS (Anexo VI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em laje inferior:
12,00+9,00+12,00+12,00+12,00+12,00+7,80+0,36+0,48+0,48+9,00*4+0,30+2,50+0,35+0,09+
12,00+10,00+9,00+9,00 = 157,36m?

Em talude: 100,00m?

Total de remocgédo de detritos: 157,36+100 = 257,36m?

8) DESOBSTRUCAO DOS APARELHOS DE APOIO (Anexo VIl do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

Em aparelhos de apoio: 3un

Total de limpeza / desobstrucdo de aparelhos de apoio: 3un

Fls. 12/24



&= > BELTRAME

N~ engenharia

9) REMOGCAO DE PONTAS DE AGO (Anexo VIII do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

Em laje inferior: 145+10 = 16un

Em viga de borda: 16+16+14+14 = 60un

Em alma interna:
32+28+28+28+28+28+28+14+28+28+28+36+24+28+28+20+28+18+32+28+28+32+28+28+24+
60+20+92+84+66+158+68 = 1.228un

Em viga transversina:
16+16+12+16+32+8+16+16+16+18+14+16+16+7+16+26+9+16+16+5+16+18+18+12+16
387un

Em pilar: 16+2+4 = 22un
Em muro de contengdo: 2un

Total de remocdo de pontas de aco: 16+60+1.228+387+22+2 =1.715,00un

10) REMOGCAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo IX do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

Em laje superior:
1,50+1,96+0,90+0,60+0,36+0,60+2,24+1,56+0,72+0,32+0,06+0,05+0,96+0,05+0,96+0,96+0,2
0+0,96*7+0,04+0,04+0,96*8+0,12+0,96*4+0,04*2+0,96*2+0,04*3+0,96*2 = 36,48m?

Em laje inferior: 0,08*2+0,02*3 =0,22m?

Em alma interna:
0,06+0,20+0,12+0,81+0,30+0,24+0,04+0,48+0,48+0,10+0,25+0,06+0,40+0,30+0,12+0,18+0,0
1+0,06+0,36+0,10 = 4,67m?

Em viga transversina:
0,30+0,40+0,03+0,50+0,25+0,02+0,12+1,01+0,60+0,34+0,03+0,12+0,06+0,34+0,58+1,00+0,0
2+0,02+0,36+0,60+0,36+0,36+0,06+0,02+0,01+0,20+0,48+0,10+0,02+0,09+0,10+0,84+0,21+
0,09 = 9,64m?

Total de remogdo de resto de formas: 36,48+0,22+4,67+9,64 = 51,01m?

11) IMPLANTAGCAO DE PLACA DE SINALIZACAO DE GABARITO VERTICAL (Anexo X do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Trata-se da implantacdo de 1 (uma) placa para a Rua Eng. Jodo Batista Garcez, lado Norte.
Total de fornecimento e instalacao de placa de sinalizacao de gabarito vertical: 1un

12) EXECUCAO / RECUPERACAO DO BERCO EM JUNTAS COM PERFIL ELASTOMERICO
(Anexo Xl do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em junta de dilatacdoJD1e JD2: 12,10*%2 = 24,20m
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Total de implantacdo de bergos de junta de dilatagdao: 24,20m

13) RECUPERAGCAO DE JUNTA DE DILATACAO COM TROCA DO PERFIL ELASTOMERICO
(Anexo Xll do Relatdrio Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em junta de dilatacdoJD1e JD2: [(0,35+0,21+1,20+0,50)*2+12,10]*2 =33,24m
Total de junta de dilatagdo, inclusive labios: 33,24m

14) TRATAMENTO DE FISSURAS EM GUARDA-RODAS (Anexo Xlll do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

Em guarda-rodas (fissuras F.566 a F.621):
0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,9
5+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+
0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,9
5+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95+0,95 =53,20m

Juntas de concretagem: 3,00+3,00+1,50 = 7,50m

Total de reparo em fissuras em guarda-rodas / barreiras rigidas: 53,20+7,50 = 60,70m

15) RECUPERACAO DO PISO DE CONCRETO DO PASSEIO (Anexo XIV do Relatério ll - Terapia
e Projeto de Reparos)

NOTA: Esta metodologia devera ser utilizada para a correcdo / elimina¢do do degrau na
transicdo do passeio PS1 com os encontros ENC1 e ENC2, e para a recuperac¢ao do piso de
concreto deteriorado no acesso ao passeio PS2, encontro ENC1, este nivelamento engloba a
recuperacdo da area deteriorada de 1,50m? no passeio PS2, encontro ENC1, conforme areas
de adequacdo a seguir:

No passeio PS1 encontro ENC1 (considerando 10,00m de comprimento a partir da junta de
dilatagdo): (2,50*1,60)+(7,50*1,60) = 16,00m?
No passeio PS1 encontro ENC2 (considerando 10,00m de comprimento a partir da junta de
dilata¢do): (2,50*1,60)+(7,50*1,95) = 18,63m?
No passeio PS2 encontro ENC1 (considerando 10,00m de comprimento a partir da junta de
dilatacdo): (2,50*1,60)+(7,50*1,95) = 18,63m?

Total de recuperacdo/adequacdo de piso de concreto do passeio: 53,26m?

16) RECOMPOSICAO DO REVESTIMENTO DOS PASSEIOS (LADRILHO HIDR[\ULICO) (Anexo
XV do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em passeio:
1,00+0,06+0,48+0,80+0,24+0,24+0,32+0,72+0,16+1,20+0,04+2,08+1,20+0,10+0,51 =9,15m?
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Total de recomposi¢do do revestimento dos passeios com ladrilho hidrdulico: 9,15m?

17) RECUPERACAO / ADEQUACAO DAS PINGADEIRAS (Anexo XVI do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

Em laje inferior: 0,20*5 = 1,00m
Total de recuperagdo de pingadeiras: 1,00m

18) RECUPERACAO DE BUZINOTES COM DEFICIENCIA DE VEDACAO (Anexo XVII do
Relatorio Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em laje Inferior: 3+1+2 = 6un
Total de recuperacdo de buzinotes com deficiéncia de vedacdo: 6un

19) PROLONGAMENTO DE BUZINOTES (Anexo XVIIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

Em laje Inferior: 1+6+3+1+5 = 16un
Total de prolongamento de buzinotes (PVC, $=100mm): 16un

20) TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (BAIXO COBRIMENTO) (Anexo XIX do
Relatorio Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Afloramento de armadura:

Em laje inferior:
0,90+2,40+3,00+3,84+1,80+1,00+1,20+1,60+1,60+0,50+2,72+4,80+1,80+1,80+1,80+0,50+2,7
0+2,20+7,50+8,00+16,50*3+2,88+4,80+1,50+4,80+0,60+4,80 = 120,54m?

Total de tratamento superficial do concreto - incluso Hidrojateamento, lixamento mecanico,
estucamento até 5mm e pintura acrilica- 2 demaos = 120,54m?

21) TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (ESTETICO) (Anexo XX do Relatério Il -
Terapia e Projeto de Reparos)

Em tabuleiro — face Inferior: (331,40*17,30) — 120,54 = 5.612,68m?

Em pilares (AP1 e AP11): (1,40+1,40+7,40)*(0,60+0,40) = 10,20m?

Em pilares (AP3 a AP10):
(1,40+1,40+7,40+7,40)*(5,40+7,55+9,70+9,30+8,20+6,00+3,40+0,55): 881,76m?

Em cortina: 4,00%2*2 = 16,00m?2

Em muro de ala: 6,70*2 = 13,40m?

Em bloco de fundac3o: [(8,60*0,60*2)+(6,40*0,60*2)+(8,60*6,40-7,40%1,40)]*2 = 125,36m?
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Total de tratamento superficial do concreto - incluso Hidrojateamento, lixamento mecanico,
estucamento e pintura acrilica: 5.612,68+10,20+881,76+16,00+13,40+125,36 = 6.659,40m?

22) TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (CARBONATACAO) (Anexo XX1do Relatério
Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em pilar P2: (1,40+1,40+7,40+7,40)*2,30 = 40,48 m?

Total de tratamento superficial do concreto - incluso Hidrojateamento, lixamento mecanico,
estucamento e pintura Poliuretano = 40,48m?

23) FECHAMENTO DE JANELAS DE INSPECAO COM TAMPAS METALICAS (Anexo XXII do
Relatorio Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em laje inferior LI: 1+1 = 2un
Total de instalacdo de tampa metalica em janela de inspecdo = 2un
24) LIMPEZA FINAL

Comprimento da OAE: 331,40m
Limpeza de OAE: 331,40m
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ANEXO Il - PLANILHA DE QUANTIDADES
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TN engenharia
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE| PREGO PRECO
UNITARIO TOTAL

1 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 | PLACADE OBRA EM CHAPADE ACO m? 3,60
GALVANIZADO

1.2 | PROTECAO PARATERCEIROS COM TELA m?2 1500,96
DE NYLON

1.3 | SINALIZACAO - ILUMINACAO m? 702,80

1.4 | LOCACAODE ANDAIMETUBULARTIPO | m®x més| 19491,88
TORRE 1.50 X 1.50 M (ALTURADE 1
METRO)

1.5 | ANDAIMES METALICOS - MONTAGEM m3 19491,88
E DESMONTAGEM

1.6 | PLATAFORMA DE MADEIRA, m? 3849,60
CAPACIDADE DE CARGA DE 150
KGF/M?

1.7 | EXECUCAO DE ANDAIME SUSPENSO m? 165,00
AREA MAXIMA DE 560 M2.

2 CANTEIRO DE OBRAS

2.1 |LOCACAO DE CONTAINER2,30 X 6,00 més 3,00
M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO,
SEM DIVISORIAS INTERNAS ESEM
SANITARIO

2.2 | LOCACAO DE CONTAINER2,30 X 4,30 més 3,00
M, ALT. 2,50 M, PARA SANITARIO, COM
3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1LAVATORIO
E 1 MICTORIO

2.3 | EXECUCAO DE RESERVATORIO un. 1,00
ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM
CANTEIRO DE OBRA, APOIADO EM
ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_02/2016

3 REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO (Anexos | e Il do
Relatérioll - Terapia e Projeto de Reparos)

3.1 | DEFINICAO E DEMARCACAO DA AREA m 1115,40
DE REPARO, COM DISCO DE CORTE

3.2 | ESCARIFICACAO MANUALATE 3 CM DE m? 173,43
PROFUNDIDADE

3.3 | LIMPEZA DA SUPERFICIEATRAVES DE m? 173,43
JATEAMENTO DE AR

3.4 |LIMPEZAMANUALCOM ESCOVA DE m 294,48
ACOP/ACO

3.5 | TRATAMENTO DE ARMADURA COM m? 73,62
PRIMERRICO EM ZINCO

3.6 | PREPARACAO DEPONTE DE m? 173,43
ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO

3.7 | RECOMPOSICAO DASECAO COM m? 173,43

ARGAMASSA POLIMERICA
INDUSTRIALIZADA ESP ATE 5,0CM
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TN engenharia
ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECO PRECO
UNITARIO TOTAL
3.8 CURA QUIMICA m? 173,43
3.9 REMOCAQO, CARGAETRANSP.ENTULHO txkm 325,63
EM GERAL
4 TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM A PRESENCA DE AGUA, E ABERTURA w> 0,2mm
(Anexo lll do Relatérioll - Terapia e Projeto de Reparos)
4.1 LIMPEZA COM ESCOVA DE ACO PARA m? 20,32
CONCRETO
4.2 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 20,32
JATEAMENTO DE AR
4.3 BICOS DE INJECAO PARA RESINAS - un. 1355,00
FORNECIMENTO, INSTALACAOE
POSTERIOR CORTE
4.4 TRATAMENTO DE TRINCAS INATIVAS kg 50,81
COM INJECAO DE RESINA EPOXI
5 TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, COM A PRESENCA DE UMIDADE, E ABERTURA w>
0,2mm (Anexo IV do Relatoérioll - Terapia e Projeto de Reparos)
5.1 LIMPEZA MANUALC/ESCOVAACO m? 22,76
P/CONCRETO
5.2 | LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 22,76
JATEAMENTO DE AR
53 BICOS DE INJECAO PARA RESINAS - un. 1518,00
FORNECIMENTO, INSTALACAOE
POSTERIOR CORTE
54 TRATAMENTO DE TRINCAS INATIVAS kg 21,31
COM INJECAO DE RESINA EPOXI DE
BAIXAVISCOSIDADE, BICOMPONENTE,
ISENTA DE SOLVENTES
6 TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS COM ABERTURA w<0,2mm E/OU COLMATADAS
(AnexoV do Relatérioll - Terapia e Projeto de Reparos)
6.1 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO m? 1,56
COMAGUA
6.2 | DEFINICAOE DEMARCACAO DA AREA m 312,50
DE REPARO, COM DISCO DE CORTE
6.3 CORTE SUPERFICIALDE CONCRETO ATE m? 1,56
3 CM DE PROFUNDIDADE
6.4 | LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 3,12
JATEAMENTO DE AR
6.5 COLMATACAO DE FISSURAS COM m 156,25
FORNECIMENTO E APLICACAO DE
ARGAMASSA EPOXIDICA
6.6 REMOCAO, CARGA ETRANSP.ENTULHO txkm 0,49
EM GERAL
7 REMOGCAO DE DETRITOS (Anexo VI do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)
7.1 LIMPEZA DA OBRA m? 257,36
7.2 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO m? 257,36

COMAGUA
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TN engenharia
ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECO PRECO
UNITARIO TOTAL
7.3 REMOCAO, CARGA ETRANSP.ENTULHO txkm 386,04
EM GERAL
8 DESOBSTRUCAO DOS APARELHOS DE APOIO (Anexo VIl do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)
8.1 DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES m3 0,05
8.2 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO m? 0,48
COMAGUA
8.3 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 0,48
JATEAMENTO DE AR
8.4 REMOCAQO, CARGA ETRANSP.ENTULHO txkm 3,00
EM GERAL
9 REMOCAO DE PONTAS DE ACO (Anexo VIl do Relatério Il - Terapia e Projeto
de Reparos)
9.1 | DEFINICAOE DEMARCACAO DA AREA m 686,00
DE REPARO, COM DISCO DE CORTE
9.2 CORTE SUPERFICIALDE CONCRETO ATE m? 17,15
3 CM DE PROFUNDIDADE
9.3 CORTE DE BARRASDE ACO und. 1715,00
9.4 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 17,15
JATEAMENTO DE AR
9.5 PREPARACAO DE PONTE DE m? 17,15
ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO
9.6 ARGAMASSA CIMEN.EAREIATRAC.1:3 m? 17,15
ESP 2CM
9.7 CURA QUIMICA m? 17,15
9.8 REMOCAO, CARGA E TRANSP. txkm 32,16
ENTULHO EM GERAL
10 REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo IX do Relatério Il - Terapia e Projeto
de Reparos)
10.1 | REMOCAO DE FORMAS m? 51,01
REMANESCENTES DA CONCRETAGEM
10.2 | REMOCAO, CARGA ETRANSP.ENTULHO txkm 22,95
EM GERAL
11 IMPLANTACKO DE PLACA DE SINALIZACﬂO DE GABARITO VERTICAL (Anexo X do Relatério Il
- Terapia e Projeto de Reparos)
11.1 | FORNECIMENTO EIMPLANTACAO DE und. 1,00
PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO
D=0,60 M - PELICULA
RETRORREFLETIVATIPO I +SI
12 EXECUCZ\O / RECUPERACAO DO BERGO EM JUNTAS COM PERFIL ELASTOMERICO (Anexo XI
do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)
12.1 | REMOCAO DA CAMADA DE m3 1,45
ROLAMENTO
12.2 | DEMOLICAO DO CONCRETO ARMADO m3 1,45
12.3 | LIMPEZA DA SUPERFICIEATRAVES DE m? 14,52

JATEAMENTO DE AR
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TN engenharia
ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECO PRECO
UNITARIO TOTAL
12.4 | REPARACAO DO SUBSTRATO POR m? 14,52
APICOAMENTO MANUALDA
SUPERFICIE
12.5 | FURODE CONCRETOD=1/2" PROFUND unid 972,00
DE 15CM
12.6 | BARRADE ACO CA-50 PARA kg 154,88
RECUPERACAO ESTRUTURAL
12.7 | CHUMBAMENTO BARRAS C/ RESINA kg 22,31
EPOXINJ.
12.8 | CONCRETO GROUTALTA RESISTENCIA dm? 1450,00
12.9 | CURAQUIMICA m? 14,52
12.10 | REMOCAO, CARGAETRANSP.ENTULHO txkm 90,63
EM GERAL
13 RECUPERACAO DE JUNTA DE DILATACAO COM TROCA DO PERFIL ELASTOMERICO (Anexo XII
do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)
13.1 | LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 3,32
JATEAMENTO DE AR
13.2 |JUNTA/RETRACAO C/LABIO m 33,24
POLIM.AB.20ATE 55 MM
14 TRATAMENTO DE FISSURAS EM GUARDA-RODAS (Anexo Xlll do Relatério Il - Terapiae
Projeto de Reparos)
14.1 | JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO m? 0,61
COMAGUA
14.2 | DEFINICAO E DEMARCACAO DA AREA m 121,40
DE REPARO, COM DISCO DE CORTE
14.3 | CORTE SUPERFICIALDE CONCRETO ATE m? 0,60
3 CM DE PROFUNDIDADE
14.4 | LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 1,21
JATEAMENTO DE AR
14.5 | PREPARACAO DEPONTE DE m? 1,21
ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO
14.6 | ARGAMASSA POLIMERICA COM m3 0,003
MICROSSILICA
14.7 | CURAQUIMICA m? 0,60
14.8 | REMOCAO, CARGA ETRANSP.ENTULHO txkm 0,19
EM GERAL
15 RECUPERACAO DO PISO DE CONCRETO DO PASSEIO (Anexo XIV do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)
15.1 | DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES m3 1,73
COM MARTELETE
15.2 | PREPARACAO DO SUBSTRATO POR m? 18,63
APICOAMENTO MANUALDA
SUPERFICIE
15.3 | FORMA CURVA PARA CONCRETO m? 9,27
APARENTE
15.4 | COMPACTACAO MANUAL m? 34,63
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PN~ engenhuri]
ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECO PRECO
UNITARIO TOTAL
15.5 | LASTRO DE BRITA COMERCIAL m3 1,73
15.6 | TELA METALICA (Q-138) kg 117,17
15.7 | JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO m? 18,63
COMAGUA
15.8 | CONCRETO FCK 20 MPA m3 5,68
15.9 | CURAQUIMICA m? 53,26
15.10 | REMOCAO, CARGAETRANSP.ENTULHO |  txkm 119,77
EM GERAL
16 RECOMPOSIGAO DO REVESTIMENTO DOS PASSEIOS (LADRILHO HIDRAULICO) (Anexo XV do
Relatérioll - Terapia e Projeto de Reparos)
16.1 | PREPARACAO DO SUBSTRATO POR m? 9,15
APICOAMENTO MANUALDA
SUPERFICIE
16.2 | JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO m? 9,15
COMAGUA
16.3 | LADRILHO HIDRAULICO 20X20CM LISO 9,15
1 COR
17 RECUPERACAO / ADEQUACAO DAS PINGADEIRAS (Anexo XVI do Relatérioll - Terapia e
Projeto de Reparos)
17.1 | DEFINICAO E DEMARCACAO DA AREA m 2,00
DE REPARO, COM DISCO DE CORTE
17.2 | ESCARIFICACAO MANUALATE 3 CM DE m? 0,05
PROFUNDIDADE
17.3 | LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 3,32
JATEAMENTO DE AR
18 RECUPERACAO DE BUZINOTES COM DEFICIENCIA DE VEDAGAO (Anexo XVII do Relatério Il -
Terapia e Projeto de Reparos)
18.1 | DEMOLICAO DO CONCRETO SIMPLES m3 0,02
18.2 | PREPARACAO DEPONTE DE m? 0,05
ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO
18.3 | RECOMPOSICAO DA SECAO COM m? 0,05
ARGAMASSA POLIMERICA
INDUSTRIALIZADA
18.4 | REMOCAO, CARGAETRANSP. txkm 3,30
ENTULHO EM GERAL
19 PROLONGAMENTO DE BUZINOTES (Anexo XVIll do Relatorio Il - Terapia e
Projeto de Reparos)
19.1 | DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES m3 0,01
19.2 | LIXAMENTO MANUAL m? 0,14
19.3 | LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 0,14
JATEAMENTO DE AR
19.4 | PREPARACAO DEPONTE DE m? 0,13
ADERENCIA COM ADESIVO ACRILICO
19.5 | RECOMPOSICAO DA SECAO COM m? 0,13

ARGAMASSA POLIMERICA
INDUSTRIALIZADA ESP ATE 5,0CM
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TN engenharia
ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE| PRECO PRECO
UNITARIO TOTAL
19.6 | TUBO DE PVCPERFURADO OU NAO m 3,52
D=0,10M
19.7 | REMOCAO, CARGA E TRANSP. txkm 0,63
ENTULHO EM GERAL

20 TRATAMENTO SUPERFICIALDO CONCRETO (BAIXO COBRIMENTO) (Anexo XIX do Relatériolll
- Terapia e Projeto de Reparos)

20.1 | LIXAMENTO MECANICO DE m? 120,54
SUPERFICIE DE CONCRETO

20.2 | JATEAMENTOEM ESTR. CONCRETO m? 241,08
COMAGUA

20.3 | PREPARACAO DO SUBSTRATO POR m? 120,54
SATURACAO COM AGUA

20.4 | APLICACAOMANUALEPREPARO DE m? 120,54
PASTAPARAESTUCAMENTO EM OAE,
SEM PINTURA

20.5 | LIXAMENTO MANUALDASUPERFICIE m? 120,54
DE CONCR.

20.6 | CURAQUIMICA m? 120,54

20.7 | PINTURA HIDROFUGANTE C/SILICONE m? 120,54
BASE AGUA-UMADEMAO

21 TRATAMENTO SUPERFICIALDO CONCRETO (ESTETICO) (Anexo XX do Relatdrio Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

21.1 | PINTURA ACRILICA - 2DEMAOS | m> | 665940 |

22 TRATAMENTO SUPERFICIALDO CONCRETO (CARBONATAGAO) (Anexo XXI do Relatériolll -
Terapia e Projeto de Reparos)

22.1 | LIXAMENTO MECANICO DE m? 40,48
SUPERFICIE DE CONCRETO

22.2 | JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO m? 80,96
COMAGUA

22.3 | PREPARACAO DO SUBSTRATO POR m? 40,48
SATURACAO COM AGUA

22.4 | APLICACAO MANUALEPREPARO DE m? 40,48
PASTAPARAESTUCAMENTO EM OAE,
SEM PINTURA

22.5 | LIXAMENTO MANUALDA SUPERFICIE m? 40,48
DE CONCR.

22.6 | CURAQUIMICA m? 40,48

22.7 | APLICACAOPINTURAIMPERM DUAS m? 40,48
DEMAOS VERNIZ POLIURALIFATICO
MONOCOMPONENTE

23 FECHAMENTO DE JANELAS DE INSPECAO COM TAMPAS METALICAS (Anexo XXII do
Relatérioll - Terapia e Projeto de Reparos)

23.1 | FORNECIMENTO ECOLOCACAODE unid 16,00
CHUMBADORES QUIMICOS D=3/8"

23.2 | FORNECIMENTO E COLOCACAO DE unid 2,00
TAMPA EM JANELA DE INSPECAO COM
CHAPA GALVANIZADA DIMENSOES
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ITEM DISCRIMINACAD UNIDADE| QUANTIDADE]  PRECO PRECO
UNITARIO | TOTAL
S00%300:2MM, EXCETO
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24 LIMPEZA FINAL
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BELTRAME

Proponente: BELTRAME ENGENHARIA S/S LTDA.

COMPOSICAO DA TAXA DE B.D.I.

Recuperagcdao OAE

a) Parcelas incidentes sobre o Custo Direto

al) Canteiro e demais Instalacoes

a2) Mobilizacdo e desmob. de pessoal e equipamentos
a3) Mdao de obra de Supervisdo e Administracéo Local
a4) Veiculos e equipamentos indiretos

ab5) Pequenas ferramentas e E.P.I's

ab) Viagens

a?7) Aluguéis, alimentacdo e outros custos indiretos

a8) Assisténcia Técnica e Controle de Qualidade

a9) Sinalizacdo de Obra

al0) Riscos

all) (Campo Livre para Proponente)

al2) (Campo Livre para Proponente)

b) Parcelas incidentes sobre o Faturamento :

b1) Lucro

b2) C.O.F.LN.S.

p3) P.LS.

b4) C.P.M.F.

b5) I.S.S.Q.N.

bé) Imposto de Renda

b7) Contribuicdo Social s/ Lucro Liquido
b8) Seguro + garantias

b10) Despesas Financeiras
b11) Despesas Administrativas
b12) Custo da Sede e Filiais

)3 21,15%
B.D.I. Final {[1+(a)] = [1-(b)]}- 1 x 100 35,09%

prazo da obra RN ]1V:$

Nota:
Valores ndo indicados na demonstracdo do BDI, representados por seus percentuais, ndo serdo
objeto de reivindicac¢do futura por parte da empresa Contratada.

Assinado de forma digital por
ALEXANDRE ALEXANDRE

BELTRAME:13313721869 BELTRAME13313721869
Dados: 2022.06.14 17:59:44 -03'00"
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BUZINOTES NA LAJES SUPERIOR E INFERIOR LAJE INFERIOR (4x) BLOCOS DE PROTENSAQ LAJE INFERIOR (4x)
LAJE INFERIOR (4x) PVC 100mm NA LAJE SUPERIOR PVC 100mm
PVC 100mm
ESC. 1:100 ESC. 1:100 -
PLANTA CHAVE (tip.)
LESTE 1650 OESTE LESTE 1650 OESTE S/ESC
825 825 825 I 825 — — — — — —
220 12110 220 220 1 21 0 220
\
| CONVENCOES: VIADUTO
VER DETALHE 1 50, 120 50 50, 120 50 VER DETALHE 1x 50, 120 50 50, 120 50
FOLHA 02/02 A APARELHO DE APOIO LT  LAJE DE TRAVAMENTO
FOLHA 02/02 , FAXA DESEGURANGA / FAIXA DE SEGURANGA o oo AB  ABCBADA M MURO
FAIXA DE SEGURANQA I F AVA\2R67 PAVIMENTO RIGIDO GC2 T GC1 I i = VAR. PAVIMENTO R[G|DO GC2 AL MURO DE ALA MT MONTANTE
~1,7 A 2,6% ) " I w —_— PISTA SUL ) ALE ALMA EXTERNA P PIAR |
" PISTA SUL © ®© GR1 PISTA NORTE \ GR © ALl ALMA INTERNA PA  PAREDE
PISTA NORTE . . A
© SAO PAULO FRANCO DA ROCHA PF SAO PAULO PS2 AP APOIO PC  PISO DE CONCRETO
: FRANCO DA ROCHA o | o
o _ = e —————————= e E l 5 r I W % % = ~ ARC ARCO PE  PENDURAL
= —e “ APA  APOIO AUXILIAR PF  PAVIMENTO FLEXIVEL
.»—L AT N o "‘% T 60 80 0la  © S B GL BL  BALANGO DA LAJE PL  PLACA DE FECHAMENTO
¢ e VBN S Qg 804180, g2 1480 Q ] Q & B2\ ¢ BLA BLOCO DE ANCORAGEM PM  PISO METALICO
o < < AN - - 75 - 85 ALI2 75 ALI3 7 ! < BLC BLOCO DE FUNDAGAO PP PILAR PROVISORIO
< / 2N / ALl 7 L / <A \ BR  BARREIRA RIGIDA PR PAVIMENTO RIGIDO
7y N \
f RRRSS 5 S \ S AN ‘ AL g:[légm BT PATAMAR
ANV 2 1NN NN D2 N 72N VAN VAN VAN oo v v AT i SR I |
PINGADEIRA 2 FINGADEIRA PINGADEIRA—/ L — + —/— — ———— N Q- I N TR PINGADEIRA CAP CABO DE PROTENSAO SAP SAPATA DE FUNDAGAO
J | | % J CO CONSOLO T TUBULAO
3 389 389 389 389 3 n40, 475 390 | 360 360 | = 390 7S o o~40 CT  CORTINA TE  VIGA TESTEIRA COMPLEXO
| APARELHO DE APOIO DG DENTE GERBER TR VIGA TRAVESSA HOSPITALAR
VIGA TRANSVERSINA CORTINA CALCO i 740 i NEOPRENE DM  DEFENSA METALICA TRE TRELIGA DO JUQUERY
ESP.=35cm ¢ | | OBSTRUIDO E  ESTACA TVR VIGA DE TRAVAMENTO
| | EB EMBOQUE VA VIGA AUXILIAR
ENC ENCONTRO VAP VIGA DE APOIO T
EST ESTAIS VB  VIGA DE BORDA
GC  GUARDA—-CORPOS VC  VIGA CALHA NORTE SUL
GR  GUARDA—RODAS VCX VIGA CAIXAO FRANCO DA ROCHA SAO PAULO
SEGAO TRANSVERSAL NO ENCONTRO 1 APARELHO DE APOIO (6x) e v o e puowao
JD  JUNTA DE DILATAGAO VL  VIGA LONGARINA
. L LAJE VLR VIGA LONGARINA DE RAMPA - - - - - -
ESC’ 1 ’1 OO ENCONTROS 1 E 2 LB LAJE EM BALANGO VLT VIGA LONGARINA DE TRAVESSIA
. LF  LAJE FLEXIVEL VS  VIGA DE SUSTENTAGAO
OESTE 1650 LESTE ESC. 1:10 <mm> LI LAJE INFERIOR VT VIGA TRANSVERSINA
x = LS LAJE SUPERIOR
| OBSTRUIDO ~ NOTAS:
825 825
I /: 1 — MEDIDAS EM CENTIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.
220 12‘10 220 =) 2 — DESENHO DE ELEMENTOS ENTERRADOS, OCULTOS OU NAO COTADOS
s0. 120 50 50, 120 .50) . VER DETALME 1 s £ MERAMENTE ILUSTRATIVO.
FAIXA DE SEGURANGA / FOLHA 02/02 LEGENDA
FAIXA DE SEGURANGA PAVIMENTO RIGIDO I Sy
" ce2 L= VAR, ( cCrp )
) PISTA SUL \ PISTA NORTE R l P4 \ CELULA INSPECIONADA
o SAO PAULO PF FRANCO DA ROCHA | PS1 : NEOPRENE
n I 7 o
~ == 222 ~
. = T S e .
‘ ~<+- —
y | Teo [ o o) feolde leo] foolo o g B 2\ APARELHO DE APOIO (21x) APARELHO DE APOIO (12x) Py BELTRAME
< 75 85 a2 75 kA < F &
Y 24 T wip = APOIOS 2 A 4, 6, 7, 9 E 10 APOIOS S5 E 8 ﬂg o
y M a 3313721869
PINGADEIRA T s . .
// “%@i RapYs _ — \ PINGADEIRA ESC. 1110 <mm> ESC. 1:10 <mm> E—mail: beltrame@beltrame.eng.br — Fone: (11) 4444.2400
VRIN R R A /\C\f ) - /\\/X/ NN N\ AN \\ﬁ\7 ‘\ N \\\,\\ AR TANA AT R AN AN ‘PASTA 1413/19H PROJETO ‘RE\/,‘ DATA ‘ ‘ ‘ ‘
~40 | 75 390 < } 3607 LAY /\{6/0 ‘ 390 75 IN“'O / 1200 / / 800 / [Provero: AB vemr:AB || uss | @ | FEV/2020 | [ |
CALQO/ 740 \ APARELHO DE APOIO K‘.\*\’/ CLIENTE: REVISAO:
. s NEOPRENE e '\00\ \P‘?\ 2 PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCO DA ROCHA
CORTINA PVCBU¢Z1I gngEs | OBSTRUIDO N A0 S $c,\ Q,\/\B —
mm °
LS 0 \V ,PQ C CADASTRAMENTO GEOMETRICO — PLANTA, CORTE LONGITUDINAL E SEGOES
(\/\* \5\\* OBRA:
~0 VIADUTO DONALD SAVAZONI
P
NEOPRENE TRECHO:
FRANCO DA ROCHA — SAO PAULO
NEOPRENE ESCALA: DATA: FOLHA:
INDICADA 17/02/2020 01/02




1/2 CORTE LONGITUDINAL

NORTE ) SuL
S2ANCO DA (APS AP7 AP8 ESC. 1:250 AP9 AP10 AP11) <E5 PAULO
ROCHA
33140 (TOTAL) (MEDIDAS PELO EIXO LONGITUDINAL DA OBRA)
16070
\ \
3200 — VAO 6 3200 — VAO 7 3200 — VAO 8 3200 — VAO 9 3200 — VAO 10 70
40
640 % 640 l 640 l 640 640 640 640 640 640 620 [ 620 + 640 % 640 T 640 l 640 640 640 640 640 640 640 % 640 % 640 l 640 l 710
‘ I I 9595 — TABULEIRO 2 5(/p) \ } ‘ I 9667.5 — TABULEIRD 3 | i I [ L 250
| \
BLOCOS DE | \
GUARDA—CORPOS (555x) \ \ \ \
VER DETALHE 2 PROTENSAO I
GUARDA—RODAS INC "POSTE DE GUARDA-CORPOS (555x) BLOCOS DE [PROTENSAO
fT\SQ GUARDA—RODAS | -POSTE DE \
— N, ILUMINAGAO GUARDA—CORPOS (555x)  BLOCOS DE—| \
70 % 30 \ | TT@ VER DETALHE 2 PROTENSAO \ \ |
] = N 30 30 | | |
o o 130 & 170 5 = CUARDA-RODAS | _me. o o o GUARDA-CORPOS (555x) | ~BLOCOS DE POSTE DE
\uANELA = = e = = 30 ° 20 ¢ 5 VER DETALHE 2 PROTENSAO ILUMINAGAO
APARELHO DE APOIO JANELA 20 35 2 Ram GUARDA—RODAS IN. BLOCOS DE | |
NEOPRENE 2 ° 3038 > 50 PROTENSAQ GUARDA—CORPOS (555x) \
9 4ol N\ 3x(1200x400x50mm) APARELHO N%%PA,;:E‘%}CE’/ JANELA - 9 ; ’ o 30 = 0 VER DETALHE 2
N GUARDA—RODAS -
? ? ESTACIONAMENTO 3, (1200x400x50mm) "~ & [{44] & ~ JANELA APARELHO DE AP 0 | 703 % Ne. RVIreR
SUPERMERCADO < ® © 9 + o NEOPRENE - o == ) 30 50 ¢
MURO—| ~ 3 140} o 2x3x(800x300x50mm) JANELAS o 30 o DAsm ‘
5 @ 7 LA
™ JANELAS " 140\3‘ APARELHO DE APOIO 2 ° 2 30 2 =
R NN A AANANCANV NNV NN Ny~ e AV. DOS_COQUEIROS PASSEO NEQRRENE — N LY DN NN PN NP 2 30 7
1 R O O N N Y Al Y, X GBI LR SRR AR K y\(\\\~\\\\\\\\\\\Q’<<<\\\\\\\\\\ RQXERAN ,\\\K\\K\K\ AR AL AL AL AL 9 R ALK AL AR LA AL AL ALK AL AL AL AL AR AL AL AR AL SR AL AL AL AL AR AL AL \/ <?7§‘%3x(1200x400x50mm)/\ R /WJA/NE/LA/S TR LR ZR SRR ALK ° 2 // PNV PV DINJT TN P77 20 R, SRR NV, 30 X60 /\) - -
D 2 > v N [te) TNV NI, X ’
\\,\\ AN\ GU|A GU|A /(\7\% N\ LRI ® TALUDE SEM - / C/) 5 WRX ANSSNTN N X/// 7, =
APARELHO DE APOIO = 3 -
| | | | NEOPRENE | REVESTIMENTO o 140
APARELHO DE APOIO i
3x(1200x400x50mm) NEOPRENE NG DESENHO
e
NORTE SUL
FRANCO DA SAO PAULO
ROCHA
1/2 PLANTA DA LAJE SUPERIOR
| a8)  ESC. 1:250
ors 3200 - vio 4 33140 (TOTAL) (MEDIDAS PELO EIXO LONGITUDINAL DA OBRA)
/ 640 540 16070
640 3200 — VAO 7 3200 — VAO 9
640 640 540 3200 — VAO 8
JANELA NA LAJE 640 40
INFERIOR! 9595 — TABULEIRO 2 640 620 620 640 640 640 } 640 l R
N BLOCOS DE PROTENSRO NAS 2¢0) l 667.5 — TABULEIRO BUZNOTES NA | \
BLOCOS DE PROTENSAO NAS LAJE INFERIOR (4X)
LY LAJES SUPERIOR E INFERIOR || LAJES SUPERIOR E INFERIOR | | —BLOCOS DE PROTENSAO NAS JANELAS NA LAJE PVC 100mm 2 VBl 0
| BLOCOS DE PROTENSAO NAS INFERIOR [ ©
o JANELA NA [AJE Il | | LAJES SUPERIOR E INFERIOR )
| 2 INFERIOR | LAJES SUPERIOR E INFERIOR - | \ o
0 — VB1 [ | I © | ,\l 1 VB1 7 ° 0 S
_ T | 2 VB1 | T L AIIAIAY © -
ALl 3 e A ° AL 60 o
o o (] - o
5 ALI1 © 0 o o AL 2 @ o ALIN 3 2 0 o s B ué
=" f 2 15} A
ALI2 3 e e I = : == ) ALI2 SR
e o 1718 m - I, D Al 77 - o e . o \ %
N o ! 1B = : - o —
0 S © 3 ALI2 o ® i o g 1t g ° ALI2 o o P 0
= E’ ALI3 8 o ‘o £ © g ALI2 & L e ——D0 — 2 s '§ 9 3 5 B '§,
— 7S | /
Sl & <eliR o e == = L e A e \Frm Pl o S 0
70 = & o g > o o 8 © OI" — N — 2 & g 2 3 E g 30 B
ALI3 © 0 M o . <+ ALI3
30 30 o 5 g © N 0 l |§ 0 2 o i ALI3 f;" = © 0 ?il | 0 o s i, 0 B
== |= : ] = ] ==
3 30 e T e : 30
70 % f ] = 70 4 0
VB2 30 30 . 1 30 9 3 VB2 AL ™~
30 g 30 30 310
© © 30 35 {41 35 30 30 30 3 30 44 70
4 VB2 VB2
BLOCOS DE PROTENSAO NAS — 0, VB2 X ’ 7 7z R
LAJES SUPERIOR E INFERIOR BUZINOTES NA | © \ J 1 ‘* A A{V ‘ 1 i Be l
JANELAS NA LAJE LAJE INFERIOR (4x) JANELAS NA LAJE BUZINOTES NA o BUZINOTES NA ,LQI JANELAS NAS VIGAS
INFERIOR PVC 100mm INFERIOR LAJE INFERIOR (4) BLocoNsA DLAJIERIC')\IT'EENRSIég ~ JANELAS NA LAJE LAJE INFERIOR (4x) TRANSVERSINAS
PVC 100mm INFERIOR PVC 100mm BLOCOS DE PROTENSAO NAS
JANELAS NAS VIGAS LAJES SUPERIOR E INFERIOR
TRANSVERSINAS
~
PLANTA CHAVE (tip.)
S / ESC.
Q VIADUTO
ESC. 1:25 GUARDA—CORPOS (1124x) ESC. 1:100 ESC. 1:100
220 ESC. 1:25 LESTE 1650 OESTE 860
15, 35 120 50 CORTE VISTA FRONTAL 825 825 60 740 60 |
15,10,10 110 10, 25 , 25 .ﬁﬂ“o ﬁw 220 1210 220
— 50, 120 50 50, 120 50
GC VER DETALHE 1 °
x FAIXA DE SEGURANGA B
/StEJRARBéT—ACLoHIEPcZ)S N FAIXA DE SEGURANGA PAVIMENTO RIGIDO "
L S
GC1 et
) 3 3 2 l GRJ PISTA NORTE Pl'\STA SUL ®
@ : PS1 : FRANGO DA ROCHA PF SAQ PAULO o o COMPLEXO
Q " g 2 4 ™, HOSPITALAR
s — j—* © - / o DO JUQUERY
b W OT_LS 0118 | | w @, je0, o @' 4% o o ™
. P S— P S— % VB1 2 % 8 ) a5 N 75 ALLS <>( _
N o« > ALI ALI2 L .
PS o S 10,10, / 7 % f NORTE SUL
= = GR ) or PLANTA T ) )l Q: PINGADEIRA 3 BLOCO APENAS "~ " FRANCO DA ROCHA SKO PAULO
o = —- , PINGADEIRA - // ~ \\ N\ . o NOS APOIOS 2 E 3
ﬁ 75 390 360 360 < 390 75 _ _ _ _ _ _
LS
o VIGA TRANSVERSINA \ CALGO J J
. i ESP.=70
o o APARELHO DE APOIO l 430 430 l
VB .- APARELHO DE APOIO 740 \NEOPRENE NOTAS:
NEOPRENE 3x(1200x400x50mm
2x3%(800x300x50mm) ‘ APE)IOS 2 A 4, 6, 7) 9 E 10 1 — MEDIDAS EM CENTIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.
APOIOS 5 E 8
1311 5 BUZINOTES \ 2 — DESENHO DE ELEMENTOS ENTERRADOS, OCULTOS OU NAO COTADOS
PVC 2100mm = — — | — — > E MERAMENTE ILUSTRATIVO.
A A LEGENDA
CELULA INSPECIONADA
CONVENQOES:
AA  APARELHO DE APOIO ENC ENCONTRO PP  PILAR PROVISGRIO
AB  ABOBADA EST ESTAIS PR  PAVIMENTO RIGIDO e _
AL MURO DE ALA GC  GUARDA—-CORPOS PS  PASSEIO ¢ - BELTRAME
\BLOCO APENAS ALE  ALMA EXTERNA GR  GUARDA—RODAS PT  PATAMAR [ =] J—
ALl ALMA INTERNA J JANELA SAP SAPATA DE FUNDAGAO = - BELTRAME 13313721
NOS APOIOS 2 E 3 AP APOIO JD  JUNTA DE DILATAGAO T TUBULAO - el
J ARC  ARCO L LAE TE  VIGA TESTEIRA E—mail: beltrame@beltrame.eng.br — Fone: (11) 4444.2400
. 860 . APA  APOIO AUXILIAR LB LAJE EM BALANGO TR VIGA TRAVESSA PASTA 1413/10] o || 5| 7 |
BL  BALANGO DA LAJE LF  LAJE FLEXIVEL TRE TRELIGA [Frorro A8 venroae || wss | @ | Pevjaom | ] |
BLA BLOCO DE ANCORAGEM LI LAJE INFERIOR TVR VIGA DE TRAVAMENTO
BLC BLOCO DE FUNDAGAO LS  LAJE SUPERIOR VA VIGA AUXILIAR CLIENTE: REVISAQ:
BR  BARREIRA RIGIDA LT  LAJE DE TRAVAMENTO VAP VIGA DE APOIO PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCO DA ROCHA
CA  CANALETA M MURO VB  VIGA DE BORDA
CAL CALGCO MT  MONTANTE VC  VIGA CALHA TITULO:
CAP CABO DE PROTENSAO P PILAR VCX VIGA CAIXAO CADASTRAMENTO GEOMETRICO — PLANTA, CORTE LONGITUDINAL, SECAO, APOIOS E DETALHES
CO CONSOLO PA  PAREDE VE VIGA DE ENRIECIMENTO OBRA:
CT  CORTINA PC PISO DE CONCRETO VL  VIGA LONGARINA :
DG DENTE GERBER PE  PENDURAL VLR VIGA LONGARINA DE RAMPA VIADUTO DONALD SAVAZONI
DM  DEFENSA METALICA PF  PAVIMENTO FLEXIVEL VLT VIGA LONGARINA DE TRAVESSIA TRECHO:
E  ESTACA PL  PLACA DE FECHAMENTO VS  VIGA DE SUSTENTAGAO FRANCO DA ROCHA — SAO PAULO
EB EMBOQUE PM  PISO METALICO VT VIGA TRANSVERSINA ESCALA: DATA: FOLHA:
INDICADA 17/02/2020 02/02




NORTE

VILA BELA APT

AP2 AP3
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CORTE LONGITUDINAL

ESC.

1:250

15640
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AP6

SUL

CHACARA
SRO LUIZ

AP7 AP8
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l

7820

60 1760 — VAO 1 2220 — VAO 2

2450 — VAO 3

I

2290 — VAO 5

2290 — VAO 6

2230 — VAO 7 50
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1790 A 1062.5 1062.5 1130
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1080

‘ 1080

130

1080 ) 1080 1130,
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1080 1100 ) 1115

POSTE DE
ILUMINAGAO

POSTE DE VER DETALHE 2

GUARDA—CORROS |(63x) ,~POSTE DE

A s j 10,5% VER DETALHE |4] ILUMINAGAO
VER DETALHE 3 |\ _g™25% ILUMINAGAO FOLHA 02/02\ —S FOLHA 02/02 |
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100,

15
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NN
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—
—,

inN6

N
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| POSTE DE
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\ o

2
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| oo
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(9}
[ve]
©
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\

N w\.\\ SONZANZEN 2N CONEANTAN 19><\\ AKX
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(0]
n
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_1801
140
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SLCSES %

=

RPOS (63x)

4
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in8,5%

—
—,

GUARDA—CORPOS (63x)
VER DETALHE 4
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~8,5% POSTE DE
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<
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140 R
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200 /
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600 600
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SEGURANGA
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PISTA SUL

VER DETALHE 2
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84 , 109
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PINGADEIRA
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VER DETALHE 1
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120 J
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ESC. 1:100

LESTE OESTE
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600 600

N

(6]
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e
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VER DETALHE 3
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905 40,
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INTRANSPONIVEIS 370
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VER DETALHE 2
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120 200
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LESTE
——

LB2
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/

LB2
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1 — MEDIDAS EM CENTIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.
2 — DESENHO DE ELEMENTOS ENTERRADOS, OCULTOS OU NAO COTADOS
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FRANCO DA ROCHA — SAO PAULO
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1 — MEDIDAS EM CENTIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.
2 — DESENHO DE ELEMENTOS ENTERRADOS, OCULTOS OU NAO COTADOS

E MERAMENTE ILUSTRATIVO.

E—mail: beltrame@beltrame.eng.br — Fone: (11) 4444.2400
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CLIENTE:
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VIADUTO JOSIAS LUZ

TRECHO:
FRANCO DA ROCHA — SAO PAULO
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INDICADA
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