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OBIJETO

O objeto de nossos servicos consistiu na elaboracdo da Inspeg¢do Especial do
Viaduto Donald Savazoni, existente no Municipio de Franco da Rocha no estado de
Sao Paulo em atendimento a norma ABNT NBR-9452:2019.

A inspecdo mencionada se resume no cadastro das anomalias existentes (Relatério |
- Patologia) e definicdo dos trabalhos de restauracdo necessarios (Relatério Il —
Terapia e Projeto de Reparos) para fornecer condi¢des ideais de capacidade
portante, funcionalidade e durabilidade da estrutura da OAE.

FATO GERADOR

A inspecdo foi solicitada pela Prefeitura Municipal de Franco da Rocha/SP na pessoa
do Sr. Eduardo Martins, face ao interesse publico de executar-se a manutengdo /
conservacdo de Obras de Arte Especiais do municipio.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para elaboracdo do presente trabalho foi consultado os seguintes documentos:

- Relatério técnico REF.:154.938 — Relatdrio | — Patologia, de autoria da empresa
Falcdo Bauer Centro Tecnoldgico de Controle da Qualidade, datado de 16/07/2008.
- Relatério técnico REF.:154.938 — Relatédrio Il — Terapia e projetos de reparo, de
autoria da empresa Falcdo Bauer Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade,
datado de 24/07/2008.

- Desenho REF.:154938 — Cadastramento Geométrico, folhas 1 e 2, de autoria da
empresa Falcdo Bauer Centro Tecnoldgico de Controle da Qualidade, datado de
13/06/2008.

CONSIDERAGOES GERAIS

CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS

Trata-se de uma Obra de Arte Especial com caracteristicas de trem tipo TB-36, com
tracado horizontal em curva e normal ao obstaculo, com declividade longitudinal
varidvel com caimento em direcdo a ambos os encontros e superelevacado
transversal varidvel para o lado Leste (caimento de Oeste para Leste).

A obra apresenta extensdo de 331,40m, composta por 3 (trés) tabuleiros,

totalizando 10 (dez) vdos. Possui superestrutura com arranjo estrutural do tipo
secdo celular e mesoestrutura formada por 11 (onze) linhas de apoio.
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Transversalmente a obra apresenta largura total de 16,50m, compreendendo 4
(quatro) faixas de rolamento, sendo 2 (duas) faixas para a Pista Norte e 2 (duas)
faixas para a Pista Sul, além de faixa de seguranga em ambos os lados, totalizando
12,10m de largura util. A obra possui ainda guarda-rodas posicionados nas laterais
da pista de rolamento e passeio com guarda-corpos em ambas as laterais da obra.

A infraestrutura apresenta-se parcialmente visivel apenas nas linhas de apoio AP2 e
AP3, constituidas por bloco de fundagao em concreto armado. Nos demais apoios, a
fundacdo encontra-se aterrada ndo sendo possivel a sua caracterizacdo e inspecdo.

A mesoestrutura é composta por 11 (onze) linhas de apoio em concreto armado,
sendo cada apoio constituido por pilar Unico de se¢ao retangular.

Os aparelhos de apoio de transi¢do entre a superestrutura e a mesoestrutura sao do
tipo neoprene fretado posicionados no topo dos pilares.

A superestrutura é formada por 3 (trés) tabuleiros, sendo o tabuleiro 1 composto
por 4 (quatro) vaos continuos e os tabuleiros 2 e 3 compostos por 3 (trés) vaos
continuos, totalizando 10 (dez) vaos. Possui arranjo estrutural do tipo secao celular,
em concreto protendido, constituido por 3 (trés) almas internas, vigas de borda,
vigas transversinas, além de laje superior e laje inferior.

Os encontros sdo elementos de transicdo entre a estrutura da obra e a rodovia, e no
presente caso sdo constituidos por aterro compactado (terrapleno) apoiado nas
estruturas de encontro.

As estruturas de encontro sdo constituidas por cortinas transversais engastadas a
superestrutura, e por muros de ala longitudinais posicionados em ambos os lados
dos encontros. Ressalta-se que os muros de ala do encontro ENC2 (Sul)
apresentam-se aterrados.

Os taludes sob a OAE encontram-se sem revestimento. A obra possui ainda muro de
contencdo em alvenaria de blocos de concreto no encontro ENC1 (Norte), lado

QOeste.

O pavimento sobre a OAE é do tipo asfaltico (flexivel) aplicado sobre o pavimento
rigido pré-existente.

A sinalizagdo horizontal é composta de faixas.

Vale ressaltar a presenca de placa de sinalizacdo de gabarito vertical permitido,
fixada na superestrutura da OAE no vao 2, lado Oeste.
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As juntas de dilatacdo e de encontro apresentam-se recobertas pelo pavimento
asfaltico, impossibilitando sua caracterizacao.

Os guarda-rodas sdo em concreto armado e estdo posicionados em ambas as
laterais da pista de rolamento, em toda extensdo da obra.

A OAE possui ainda passeio em ambas as laterais com piso de concreto revestido
por pecas de ladrilho hidrdulico e guarda-corpos composto por placas em concreto
armado.

A drenagem da pista é realizada pelo préprio caimento longitudinal e transversal da
obra. A drenagem da secdo celular é realizada por buzinotes de PVC posicionados
em pontos especificos. Vale ressaltar ainda a presenca de pingadeiras em ambos os
lados da obra.

Os detalhes e dimensGes da OAE estdo apresentados nos desenhos do
Cadastramento Geométrico apresentados no anexo VI, assim como, nas fotos 001 a
089 apresentadas no anexo V, ambos os anexos do Relatdrio | — Patologia — Volume
2.

OBSERVACOES GENERICAS
Presenca de postes de iluminacdo publica sobre a OAE (foto 090).

Quando da presente inspecdo, a OAE passava por servicos de re-execucdo do
pavimento asfaltico sobre a obra (foto 091).

Para inspecdo interna da superestrutura em caixao celular, o acesso foi realizado
por meio de 20 (vinte) janelas na laje inferior ao longo da OAE (foto 092), sendo
gue, 18 (dezoito) destas janelas foram executadas nesta inspecdo e 2 (duas) sdo
janelas pré-existentes. Ressalta-se que durante a execucdo de uma das janelas, no
vdo 6, constatou-se que havia agua acumulada no interior da célula (foto 093). O
tamponamento das janelas executas nesta inspe¢ao encontra-se apresentado nas
fotos 269 a 284 no anexo V do Relatério | — Patologia —Volume 2.

Observou-se a presenga de estacionamento de veiculos sob a OAE nos vaos 5 e 6
devido ao supermercado existente nas proximidades com a OAE.

INSPECAO TECNICA
EQUIPE TECNICA DE INSPECAO / PERIODO DE INSPECAO

A inspecdo foi realizada no periodo de 31/10/2019 a 10/12/2019 e complementada
no dia 30/01/2020, e esteve a cargo da seguinte equipe técnica:
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3.1.

3.1.1.

Alexandre Beltrame — Engenheiro Civil Sénior, responsavel técnico e coordenador
do contrato.

Marcus Fabricius Beltrame — Engenheiro Civil Sénior, responsavel pela equipe de
campo.

Engler Apaza Medina — Engenheiro Civil Sénior.

Paulo Bruno Bevilaqua Prado — Engenheiro Civil.

Salvador Mauricio da Silva Junior — Técnico em edifica¢des.

Wilson Roberto Ferreira — Auxiliar Técnico.

Ruan Costa dos Santos — Auxiliar Técnico.

José Angelo Gomes Ferreira — Auxiliar técnico.

Erikles Silva Pereira — Auxiliar técnico.

METODOLOGIA DE INSPECAO

A inspecdo realizada foi visual, com a utilizacdo de andaimes, escadas telescépicas e
de abrir (tipo pintor) para o cadastramento das anomalias no trecho da
superestrutura e mesoestrutura. As dimensGes necessarias para elaboragdo do
desenho de cadastro geométrico foram tiradas com trena de fita e trena eletronica
de precisaode 0,001m.

ANOMALIAS CONSTATADAS

Objetivando a detecc¢do, caracterizacdo e registro de anomalias na estrutura e
complementos da OAE e de acordo com a especificacdo técnica da norma ABNT
NBR 9452 procedeu-se a inspecdo técnica visual da OAE e seus complementos,
constatando-se:

Superestrutura
Laje superior LS

Fissuras com ou sem eflorescéncia, com posicionamento longitudinal, transversal
ou diagonal e abertura maxima de 0,3mm na laje superior LS, face Inferior, nos
seguintes locais:

-Vao 1, entre as almasinternas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT2 e VT3
(foto 096);

- V3o 5, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT23 e
VT24;

- V3o 5, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT23 e
VT24 (foto 097);

- V3o 8, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT37 e
VT38 (foto 098).
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Concreto disgregado com armadura exposta e corroida na laje superior LS, face
Inferior, nos seguintes locais:

- Vao 1, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1, e entre as vigas
transversinas VT1 e VT2;

- V3o 8, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT37 e
VT38, VT39 e VT40;

- Vao 8, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT38 e
VT39 (foto 099).

Concreto segregado com armadura exposta e corroida na laje superior LS, face
Inferior, nos seguintes locais:

- Vao 1, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALl1, e entre as vigas
transversinas VT1 e VT2;

- Vao 9, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT42 e
VT43 (foto 100).

Concreto segregado na laje superior LS, face Inferior, vdo 8, entre as almasinternas
ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT41 e VT42 (foto 101).

Armadura exposta e corroida na laje superior LS, face Inferior, nos seguintes locais:
- V3o 8, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT40 e
VT41;

- V3o 9, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT42 e
VT43 (foto 102).

Furos, em pontos localizados, na laje superior LS, face Inferior, nos seguintes locais:
- Vdo 2, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT5 e
VT6;

- Vao 2, entre as almasinternas ALI2 e ALI3, e entre asvigas transversinas VT5 e VT6
(foto 103).

Ponto de infiltracdo na laje superior LS, face Inferior, nos seguintes locais:

- V3o 1, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALl1, e entre as vigas
transversinas VT1 e VT2;

- V3o 8, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT41 e
VT42 (foto 104);

- V3o 8, entre a alma interna ALI3 e a viga de borda VB2, e entre as vigas
transversinas VT41 e VT42.

Resto de formas na laje superior LS, face Inferior, nos seguintes locais:

- V3o 1, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1, e entre as vigas
transversinas VT1 e VT2;
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- Vao 1, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT2 e
VT3;

- Vao 2, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT5 e
VT6;

- Vdo 2, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT5 e
VT6;

- Vao 3, entre a viga de borda VBl e a alma interna ALl1l, e entre as vigas
transversinas VT10 e VT11;

- Vao 3, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT11 e
VT12;

- Vao 5, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT23 e
VT24;

- Vao 5, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT23 e
VT24;

- Vao 6, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT29 e
VT30;

- V3o 6, entre a alma interna ALI3 e a viga de borda VB2, e entre as vigas
transversinas VT29 e VT30;

- V3o 7, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1, e entre as vigas
transversinas VT35 e VT36;

- V3o 7, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT32 e
VT33;

- V3o 7, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT32 e
VT33;

- V3o 8, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALl1, e entre as vigas
transversinas VT41 e VT42;

- V3o 8, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT37 e
VT38 (foto 105), VT38 e VT39, VT39 e VT40, VT40 e VT41, VT41 e VT42;

- V3o 8, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT37 e
VT38, VT38 e VT39, VT39 e VT40, VT40 e VT41, VT41 e VT42;

- V3o 8, entre a alma interna ALI3 e a viga de borda VB2, e entre as vigas
transversinas VT41 e VT42;

- V3o 9, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT42 e
VT43,VT43 e VT44, VT44 e VT45, VT45 e VT46, VT46 e VT47 (foto 106);

- V3o 9, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT42 e
VT43,VT43 e VT44, VT44 e VTA5, VT45 e VT46, VT46 e VT4T.

Mancha de umidade na laje superior LS, face Inferior, nos seguintes locais:
- V3o 1, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1, e entre as vigas
transversinas VT1 e VT2 (foto 107);

- Vdo 2, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT5 e
VT6.
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3.1.2.

Mancha de fuligem na laje superior LS, face Inferior, nos seguintes locais:

- Vao 1, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALl1, e entre as vigas
transversinas VT1 e VT2 (foto 107);

- V3o 9, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT44 e
VT45 (foto 108).

Laje inferior LI

Acumulo de detritos na laje inferior LI, face Superior, nos seguintes locais:

- V3o 1, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALl1, e entre as vigas
transversinas VT1 e VT2 (foto 109);

-Vao1l, entre as almasinternas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT2 e VT3
(foto 110);

- Vdo 2, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT5 e
VT6;

- Vao 2, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT5 e VT6
(foto 111);

- Vao 3, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALl1, e entre as vigas
transversinas VT10 e VT11;

- V3o 3, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT11 e
VT12;

- V3o 6, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas V126 e
VT27;

- V3o 6, entre a alma interna ALI3 e a viga de borda VB2, e entre as vigas
transversinas VT29 e VT30;

- V3o 7, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT32 e
VT33;

- Vao 7, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT32 e
VT33;

- VAo 8, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALl1, e entre as vigas
transversinas VT41 e VT42;

- V3o 8, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT37 e
VT38, VT38 e VT39, VT39 e VT40, VT40 e VT41;

- Vao 8, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT38 e
VT39, VT40 e VT41;

- Vao 9, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT43 e
VT44,VT45 e VT46, VT46 e VT47;

- Vao 9, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT44 e
VT45, VT45 e VT46.
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Empogcamento de dagua, em pontos localizados, na laje inferior LI, face Superior, nos
seguintes locais:

- Vao 6, entre a alma interna ALI3 e a viga de borda VB2, e entre as vigas
transversinas VT29 e VT30 (foto 112);

- V3o 8, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT37 e
VT38 (foto 113), VT39 e VT40.

Mancha de umidade na laje inferior LI, face Superior, nos seguintes locais:

- Vao 1, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT2 e
VT3;

- Vao 2, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT5 e
VT6;

- Vao 2, entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT5 e
VT6;

- Vao 8, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT38 e
VT39, VT39 e VT40, VT40 e VT41.

Resto de formas na laje inferior LI, face Superior, vao 8, entre as almasinternas ALI1
e ALI2, e entre as vigas transversinas VT38 e VT39, sobre os blocos de ancoragem
dos cabos de protensdo (foto 114).

Ponta de ferro na laje inferior LI, face Superior, vdo 8, entre a alma interna ALI3 e a
viga de borda VB2, e entre as vigas transversinas VT41 e VT42 (foto 115).

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida, em ponto localizado, na laje
inferior LI, face Superior, vao 6, entre as almas internas ALI1 e ALI2, e entre as vigas
transversinas VT26 e VT27 (foto 116).

Concreto disgregado, em ponto localizado, na laje inferior LI, face Superior, vdo 9,
entre as almasinternas ALI1 e ALI2, e entre as vigas transversinas VT46 e VT47 (foto
117).

Concreto disgregado com armadura, bainha e cabos de protensdo expostos, em
ponto localizado, na laje inferior LI, face Inferior, vdo 1 (foto 118).

Fissuras com ou sem eflorescéncia, com posicionamento transversal, longitudinal

ou diagonal e abertura maxima de 0,4mm na laje inferior LI, face Inferior, vaos 1
(foto 119), 2, 3 (fotos 120 e 121), 4 (fotos 122 a 126), 5 (foto 127), 6 (foto 128), 7
(fotos 129 e 130), 8 (foto 131),9 e 10 (fotos 132 a 134).

Fissuras mapeadas, com eflorescéncia, na laje inferior LI, face Inferior, vao 4 (foto
135).
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Lascamento do concreto com armadura exposta e corroida na laje inferior LI, face
Inferior, vdo 1 (fotos 136 e 137).

Lascamento do concreto, em pontos localizados, na laje inferior LI, face Inferior, vdao
1.

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida, em pontos localizados, na
laje inferior LI, face Inferior,vaos 1, 4, 5, 8, 9 e 10.

Concreto disgregado, em pontos localizados, na laje inferior LI, face Inferior, vaos 1,
2,7,8e9.

Concreto segregado com armadura exposta e corroida, em pontos localizados, na
laje inferior LI, face Inferior, vdos 1, 2, 3 (foto 138) e 4.

Concreto segregado, em pontos localizados, na laje inferior LI, face Inferior, vaos 1,
2 (foto 139), 3,4,5,7,8e9.

Armadura exposta e corroida na laje inferior LI, face Inferior, vdos 1, 2, 3 (fotos 140
e 141), 4 (foto 142), 5,7, 8, 9 e 10.

Afloramento de armadura na laje inferior LI, face Inferior, vdos 2, 3, 5 (foto 143), 6,
7,8e9.

Reparo mal executado, em ponto localizado, na laje inferior LI, face Inferior, vdo 2.

Destacamento de argamassa, em pontos localizados, na laje inferior LI, face Inferior,
vao 5.

Pontas de aco expostas na laje inferior LI, face Inferior, vaos 2 e 5.

Manchas de eflorescéncia na laje inferior LI, face Inferior, vaos 1, 2, 3,4, 5,6,7, 8, 9
e 10 (foto 144).

Manchas de umidade na laje inferior LI, face Inferior, vaos 1, 2, 3 (fotos 145 e 146),
4,5,6, 7, 8 (foto 147) e 10.

Mancha de fuligem na laje inferior LI, face Inferior, vaos 1 (foto 148), 2 e 9.

NOTA: Observou-se a presenca de marcas de raspagem de veiculos na laje inferior
LI, face Inferior, vaos 1 e 2 (foto 149).
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3.1.3.

3.14.

Vigasde borda

Fissura com posicionamento horizontal e abertura maxima de 0,4mm na viga de
borda VB1, face Oeste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42, e na VB2,
face Leste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42 (foto 150).

Pontas de a¢o expostas nas seguintes vigas de borda:

- VB1, face Oeste, vao 1, entre as vigas transversinas VT1 e VT2;

- VB1, face Oeste, vao 3, entre as vigas transversinas VT10 e VT11;

- VB2, face Leste, vao 6, entre as vigas transversinas VT29 e VT30;

- VB1, face Oeste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42 (foto 151);
- VB2, face Leste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42.

Mancha de fuligem na viga de borda VB1, face Oeste, vdao 1, entre as vigas
transversinas VT1 e VT2.

Almas internas

Fissuras com posicionamento vertical, horizontal ou inclinado e abertura maxima de
0,4mm, em blocos de concreto do sistema de protensdo, junto as seguintes almas
internas:

- ALI1, face Oeste, vao 6, entre asvigas transversinas V126 e VT27 (fotos 152 e 153);
- ALI2, face Leste, vao 6, entre as vigas transversinas VT26 e VT27 (fotos 154 e 155);

- ALI2, face Norte, vao 6, entre as vigas transversinas VT29 e VT30;

- ALI3, face Norte, vao 6, entre as vigas transversinas VT29 e VT30 (fotos 156 e 157);
- ALI3, face Sul e Leste, vao 7, entre as vigas transversinas VT32 e VT33;

- ALI1, face Oeste, vao 9, entre as vigas transversinas VT46 e VT47 (foto 158);

- ALI3, face Leste, vao 9, entre as vigas transversinas VT46 e VT47 (fotos 159 a 161).

Fissuras com ou sem eflorescéncia, com posicionamento horizontal, vertical ou
inclinado e abertura maxima de 0,8mm nas seguintes almas internas:

- ALI1, face Leste, vao 3, entre as vigas transversinas VT10 e VT11;

- ALI1, face Leste, vao 7, entre asvigas transversinas VT35 e VT36;

- ALI1, face Oeste, vao 8, entre as vigas transversinas VT37 e VT38, VT39 e VT40;

- ALI2, face Leste, vao 8, entre as vigas transversinas VT37 e VT38 (fotos 162 e 163),
VT40 e VT41, VT41 e VT42;

- ALI2, face Oeste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42;

- ALI1, face Oeste, vao 9, entre as vigas transversinas VT42 e VT43;

- ALI2, face Leste, vdao 9, entre as vigas transversinas VT42 e VT43, VT45 e VT46 (foto
164);

- ALI2, face Oeste, vdo 9, entre as vigas transversinas VT42 e VT43, VT46 e VT47
(foto 165);

- ALI3, face Leste, vao 9, entre as vigas transversinas VT42 e VT43.
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Armadura exposta e corroida, em pontos localizados, em bloco de concreto do
sistema de protensdo, junto a alma interna ALI3, face Inferior, vao 7 (foto 166).

Concreto segregado com armadura exposta e corroida na alma interna ALI1, face
Oeste, vao 2, entre as vigas transversinas VT5 e VT6.

Concreto segregado nas seguintes almas internas:

- ALI1, face Leste, vao 3, entre as vigas transversinas V110 e VT11;
- ALI2, face Oeste, vao 5, entre as vigas transversinas VT23 e VT24;
- ALI2, face Leste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42;
- ALI3, face Leste, vao 8, entre as vigas transversinas VT38 e VT39.

Pontas de a¢o expostas nas seguintes almas internas:

- ALI1, face Leste, vao 1, entre as vigas transversinas VT1 e VT2;

- ALI2, face Oeste, vao 1, entre asvigas transversinas VT2 e VT3;

- ALI3, face Leste, vao 1, entre as vigas transversinas VT2 e VT3;

- ALI1, face Oeste, vao 2, entre as vigas transversinas VT5 e VT6;

- ALI2, face Leste e Oeste, vao 2, entre as vigas transversinas VT5 e VT6;

- ALI3, face Leste, vao 2, entre as vigas transversinas VT5 e VT6;

- ALI1, face Leste, vao 3, entre as vigas transversinas VT10 e VT11;

- ALI1, face Oeste, vao 3, entre asvigas transversinas VT11 e VT12;

- ALI2, face Leste, vao 3, entre as vigas transversinas VT11 e VT12;

- ALI1, face Oeste, vao 5, entre as vigas transversinas VT23 e VT24;

- ALI2, face Leste e Oeste, vao 5, entre as vigas transversinas V123 e VT24;

- ALI3, face Leste, vao 5, entre as vigas transversinas VT23 e VT24;

- ALI1, face Oeste, vao 6, entre as vigas transversinas VT26 e VT27;

- ALI2, face Leste, vao 6, entre as vigas transversinas VT26 e VT27;

- ALI2, face Oeste, vao 6, entre as vigas transversinas V129 e VT30;

- ALI3, face Leste e Oeste, vao 6, entre as vigas transversinas VT29 e VT30;

- ALI1, face Leste, vao 7, entre as vigas transversinas VT35 e VT36;

- ALI1, face Oeste, vao 7, entre as vigas transversinas VT32 e VT33;

- ALI2, face Oeste, vao 7, entre as vigas transversinas VT32 e VT33;

- ALI3, face Leste, vao 7, entre as vigas transversinas VT32 e VT33;

- ALI1, face Leste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42;

- ALI2, face Oeste, vao 8, entre as vigas transversinas VT37 e VT38, VT39 e VT40;

- ALI3, face Leste, vao 8, entre as vigas transversinas VT37 e VT38, VT39 e VT40,
VT40 e VT41,

- ALI3, face Oeste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42;

- ALI1, face Oeste, vao 9, entre as vigas transversinas VT44 e VT45, VT45 e VT46,
VT46 e VT47;

- ALI2, face Leste, vdo 9, entre as vigas transversinas VT42 e VT43, VT43 e VT44,
VT44 e VT45, VT45 e VT46, VT46 e VT47;
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3.1.5.

- ALI2, face Oeste, vao 9, entre asvigas transversinas VT44 e VT45, VT45 e VT46;
- ALI3, face Leste, vao 9, entre as vigas transversinas VT44 e VT45, VT45 e VT46.

Resto de formas nas seguintes almas internas:

- ALI2, face Oeste, vao 5, entre as vigas transversinas VT23 e VT24;

- ALI3, face Leste, vao 5, entre as vigas transversinas VT23 e VT24;

- ALI1, face Oeste, vao 6, entre as vigas transversinas VT26 e VT27,;

- ALI2, face Oeste, vao 6, entre as vigas transversinas VT29 e VT30;

- ALI1, face Oeste, vao 7, entre as vigas transversinas VT32 e VT33;

- ALI2, face Leste, vao 7, entre as vigas transversinas V132 e VT33;

- ALI1, face Leste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42;

- ALI2, face Leste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42;

- ALI3, face Leste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42;

- ALI3, face Oeste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42;

- ALI1, face Oeste, vao 9, entre as vigas transversinas VT43 e VT44, VT44 e VT45
(foto 167), VT45 e VT46, VT46 e VT47,

- ALI2, face Leste, vao 9, entre as vigas transversinas VT45 e VT46;

- ALI3, face Leste, vdo 9, entre as vigas transversinas VT42 e VT43, VT46 e VT47.

Mancha de fuligem nas seguintes almas internas:

- ALI1, face Leste, vao 1, entre as vigas transversinas VT1 e VT2;

- ALI2, face Oeste, vao 9, entre as vigas transversinas VT44 e VT45 (foto 168);
- ALI3, face Leste, vao 9, entre as vigas transversinas VT44 e VT45.,

Mancha de umidade nas seguintes almas internas:

- ALI1, face Oeste, vao 2, entre as vigas transversinas VT5 e VT6;

- ALI3, face Leste, vao 7, entre as vigas transversinas VT32 e VT33;
- ALI1, face Oeste, vao 8, entre as vigas transversinas VT41 e VT42.

Vigas transversinas

Fissuras com ou sem eflorescéncia posicionamento vertical, horizontal ou inclinado
e abertura maxima de 0,4mm nas seguintes vigas transversinas:

- VT1, face Sul, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;

- VT2, face Norte, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;

- VT2, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT3, face Norte, entre as almas internas ALI2 e ALI3;

- VT6, face Norte, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT10, face Sul, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1 (foto 169);

- VT23, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2 (foto 170), ALI2 e ALI3;

- VT24, face Norte, entre as almasinternas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3 (foto 171);

- VT26, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT37, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2 (fotos 172 e 173), ALI2 e ALI3;
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- VT38, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3;

- VT38, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT40, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3 (foto 174);

- VT41, face Sul, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1, entre as almas
internas ALI2 e ALI3, e entre a alma interna ALI3 e a viga de borda VB2 (fotos 175 e
176);

- VT42, face Norte, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1, entre as almas
internas ALI1 e ALI2, e entre a alma interna ALI3 e a viga de borda VB2;

- VT42, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT46, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT47, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3.

Concreto segregado com armadura exposta e corroida, em ponto localizado, na viga
transversina VT45, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2 (foto 177).

Concreto segregado nas seguintes vigas transversinas:

- VT11, face Norte, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1 (foto 178);

- VT23, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT29, face Sul, entre a alma interna ALI3 e viga de borda VB2;

- VT33, face Norte, entre as almas internas ALI2 e ALI3;

- VT39, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT40, face Norte e Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3 (foto 179);
- VT42, face Norte, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1.

Concreto disgregado, em ponto localizado, na viga transversina VT41, face Sul,
entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1 (foto 180).

Armadura exposta e corroida, em ponto localizado, na viga transversina VT38, face
Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2.

Reparo mal executado, em ponto localizado, na viga transversina VT39, face Sul,
entre as almas internas ALI1 e ALI2 (foto 181).

Junta de concretagem deficiente na viga transversina VT1, face Sul, entre a viga de
borda VB1 e a alma interna ALI1, assim como, na VT41, face Sul, entre as almas
internas ALI1 e ALI2.

Pontas de aco expostas nas seguintes vigas transversinas:

- VT1, face Sul, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;

- VT2, face Norte, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;
- VT2, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT3, face Norte, entre as almas internas ALI2 e ALI3;

- VT5, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3;
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- VT6, face Norte, entre as almas internas ALI2 e ALI3;

- VT11, face Norte, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;
- VT12, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2;

- VT26, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT29, face Sul, entre a alma interna ALI3 e viga de borda VB2;

- VT35, face Sul, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;
- VT37, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT38, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2;

- VT38, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT39, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT40, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3;
- VT42, face Norte e Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT43, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT44, face Norte e Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT45, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3;
- VT46, face Norte, entre as almas internas ALI2 e ALI3;

- VT47, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2.

Resto de formas nas seguintes vigas transversinas:

- VT2, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT3, face Norte, entre as almas internas ALI2 e ALI3;

- VT5, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT10, face Sul, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;

- VT11, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT24, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3;
- VT27, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2;

- VT30, face Norte, entre as almas internas ALI2 e ALI3;

- VT32, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3;

- VT33, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3;
- VT37, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT38, face Norte, entre as almas internas ALI2 e ALI3;

- VT38, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2, ALI2 e ALI3;

- VT39, face Norte e Sul, entre as almas internas ALI1 e ALI2;

- VT40, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2;

- VT40, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT41, face Norte, entre as almas internas ALI2 e ALI3;

- VT41, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;

- VT42, face Norte, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1, entre a alma
interna ALI3 e viga de borda VB2;

- VT42, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT44, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2;

- VT45, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2;
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3.2.

- VT46, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2;
- VT46, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2 (foto 182), ALI2 e ALI3.

Mancha de umidade nas seguintes vigas transversinas:

- VT1, face Sul, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;

- VT6, face Norte, entre as almas internas ALI1 e ALI2;

- VT10, face Sul, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;

- VT41, face Sul, entre as almasinternas ALI1 e ALI2, entre a alma interna ALI3 e viga
de borda VB2.

Mancha de fuligem nas seguintes vigas transversinas:

- VT1, face Sul, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;

- VT2, face Norte, entre a viga de borda VB1 e a alma interna ALI1;

- VT44, face Norte e Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3;

- VT45, face Norte (foto 183) e Sul, entre as almas internas ALI2 e ALI3;
- VT46, face Sul, entre as almasinternas ALI2 e ALI3.

Mesoestrutura e aparelhos de apoio

Fissuras com posicionamento vertical, horizontal ou inclinado e abertura maxima de
0,5mm nos seguintes pilares:

- P3, face Norte (fotos 184 e 185), Sul e Oeste;

- P4, face Norte (fotos 186 e 187);

- P5, face Norte (foto 188);

- P6, face Sul, Leste (fotos 189 e 190) e Oeste (foto 191);

- P10, face Sul (fotos 192 e 193);

- P11, face Norte (foto 194).

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida nos seguintes pilares:
- P2, face Norte;

- P3, face Norte (foto 195), Sul e Leste (fotos 196 e 197);

- P5, face Norte (foto 198) e Sul;

- P8, face Oeste;

- P9, face Sul (fotos 199, 200, 201 e 202) e Leste.

Concreto disgregado nos seguintes pilares:

- P3, face Sul e Oeste;

- P4, face Norte (foto 203);

- P5, face Oeste (foto 204);

- P6, face Oeste;

- P8, face Norte (foto 205), Sul, Leste e Oeste.

Fls. 16/284



== BELTRAME

‘_’ engenharia

3.3.

Concreto segregado com armadura exposta e corroida, em ponto localizado, no
pilar P3, face Sul (foto 206).

Concreto segregado, em pontos localizados, no pilar P3, face Sul (foto 207).

Reparo mal executado, em ponto localizado, no pilar P5, face Norte e P6, face Leste
(foto 208).

Som cavo, em areas localizadas, nos seguintes pilares:
- P2, face Norte;

- P3, face Norte (foto 209);

- P6, face Norte (foto 210);

- P7, face Norte (foto 211).

Pontas de a¢o expostas e corroidas nos seguintes pilares:
- P3, face Norte (foto 212);

- P4, face Norte;

- P5, face Norte e Sul;

- P7, face Sul.

Mancha de fuligem nos seguintes pilares:
- P2, face Norte, Sul, Leste e Oeste;

- P4, face Norte (foto 213) e Sul;

- P5, face Norte.

Mancha umidade nos pilares P5, face Norte (foto 214) e P8, face Norte, Sul, Leste
(foto 215) e Qeste.

Obstrucdo parcial dos aparelhos de apoio por argamassa no apoio AP10 (fotos 060 a
062).

Demais aparelhos de apoio em bom estado (fotos 027 a 059).
Infraestrutura

Fissura com posicionamento longitudinal e abertura maxima de 0,3mm no bloco de
fundacdo BLC1, apoio AP2, face Superior (fotos 216 e 217).

Fissuras com posicionamento vertical ou transversal e abertura maxima de 0,2mm
no bloco de fundagdo BLC2, apoio AP3, face Leste e Superior (fotos 218 e 219).

Fissuras mapeadas, em ponto localizado, no bloco de fundag¢dao BLC1, apoio AP2,
face Superior (foto 220).
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3.4.

34.1

3.4.2

343

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida no bloco de fundagao BLC1,
apoio AP2, face Norte (foto 221), Sul, Leste (foto 222) e Oeste.

Concreto disgregado nos blocos de fundacdo BLC1, apoio AP2, face Leste, Oeste e
Superior, e no BLC2, apoio AP3, face Leste e Superior (foto 223).

Som cavo, em areas localizadas, no bloco de funda¢ao BLC1, apoio AP2, face Norte
e Leste (foto 224).

Mancha de fuligem, em area localizada, no bloco de funda¢dao BLC1, apoio AP2, face
Leste (foto 224).

Mancha de umidade, em 4reas localizadas, no bloco de fundagdao BLC1, apoio AP2,
face Superior (foto 225).

Estrutura de encontro
Cortinas e muros de ala

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida, em ponto localizado, na
cortina CT1, face Sul (foto 226) e no muro de ala AL2, face Oeste (foto 227).

Concreto disgregado, em ponto localizado, no muro de ala AL2, face Oeste (foto
228).

Taludes

Acumulo de detritos, de forma generalizada, no talude do encontro ENC2, face
Superior (foto 229).

Muro de contengao

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida, em ponto localizado, no
muro de contencdo M, face Oeste (foto 230).

Concreto disgregado no muro de contencdo M, face Sul (foto 231).
Junta de concretagem deficiente no muro de contengdo M, face Oeste (foto 232).

Pontas de ago expostas no muro de contengdo M, face Superior.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Pavimento e sinalizagao
Pavimento asfaltico, em bom estado.
Sinalizagdo horizontal, em bom estado.

Falta de placa de sinalizagdo de gabarito vertical para a Rua Eng. Jodo Batista
Garcez, lado Norte (foto 074).

Juntas de dilatacdo e de encontro

Juntas de encontro ENC1 e ENC2, recobertas pelo pavimento asfaltico, em bom
estado (fotos 076 e 079).

Junta de dilatacdao JD1 recoberta pelo pavimento asfaltico, com trincas e danos no
alinhamento (fotos 077 e 233).

Junta de dilatacdo JD2 recoberta pelo pavimento asfaltico (foto 078).
Barreirasrigidas

Inexisténcia de barreiras rigidas padrao ABNT sobre a OAE.

Passeios e dispositivos de seguranga

Desplacamento do revestimento (ladrilho hidraulico) do piso no passeio PS1, face
Superior, vao 8, e no PS2, face Superior, vaos 1 (foto 234), 2, 3 (foto 235),5e 9.

Degrau na transi¢ao do passeio PS1 com os encontros ENC1 e ENC2 (foto 236).

Deterioragdo do piso de concreto no acesso ao passeio PS2, encontro ENC1 (foto
085).

Fissuras com posicionamento vertical e abertura maxima de 1,0mm nos seguintes
guarda-rodas:

- GR1, face Leste, Oeste e Superior, vao 2;

- GR1, face Leste, Oeste e Superior, vao 5;

- GR1, face Leste, Oeste e Superior, vao 6;

- GR1, face Leste, Oeste e Superior, vao 7;

- GR1, face Leste, Oeste e Superior (foto 237), vdo §;

- GR1, face Leste, Oeste e Superior, vdo 9;

- GR1, face Leste, Oeste e Superior, vao 10;
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3.9.

- GR2, face Leste, Oeste e Superior, vao 1;

- GR2, face Leste, Oeste e Superior, vao 2;

- GR2, face Leste, Oeste e Superior, vao 3;

- GR2, face Leste, Oeste e Superior, vao 4;

- GR2, face Leste, Oeste e Superior (foto 238), vdo 5;
- GR2, face Leste, Oeste e Superior, vao 6;

- GR2, face Leste, Oeste e Superior, vao 7;

- GR2, face Leste, Oeste e Superior, vao 8;

- GR2, face Leste, Oeste e Superior, vao 9;

- GR2, face Leste, Oeste e Superior, vao 10.

Concreto disgregado, em pontos localizados, nos seguintes elementos:
- Guarda-rodas GR1, face Superior, vao 3;

- Guarda-rodas GR2, face Oeste, vdo 1 (foto 239);

- Guarda-rodas GR2, face Leste, vdo 9;

- Guarda-corpos GC1, face Oeste, mddulo 543.

Concreto segregado, em pontos localizados, nos seguintes elementos:
- Guarda-rodas GR1, face Leste, vao 2 (foto 240);
- Guarda-rodas GR1, face Leste, vao 3.

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida, em pontos localizados, nos
seguintes elementos:

- Guarda-corpos GC1, face Oeste, mddulos 26, 102, 108, 183, 184 (foto 241) e 232;

- Guarda-corpos GC1, face Leste, mddulos 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 16 (foto 242), 42,
43,55, 528, 529, 536 e 549;

- Guarda-corpos GC2, face Oeste, mddulos 4, 5, 6, 21, 43, 47, 66, 67 (foto 243), 72,
105, 131, 132, 133, 134, 135, 136 e 137;

- Guarda-corpos GC2, face Leste, médulos 2, 22, 25, 40, 73, 96, 97, 127, 167, 187,
200 e 209.

Destacamento de argamassa, em pontos localizados, no guarda-corpos GC2, face
Leste, mddulos 22 e 40.

Reparo mal executado, em pontos localizados, no guarda-corpos GC2, face Leste,
modulo 91 (foto 244).

Drenagem

Falhas de vedacdo em buzinotes de drenagem do caixdo, laje inferior LI, face
Inferior, vaos 2 (foto 245), 4,5 e 7.
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4.1.

Buzinotes de drenagem do caixdao curtos ou danificados na laje inferior LI, face
Inferior, vaos 2 (foto 246), 5,6, 7 e 8.

Buzinote de drenagem do caixdo obstruido na laje inferior LI, face Superior, vao 2,
entre as almas internas ALI2 e ALI3, e entre as vigas transversinas VT5 e VT6.

Crescimento de vegetacao em ponto da tubulagdo de drenagem, laje inferior LI,
face Inferior, vdo 6, junto ao apoio AP7 (foto 247), e no vao 8, junto ao apoio AP9.

Falhas localizadas nas pingadeiras nos seguintes locais:

- Laje inferior LI, face Inferior, vao 2, lado Oeste;

- Laje inferior LI, face Inferior, vdao 3, lado Oeste (foto 146);
- Laje inferior LI, face Inferior, vao 4, lado Oeste.

ENSAIOS
Avaliagdo da profundidade de carbonatagdo

Visando a determinacdo da profundidade atingida pela carbonatacdo do concreto
ao longo dos tempos, realizou-se o ensaio em diversos pontos da estrutura da OAE
mediante abertura de pequeno nicho na superficie da peca estrutural.

A espessura da camada de concreto carbonatado encontrada nos diversos pontos
de ensaios foi medida borrifando-se a solucdao de fenolftaleina sobre o concreto
seco fraturado no instante da determinagao. Este indicador quimico é incolor em
pH inferior a 8,3; para valores de pH superiores a 9,5 torna-se vermelho-carmim;
para valores de pH entre 8,3 e 9,5 apresenta uma coloracdo variavel de rosa a
vermelho-carmim.

O objetivo principal deste ensaio foi o de obter informacdo se a carbonatacdo
chegou ou ndao até a armadura nas areas sem corrosao do ago.

Os pontos para verificacdo da profundidade de carbonatacdao estdo apresentados
em croqui no anexo IV e os resultados estdao na tabela a seguir:
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Espessura Espessura de
Ponto Local carbonatada | cobrimento Fotos
(mm) do ago (mm)
Laje inferior LI, face Inferior, vao 10, a
1 ! ’ ! 2 2 2
3,50m do apoio AP10. 0 35 48 e 249
Laje inferior LI, face Inferior,vao 9, a
2 1 2 2 252
9,00m do apoio AP10. > 0 >0a25
3 Pilar P9, face Norte, a 1,50m de altura 59 55 253 @ 254
do solo.
4 Pilar P8, face Sul, a 1,55m de altura 12 55 255 @ 256
do solo.
5 Pilar P6, face Norte, a 1,55m de altura 30 45 957 @ 258
do solo.
Laje inferior LI, face Inferior,vao 1, a
6 8,90m da cortina CT1. 21 30 259 e 260
Pilar P2, face Sul, a 1,55m de altura
7 ’ . 10 10 261 e 262
do bloco de fundagao BLC1. €
3 Pilar P3, face Sul, a 1,60m de altura 19 30 263 e 264
do solo.
Laje inferior LI, face Inferior,vao 1, a
2 2 2 2
9 8,40m da cortina CT1. 0 9 65 e 266
10 Pilar P5, face Sul, a 1,50m de altura 20 45 267 e 268
do solo.
4.2, Reagdo alcali agregado (RAA)
As anomalias constatadas na estrutura e complementos da OAE na presente
inspec¢ao especial ndo justificam a realizagao desse ensaio.
4.3. Verificacdo do potencial de corrosao
As anomalias constatadas na estrutura e complementos da OAE na presente
inspec¢ao especial ndo justificam a realizagao desse ensaio.
44. Verificacdo da resistividade elétrica do concreto

As anomalias constatadas na estrutura e complementos da OAE na presente
inspec¢ao especial ndo justificam a realizagao desse ensaio.
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4.5,

4.6.

4.7.

4.8.

Verificagdo da homogeneidade do concreto
As anomalias constatadas na estrutura e complementos
inspec¢ao especial ndo justificam a realizagdo desse ensaio.

Verificagdo do fck do concreto
As anomalias constatadas na estrutura e complementos
inspec¢do especial ndo justificam a realizagdo desse ensaio.

Determinagdo do teor de ions cloretos
As anomalias constatadas na estrutura e complementos
inspec¢ao especial ndo justificam a realizagdo desse ensaio.

Determinagao do teor de sulfatos
As anomalias constatadas na estrutura e complementos

inspec¢ao especial ndo justificam a realizagdo desse ensaio.

GABARITOS VERTICAL E HORIZONTAL

da

da

da

da

OAE

OAE

OAE

OAE

na

na

na

na

presente

presente

presente

presente

Objetivando a verificacdo funcional da OAE quanto aos gabaritos apresentados pela
OAE verificou-se que o gabarito horizontal da OAE é de 12,10m (largura util) e o
gabarito vertical é de 4,32m e 5,10m na Rua Eng. Jodo Batista Garcez, lado Norte e
lado Sul, respectivamente, 8,68m sobre a linha férrea e de 6,94m na Av. Dos

Coqueiros.
Pronto para quaisquer esclarecimentos adicionais;

Atenciosamente;

//
|

ALEXANDRE
\ / BELTRAME:13313 BELTRAME:13313721869

Dados: 2022.06.14 18:03:04

i 721869
\ :
‘w/ﬁ‘

Assinado de forma digital por
ALEXANDRE

-03'00'

BELTRAME ENGENHARIAS/S LTDA.
ENG? ALEXANDRE BELTRAME

Sécio / Diretor Geral

CREA 5060708556
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ANEXO | - LEVANTAMENTO DE ANOMALIAS
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%7“ FISSURAS (ABERTURA EM MILIMETROS)

a FISSURAS COM EFLORESCENCIA (ABERTURA EM MILIMETROS)

M{\E FISSURAS MAPEADAS
\{ JUNTA DE CONCRETAGEM

-0-05 CONCRETO SEGREGADO

CONCRETO SEGREGADO COM ARMADURA EXPOSTA E CORROIDA

CONCRETO DISGREGADO

/@/é CONCRETO DISGREGADO COM ARMADURA EXPOSTA E CORROIDA
y ARMADURA EXPOSTA E CORROIDA

AFLORAMENTO DE ARMADURA

DESPLACAMENTO DO REVESTIMENTO

C=—=17 PISO DE CONCRETO DETERIORADO
C=—=17

REPARO MAL EXECUTADO

FORMA DE MADEIRA

DESTACAMENTO DE ARGAMASSA
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PONTAS DE FERRO (TENSORES DE FORMAS)

EMPOGAMENTO DE AGUA

ACUMULO DE DETRITOS

CRESCIMENTO DE VEGETAGAO

MANCHA DE FULIGEM

CONCRETO LASCADO

CONCRETO LASCADO COM ARMADURA EXPOSTA E CORROIDA

MANCHA DE EFLORESCENCIA

MANCHAS DE UMIDADE

BUZINOTE CURTO OU DANIFICADO

BUZINOTE COM FALHA DE VEDAGAO

FURO NA LAJE

SOM CAVO

PONTO DE INFILTRAGAO

FALHA NA PINGADEIRA

INDICAGAO DE FOTOS
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C{:::::jj CONVENCOES:

A AA  APARELHO DE APOIO LT  LAJE DE TRAVAMENTO
SAO PAULO AB  ABOBADA M MURO
AL MURO DE ALA MT  MONTANTE
ALE  ALMA EXTERNA P PILAR
ALl ALMA INTERNA PA  PAREDE
AP APOIO PC  PISO DE CONCRETO
ARC ARCO PE  PENDURAL
APA  APOIO AUXILIAR PF PAVIMENTO FLEXIVEL
BL  BALANGO DA LAJE PL  PLACA DE FECHAMENTO
BLA BLOCO DE ANCORAGEM PM  PISO METALICO
BLC BLOCO DE FUNDAGAO PP PILAR PROVISORIO
BR  BARREIRA RIGIDA PR PAVIMENTO RIGIDO
CA  CANALETA PS  PASSEID
CAL CALGO PT  PATAMAR
CAP CABO DE PROTENSAQ SAP  SAPATA DE FUNDAGAO
CO  CONSOLO T TUBULAQ
CT  CORTINA TE  VIGA TESTEIRA
DG DENTE GERBER TR VIGA TRAVESSA
DM  DEFENSA METALICA TRE TRELIGA
E ESTACA TVR VIGA DE TRAVAMENTO
EB  EMBOQUE VA VIGA AUXILIAR
ENC ENCONTRO VAP VIGA DE APOIO
EST ESTAIS VB VIGA DE BORDA
GC  GUARDA-CORPOS VC  VIGA CALHA
GR  GUARDA-RODAS VCX  VIGA CAIXAO
J JANELA VE  VIGA DE ENRIJECIMENTO
JD  JUNTA DE DILATAGAO VL VIGA LONGARINA
L LAJE VLR  VIGA LONGARINA DE RAMPA
LB LAJE EM BALANGO VLT
LF  LAJE FLEXIVEL VS VIGA DE SUSTENTAGAO
LI LAJE INFERIOR VT VIGA TRANSVERSINA
LS  LAJE SUPERIOR

GC2
VB2

ALI3

PAVIMENTO RIGIDO

VIADUTO DONALD SAVAZONI
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