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Caieiras, 14 de fevereiro 2020.
A
PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCO DA ROCHA
Av. Liberdade, 250 — Centro.
CEP 07850-325 — Franco da Rocha — SP.
Aat.: Arqt2. Eduardo Martins
Obra: Viaduto Josias Luz — Franco da
Rocha/SP
Ref.: 134/0OAE/19
Ass.: Inspeg¢do especial e projeto de
recuperagao de OAE.
Relatério | — Patologia.

Prezado Senhor;
Em cumprimento ao nosso contrato de
prestacdao de servicos firmado em 23 de setembro de 2019 e baseado em nossa proposta

referéncia 134/0AE/19 de 27/06/2019, estamos apresentando o Relatério | - Patologia
referente aos servicos prestados na obra supra.
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OBIJETO

O objeto de nossos servigos consistiu na elaboragdo da Inspe¢dao Especial do
Viaduto Josias Luz, existente no Municipio de Franco da Rocha no estado de Sao
Paulo em atendimento a norma ABNT NBR-9452:2019.

A inspecdo mencionada se resume no cadastro das anomalias existentes (Relatério |
- Patologia) e definicdo dos trabalhos de restauracdo necessarios (Relatério Il —
Terapia e Projeto de Reparos) para fornecer condicdes ideais de capacidade
portante, funcionalidade e durabilidade da estrutura da OAE.

FATO GERADOR

A inspecdo foi solicitada pela Prefeitura Municipal de Franco da Rocha/SP na pessoa
do Sr. Eduardo Martins, face ao interesse publico de executar-se a manutencgdo /
conservacdo de Obras de Arte do municipio.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para elaboragdo do presente trabalho foi consultado os seguintes documentos:

- Anteprojeto de autoria da Fares & Associados Engenharia Ltda., jul/1997;

- Projeto preliminar de autoria da Basic Engenharia Ltda., mar/1998;

- Projeto executivo de autoria da Enescil Engenharia de Projetos S/C Ltda., jul/1998.

CONSIDERAGOES GERAIS
CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS

Trata-se de uma Obra de Arte Especial com caracteristicas de trem tipo TB-45, com
tracado horizontal retilineo e esconsa ao obstaculo, com declividade longitudinal
variavel em dire¢ao a ambos os encontros e em nivel no sentido transversal.

A obra apresenta extensdo de 156,40m, composta por 7 (sete) tabuleiros isostaticos
de um vao cada. Possui superestrutura com arranjo estrutural do tipo grelha e
mesoestrutura formada por 8 (oito) linhas de apoio.

Transversalmente a obra apresenta largura total de 12,00m, compreendendo 2
(duas) faixas de rolamento em sentidos opostos, além de faixas de seguranca em
ambos os lados, totalizando 9,05m de largura util. A obra possui ainda barreiras
rigidas posicionadas nas laterais da pista de rolamento e passeio com guarda-corpos
na lateral esquerda (Leste).
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A infraestrutura apresenta-se parcialmente visivel apenas na linha de apoio AP2,
constituida por blocos de fundacdo com viga de travamento e tubuldes em concreto
armado. Nos demais apoios, a fundacdo encontra-se aterrada nao sendo possivel a
sua caracterizagao e inspecao.

A mesoestrutura é composta por 8 (oito) linhas de apoio em concreto armado,
sendo os apoios extremos (AP1 e AP8) constituido por vigas travessas e 0s apoios
intermediarios (AP2 a AP7) constituido por 3 (trés) pilares de secdo retangular
ligados por viga travessa superior.

Os aparelhos de apoio de transicao entre a superestrutura e mesoestrutura sao do
tipo neoprene fretado posicionados sob as vigas longarinas e assentados sobre
calgos de concreto.

A superestrutura é formada por 7 (sete) tabuleiros isostaticos de um vao cada.
Possui arranjo estrutural do tipo grelha, constituido por 6 (seis) vigas longarinas pré-
moldadas e protendidas em secao “1”, ligadas por vigas transversinas e laje moldada
“in loco” sobre plaquetas em concreto armado.

Os encontros sdo elementos de transi¢ao entre a estrutura da obra e a rodovia, e no
presente caso sdao constituidos por aterro compactado (terrapleno) apoiado nas

estruturas de encontro.

As estruturas de encontro sdo constituidas por cortinas e por muros de ala
longitudinais em concreto armado posicionados em ambos os lados dos encontros.

Os taludes de acesso sob a projecao da obra encontram-se sem revestimento. Nas
laterais do encontro ENC1 (Norte) o talude encontra-se protegido por vegetacao.

O pavimento sobre a OAE é do tipo asfaltico (flexivel) aplicado sobre a laje dos
tabuleiros.

A sinalizacdo horizontal é composta por faixas e tachas refletivas tipo “olho de
gato”.

As juntas de encontro, na regidao dos apoios AP1 e AP8, apresentam-se encobertas
pelo pavimento asfaltico, impossibilitando sua caracterizagao.

A junta de dilatacdo, na regido do apoio AP2, apresenta-se parcialmente encoberta
pelo pavimento asfaltico, porém, sem material de vedacao.
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As juntas de dilatacdo, na regido dos apoios AP3 a AP7, apresentam-se encobertas
pelo pavimento asfltico, impossibilitando sua caracterizacdo, todavia, segundo o
projeto executivo citado no item Ill deste relatério, a ligacdo dos tabuleiros é
realizada por lajes eldsticas, a mesma confirmada e visualizada inferiormente.

As barreiras rigidas sdo em concreto armado e estdo posicionadas nas laterais da
pista de rolamento, em toda sua extensao da obra.

A OAE possui passeio no lado esquerdo (Leste) com piso de concreto e guarda-
corpos composto por médulos em concreto armado e gradil metalico. Ainda no
trecho da passagem da ferrovia da CPTM (vao 3) existem guarda-corpos
intransponiveis em ambas as laterais da obra.

A drenagem da pista é realizada por buzinotes com diametro de 100mm
posicionados em pontos especificos.

Os detalhes e dimensdes da OAE estdao apresentados nos desenhos do
Cadastramento Geométrico apresentados no anexo VI, assim como, nas fotos 001 a
127 apresentados no anexo V.

OBSERVACOES GENERICAS

Presenca de postes de iluminagdo fixados no passeio na lateral esquerda (Leste) da
obra (foto 128).

Presenca de muros de seguranca entre a ferrovia da CPTM e os apoios AP3 e AP4
(foto 129).

Observou-se que as vigas longarinas do vao 1 apresentam menor altura comparadas
com as vigas dos vados 2 a 7, observou-se, ainda, que os vaos 1 e 3 ndo apresentam
vigas transversinas de vao.

INSPECAO TECNICA

EQUIPE TECNICA DE INSPECAO / PERIODO DE INSPECAO

A inspecdo foi realizada no periodo de 12/11/2019 a 21/11/2019, 16/01, 28/01 e
29/01/2020 e esteve a cargo da seguinte equipe técnica:
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3.1.

3.1.1.

Alexandre Beltrame — Engenheiro Civil Sénior, responsavel técnico e coordenador
do contrato.

Marcus Fabricius Beltrame — Engenheiro Civil Sénior, responsavel pela equipe de
campo.

Salvador Mauricio da Silva Junior — Técnico em edificacdes.

Wilson Roberto Ferreira — Auxiliar Técnico.

Ruan Costa dos Santos — Auxiliar Técnico.

José Angelo Gomes Ferreira — Auxiliar técnico.

Erikles Silva Pereira — Auxiliar técnico.

METODOLOGIA DE INSPEGAO

A inspecdo realizada foi visual, com a utilizacdo de escadas telescépicas e de abrir
(tipo pintor) para o cadastramento das anomalias no trecho da superestrutura e
mesoestrutura. As dimensdes necessarias para elaboracdao do desenho de cadastro
geométrico foram tiradas com trena de fita e trena eletrénica de precisdo de
0,001m.

ANOMALIAS CONSTATADAS

Objetivando a deteccdo, caracterizagdao e registro de anomalias na estrutura e
complementos da OAE e de acordo com a especificacdo técnica da norma ABNT
NBR 9452 procedeu-se a inspec¢do técnica visual da OAE e seus complementos,
constatando-se:

Superestrutura
Laje e lajes em balango

Fissuras com e sem eflorescéncia de posicionamento transversal com abertura
maxima de 0,3mm na laje, face inferior, vaos 1 (foto 130) e 7 (foto 131).

Fissuras com e sem eflorescéncia de posicionamento longitudinal ou transversal
com abertura maxima de 0,3mm nos seguintes locais:

- Laje, face inferior, vdo 1 (foto 132);

- Laje em balanco LB1, face inferior, vao 2 (foto 133);

- Laje, face inferior, vao 3;

- Laje, face inferior, vao 4 (foto 134);

- Laje, face inferior, vao 5;

- Laje, face inferior, vao 6.
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3.1.2.

Fissuras com eflorescéncia de posicionamento longitudinal com abertura maxima
de 0,3mm na transicdo entre os seguintes elementos:

- Entre a laje e a viga longarina VL1, face inferior, vao 1;

- Entre a laje e a viga longarina VL6, face inferior, vdo 1 (fotos 135 e 136);

- Entre a laje e a viga longarina VL4, face inferior, vdao 7 (foto 137).

Fissuras de forma generalizada de posicionamento longitudinal e abertura variando
entre 0,1mm e 0,4mm na laje, face inferior, vdo 1, entre as seguintes vigas
longarinas:

-VL2 e VL3;

-VL3 e VL4,

- VL4 e VL5 (fotos 138 e 139).

Fissuras aleatdrias (mapeadas), em areas localizadas, na laje, face inferior, vaos 1 e
3 (foto 140).

Concreto disgregado, em area localizada, na laje, face inferior, vao 1 (foto 141).

Manchas de umidade nos seguintes locais:

- Laje em balanco LB2, face inferior, vdo 1 (foto 136);
- Laje em balanco LB2, face inferior, vao 2;

- Laje, face inferior, vao 2;

- Lajes em balanco LB1 e LB2 (foto 142), face inferior, vao 4;
- Laje, face inferior, vao 4;

- Lajes em balanco LB1 e LB2, face inferior, vao 5;

- Lajes em balanco LB1 e LB2, face inferior, vao 6;

- Laje, face inferior, vdo 6 (foto 143);

- Laje, face inferior, vao 7;

- Lajes em balanco LB1 e LB2, face inferior, vao 7.

Manchas de eflorescéncia, em dareas localizadas, na laje, face inferior, vaos 2 e 3
(foto 144).

Afloramento de armadura (baixo cobrimento), em dareas localizadas, na laje, face
inferior, vao 5 (foto 145).

Manchas de fuligem, em areas localizadas, na laje, face inferior, vdos 6 (foto 146) e
7.

Vigas longarinas

Concreto disgregado, em pontos localizados, na viga longarina VL5, face Oeste, vao
1, bem como na viga longarina VL6, face Leste, vdo 1 (foto 147).
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3.1.3.

Manchas de umidade nas seguintes vigas longarinas:
- VL6, faces Oeste e inferior, vao 4 (foto 142);

- VL2, face Leste, vao 5;

- VL6, face Oeste, vao 5;

- VL6, face Oeste, vao 6;

- VL6, face Oeste, vao 7.

Armadura exposta e corroida, em pontos localizados, na viga longarina VL1, face
inferior, vdo 5 (foto 148), bem como na viga longarina VL2, face inferior, vao 5.

Afloramento de armadura (baixo cobrimento), em areas localizadas, na viga
longarina VL5, face inferior, vao 5 (foto 149).

Manchas de fuligem, em dreas localizadas, nas seguintes vigas longarinas:
- VL1, faces Oeste e Leste, vao 6;

- VL2, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 6;

- VL3, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 6;

- VL4, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 6;

- VL5, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 6;

- VL6, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 6;

- VL1, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7;

- VL2, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7;

- VL3, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7 (foto 150);
- VL4, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7;

- VL5, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7;

- VL6, faces Oeste, inferior e Leste, vao 7.

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida, em pontos localizados, na
viga longarina VL6, faces Oeste e inferior (foto 151), vao 6.

Vigas transversinas

Manchas de fuligem, em areas localizadas, nas seguintes vigas transversinas:
- VT1, faces Norte e inferior;

- VT2, faces Sul e inferior;

- VT3, faces Norte e inferior;

- VT14, faces Norte, inferior e Sul;

- VT15, faces Norte (foto 152), inferior e Sul;

- VT16, faces Norte, inferior e Sul;

- VT17, faces Norte, inferior e Sul.

Mancha de umidade na viga transversina VT8, faces Norte e inferior (foto 153).
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3.2.

Concreto disgregado, em pontos localizados, na viga transversina VT10, face inferior
(foto 154), bem como na viga transversina VT14, face inferior.

Concreto segregado, em dareas localizadas, na viga transversina VT16, faces Norte e
inferior (foto 155).

Mesoestrutura e aparelhos de apoio

Manchas de fuligem, em areas localizadas, nos seguintes locais:
- Viga travessa TR1, face Sul (foto 156);

- Pilar P7, faces Norte e Oeste;

- Pilar P8, faces Norte (foto 157) e Leste;

- Pilar P9, face Norte;

- Pilar P11, face Oeste;

- Pilar P13, face Oeste;

- Pilar P15, face Oeste;

- Viga travessa TR7, faces Norte, Sul e inferior;
- Pilar P17, faces Norte, Leste e Oeste;

- Viga travessa TR8, face Norte.

Lascamento do concreto, em dreas localizadas, na viga travessa TR1, face Sul (foto
158).

Acumulo de detritos ou materiais, em dareas localizadas, sobre as vigas travessas
TR1, TR2, TR6 (foto 159) e TR7.

Manchas de umidade / escorrimento nos seguintes locais:
- Viga travessa TR2, faces Norte (foto 160), Sul e inferior;
- Pilar P1, face Sul;

- Pilar P2, faces Norte (foto 161) e Sul;

- Pilar P3, face Sul.

Fissuras de posicionamento horizontal ou inclinado com abertura maxima de
0,3mm na viga travessa TR2, face Norte (foto 162), bem como na viga travessa TR7,
face Sul.

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida, em dareas localizadas, nos
seguintes pilares:

- P4, faces Norte e Oeste (foto 163);

- P5, faces Norte (foto 164), Sul, Leste e Oeste;

- P6, faces Norte e Leste.
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Concreto disgregado, em pontos localizados, nos seguintes locais:
- Pilar P7, face Norte;

- Pilar P11, faces Sul (foto 165) e Leste;

- Pilar P14, faces Norte e Oeste;

- Pilar P15, faces Norte e Leste;

- Viga travessa TR7, face Norte (foto 166);

- Pilar P17, faces Norte e Oeste.

Concreto segregado com armadura exposta e corroida, em areas localizadas, no
pilar P9, faces Norte (fotos 167) e Leste.

Concreto segregado, em pontos localizados, na viga travessa TR6, face Norte, bem
como na viga travessa TR7, faces Norte (foto 166) e Oeste.

Aparelhos de apoio desposicionados (fora de eixo) nos seguintes locais:
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP1 (foto 018);
- Sob a viga longarina VL2, apoio AP1 (foto 019);
- Sob a viga longarina VL6, apoio AP1 (foto 023);
- Sob a viga longarina VL2, apoio AP8 (foto 094);
- Sob a viga longarina VL3, apoio AP8 (foto 095);
- Sob a viga longarina VL4, apoio AP8 (foto 096);
- Sob a viga longarina VL5, apoio AP8 (foto 097).

Aparelhos de apoio parcialmente obstruidos ou obstruido nos seguintes locais:
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP4, vao 3 (foto 045);
- Sob a viga longarina VL2, apoio AP4, vao 4 (foto 052);
- Sob a viga longarina VL6, apoio AP4, vao 4 (foto 056);
- Sob a viga longarina VL6, apoio AP5, vao 4 (foto 062);
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP5, vao 5 (foto 063);
- Sob a viga longarina VL4, apoio AP5, vao 5 (foto 066);
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP6, vao 6 (foto 075);
- Sob a viga longarina VL2, apoio AP6, vao 6 (foto 076);
- Sob a viga longarina VL3, apoio AP6, vao 6 (foto 077);
- Sob a viga longarina VL5, apoio AP6, vao 6 (foto 079).
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP8 (foto 093).

Aparelhos de apoio com deficiéncia de contato nos seguintes locais:
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP3, vao 2 (foto 033);
- Sob a viga longarina VL2, apoio AP3, vao 2 (foto 034);
- Sob a viga longarina VL3, apoio AP3, vao 2 (foto 035);
- Sob a viga longarina VL5, apoio AP5, vao 4 (foto 061);
- Sob a viga longarina VL5, apoio AP6, vao 5 (foto 073);
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3.3.

3.4.

3.4.1

3.4.2

3.4.3

- Sob a viga longarina VL1, apoio AP7, vdo 6 (foto 081);

- Sob a viga longarina VL2, apoio AP7, vdo 6 (foto 082);

- Sob a viga longarina VL3, apoio AP7, vdo 6 (foto 083);

- Sob a viga longarina VL4, apoio AP7, vdo 6 (foto 084);

- Sob a viga longarina VL6, apoio AP8 (foto 098)

Demais aparelhos de apoio em bom estado (fotos 020 a 092).

Infraestrutura

Fissuras de posicionamento vertical, horizontal ou inclinado com abertura variando
entre 0,2mm e 0,4mm nos seguintes blocos de fundagao:

- BLC1, faces Norte (foto 168), Leste (fotos 169, 170 e 171) e Oeste (fotos 172 e
173);

- BLC3, faces Norte, Leste (foto 174) e Oeste;

- BLC4, faces Sul (foto 175) e Oeste (foto 176).

Concreto disgregado, em areas localizadas, no bloco de fundagao BLC3, face Norte
(foto 177) e no anel do concreto do tubuldo T3, faces Sul (foto 178) e Leste (foto

179).

Resto de madeira, em ponto localizado, no bloco de funda¢do BLC3, face superior
(foto 177).

Estrutura de encontro
Cortinas

Manchas de fuligem, em dreas localizadas, nas cortinas CT1, face Sul (foto 180) e
CT2, face Norte.

Restos de forma, em areas localizadas, na cortina CT1, face Sul (foto 181).
Muros de ala

Em bom estado.

Taludes

Erosdo no talude do encontro ENC1 (fotos 182 e 183).

Acumulo de detritos, em areas localizadas, no talude do encontro ENC2 (foto 184).

Fls. 11/268



&> BELTRAME

N~ engenharia|

3.5.

3.6.

3.7.

Pavimento e sinalizacao

Fissuras de posicionamento predominantemente transversal com abertura maxima
>1,5mm no pavimento asfaltico nos encontros ENC1 (foto 185) e ENC2, bem como
nos vaos 3 (foto 186), 4,5 e 6.

Deterioragdo do pavimento asfaltico, em ponto localizado, no vao 7 (foto 187).

Sinalizacdo horizontal do pavimento asfaltico com faixas parcialmente apagadas
(fotos111 e 187).

Juntas de encontro, junta de dilata¢ao e lajes eldsticas

Juntas de encontro ENC1 (foto 188) e ENC2 (foto 189) encobertas pelo pavimento
asfaltico com trincas no alinhamento.

Junta de dilatagdo na regidao do apoio AP2 encoberta parcialmente pelo pavimento
asfaltico sem material de vedacgao (foto 190).

Fissuras de abertura maxima > 1,5mm no pavimento asfdltico na regido das lajes
eldsticas das linhas de apoios AP3 (foto 191), AP4, AP5, AP6 e AP7.

Barreiras rigidas

Fissuras passantes ou ndao de posicionamento horizontal ou vertical com abertura
variando entre 0,05mm e >1,5mm nas barreiras rigidas BR1 (fotos 192 e 193) e BR2
(foto 194).

Destacamento da pintura superficial de forma generalizada nas barreiras rigidas
BR1 (foto 195) e BR2 (foto 196).

Falhas e/ou auséncia de vedacdo na regido das juntas verticais nas barreiras rigidas
BR1 (foto 197) e BR2 (foto 198).

Concreto disgregado, em pontos localizados, nas seguintes barreiras rigidas:
- BR1, faces Oeste (foto 199) e superior, vao 2;

- BR1, face superior,vaos 3,4,6¢e 7;

- BR2, face Leste, vdo 1;

- BR2, faces superior (foto 200) e Leste, vao 2;

- BR2, face Leste, vdo 6.
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3.8.

3.9.

3.10.

4.1.

Passeio e guarda-corpos

Concreto disgregado com e sem crescimento de vegetacdo, em areas localizadas, no
passeio PS, face superior, regido dos apoios AP1 (foto 201) e AP2.

Armadura exposta e corroida, em pontos localizados, no passeio PS, face superior,
vaos 4 (foto 202) e 7.

Destacamento da pintura superficial de forma generalizada nos moddulos dos
guarda-corpos GC (foto 203).

Concreto disgregado, em area localizada, na base do guarda-corpos GC do médulo
8, faces Oeste (foto 204) e Leste.

Guarda-corpos GC intransponiveis do vao 3, em ambas as laterais, em bom estado.
Dispositivo de segurancga

Auséncia de dispositivos de seguranca na entrada e saida da obra em ambas as
laterais (foto 124).

Drenagem

Buzinotes curtos, gerando manchas de umidade, na laje e lajes em balanc¢o dos vaos
2, 4 (foto 142), 5, 6 (foto 143) e 7.

Pingadeiras deficientes, em trechos localizados, nas lajes em balanco LB1 e LB2
(fotos 136 e 142).

ENSAIOS
Avaliagao da profundidade de carbonatagdo

Visando a determinacdo da profundidade atingida pela carbonatacdo do concreto
ao longo dos tempos, realizou-se o ensaio em diversos pontos da estrutura da OAE
mediante abertura de pequeno nicho na superficie da peca estrutural.

A espessura da camada de concreto carbonatado encontrada nos diversos pontos
de ensaios foi medida borrifando-se a solucdo de fenolftaleina sobre o concreto
seco fraturado no instante da determinacgdo. Este indicador quimico é incolor em
pH inferior a 8,3; para valores de pH superiores a 9,5 torna-se vermelho-carmim;
para valores de pH entre 8,3 e 9,5 apresenta uma coloracao variavel de rosa a
vermelho-carmim.
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O objetivo principal deste ensaio foi o de obter informacdo se a carbonatacao
chegou ou ndo até a armadura nas areas sem corrosao do ago.

Os pontos para verificacdo da profundidade de carbonatacdo estdo apresentados
em croqui no anexo IV e os resultados estdo na tabela a seguir:

Espessura | Espessura de
Ponto Local carbonatada | cobrimento Fotos
(mm) do aco (mm)
Viga longarina VL1, face Leste a
1 10 20 205 e 206
5,00m do apoio AP1. €
5 Pilar P3, face Norte a 1~,40m do bloco 40 80 207 e 208
de fundacao.
3 Pilar P6, face Sul a 1,60m do solo. 30 80 209 e 210
4 Pilar P11, face Sul a 1,30m do solo. <1 39 211 e 212
5 Viga travessa TR7, face Sul a 3,20m da 4 35 213 e 214
face Leste
Viga longarina VL6, face Oeste a
6 2,50m da cortina CT2. 10 10 215e216
4.2, Reagao dlcali agregado (RAA)
As anomalias constatadas na estrutura e complementos da OAE na presente
inspecdo especial nao justificam a realizagao desse ensaio.
4.3. Verificacdao do potencial de corrosao
As anomalias constatadas na estrutura e complementos da OAE na presente
inspecao especial ndo justificam a realizagao desse ensaio.
4.4. Verificacdo da resistividade elétrica do concreto
As anomalias constatadas na estrutura e complementos da OAE na presente
inspecao especial ndo justificam a realizacdo desse ensaio.
4.5. Verificagao da homogeneidade do concreto

As anomalias constatadas na estrutura e complementos da OAE
inspecao especial ndo justificam a realizacdo desse ensaio.

na presente

Fls. 14/268




&= 3> BELTRAME

U engenharia

4.6.

4.7.

4.8.

Verificacdo do fck do concreto
As anomalias constatadas na estrutura e complementos da OAE na presente
inspecdo especial nao justificam a realizagao desse ensaio.

Determinagao do teor de ions cloretos
As anomalias constatadas na estrutura e complementos da OAE na presente
inspecdo especial ndo justificam a realizagao desse ensaio.

Determinagao do teor de sulfatos
As anomalias constatadas na estrutura e complementos da OAE na presente
inspecdo especial ndo justificam a realizagao desse ensaio.

GABARITOS VERTICAL E HORIZONTAL

Objetivando a verificacdo funcional da OAE quanto aos gabaritos apresentados pela
OAE verificou-se que o gabarito horizontal da OAE é de 9,05m (largura util) e o
gabarito vertical é de 5,72m sob o vao 5 na estrada do Mangueirdo e de 8,11m
sobre a linha férrea.

Pronto para quaisquer esclarecimentos adicionais;

Atenciosamente;

BELTRAME ENGENHARIA S/S LTDA.

ENG2 ALEXANDRE BELTRAME
Sécio / Diretor Geral
CREA 5060708556
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):/,‘7\ FISSURAS (ABERTURA EM MILIMETROS)
&r— . )
,,5/ FISSURAS COM EFLORESCENCIA (ABERTURA EM MILIMETROS)
x/

FISSURAS MAPEADAS

CONCRETO SEGREGADO

CONCRETO SEGREGADO COM ARMADURA EXPOSTA E CORROIDA

CONCRETO DISGREGADO

\/vl& CONCRETO DISGREGADO COM ARMADURA EXPOSTA E CORROIDA

y ARMADURA EXPOSTA E CORROIDA

AFLORAMENTO DE ARMADURA

PAVIMENTO DETERIORADO

FORMA DE MADEIRA

EROSAO DO TALUDE
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LEGENDA

°¢ ACUMULO DE DETRITOS/ MATERIAL

iy MANCHA DE FULIGEM

E —— CONCRETO LASCADO

?—'jj_r
ﬁ MANCHAS DE UMIDADE

% BUZINOTE CURTO E/OU OBSTRUIDO

\\ JUNTA DE ENCONTRO COM TRINCAS NO ALINHAMENTO

\ JUNTA DE DILATACAO SEM MATERIAL DE VEDACAO

(1110 FISSURAS GENERALIZADAS DE POSICIONAMENTO LONGITUDINAIS
E ABERTURAS VARIANDO DE0,1A 0,4

INDICAGCAO DE FOTOS
FOTO N°
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VIADUTO JOSIAS LUZ
CROQUIS DE IMPLANTACAO E NOMENCLATURA ADOTADA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS
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SEGAO TRANSVERSAL NO VAO 1

CONVENCOES:
AA  APARELHO DE APOIO
AB  ABOBADA

AL MURO DE ALA
ALE  ALMA EXTERNA
ALl ALMA INTERNA

AP APOIO

ARC ARCO

APA  APOIO AUXILIAR
BL  BALANCO DA LAJE

BLA  BLOCO DE ANCORAGEM

BLC BLOCO DE FUNDAGAO

BR  BARREIRA RIGIDA
CA CANALETA
CAL CALGO

CAP CABO DE PROTENSAO

CO  CONSOLO

CT  CORTINA

DG DENTE GERBER

DM  DEFENSA METALICA
E ESTACA

EB  EMBOQUE

ENC ENCONTRO

EST ESTAIS

GC  GUARDA—-CORPOS
GR  GUARDA—RODAS

J JANELA
JD  JUNTA DE DILATAGAO
L LAJE

LB LAJE EM BALANGO
LF  LAJE FLEXIVEL
L LAJE INFERIOR
LS  LAJE SUPERIOR

LT LAJE DE TRAVAMENTO

M MURO

MT  MONTANTE
P PILAR

PA PAREDE

PC  PISO DE CONCRETO
PE  PENDURAL
PF  PAVIMENTO FLEXIVEL

PL  PLACA DE FECHAMENTO

PM  PISO METALICO
PP PILAR PROVISORIO
PR PAVIMENTO RIGIDO
PS  PASSEIO

PT  PATAMAR

SAP  SAPATA DE FUNDAGAO

T TUBULAO

TE  VIGA TESTEIRA

TR VIGA TRAVESSA

TRE TRELIGA

TVR  VIGA DE TRAVAMENTO
VA VIGA AUXILIAR

VAP VIGA DE APOIO

VB VIGA DE BORDA

VC  VIGA CALHA

VCX  VIGA CAIXARO

VE  VIGA DE ENRIJECIMENTO

VL VIGA LONGARINA

VLR VIGA LONGARINA DE RAMPA
VLT  VIGA LONGARINA DE TRAVESSIA

VS VIGA DE SUSTENTAGAO

VT VIGA TRANSVERSINA

GC
uﬁ [\Bm PE BR2 a
w| LBI L lﬁ;z
VL1 VL2 VI3 VL4 VL5 VL6
SECAO TRANSVERSAL NOS VAOS 2 A 7
e BR1 BR2
E g ps [¢ PF d
@ LBll l 1 L l luaz
-
v[1 VL2 VI3 VL4 VL5 VL6
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