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Caieiras, 07 de maio de 2020.

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCO DA ROCHA
Av. Liberdade, 250 — Centro.
CEP 07850-325 — Franco da Rocha — SP.
Aat.: Arqt2. Eduardo Martins
Obra: Viaduto Josias Luz — Franco da
Rocha/SP
Ref.: 134/0OAE/19
Ass.: Inspeg¢do especial e projeto de
recuperagao de OAE.
Relatério Il — Terapia e Projeto de
Reparos.

Prezado Senhor;

Em cumprimento ao nosso contrato de
prestacdao de servicos firmado em 23 de setembro de 2019 e baseado em nossa proposta
referéncia 134/0OAE/19 de 27/06/2019, estamos apresentando o Relatério Il — Terapia e
Projetos de Reparos que trata das anomalias constatadas e registradas no “Relatério | —
Patologia” referente aos servigos prestados na obra supra.
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OBIJETO

Este relatdrio integra o conjunto de elementos associados a Inspe¢ao Especial do
Viaduto Josias Luz, existente no Municipio de Franco da Rocha no estado de Sao
Paulo e trata da terapia das anomalias constatadas e registradas no “Relatério | -
Patologia”.

Sdo objetos do presente “Relatério Il — Terapia e Projeto de Reparos”, a
apresentacdo do diagndstico e as intervencoes de recuperacao a serem feitas, de tal
forma a se eliminar/corrigir as anomalias encontradas e respectivas metodologias
para a recuperagao.

CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS

Trata-se de uma Obra de Arte Especial com caracteristicas de trem tipo TB-45, com
tracado horizontal retilineo e esconsa ao obstaculo, com declividade longitudinal
variavel em direcdo a ambos os encontros e em nivel no sentido transversal.

A obra apresenta extensao de 156,40m, composta por 7 (sete) tabuleiros isostaticos
de um vao cada. Possui superestrutura com arranjo estrutural do tipo grelha e
mesoestrutura formada por 8 (oito) linhas de apoio.

Transversalmente a obra apresenta largura total de 12,00m, compreendendo 2
(duas) faixas de rolamento em sentidos opostos, além de faixas de seguranca em
ambos os lados, totalizando 9,05m de largura util. A obra possui ainda barreiras
rigidas posicionadas nas laterais da pista de rolamento e passeio com guarda-corpos
na lateral esquerda (Leste).

A infraestrutura apresenta-se parcialmente visivel apenas na linha de apoio AP2,
constituida por blocos de fundagcdo com viga de travamento e tubulGes em concreto
armado. Nos demais apoios, a fundacdo encontra-se aterrada ndo sendo possivel a
sua caracterizacao e inspecao.

A mesoestrutura é composta por 8 (oito) linhas de apoio em concreto armado,
sendo os apoios extremos (AP1 e AP8) constituido por vigas travessas e os apoios
intermediarios (AP2 a AP7) constituido por 3 (trés) pilares de sec¢do retangular
ligados por viga travessa superior.

Os aparelhos de apoio de transicao entre a superestrutura e mesoestrutura sao do

tipo neoprene fretado posicionados sob as vigas longarinas e assentados sobre
calcos de concreto.
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A superestrutura é formada por 7 (sete) tabuleiros isostaticos de um vado cada.
Possui arranjo estrutural do tipo grelha, constituido por 6 (seis) vigas longarinas pré-
moldadas e protendidas em secdo “1”, ligadas por vigas transversinas e laje moldada
“in loco” sobre plaquetas em concreto armado.

Os encontros sdo elementos de transicdo entre a estrutura da obra e a rodovia, e no
presente caso sdo constituidos por aterro compactado (terrapleno) apoiado nas
estruturas de encontro.

As estruturas de encontro sdo constituidas por cortinas e por muros de ala
longitudinais em concreto armado posicionados em ambos os lados dos encontros.

Os taludes de acesso sob a projecao da obra encontram-se sem revestimento. Nas
laterais do encontro ENC1 (Norte) o talude encontra-se protegido por vegetacao.

O pavimento sobre a OAE é do tipo asfaltico (flexivel) aplicado sobre a laje dos
tabuleiros.

A sinalizacdo horizontal é composta por faixas e tachas refletivas tipo “olho de
gato”.

As juntas de encontro, na regido dos apoios AP1 e AP8, apresentam-se encobertas
pelo pavimento asfaltico, impossibilitando sua caracterizacao.

A junta de dilatacdo, na regido do apoio AP2, apresenta-se parcialmente encoberta
pelo pavimento asfaltico, porém, sem material de vedacao.

As juntas de dilatacdo, na regido dos apoios AP3 a AP7, apresentam-se encobertas
pelo pavimento asfaltico, impossibilitando sua caracterizacdo, todavia, segundo o
projeto executivo citado no item Ill deste relatdrio, a ligacdo dos tabuleiros é
realizada por lajes eldsticas, a mesma confirmada e visualizada inferiormente.

As barreiras rigidas sdo em concreto armado e estao posicionadas nas laterais da
pista de rolamento, em toda sua extensdo da obra.

A OAE possui passeio no lado esquerdo (Leste) com piso de concreto e guarda-
corpos composto por médulos em concreto armado e gradil metalico. Ainda no
trecho da passagem da ferrovia da CPTM (vdo 3) existem guarda-corpos
intransponiveis em ambas as laterais da obra.

A drenagem da pista é realizada por buzinotes com diametro de 100mm
posicionados em pontos especificos.

Fls. 5/86



== BELTRAME

‘_J engenharia

1.1.

1.1.1.

DIAGNOSTICO

CAUSAS PROVAVEIS DAS ANOMALIAS
Superestrutura

Laje e lajes em balango

As fissuras com e sem eflorescéncia de posicionamento transversal com abertura
maxima de 0,3mm na laje, face inferior, vdaos 1 e 7 provavelmente coincidem com a
jungdo entre as plaquetas da laje. A eflorescéncia que acompanha essas fissuras tem
como origem a neutralizagdo de hidroxido de cdlcio presente na pasta de cimento
pela agdo conjunta da umidade e do didxido de carbono atmosférico, resultando no
acumulo de carbonato de cdicio na superficie da pega.

As fissuras com e sem eflorescéncia de posicionamento longitudinal ou transversal
com abertura maxima de 0,3mm nos seguintes locais:

- Laje, face inferior, vao 1;

- Laje em balancgo LB1, face inferior, vao 2;

- Laje, face inferior, vao 3;

- Laje, face inferior, vao 4;

- Laje, face inferior, vao 5;

- Laje, face inferior, vao 6.

As fissuras com eflorescéncia de posicionamento longitudinal com abertura maxima
de 0,3mm na transicdo entre os seguintes elementos:

- Entre a laje e a viga longarina VL1, face inferior, vao 1;

- Entre a laje e a viga longarina VL6, face inferior, vao 1;

- Entre a laje e a viga longarina VL4, face inferior, vao 7.

As fissuras de forma generalizada de posicionamento longitudinal e abertura
variando entre 0,1mm e 0,4mm na laje, face inferior, vdo 1, entre as seguintes vigas
longarinas:

-VL2 e VL3;

-VL3 e VL4;

- VL4 e VLS.

E as fissuras aleatdrias (mapeadas), em areas localizadas, na laje, face inferior, vaos
le3.

Sdo decorrentes da retracdo hidrdulica do concreto e/ou argamassa de
revestimento. A eflorescéncia que acompanha algumas destas fissuras sdo
decorrentes da infiltragdo de dgua nestes pontos, que carreiam os sais de carbonato
de cdlcio e o depositam na superficie.

O concreto disgregado, em darea localizada, na laje, face inferior, vao 1 é decorrente
de impactos provocados por instrumento contundente por terceiros. Ndo se
descarta a possibilidade da mesma ser decorrente de impactos provocados quando
da desforma da pecga.
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1.1.2.

As manchas de umidade nos seguintes locais:

- Laje em balanco LB2, face inferior, vao 1;

- Laje em balancgo LB2, face inferior, vao 2;

- Laje, face inferior, vao 2;

- Lajes em balanco LB1 e LB2, face inferior, vao 4;

- Laje, face inferior, vao 4;

- Lajes em balanco LB1 e LB2, face inferior, vao 5;

- Lajes em balanco LB1 e LB2, face inferior, vao 6;

- Laje, face inferior, vao 6;

- Laje, face inferior, vao 7;

- Lajes em balango LB1 e LB2, face inferior, vao 7

Sdo decorrentes da infiltragGo de dguas pluviais através dos buzinotes curtos, bem
como do escorrimento das dguas devido a ineficdcia das pingadeiras.

As manchas de eflorescéncia, em areas localizadas, na laje, face inferior, vdos 2 e 3
sdo decorrentes da infiltracdo de dgua nestes pontos, que carreiam os sais de
carbonato de cdlcio e o depositam na superficie.

O afloramento de armadura (baixo cobrimento), em areas localizadas, na laje, face
inferior, vdo 5 é decorrente da oxidagdo das armaduras, em fung¢éo da pequena
camada do cobrimento, devido a ndo utiliza¢do de espagadores quando da execug¢éo
da obra.

As manchas de fuligem, em dreas localizadas, na laje, face inferior, vdos 6 e 7 sdo
decorrentes de fogueiras acessas por transeuntes sob a OAE.

Vigas longarinas

O concreto disgregado, em pontos localizados, na viga longarina VL5, face Oeste,
vado 1, bem como na viga longarina VL6, face Leste, vdo 1 é decorrente de impactos
provocados por instrumento contundente por terceiros.

As manchas de umidade nas seguintes vigas longarinas:

- VL6, faces Oeste e inferior, vao 4;

- VL2, face Leste, vdo 5;

- VL6, face Oeste, vao 5;

- VL6, face Oeste, vao 6;

- VL6, face Oeste, vao 7

Sdo decorrentes da infiltragdo de dguas pluviais advindas dos buzinotes curtos.

A armadura exposta e corroida, em pontos localizados, na viga longarina VL1, face
inferior, vao 5, bem como na viga longarina VL2, face inferior, vao 5 é decorrente da
inexisténcia da camada do cobrimento devido a ndo utilizacGo de espacadores
quando da execugdo destes elementos.
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1.1.3.

O afloramento de armadura (baixo cobrimento), em areas localizadas, na viga
longarina VL5, face inferior, vdo 5 é decorrente da oxida¢Go das armaduras, em
funcdo da pequena camada do cobrimento, devido a ndo utiliza¢do de espacadores
quando da execugdo da obra.

As manchas de fuligem, em areas localizadas, nas seguintes vigas longarinas:
- VL1, faces Oeste e Leste, vao 6;

- VL2, faces Oeste, inferior e Leste, vao 6;

- VL3, faces Oeste, inferior e Leste, vao 6;

- VL4, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 6;

- VL5, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 6;

- VL6, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 6;

- VL1, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7;

- VL2, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7;

- VL3, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7;

- VL4, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7;

- VL5, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7;

- VL6, faces Oeste, inferior e Leste, vdo 7

Sdo decorrentes de fogueiras acessas por transeuntes sob a OAE.

O concreto disgregado com armadura exposta e corroida, em pontos localizados, na
viga longarina VL6, faces Oeste e inferior, vdo 6 é decorrente da corrosdo da
armadura em fung¢do da pequena camada do cobrimento do concreto.

Vigas transversinas

As manchas de fuligem, em areas localizadas, nas seguintes vigas transversinas:
- VT1, faces Norte e inferior;

- VT2, faces Sul e inferior;

- VT3, faces Norte e inferior;

- VT14, faces Norte, inferior e Sul;

- VT15, faces Norte, inferior e Sul;

- VT16, faces Norte, inferior e Sul;

-VT17, faces Norte, inferior e Sul

Sdo decorrentes de fogueiras acessas por transeuntes sob a OAE.

A mancha de umidade na viga transversina VT8, faces Norte e inferior é decorrente
da infiltracdo de dguas pluviais advinda do buzinote curto.

O concreto disgregado, em pontos localizados, na viga transversina VT10, face

inferior, bem como na viga transversina VT14, face inferior é decorrente de
impactos acidentais.
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1.2.

O concreto segregado, em areas localizadas, na viga transversina VT16, faces Norte
e inferior é decorrente de falhas no processo de lancamento e/ou adensamento do
concreto durante sua execugdo.

Mesoestrutura e aparelhos de apoio

As manchas de fuligem, em areas localizadas, nos seguintes locais:
- Viga travessa TR1, face Sul;

- Pilar P7, faces Norte e Oeste;

- Pilar P8, faces Norte e Leste;

- Pilar P9, face Norte;

- Pilar P11, face Oeste;

- Pilar P13, face Oeste;

- Pilar P15, face Oeste;

- Viga travessa TR7, faces Norte, Sul e inferior;

- Pilar P17, faces Norte, Leste e Oeste;

- Viga travessa TR8, face Norte

Sdo decorrentes da fumaga provocada pela queima de materiais junto aos pilares e
vigas travessas.

O lascamento do concreto, em areas localizadas, na viga travessa TR1, face Sul é
decorrente da a¢do do fogo ateado por terceiros.

O acumulo de detritos ou materiais, em areas localizadas, sobre as vigas travessas
TR1, TR2, TR6 e TR7 é decorrente da acdo de terceiros (transeuntes e/ou
moradores). Especificamente para o acumulo de detritos sobre a viga travessa TR2 é
devido ao carreamento de finos (areia, po e outros detritos) pela infiltracGo de
dguas em func¢do da auséncia da vedacdo da junta de dilatagdo.

As manchas de umidade / escorrimento nos seguintes locais:

- Viga travessa TR2, faces Norte, Sul e inferior;

- Pilar P1, face Sul;

- Pilar P2, faces Norte e Sul;

- Pilar P3, face Sul

Sdo decorrentes da infiltragdo de dguas pluviais através da junta de dilatagdo sem
vedagdo.

As fissuras de posicionamento horizontal ou inclinado com abertura maxima de
0,3mm na viga travessa TR2, face Norte, bem como na viga travessa TR7, face Sul
sdo decorrentes do efeito de retragdo térmica e hidrdulica do concreto, ocorrida
durante a fase construtiva quando, no "estado fresco”, o concreto ainda ndo
apresenta resisténcias iniciais a tracdo suficientes para resistir aos esfor¢os advindos
da perda acelerada de dgua e da reacdo exotérmica de hidratacéo do cimento.
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O concreto disgregado com armadura exposta e corroida, em dareas localizadas, nos
seguintes pilares:

- P4, faces Norte e Oeste;

- P5, faces Norte, Sul, Leste e Oeste;

- P6, faces Norte e Leste

E decorrente da corrosdo da armadura em fun¢do da pequena camada do
cobrimento do concreto.

O concreto disgregado, em pontos localizados, nos seguintes locais:

- Pilar P7, face Norte;

- Pilar P11, faces Sul e Leste;

- Pilar P14, faces Norte e Oeste;

- Pilar P15, faces Norte e Leste;

- Viga travessa TR7, face Norte;

- Pilar P17, faces Norte e Oeste.

E decorrente de impactos provocados por terceiros. Ressalta-se que em alguns locais
esta anomalia é decorrente de impactos provocados por instrumento contundente
quando da desforma da peca.

O concreto segregado com armadura exposta e corroida, em areas localizadas, no
pilar P9, faces Norte e Leste é decorrente de falhas no processo de lancamento e/ou
adensamento do concreto durante sua execugdo. A armadura exposta e corroida foi
originada pelo contato direto da intempérie (dgua, ar, impurezas, etc.).

O concreto segregado, em pontos localizados, na viga travessa TR6, face Norte, bem
como na viga travessa TR7, faces Norte e Oeste é decorrente de falhas no processo
de lancamento e/ou adensamento do concreto durante sua execugéo.

Os aparelhos de apoio encontram-se desposicionados (fora de eixo) nos seguintes
locais:

- Sob a viga longarina VL1, apoio AP1;

- Sob a viga longarina VL2, apoio AP1;

- Sob a viga longarina VL6, apoio AP1;

- Sob a viga longarina VL2, apoio APS;

- Sob a viga longarina VL3, apoio APS;

- Sob a viga longarina VL4, apoio APS;

- Sob a viga longarina VL5, apoio AP8

Devido a falhas executivas ou falta de cuidados na sua implantagdo.
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1.3.

Os aparelhos de apoio encontram-se parcialmente obstruidos nos seguintes locais:

- Sob a viga longarina VL1, apoio AP4, vao 3;

- Sob a viga longarina VL2, apoio AP4, vao 4;

- Sob a viga longarina VL6, apoio AP4, vao 4;

- Sob a viga longarina VL6, apoio AP5, vao 4;

- Sob a viga longarina VL1, apoio AP5, vao 5;

- Sob a viga longarina VL4, apoio AP5, vao 5;

- Sob a viga longarina VL1, apoio AP6, vao 6;

- Sob a viga longarina VL2, apoio AP6, vao 6;

- Sob a viga longarina VL3, apoio AP6, vao 6;

- Sob a viga longarina VL5, apoio AP6, vao 6.

Devido a falta de cuidados na limpeza da drea em torno dos aparelhos durante a
execu¢do da obra. Na atual condigdo, entendemos que a funcionalidade dos
aparelhos de apoio continua preservada.

Enquanto o aparelho de apoio obstruido sob a viga longarina VL1, apoio AP8 trata-
se de material acumulado ao longo dos anos.

Os aparelhos de apoio encontram-se com deficiéncia de contato nos seguintes locais:
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP3, vao 2;

- Sob a viga longarina VL2, apoio AP3, vao 2;

- Sob a viga longarina VL3, apoio AP3, vao 2;

- Sob a viga longarina VL5, apoio AP5, vao 4;

- Sob a viga longarina VL5, apoio AP6, vao 5;

- Sob a viga longarina VL1, apoio AP7, vao 6;

- Sob a viga longarina VL2, apoio AP7, vao 6;

- Sob a viga longarina VL3, apoio AP7, vao 6;

- Sob a viga longarina VL4, apoio AP7, vao 6;

- Sob a viga longarina VL6, apoio AP8

Tem como possivel causa a falha de regularizagdo e/ou nivelamento dos bercos de
concreto na regido dos aparelhos de apoio, devido a erros executivos. Ndo obstante,
vale ressaltar que tais deficiéncias ndo comprometem a capacidade portante e
funcionalidade destes aparelhos de apoio, sendo desnecessdrios qualquer tipo de
intervencdo reparadora.

Os demais aparelhos de apoio encontram-se em bom estado.
Infraestrutura

As fissuras de posicionamento vertical, horizontal ou inclinado com abertura
variando entre 0,2mm e 0,4mm nos seguintes blocos de fundacgao:

- BLC1, faces Norte, Leste e Oeste;

- BLC3, faces Norte, Leste e Oeste;

- BLC4, faces Sul e Oeste

Sdo decorrentes da retragdo térmica e hidrdulica do concreto.
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

O concreto disgregado, em areas localizadas, no bloco de fundacdo BLC3, face Norte
e no anel do concreto do tubuldo T3, faces Sul e Leste é decorrente de impactos
provocados por instrumento contundente por terceiros. Ndo se descarta a
possibilidade da mesma ser decorrente de impactos provocados quando da
desforma da peca. Especificamente para o disgregado no anel do tubuldo T3
decorre de impactos acidentais na época de execugdo.

O resto de madeira, em ponto localizado, no bloco de fundacdo BLC3, face superior
tem como origem a falta de cuidado na ndo remoc¢éo da madeira ao término da
execugdo do bloco de fundagdo.

Estrutura de encontros

Cortinas

As manchas de fuligem, em dreas localizadas, nas cortinas CT1, face Sul e CT2, face
Norte sdo decorrentes de fogueiras acessas por transeuntes sob a OAE.

Os restos de forma, em areas localizadas, na cortina CT1, face Sul sdo decorrentes
de falha no servigo de remog¢éo do madeiramento utilizado como forma.

Muros de ala

Em bom estado.

Taludes

A erosdo no talude do encontro ENC1 é decorrente da falta de um sistema de
drenagem eficiente e da inexisténcia de um sistema de protecGo do talude,
associado a infiltragdo de dguas pluviais pela junta de dilata¢do sem vedagdo (apoio

AP2) e consequente carreamento do solo.

O acumulo de detritos, em areas localizadas, no talude do encontro ENC2 é
decorrente da agdo de terceiros (transeuntes e/ou moradores).

Pavimento e sinalizacao

As fissuras de posicionamento predominantemente transversal com abertura
maxima >1,5mm no pavimento asfaltico nos encontros ENC1 e ENC2, bem como
nos vaos 3, 4, 5 e 6 decorrem da degradagdo do pavimento devido as solicitacdes

excessivas e repetitivas originadas pela passagem dos rodados dos veiculos.

A deterioracdo do pavimento asfdltico, em ponto localizado, no vdo 7 estd
diretamente ligado ao trdfego de veiculos sobre a OAE.
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1.6.

1.7.

A sinalizacdo horizontal do pavimento asfaltico com faixas parcialmente apagadas
estd diretamente ligado ao trdfego de veiculos sobre a OAE, associado a falhas na
periodicidade de manuten¢do da sinalizacdo.

Juntas de encontro, junta de dilata¢ao e lajes elasticas

As juntas de encontro ENC1 e ENC2 encobertas pelo pavimento asfaltico com
trincas no alinhamento sdo decorrentes das movimentacdes diferenciais entre a
pista de aproximagdo e a pista de rolamento da OAE, agravados pela ag¢do do
trdfego.

A junta de dilatagdo na regido do apoio AP2 encoberta parcialmente pelo
pavimento asfaltico sem material de vedagdo é decorrente de falha executiva ao
ndo ser executado conforme detalhamento de projeto.

As fissuras de abertura maxima > 1,5mm no pavimento asfaltico na regido das lajes
eldsticas das linhas de apoios AP3, AP4, AP5, AP6 e AP7 estd diretamente ligado ao
trdfego de veiculos sobre a OAE.

Barreiras rigidas

As fissuras passantes ou nao de posicionamento horizontal ou vertical com abertura
variando entre 0,05mm e >1,5mm nas barreiras rigidas BR1 e BR2 sdo decorrentes
da retracdo hidrdulica do concreto. Em alguns casos as fissuras sdo coincidentes
com as juntas de dilatagdo entre os mddulos das barreiras rigidas.

O destacamento da pintura superficial de forma generalizada nas barreiras rigidas
BR1 e BR2 é decorrente da deterioragcdo da pintura de protecGo agravados pela
acdo da intempérie.

As falhas e/ou auséncia de vedacdo na regido das juntas verticais nas barreiras
rigidas BR1 e BR2 sdo provenientes de falhas executivas quando da implantacéo de
material eldstico na finaliza¢do das barreiras rigidas.

O concreto disgregado, em pontos localizados, nas seguintes barreiras rigidas:

- BR1, faces Oeste e superior, vao 2;

- BR1, face superior,vaos 3,4,6¢e 7;

- BR2, face Leste, vao 1;

- BR2, faces superior e Leste, vao 2;

- BR2, face Leste, vao 6

E decorrente de impactos provocados por instrumento contundente por terceiros,
em alguns casos esta patologia decorre das movimentagdes diferenciais das
barreiras rigidas na regido das juntas de dilatacdo.
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1.8.

1.9.

1.10.

Passeio e guarda-corpos

O concreto disgregado com e sem crescimento de vegetacdo, em areas localizadas,
no passeio PS, face superior, regido dos apoios AP1 e AP2 é decorrente de impactos
provocados por instrumento contundente por terceiros. O crescimento de vegetagéo
na regido do apoio AP1 estd associado a presenca de condicbes propicias para seu
desenvolvimento (luz, umidade, nutrientes, etc.).

A armadura exposta e corroida, em pontos localizados, no passeio PS, face superior,
vaos 4 e 7 é decorrente do mau posicionamento das armaduras e falta de
espagadores, quando da concretagem do passeio.

O destacamento da pintura superficial de forma generalizada nos mddulos dos
guarda-corpos GC é decorrente da deteriora¢éGo da pintura de prote¢do agravados
pela agdo da intempérie.

O concreto disgregado, em area localizada, na base do guarda-corpos GC do médulo
8, faces Oeste e Leste provavelmente é originada por falhas executivas, ao ndo ser
interrompida a concretagem da base dos guarda-corpos, em vista que nessa regido
encontra-se a junta de dilatagdo do apoio AP2.

Os guarda-corpos GC intransponiveis do vdao 3, em ambas as laterais, encontram-se
em bom estado.

Dispositivos de seguranga

A auséncia de dispositivos de seguranca na entrada e saida da obra em ambas as
laterais é decorrente da falta de projetos especificando a implanta¢do destes
dispositivos.

Drenagem

Os buzinotes curtos, gerando manchas de umidade, na laje e lajes em balanco dos
vdos 2, 4, 5, 6 e 7 tiveram como origem a falhas no projeto e/ou erros de execu¢éo

quando da implantacgéo dos buzinotes de drenagem.

As pingadeiras deficientes, em trechos localizados, nas lajes em balanco LB1 e LB2
sdo decorrentes de falhas executivas.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

ENSAIOS
Avaliagao da profundidade de carbonatagao

Com base nos valores conseguidos, podemos predizer que as estruturas em que o
concreto encontra-se integro, sem fissuras, sem ninhos de pedra, com baixa
porosidade superficial e com cobrimento de armaduras especificada em projeto, o
aco deve estar protegido e passivado. Isto ndo quer dizer que jamais ocorrerd a
corrosdao das armaduras porque o processo de carbonatacdo é evolutivo ao longo
do tempo. Porém, o préprio processo é influenciado pelas condi¢bes locais
(umidade ambiental e outros fatores climaticos), pelo tipo e consumo de cimento
da dosagem do concreto, pela porosidade do concreto e outros fatores que podem
colmatar os poros nas camadas mais internas do concreto, reduzindo a velocidade
de carbonatacdo e até mesmo criando uma barreira de prote¢do antes desta chegar
até as armaduras.

Os ensaios realizados nos pontos 1, 2, 3, 4 e 5 apresentaram valores de espessura
de carbonatagdo maxima de 40mm, o que no presente caso ndo representa
comprometimento da protecdo das armaduras, ja que o concreto de cobrimento
das armaduras estd acima deste valor.

Especificamente para o ensaio realizado na viga longarina VL6, face Oeste (ponto 6),
a espessura de carbonatagdo atingiu o valor de 10mm, e nesta espessura ja se
atingiu a armadura da peca, portanto as barras de aco encontram-se suscetiveis a
corrosao.

Em face do exposto entendemos que, nesta fase, a manutencdo de uma camada
protetora impermeavel no concreto seja suficiente para inibir a continuidade do
processo corrosivo das armaduras.

Reagao dlcali agregado (RAA)
Ensaio ndo realizado em funcdo da inexisténcia de anomalias na estrutura e
complementos da OAE que justificassem a execucdo desse ensaio.

Verificacdo do potencial de corrosao
Ensaio ndo realizado em funcdo da inexisténcia de anomalias na estrutura e
complementos da OAE que justificassem a execuc¢do desse ensaio.

Verificagdo da resistividade elétrica do concreto

Ensaio ndo realizado em funcdo da inexisténcia de anomalias na estrutura e
complementos da OAE que justificassem a execucdo desse ensaio.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Verificacdo da homogeneidade do concreto
Ensaio ndo realizado em funcdo da inexisténcia de anomalias
complementos da OAE que justificassem a execug¢do desse ensaio.

Verificagao do fck do concreto
Ensaio ndo realizado em funcdo da inexisténcia de anomalias
complementos da OAE que justificassem a execug¢do desse ensaio.

Determinacao do teor de ions cloretos
Ensaio ndo realizado em fung¢dao da inexisténcia de anomalias
complementos da OAE que justificassem a execugao desse ensaio.

Determinacgao do teor de sulfatos
Ensaio ndo realizado em fung¢do da inexisténcia de anomalias
complementos da OAE que justificassem a execugdo desse ensaio.

GABARITOS VERTICAL E HORIZONTAL

O gabarito horizontal estd adequado.
O gabarito vertical estd adequado.

ACOES RECONSTITUIDORAS DA INTEGRIDADE DA OBRA

na

na

na

na

estrutura e

estrutura e

estrutura e

estrutura e

As acdes reconstituidoras dos elementos estruturais ou complementos da obra de
arte especial estdo associados a acGes localizadas, com objetivo de restabelecer as

caracteristicas originais da obra em questao.

Os procedimentos reparadores estao explicitados neste relatério e referem-se de

forma geral as seguintes anomalias:

Fissuras com e sem eflorescéncia;

Fissuras aleatdrias (mapeadas);

Concreto disgregado;

Manchas de umidade / escorrimento;
Manchas de eflorescéncia;

Afloramento de armadura (baixo cobrimento);
Manchas de fuligem;

Armadura exposta e corroida;

Concreto disgregado com armadura exposta e corroida;
Concreto segregado;

Lascamento do concreto;

Acumulo de detritos / materiais;
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Concreto segregado com armadura exposta e corroida;

Aparelhos de apoio desposicionados (fora de eixo);

Aparelhos de apoio parcialmente obstruidos ou obstruido;

Aparelhos de apoio com deficiéncia de contato;

Resto de madeira e de formas;

Fissuras em pavimento asfaltico;

Deterioragao do pavimento asfaltico;

Sinalizacdo horizontal do pavimento asfaltico com faixas parcialmente apagadas;
Juntas de encontro com trincas no alinhamento;

Junta de dilatag¢do na regidao do apoio AP2 sem material de vedacgao;
Fissuras passantes ou ndo em barreiras rigidas;

Destacamento da pintura superficial nas barreiras rigidas e guarda-corpos;
Falhas e/ou auséncia de vedacdo nas juntas das barreiras rigidas;
Auséncia de dispositivos de seguranga na entrada e saida da obra;
Buzinotes de drenagem curtos;

Pingadeiras deficientes;

Carbonatagdao com profundidade atingindo armaduras.

CONCLUSAO
Tendo em vista o exposto, concluimos que:

Do ponto de vista estrutural, a OAE possui alguns aparelhos de apoio que se
encontram desposicionados (fora de eixo), muito provavelmente devido a erros de
execucdo ou falta de cuidados durante sua implantacdo, salientamos que tais
deficiéncias podem comprometer o comportamento estrutural da obra a
curto/médio prazo. Isto posto, entendemos ser necessdria a reposicdo ou
substituicdo dos mesmos. E apresentado no anexo V algumas orientacdes
executivas quanto a troca/reposi¢cdo desses elementos, todavia, ressalta-se que o
projeto executivo completo para a troca/reposicdo dos aparelhos de apoio
(sequéncia do macagueamento da estrutura, implantacdo de consolos, etc.) deve
ser elaborado por empresa especialista a ser contratado pela prefeitura, portanto
ndo fazendo parte deste relatdrio.

Especificamente quanto aos aparelhos de apoio com deficiéncia de contato,
salientamos que até o momento ndo causam prejuizos ao comportamento da
estrutura, ou seja, ndo hd patologias na estrutura que indiguem o seu mau
funcionamento, sendo desnecessario qualquer tipo de intervencao reparadora. Para
os aparelhos de apoio parcial ou integralmente obstruidos, deve-se executar apenas
a desobstrucdo dos mesmos conforme metodologia em anexo.
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Particularmente quanto a erosdo considerdvel apresentada no talude do encontro
ENC1, junto ao apoio AP2, entendemos que apresenta tendéncia evolutiva,
podendo gerar risco a estabilidade da obra, diante disso, deve ser executada a
adequacdo com implantacdo de sistema de contencdo e protecdo do talude nesta
regido. Sobretudo, salientamos que esta adequacdo jad encontra-se em andamento,
na data deste relatdrio, conforme informacdo cedida pela Prefeitura Municipal de
Franco da Rocha, sendo executada de acordo com projeto especifico independente
deste relatério.

As demais anomalias estdo associadas a deficiéncia do método executivo utilizado
para a obra, particularmente quanto aos pontos de concreto disgregado ou
segregado com ou sem armadura exposta e corroida, armadura exposta e corroida,
fissuras com e sem eflorescéncia, manchas de eflorescéncia, afloramento de
armaduras (baixo cobrimento) e formas remanescentes, devendo ser tratadas
conforme programa de intervencgao previsto para a obra.

No que diz respeito ao aspecto funcional e durabilidade deve-se realizar reparos no
concreto em regides deterioradas, tratamento de fissuras com ou sem
eflorescéncia, remocdo de detritos/materiais, remo¢do de restos de forma,
tratamento de fissuras e recuperacdao do pavimento asfaltico, adequacdo de
sinalizagdo horizontal na pista de rolamento, tratamento das juntas dos encontros
na ligacao entre o terrapleno e a estrutura, recuperac¢ao da junta de dilatacao com
implantacdo do perfil elastomérico, calafetacdo das juntas de dilatacdo nas
barreiras rigidas, reparos superficiais em piso de concreto do passeio,
prolongamento de buzinotes de drenagem e implantacao de pingadeiras.

Ainda sob o aspecto durabilidade, deve-se realizar o tratamento superficial do
concreto (estético) em toda a superficie das barreiras rigidas e guarda-corpos,
tratamento superficial do concreto em elementos que apresentem afloramento de
armaduras (baixo cobrimento) e protecdo superficial do concreto em toda
superficie aparente da viga longarina VL6 do vao 7 visando inibir a continuidade do
processo de carbonatacao.

Ainda no aspecto funcional, no intuito de se melhorar a seguranca dos usudrios
tanto na entrada como na saida da obra, recomendamos realizar um projeto de
implantacdo de dispositivos de seguranca apds a OAE. Os projetos executivos
devem ser detalhados em relatdrios especificos a ser contratado pela prefeitura,
portanto, ndo estdo contemplados nas metodologias em anexo deste relatdrio.

A OAE por apresentar passeio deverd estar adequada a norma de acessibilidade
regulamentada pela norma ABNT NBR 9050.

Finalizando, recomendamos a limpeza por meio de hidrojateamento em toda a
superficie de concreto afetadas por manchas de umidade e fuligem.
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Apresentamos abaixo, a classificacdo da Obra de Arte Especial, baseada nos
levantamentos e ensaios realizados na inspecdo especial com comentdrios a
respeito dos critérios adotados.

Componentes ~
CLASSIFICACAO
o SEGUNDO 0S
PARAMETROS Encontros ) PARAMETROS DA
Superestrutura | Mesoestrutura | Infraestrutura Pista

NBR 9452:2016
Estrutura |Complementos

ESTRUTURAL 4 2 3 5 2 - 2
FUNCIONAL 5 5 5 5 5 1 1
DURABILIDADE 3 3 3 4 1 4 1

VI.

Estrutural: 2
Aparelhos de apoio comprometidos / desposicionados (fora de eixo).
Erosao significativa no talude.

Funcional: 1
Dispositivos de seguranca inexistentes na entrada e saida da obra, comprometendo
a seguranca dos usuarios.

Durabilidade: 1
Talude do encontro com erosdo significativa, acarretando desconfinamento da
fundacao.

PROJETO DE REPAROS

Toda a metodologia e logistica de execucdo dos servicos devem ser concebidas,
tendo em conta a minimizacao das interferéncias com o transito local e devera
atender a todas as recomendacgdes e especificagdes dos fabricantes dos diversos
produtos a serem utilizados, bem como o respeito as normas vigentes que tratam
do assunto em questao.

A execucao dos servicos relacionados nesse relatério é necessdria a recuperagao
das anomalias desta obra, bem como a adequacdo funcional necessaria, deverd ser
feita, observando os anexos apresentados neste relatério.

Qualquer alteracdo dos produtos ou metodologias especificadas neste relatdrio,

somente deverdo ser realizadas apds anuéncia e aprovacao da fiscalizacdo através
do seu engenheiro responsavel.
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Finalizando, recomendamos que os servicos concernentes as providéncias retro,
sejam executados, fiscalizados ou assessorados por empresa especializada.

Pronto para quaisquer esclarecimentos adicionais;

Atehciosamente;

BELTRAME ENGE {ARlA S/S LTDA.
ENG2 ALEXANDRE BELTRAME
Sécio / Diretor Geral
CREA 5060708556
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ANEXO |- METODOLOGIA PARA EXECUGAO DE SERVIGOS INICIAIS DE REPARO ESTRUTURAL
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatédrio | — Patologia, folhas 19, 20, 21, 30, 31, 50, 51, 61, 77, 81, 83, 85, 86, 87, 88,
89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 112, 113, 114, 116, 117, 118, 119, 123, 125 e
128/267. Trata-se das areas com concreto disgregado e segregado com e sem
armadura exposta e corroida, manchas de eflorescéncia, armaduras expostas e
corroidas e lascamento do concreto.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Localizar e identificar as regides da estrutura que estejam apresentando as
manifestacGes patoldgicas apresentadas no relatério de patologia, através de
exame visual;

SOM CAVO

FISSURAS
7- DEMARCAGAO
coM Gz

NINHOS DE
— CONCRETAGEM

COBRIMENTO
DESTACADO

Demarcacdo com giz de cera (ou escolar) das regides com anomalias a serem
reparadas, criando figuras geométricas (poligonais, com cantos em angulos iguais
ou superiores a 902) que envolvam com folga estas dreas; ndo utilizar demarcacdes
em figuras circulares ou onduladas;

TRECHO SEM
—-I” CORROSAO

=t

I
———
DELIMITAGAO
COoMGIZ v
"\ TRECHO COM
CORROSAO

Remocdo do concreto deteriorado (contaminado, lixiviado, desagregado, segregado
ou desplacado), através de apicoamento manual (ponteiros e marretas leves) ou
mecanico (rebarbadores pneumaticos leves, de até 6 kg, ou marteletes elétricos),
até a permanéncia apenas de concreto sdo e a exposicdo minima de 10,0 cm de
armadura sd (sem corrosdo), em cada extremidade do trecho corroido da barra,
liberando-a do concreto, em toda a sua superficie (distancia minima ao concreto de
2,0 cm).
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Delimitacdo das regiGes a serem reparadas com serra elétrica circular dotada de
disco de corte diamantado, tipo Makita, com a profundidade de aproximadamente
1,0 cm. Esta medida pode variar em fungdo do cobrimento das armaduras
(estribos), no entanto deve apresentar no minimo 0,5 cm.

Remocdo do concreto deteriorado (e parte do sdo), dentro da area delimitada, até o
friso formado pelo disco de corte, através de apicoamento manual
(preferencialmente) ou mecanico, evitando-se o rompimento das bordas do friso.

piscope
CORTE
1em
” \CWTE
DELIMITADOR
5: ARMADURA
N CORTE
o /namm
1cm
ROMPEDOR AMADUR
MECANICO AMALNS
Minimo
2em

DELIMITAGAO CONCRETO

COM GizZ DE
CERA

Limpeza das armaduras (todas as barras, em trechos corroidos), através escovas
com cerdas de aco, deixando-as na condicdo de metal cinza com cor uniforme (grau
Sa2 1/2, da norma sueca SIS 5800).

Caso se verifique, em decorréncia da oxidacdo da armadura longitudinal e/ou
transversal, uma reducdo de sec¢do da barra de aco superior a 20% da nominal e/ou
reducdo do didmetro em 10% em relacdo a barra original, deverd ser adicionada
para reforco outra barra de mesmo tipo e bitola da existente, observando-se os
transpasses minimos estabelecidos pela norma ABNT NBR 6118:2014.

Para a ancoragem de novas armaduras (estribos suplementares) ao concreto:
respeitar recomendacdes contidas na metodologia de reparo especifica.
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NOTA: Para a recomposicdo da armadura existente observar os transpasses
minimos estabelecidos pela norma ABNT NBR 6118:2014.

8. Limpeza das superficies de agco e concreto, com jato de ar comprimido filtrado
(isento de dleos, graxas, dgua, etc.).

9. Aplicagao de pintura passivadora das armaduras, composta de primer rico em zinco
(zinco metadlico puro, com teores superiores a 55% em peso), devendo ser utilizado
um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do fabricante:

- NITOPRIMER ZNde fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- MASTERSEAL ZINCO PRIMER de fabricagao da BASF

- DENVERPRIMER ZINCO de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ADESIVO EP ZN de fabricagdao da BAUTECH

- VIAPLUS FERROPROTEC de fabricagdo da VIAPOL.

ARMADURA

PASSIVAGAO DAS ARMADURAS

COM PRIMER RICO EM ZINCO

10. Recompor a secao dos elementos conforme metodologias apresentadas a seguir, de
acordo com a profundidade do reparo.
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ANEXO Il - METODOLOGIA PARA REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA
DE REPARO
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatédrio | — Patologia, folhas 19, 20, 21, 30, 31, 50, 51, 61, 77, 81, 83, 85, 86, 87, 88,
89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 112, 113, 114, 116, 117, 118, 119, 123, 125 e
128/267. Trata-se das areas com concreto disgregado e segregado com e sem
armadura exposta e corroida, manchas de eflorescéncia, armaduras expostas e
corroidas e lascamento do concreto.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Apds a execucdo dos servicos iniciais, proceder a saturagcdo do substrato de
concreto com agua limpa, deixando-o na condicdo de “saturada superficie seca”
(poros saturados, sem excesso de agua na superficie do concreto).

Aplicacao, com pincel ou trincha, de Ponte de aderéncia a base de pasta de cimento
aditivada com polimero (emulsao) acrilico, na proporcao de 1 parte de agua, 1 parte
de emulsao acrilica e 3 partes de cimento (em volume).

Nesse caso, utilizar a proporc¢ao indicada pelo fabricante do produto.
Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do
fabricante:

- ANCHORBOND AR de fabricagdao da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- REOMIX 104 de fabricacdo da BASF.

- DENVERFIX ACRILICO de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ACRILICO de fabrica¢do da BAUTECH.

- ZENTRIFIX KMH de fabricagao da MC-BAUCHEMIE.

- KZ Acrilico de fabricacdo da VIAPOL

Para reparos com pequenas dimensdes (a < 10x10 cm), pode-se optar pela
aplicacdo apenas da emulsdo acrilica, sem a necessidade do uso da pasta de
cimento.

A ponte de aderéncia deverd ser aplicada somente nas areas que receberdo a
aplicacdo da argamassa imediatamente em seguida, ou seja, devera ser evitada a
aplicacdo em grandes areas.

Imediatamente apds a aplicacdo da ponte de aderéncia, executar a reconstituicdo
da secdo transversal do elemento estrutural nas areas de reparo previamente
preparadas, com a aplicacdo de argamassa polimérica (argamassa de base
cimenticia modificada por polimeros, pré-formulada industrialmente), devidamente
misturada e homogeneizada em misturador de acdo forcada ou utilizando-se de
uma haste metdlica dotada de hélice helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa
rotagao.
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Aplicar a argamassa de reparo em camadas de no maximo 2,5 cm de espessura
(observar recomendacdes especificas para cada fabricante), deixando ranhuras na
superficie para facilitar a aderéncia das camadas subseqiientes, com acabamento
final dado por desempenadeira metalica.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do

fabricante:

- ANCHORMASSA S2 de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

Observacgdo: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecao.

- EMACO S168 de fabricagao da BASF.

- SIKATOP 122 PLUS de fabricagao da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricagcdo da OTTO
BAUNGART/VEDACIT.

- DENVERTEC 700 de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricacdo da BAUTECH.

- VIAPLUS ST de fabricagao da VIAPOL.

- ZENTRIFIX GM2 de fabricacdao da MC-BAUCHEMIE

Observacgao: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecao.

Para reparos mais profundos, na faixa dos 6,0 cm de espessura, pode-se aplicar o
sistema “dry Pack”, que consiste da aplicacdo de uma argamassa seca até a
recomposicdo parcial da se¢do, com diferenca de 1,0 cm para o preenchimento
total. Esta argamassa de reparo, do tipo ANCHORMASSA SHIM de fabricacdo da
ANCHORTEC QUARTZOLIT ou VIAPLUS ST TIX de fabricacdo da VIAPOL, é aplicada
em camadas de 1,0 cm incorporando manualmente brita a argamassa aplicada.
Apds o endurecimento da ANCHORMASSA SHIM, até que ndo haja marcas com a
pressdo do dedo, saturar sua superficie e aplicar a argamassa polimérica
ANCHORMASSA S2 na espessura final de 1,0 cm.

1« CAMADA

2 CAMADA
ARMADURA

| 1* CAMADA
MAXIMO 2,5 cm

até 2,5 cm

2* CAMADA

ARMADURA
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Imediatamente apds a reconstituicdo das areas de reparo com a argamassa de
reparo, promover a cura Umida com agua limpa por um periodo minimo de 03 (trés)
dias.

Caso necessario, a fiscalizacdo poderad solicitar ao executor dos servicos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

Aderéncia ao substrato: como referéncia a resisténcia deve ser > 1,0 MPa. Utilizar
para ensaio a norma ABNT NBR 13528:2010 - Revestimento de paredes e tetos de
argamassas inorganicas — Determinac¢ao da resisténcia de aderéncia a tragao.

Resisténcia a compressdao: como referéncia os dados do fabricante e utilizar para

ensaio a norma ABNT NBR 5739:2007 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos-
de-prova cilindricos.
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ANEXO Ill - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS COM ABERTURA w<0,2mm
E/OU COLMATADAS
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AREA A SER REPARADA:

As fissuras a serem tratadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatdrio | — Patologia, folhas 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 86 e 96/267 (fissuras F.01 a
F.60 e F.76).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Hidrojateamento da superficie, especialmente nos pontos onde apresentar
manchas devido as infiltragdes.

Demarcacao da area de corte sobre a fissura existente com giz estaca.

Abertura de sulco sobre e ao longo da fissura com se¢do retangular sendo 10,0mm
de espessura e 50mm de profundidade, com utilizagcdo de disco de corte e
ferramenta manual dotada de ponta de vidia. Neste caso deve-se fazer dois cortes
com o disco de corte, um de cada lado da fissura ha 5,0mm da fissura e com 5,0mm
de profundidade.

Jateamento de ar comprimido para eliminagao do pé proveniente do corte.

Aplicacdo de pasta epoxi (superficies secas) ou poliéster (superficies umidas) ao
longo da fissura, de forma a criar uma faixa de pelo menos 10,0mm de largura e
5,0mm de espessura.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucées do
fabricante:

e Base epoxi:

- ANCHORBOND TIX de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- SIKADUR 31 de fabricacao da SIKA.

- COMPOUND ADESIVO de fabricacao da OTTO BAUNGART.

- DENVERPOXI MAX de fabricacdo da DENVER GLOBAL IMPERMEABILIZANTES.
- MC-DUR 1300 TX de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.

- BAUTECH EP TIX de fabricacdo da BAUTECH.

- VIAPOXI ADESIVO TIX de fabricacdao da VIAPOL.

e Base poliéster:
- TECFIX MP de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.
DENVER ANCOR de fabricacdao da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
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A seguir é apresentado desenho esquematico do procedimento descrito:

FISSURA
P#’; 12 ETAPA: Demarcacdo da area.
5‘4‘
—— Omm
VISTA FRONTAL
10mm
E 28 ETAPA: Corte com disco.
CORTE
s 32 ETAPA: Retirada do material
2 - interno ao corte.
CORTE
PASTA DE EPOXI
43 ETAPA: Aplicacao de pasta
4 - de epoxi
CORTE
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ANEXO IV - METODOLOGIA PARA REMOGAO DE DETRITOS / MATERIAIS
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AREA A SER REPARADA:

As dreas a serem removidas sdo aquelas representadas nos croquis do anexo | do
Relatdrio | - Patologia, folhas 85, 86, 94, 96 e 103/267.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remocg¢do manual de todo material particulado das superficies, tais como solo,
restos de formas e outros materiais, mediante ferramentas manuais como
espatulas, vassouras, enxadas e pas.

Realizar a montagem e conexdes das mangueiras e dispositivos do equipamento de
hidrojato.

Realizar a limpeza destas superficies com hidrojateamento de média pressdao com
bico em leque com pressao minima de 10,0 Mpa.

O jateamento deve ser realizado com agua limpa, isenta de contaminacgdes.

NOTA: Caso apds a remocdo de detritos/vegetacdo seja constatada a existéncia de
anomalias, tais como concreto segregado ou disgregado dever-se-a proceder sua
recuperacao conforme metodologias dos anexos | e Il
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ANEXO V - METODOLOGIA PARA REPOSICAO/TROCA DE APARELHOS DE APOIO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se de 07 (sete) aparelhos de apoio, fora de eixo, nos seguintes locais:
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP1;

- Sob a viga longarina VL2, apoio AP1;

- Sob a viga longarina VL6, apoio AP1;

- Sob a viga longarina VL2, apoio APS;

- Sob a viga longarina VL3, apoio APS;

- Sob a viga longarina VL4, apoio APS;

- Sob a viga longarina VL5, apoio APS.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Em conjunto com esta metodologia deverd ser apresentada a sequéncia do
macaqueamento da estrutura, o detalhamento para implantagdo de consolos, caso
necessdrio, e de eventuais sinalizagbes/ desvio de trdfego necessdrio (projeto
especifico).

Apresentar em conjunto também as seguintes memdrias de cdlculo:

- dimensionamento dos consolos (caso necessdrio) e determina¢do do tipo de
macaco a ser utilizado, bem como carga a ser aplicada;

- dimensionamento dos aparelhos de apoio.

Execugdo dos consolos, conforme projeto especifico.

Locacao dos macacos hidraulicos conforme projeto especifico. Os macacos deverao
estar conectados no mesmo mandmetro, de maneira que as cargas aplicadas sejam
as mesmas para todos os macacos hidraulicos.

Liberacdo das juntas de dilatacdo para permitir movimentacao da estrutura.

Alteamento da estrutura até espagamento suficiente para execuc¢do dos servicos de
retiradas ou reposicionamento dos aparelhos de apoio comprometidos, limpeza da
regido de apoio e recolocacdo/colocac¢do dos novos aparelhos de apoio.

Apds o alteamento da estrutura, caso necessario, serao colocados calcos metalicos
com espessura livre até o escoramento pleno da estrutura. Os macacos podem ser
removidos nesta etapa.

Também poderd ser utilizado como op¢do o calco de madeira apresentado na figura
02 a seguir; porém sendo avaliado a sua adequacdo as cargas atuantes e espaco
disponivel.

Reposicionamento ou retirada dos aparelhos de apoio comprometidos.

Executar corte da regularizacdo existente e, caso necessario, do topo da viga
travessa.

Fls. 35/86



<= > BELTRAME

- engenharia

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Limpeza das superficies com ar comprimido.

Regularizacdo da base com graute. Devera ser utilizado um dos seguintes produtos,
preparado conforme instrucdes do fabricante:

- RAPFLEX 10 de fabricacdo da BAUTECH.

- FAST SET de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- ANCORA GROUTING H1 de fabricagao da WOLF HACKER.

Reposicionamento ou posicionamento dos novos aparelhos de apoio (com filme
plastico sobre os mesmos).

Nota: caso a superestrutura apresente irregularidades ou declividade nos locais de
apoio, sera necessario aplicar camada de argamassa tixotrépica de base epdxi sobre
os novos aparelhos de apoio (espessura maxima = 1,0 cm). Essa aplicacdo deverd ser
feita minutos antes do abaixamento da superestrutura, de forma a ndo ultrapassar o
tempo de cura da argamassa.

A argamassa base epOxi deverd ser preparada e aplicada conforme orienta¢des do
fabricante, devendo ser utilizado um dos produtos abaixo:

- SIKADUR 42 CL, de fabricacdo da SIKA

- RESEPOXI ARG de fabricacdo da RESEPOXI

- DENVERPOXI MAX de fabricacdo da DENVER

Insercdo dos macacos hidraulicos (conforme item 2 acima), caso tenham sido
removidos.

Alteamento apenas para alivio dos calcos e remoc¢do dos mesmos.

Abaixamento da estrutura, em baixa velocidade, até que os aparelhos de apoio
entrem em carga.

Nota: caso tenha sido usada argamassa tixotrdpica, o abaixamento devera ser
realizado apenas até que essa argamassa preencha totalmente a regido de apoio. O
excesso de argamassa deverd ser removido.

Remocgdo de macacos e liberagao da obra.

Recomposicdo da junta de dilatacdo conforme metodologia especifica.
FIGURA 1
ESQUEMA GERAL PARA SUBSTITUICAO DE APARELHOS DE APOIO

%
TRAmAsss WViga pré-moldada

Filme plistico

Aparelho de apolo

De Neoprene ‘\_\- &

Bergo —————— DD'\\

Calgo provisdrio
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FIGURA 2
ESQUEMA GERAL PARA APOIO PROVISORIO

Obs.: Este esquema deve servir como referéncia, sendo adequado as cargas e dimensoes

de cada estrutura.
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NOTAS :

1. NOTAS GERAIS, VER DESENHO 001.

NOTA: Toda a operagao de macaqueamento devera ser realizada SEM trafego sobre a

obra.
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ANEXO VI - METODOLOGIA PARA DESOBSTRUGAO DOS APARELHOS DE APOIO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se da desobstrucdo de 11 aparelhos de apoio, localizados nos seguintes locais:
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP4, vao 3;
- Sob a viga longarina VL2, apoio AP4, vao 4;
- Sob a viga longarina VL6, apoio AP4, vao 4;
- Sob a viga longarina VL6, apoio AP5, vao 4;
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP5, vao 5;
- Sob a viga longarina VL4, apoio AP5, vao 5;
- Sob a viga longarina VL1, apoio AP6, vao 6;
- Sob a viga longarina VL2, apoio AP6, vao 6;
- Sob a viga longarina VL3, apoio AP6, vao 6;
- Sob a viga longarina VL1, apoio APS;

- Sob a viga longarina VL6, apoio AP8.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

A readlizagdo destas atividades somente poderd ser realizada apds o tratamento
completo das juntas de dilatagdo ou das demais fontes origindrias dos residuos
existentes em torno dos aparelhos de apoio.

Remocao de todo solo, restos de formas e demais detritos existentes com a ajuda
de pds e demais ferramentas manuais necessarias.

Remocdo de argamassa e/ou concreto existente com o auxilio de ferramentas
manuais ou marteletes leves, tomando-se o cuidado de ndo danificar os aparelhos

de apoio.

Caso sejam detectadas anomalias tais como armaduras corroidas, estas deverao ser
recuperadas conforme metodologias especificas.

Limpeza de toda a superficie em torno dos aparelhos com a utilizacdo de
hidrojateamento de alta pressdo com bico tipo leque.
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ANEXO VII - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM A PRESENCA
DE UMIDADE, E ABERTURA w2 0,2mm
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AREA A SER REPARADA:

As fissuras a serem tratadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatdrio | — Patologia, folhas 86 e 87/267 (fissuras F.61 a F.75).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Esta metodologia deve ser aplicada em fissuras passivas (que ndo apresentam
variacdo de abertura em fung¢ao de carregamentos), seca (sem a presenca de agua
ou umidade) e com aberturas (w) superiores a 0,2mm.

Limpeza da fissura através de raspagem superficial com espatula e escovacdo
enérgica de faixa lateral a fissura, com aproximadamente 5,0 cm para cada lado
(n3o sobre a fissura), utilizando uma escova de aco.

Limpeza das fissuras com jato de ar comprimido filtrado (isento de 6leos, graxas,
agua, etc.).

Execucdo de furos ao longo das fissuras, com a utilizacdo de broca de vidia, com
diametro igual a 12,7 mm e profundidade de 60,0 mm. A distancia entre os furos
deve variar entre 10,0 e 15,0cm.

Fixacdo dos bicos de injecdo (bicos de aderéncia, com valvula de ndo-retorno, de
plastico, acrilico ou aluminio, com canal de injecdo saliente e flange alargada na
base de apoio).

Plano de fundo
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Em fissuras passantes em vigas (que atravessam totalmente a peca), a distribuicdo
dos bicos de inje¢do nas duas faces opostas serd feita a espacos alternados, ou seja,
0 12 bico da face posterior da viga devera ser fixado a meia distancia entre 0 12 e o
22 bico da face anterior da viga, garantindo-se, assim, um melhor controle da
injecdo e um melhor preenchimento da fissura.

Apds a distribuicdo e fixacdo dos bicos injetores, calafetar superficialmente as
fissuras entre os bicos com resinas epdxi ou poliéster, aplicadas com espatula.

As resinas a serem utilizadas na fixagdo dos bicos e também para a posterior
colmatacgao superficial das fissuras (nos trechos entre bicos), poderdao variar em
funcdo da necessidade de uma cura mais rapida do material, permitindo a inje¢ao
em menor tempo; resinas de base poliéster permitem uma liberagdo mais rdpida
dos servigos de inje¢cdao (minimo de 4 horas), enquanto que resinas de base epoxi
exigem um tempo minimo de 12 horas.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos para fixagcdao dos bicos e calafetacdo
superficial das fissuras, preparado conforme instrugcées do fabricante:

- ANCHORBOND TIX de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- SIKADUR 31 de fabricacao da SIKA.

- COMPOUND ADESIVO de fabricacdo da OTTO BAUMGART/VEDACIT.
- DENVERPOXI MAX de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- MC-DUR 1300 TX de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.

- BAUTECH EP TIX de fabricacdo da BAUTECH.

- VIAPOXI ADESIVO TIX de fabricacao da VIAPOL.

Uma vez curada a resina de calafetacdo da fissura, realizar teste de
intercomunicabilidade entre bicos injetores, utilizando-se ar comprimido filtrado
(pressdes inferiores a 2,00 kgf/cm?). Injeta-se ar comprimido em um dos bicos,
verificando-se a saida do ar no bico adjacente no trecho da fissura ensaiado,
vedando-se os outros bicos fixados. Caso ndo esteja ocorrendo a comunicacdo entre
os bicos, instalar mais um bico intermediario.

Injecdo de sistema epdxi puro (resina + endurecedor, sem solvente), pré-formulado
(serd vedado o uso de sistemas formulados pelo prdoprio empreiteiro, a partir de
resinas basicas adquiridas junto aos fabricantes de resinas). Somente serdo aceitas
resinas pré-dosadas fornecidas em latas fechadas, com datas de fabricagao,
validade e n? de lote de fabricacdo e de baixa viscosidade (para fissuras com
abertura inferior a 0,5 mm injetar sistemas epdxi com viscosidade inferior a 150
cps), com pressdo maxima de 3,0 kgf/cm?.
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Para fissuras verticais (em vigas, por exemplo), iniciar sempre pelo bico inferior,
mantendo-se a inje¢ao neste bico enquanto a resina estiver vazando pelos bicos
superiores, quando entdo se fard a troca para o bico imediatamente superior (22
bico), repetindo-se a operacdo; deve-se injetar somente por um dos lados da viga,
evitando-se injetar pela outra face da viga; para fissuras em lajes, iniciar por uma
das extremidades, mudando-se para os bicos imediatamente adjacentes;

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucées do
fabricante:

- ANCHORBOND INJECAO WT de fabricacido da ANCHORTEC QUARTZOLIT (para
abertura entre 0,30mm e 9,0mm).

- SIKADUR 32 de fabricacao da SIKA (para abertura entre 0,30mm e 10,0mm).

- COMPOUND INJEGCAO de fabricacdo da OTTO BAUMGART/VEDACIT.

- DENVERPOXI INJECAO de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES (para
abertura entre 0,15mm e 10,0mm).

- MC-DUR 1264 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE (para abertura superior a
0,2mm).

- MC-DUR 1264 KF de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE (para abertura superior a
0,1mm).

- BAUTECH EP INJECAO de fabricacdo da BAUTECH (para abertura entre 0,10mm e
10,0mm).

- VIAPOXI INJECAO de fabrica¢do da VIAPOL para abertura superior a 0,2mm.

Atencao:
- Observar os tempos de uso (pot-life, open-time e shelf-life) de cada produto,

seguindo orientacdes do fabricante.

- E expressamente proibido o fracionamento de qualquer embalagem.

- A injecdo deve ser realizada com equipamento apropriado ao servico e dotado
de manOGmetro para acompanhamento da pressao de injecdo.

Apds 24 hs, retirar os bicos de injecdo e a resina de colmatacdo, utilizando-se
politriz dotada de disco rigido; dar acabamento com estuque de base cimenticia

aditivado com polimero acrilico.

Caso necessario, a fiscalizacdo poderad solicitar ao executor dos servicos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:
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- Resisténcia a compressao (da resina): como referéncia os dados do fabricante e
utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 5739:2007 - Concreto - Ensaio de compressio
de corpos-de-prova cilindricos.

- Verificagdo de vazios de inje¢do por método NAO-destrutivo: realizado para a
verificagdo de eventuais vazios e utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
8802:1994 - Concreto endurecido - Determinagao da velocidade de propagagao
de onda ultra-sonica.

- Verificagao de vazios de injecio por método destrutivo: realizado através da
extracdo de corpos de prova sobre a fissura tratada, tomando-se o cuidado de
localizar as armaduras antes da perfuragdo, evitando secciond-las. Utilizar para
ensaio a norma ABNT NBR 7680:2007 - Concreto - Extragdo, preparo e ensaio de
testemunhos de concreto.
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ANEXO VIII - METODOLOGIA PARA REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem removidas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatdrio | — Patologia, folhas 87 e 99/267.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Com a utilizacdo de pé-de-cabra e demais ferramentas necessarias fazer a remocao
de todo resto de forma existente.

Hidrojateamento completo da regido.
NOTA: Caso apds a remocgao das formas seja constatada a existéncia de anomalias,

tais como concreto segregado ou disgregado dever-se-a proceder sua recuperagao
conforme metodologias constantes do anexo | e Il deste relatdrio.
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ANEXO IX - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS EM PAVIMENTO ASFALTICO

Fls. 47/86
Avenida Jorge Wrede, 75, Nova Caieiras, Caieiras, SP, 07704-010
(5511) 4444.2400 | beltrame.eng.br



== BELTRAME

‘_J engenharia

AREA A SER REPARADA:

As fissuras a serem tratadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatdrio | — Patologia, folhas 104, 106, 107, 108, 109 e 110 /267 (fissuras F.77 a
F.99).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Utilizar o cortador de trincas de alta precisdao com o intuito de criar canaletas que
servirdo como reservatodrios de material selante.

Apds o corte das trincas, é aplicado um jato de ar comprimido, nas mesmas, com o
auxilio de um compressor de alta capacidade (minimo 100 pcm). O resultado é um
reservatoério limpo, livre de todos os residuos de agregado e impurezas que
poderiam vir a comprometer a aderéncia entre o material selante e o pavimento
em reparo.

O material selante é aplicado a quente, com a maquina de preenchimento, de
maneira que o reservatorio seja totalmente preenchido pelo material. Um pequeno
excesso de material (75 a 125 mm) cria uma camada que protege as bordas dos
reservatérios de quebras e de desagregacdo ao serem submetidas ao rolamento de
veiculos.

Material Selante

Devera ser utilizado material selante a base de material asfaltico modificado com
polimeros que devera atender as seguintes caracteristicas técnicas:

Viscosidade a 135 °C, cps, max. 2500
Viscosidade a 145 °C, cps, max. 2000
Viscosidade a 175 °C, cps, max. 450
Penetracdo a 25 °C (100g, 5s), dmm 50-70
Ponto de Amolecimento, °C 75 -90
Ponto de ruptura Fraas, °C, min. -15
Intervalo de Plasticidade, ®C, min. 90
Indice de Suscetibilidade Térmica, min. +3
Densidade a 20/4 °C 1,00 -1,04
Ponto de Fulgor, °C, min. 240
Ductibilidade a 25°C, cm, min. 100
Ductibilidade a 10°C, em, min. 90
Recuperacéo elastica a 25 °C, %, min. 85
Recuperacéo elastica a 10 °C, %, min. 70
Compatibilidade a 163 °C, 2 dias, max. 2
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Poderdo ser empregados produtos alternativos de selagem (mastiques
elastoméricos a base de asfaltos modificados com polimeros ou borracha) que
tenham comprovada eficacia de funcionamento, neste tipo de servico, mediante

aprovacao prévia da CONTRATANTE.

Aplicagcdao de Material Selante

T5a 125 mm

corte
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ANEXO X - METODOLOGIA PARA RECUPERAGAO DO PAVIMENTO ASFALTICO
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AREA A SER REPARADA:

A drea a ser reparada é aquela apresentada nos croquis do anexo | do Relatério | —
Patologia, folha 110/267.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Apds da aplicagao desta metodologia, deverdo ser corrigidas todas as patologias
existentes em bercos de juntas de dilatacdo e lajes e/ou eventual pavimento
existente.

Demarcar a area a ser reparada de modo a resultar pelo menos mais 30 cm de cada
lado da regido;

Remocdo do pavimento flexivel disgregado e / ou com fissuras mapeadas >0,4mm
(drea demarcada) até atingir o pavimento rigido ou o Sub-Leito.

Apds a remogdo do pavimento flexivel, é aplicado um jato de ar comprimido, com o
auxilio de um compressor de alta capacidade (minimo 100 pcm). O resultado é um
reservatério limpo livre de todos os residuos de agregado e impurezas que
poderiam vir a comprometer a aderéncia entre o material selante e o pavimento
em reparo.

Pintura de Ligagdo ou Imprimadura Ligante mediante aplicacdo de material
betuminoso sobre a superficie da base, antes da execucdo de nova camada

betuminosa, a fim de promover a aderéncia com a camada subjacente.

Recomposicdo do pavimento com concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).
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ANEXO XI - METODOLOGIA PARA ADEQUAGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL NA PISTA DE
ROLAMENTO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se de toda a pista de rolamento sobre a obra.

SEQUENCIA EXECUTIVA

Pintura de faixas tipo Dupla Continua LFO-3 no eixo longitudinal da obra e em toda
sua extensdo conforme Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DER/SP — 2006 —
Volume 1, Item B.2.1.3 — Dupla continua — LFO-3, figura B-3 reproduzida abaixo. A
largura " | " das linhas, igual a distancia entre elas, deve ser de 0,10 m.

B.2.1.3 - Dupla continua - LFO-3

|
|
- -
. G

Figura B-3

Pintura de faixas tipo Linha de Borda LBO a uma distancia de 1,0m da face das
barreiras rigidas da obra e em toda sua extensdo conforme Manual de Sinalizacdo
Rodoviaria do DER/SP — 2006 — Volume 1, Item B.2.2.3 — Linha de Borda — LBO,
figura B-15 reproduzida abaixo. A largura " | " das linhas, igual a distancia entre elas,
deve ser de 0,10 m.

o O
I
:

Figura B-15
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ANEXO XII - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DAS JUNTAS DOS ENCONTROS NA
LIGAGAO ENTRE O TERRAPLENO E A ESTRUTURA
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se das juntas dos encontros ENC1 e ENC2.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Fresar uma espessura de 5,00cm do pavimento asfaltico numa faixa de 3,00m de
largura, sendo 1,50m sobre a laje do tabuleiro original e 1,50m sobre o terrapleno
na regido dos encontros da obra de arte, conforme indicado no desenho ilustrativo
abaixo.

Cuidados devem ser tomados para que depois da fresagem, ainda fique uma
camada de pelo menos 2,0 cm de pavimento, antes da introdu¢ao da geogrelha.

150 150 150 150 |

{ f '

PASSEIO

|
FAIXA DE SEGURANCA % |

AREA A SER FRESADA AREA A SER FRESADA
i ESP. = 5,0 cm ESP. = 5,0 cm : |

L

FAIXA DE SEGURANGA :
PASSEIO

300 300 I

Aplicar ligante betuminoso
Devera ser utilizada uma pintura de ligacdao anterior a aplicagcao da geogrelha.

Os ligantes betuminosos empregados nas pinturas de ligacdao poderao ser dos tipos
relacionados a seguir:

a) Emulsdes asfalticas de ruptura rapida, tipos RR-1C e RR-2C, satisfazendo as
exigéncias contidas na P-EB 472/84 da ABNT/IBP e DNER —EM 369/97;

b) EmulsGes que satisfacam as exigéncias contidas na P-EB 599/73, catibnicas, tipos
LA-1C e LA-2C, e especial, tipo LA-E;
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A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de cerca de 0,4 |/m?. Antes
da aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na proporc¢do de 1:1 com 3agua a fim de
garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual.

Introducdo de grelha flexivel (geogrelha) do tipo “Ha Telit C 40/17” ou similar,
conforme indicado no desenho ilustrativo abaixo:

| 100 100 100 . 100 |

| 1 1 T W |
==7 PASSEIO —==

| —=H==7 s |

| -= HH:% FAIXA DE SEGURANGA et ot ‘
= = APLICACAQ DE APLICACAO DE = ==

‘ = GEOGRELHA GEOGRELHA = = |

[ g: T - - % : ]

i - : : |

! g: g:: == |

} EEEEEE% FAIXA DE SEGURANGA g;;;;;;g |
EEH PASSEIO EEE

| 200 200 |

: I

A aplicacdo devera ser feita manualmente ou com equipamentos préprios para este
fim, observando para se evitar dobras ou descolamentos da geogrelha em relacdo a
pintura de ligacdo.

A geogrelha devera possuir as seguintes caracteristicas:

Geogrelha “Ha Telit C 40/17” ou similar
Abertura da Malha 40/40 mm
Densidade 330 g/m2
Resisténcia Nominal a Tragcao 50 Kn/m
Deformagdo Maxima na Resisténcia Nominal 12 %
Resisténcia a Tracdo para 3% de extensao 12 Kn/m
Resisténcia ao calor 190 °C

Como a realizacdo dos servigos sera realizada com a interdicdo do trafego em uma
faixa de cada vez, devera ser previsto um transpasse de 50,0cm entre as mantas.

Aplicar ligante betuminoso sobre a geogrelha, seguindo as especificacdes do item 2.

Recapeamento do pavimento flexivel, mediante aplicacdo de CBUQ, conforme
indicado no desenho ilustrativo abaixo:
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I I
| 150 150 150 150 |
I I
. 1 | .
| PASSEID |

I
: FAIXA DE SEGURANCA |
| RECAPEAMENTO COM RECAPEAMENTO COM |
| : C.B.U.Q. esp.=5,0 cm C.B.U.Q. esp.=5,0 cmz |
] - - - 1
. _ — ] i
: FAIXA DE SEGURANGA :
| PASSEIO |
f 1
| 300 300 |
I I
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ANEXO XIIl - METODOLOGIA PARA RECUPERAGAO DE JUNTA DE DILATAGAO COM
IMPLANTAGAO DO PERFIL ELASTOMERICO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se da junta de dilatacdo na regido do apoio AP2.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remover todo o labio existente criando um sulco com sec¢ao retangular, ao longo
de toda a junta.

ABERTURA JUNTA | DIMENSAO LABIO
{tm) b {cm) h {tm)
2abcocm 4 3
6al0cm 5 3
10 a15cm 6 4

Limpar o concreto para remover nata de cimento e as partes soltas ou
eventualmente contaminadas.

Aplicar primer de aderéncia nos detalhes dos labios, devendo ser utilizado um dos
seguintes materiais conforme orientacdes do fabricante:

e ARE 41 P de fabricacdao da JEENE.
e ADESIVO 11 de fabricacdo da UNIONTECH.

Lancgar, compactar e nivelar a argamassa ep6xi, que compde os labios poliméricos,
devendo ser utilizado um dos seguintes materiais conforme orienta¢des do
fabricante:

e ARE 41 C de fabricacdo da JEENE
e RB 66 E de fabricacdo da UNIONTECH.

Limpar o concreto nas areas de colagem do perfil (sede), para remover a nata de
cimento, partes soltas ou eventualmente contaminadas.

Aplicar o adesivo epdxi nas laterais do perfil e na sede, devendo ser utilizado um
dos seguintes materiais conforme orientagdes do fabricante:

e ADE 52 de fabricacdo da JEENE.
e ADESIVO 11 de fabricacdo da UNIONTECH.

Instalacdo do perfil basico do tipo Junta Elastica Nucleada Estrutural JEENE
JJ5070VV ou UNIONTECH UT-50-OAE em toda a extensdo da sede, inclusive no
trecho das barreiras rigidas e passeio, conforme recomendacdes do fabricante.
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Observagao: Posicionar a junta de dilatacdo levando-se em conta o alinhamento e
principalmente o nivel em relacdo ao piso acabado (pavimento rigido ou flexivel).

Apds a cura do adesivo, remover as valvulas de pressurizacao.

LABIO POLIMERICO

ST g

ariave

NOTAS:

a. Os ldbios deverdo ser totalmente recuperados, ndo ocorrendo emendas com
labios antigos deteriorados.

b. Nos casos em que ocorra apenas problemas de descolamento, ressecamento ou
ruptura do perfil elastomérico, também devera ser realizada a troca dos labios
poliméricos ou elastoméricos.

c. A liberacdo do trafego sobre a regido dos bercos devera ser realizada somente
apos 3 (trés) dias da concretagem.

d. Nos casos onde ocorram apenas a troca dos labios, o trafego podera ser liberado
apos 6 (seis) horas.
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ANEXO XIV - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS EM BARREIRAS RiGIDAS
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AREA A SER REPARADA:

As fissuras a serem tratadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | - Patologia, folhas 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121,
122,123 e 124/267 (fissuras F.100 a F.168).

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Hidrojateamento com pressdao 10MPa, de modo a remover toda a fuligem aderida
na superficie.

Demarcacao da area de corte sobre a fissura existente com giz estaca.

Abertura de sulco sobre e ao longo da fissura com se¢do retangular sendo 10,0mm
de espessura e 50mm de profundidade, com utilizagdo de disco de corte e
ferramenta manual dotada de ponta de vidia. Neste caso deve-se fazer dois cortes
com o disco de corte, um de cada lado da fissura ha 5,0mm da fissura e com 5,0mm
de profundidade.

Jateamento de ar comprimido para eliminagdo do pd proveniente do corte.

Aplicacao, com pincel ou trincha, de ponte de aderéncia a base de pasta de cimento
aditivada com polimero (emulsao) acrilico, na proporcao de 1 parte de agua, 1 parte
de emulsdo acrilica e 3 partes de cimento (em volume).

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucées do
fabricante:

- ANCHORBOND AR de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- REOMIX 104 de fabricacdo da BASF.

- DENVERFIX ACRILICO de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ACRILICO de fabricagdo da BAUTECH.

- ZENTRIFIX KMH de fabricagao da MC-BAUCHEMIE.

- KZ ACRILICO de fabricacdo da VIAPOL.

Imediatamente apds a aplicacdo da ponte de aderéncia, executar o fechamento dos
sulcos, com a aplicacdo de argamassa polimérica, devidamente misturada e
homogeneizada em misturador de acdo forcada ou utilizando-se de uma haste
metalica dotada de hélice helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa rotacao.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do
fabricante:
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- ANCHORMASSA S2 de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- EMACO S168 de fabricacdo da BASF.

- SIKATOP 122 PLUS de fabricagdao da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricacdo da OTTO BAUMGART/VEDACIT.
- DENVERTEC 700 de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricagdao da BAUTECH.

- ZENTRIFIX GM 2 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.

- VIAPLUS ST de fabricacdo da VIAPOL

Realizar cura Umida por um periodo minimo de 03 (trés) dias.
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ANEXO XV - METODOLOGIA PARA CALAFETACAO DAS JUNTAS DE DILATACAO NAS
BARREIRAS RiGIDAS
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

AREA A SER REPARADA:

As juntas de dilatacdo a serem tratadas sdo aquela apresentada nos croquis do
anexo | do Relatério | — Patologia, folhas 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118,
119, 120, 121, 122, 123 e 124/267. No total sdo 09 juntas na barreira rigida BR1 e
12 juntas na barreira rigida BR2.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remocgdo de restos de férmas, isopor e outros materiais rigidos depositados no
interior da junta, com o emprego de talhadeira, ponteiro e marreta.

Recomposicdo das bordas do concreto, caso se verifique danos, tortuosidades ou
desalinhamentos acentuados, mediante:

Corte do trecho danificado, com o emprego de talhadeira e marreta, obtendo-se
cavidades com cantos "vivos" e geometricamente regulares.

Limpeza das juntas, removendo-se residuos de pd, mediante aplicacdo de jatos de
ar comprimido.

Colocacgdo de gabaritos constituidos por chapas de isopor com espessura igual a
abertura da junta, prevista em projeto. O esquema | a seguir ilustra esta orientagao.

ESQUEMA |
Corte em canto vivo Abertura da junta

~— Concreto ou alvenaria Concreto ou alvenaria ——

honononaang
0000000 00U
YN
R

Isopor

Aplicacdo de adesivo estrutural, a base de resina epoxidica, nas cavidades a serem
recompostas, podendo ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado e
aplicado conforme instrugdes do fabricante:

- SIKADUR 32 de fabricagdo da SIKA S/A.

- DUROPOXY AU-100 de fabricacdo da WOLF HACKER
- COMPOUND ADESIVO MF de fabricagdo da OTTO BAUMGART
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2.5. Recomposicdo das cavidades, imediatamente apds aplicacdo do adesivo estrutural,
com argamassa de cimento CLASSE CPE-32 e areia média lavada preparada na
proporgdo 1:3, em volume.

2.6. Cura da argamassa mediante umedecimento por periodo de 07 (sete) dias.

3. Corte da chapa de isopor, com o emprego de estilete, visando obter o "berco" para
aplicacdo do mastique elastico de calafetagao.

O corte da chapa de isopor deve ser realizado de forma a conferir o formato de 2:1
para a secao transversal do corddo de mastique (ver esquema Il).

4 Calafetacao da junta de dilatacdo mediante aplicacdo de mastique eldstico a base
de poliuretano, podendo ser utilizado o produto Nitoseal PU 30 de fabrica¢do da
Anchortec, aplicado conforme instrucées do fabricante.

O esquema Il a seguir ilustra os itens 2.3 e 2.4.

ESQUEMA I

Recomposicéo de Mastique elastico

borda

— > Concreto ou alvenaria

>

Concreto ou alvenaria ———

0000000000
(YWY YY)
POOCUU0UC 00
000 00000 00

{

Isopor

Mastique elastico

NOTA: A aplicagdo do mastique eldstico devera ser realizada pelo menos 07
(sete) dias apds o término da cura da argamassa, visando sua secagem.
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ANEXO XVI - METODOLOGIA PARA REPAROS SUPERFICIAIS EM PISO DE CONCRETO (ATE
5,0cm DE PROFUNDIDADE)
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatério | — Patologia, folhas 104, 105, 107 e 110/267. Trata-se das areas com
concreto disgregado e armadura exposta corroida no passeio.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Fazer demarcacdo da regido de reparo com giz de cera;

Delimitagdo do contorno da regido de reparo com disco de corte na profundidade
de 1,0cm;

Remocdo do concreto deteriorado dentro da adrea delimitada, até o friso formado
pelo disco de corte, por apicoamento manual ou mecanico;

Limpeza da superficie de concreto com jato de ar comprimido;

Molhar o substrato com agua limpa até a saturacdo e aguardar a secagem da
superficie nas condi¢des de SSS (Superficie Saturada Seca);

Lancar graute na regidao de reparo, utilizando um dos seguintes produtos, preparado
conforme instrugées do fabricante:

- RAPFLEX PLUS de fabricacao da BAUTECH.
- FAST SET de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

Liberar apds 2 horas.
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ANEXO XVII - METODOLOGIA PARA PROLONGAMENTO DE BUZINOTES
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AREA A SER REPARADA:

Os buzinotes a serem prolongados sdo aqueles apresentados nos croquis do anexo |
do Relatdrio | — Patologia, folhas 20, 22, 23, 24 e 25/267. Totalizando 26 buzinotes.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remocado do concreto em torno do tubo, mediante utilizacdo de ponteiro e marreta
(Executar a demolicdo na face inferior da laje).

a = abertura necessaria e suficiente para a colocagao do prolongador.
BUZINOTE EXISTENTE

.............

VIGA CONCRETO A SER

REMOVIDO

Remocao dos residuos, em torno do tubo; mediante lixamento.

Colocagdo de um prolongador, consistindo em um tubo de mesmo diametro e
material, tomando os devidos cuidados para garantir um comprimento minimo de
20 cm e aderéncia entre os tubos.

Reconstituicdo do concreto, mediante aplicacdo de argamassa polimérica, devendo
ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do
fabricante:

- ANCHORMASSA S2 de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- EMACO S168 de fabricacdo da BASF.

- SIKATOP 122 de fabricacdo da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricacdo da OTTO BAUMGART.
- DENVERTEC 700 de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricacdo da BAUTECH.

- VIAPLUS ST de fabricacdo da VIAPOL.

- ZENTRIFIX GM2 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE

ARGAMASSA
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ANEXO XVIII - METODOLOGIA PARA IMPLANTAGAO DE PINGADEIRAS
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4A.

4A.1

4A.2.

4A.3.

4A.4.

4B.

4B.1

AREA A SER REPARADA:

Trata-se da implantacdo de pingadeira na face inferior das lajes em balanco LB1 e
LB2.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remover todos os detritos e residuos das formas existentes na superficie onde vai
ser aplicado.

Jatear ou lixar o concreto, nas areas de adesdo do perfil para remover a nata de
cimento, partes soltas ou contaminadas. Deixar as superficies rugosas para
aumentar a superficie de aderéncia.

Limpar as superficies preparadas com ar comprimido ou estopa com alcool.

OBS.: Trincas em quaisquer dire¢des préximas a junta podem ser potenciais pontos
de vazamentos. Verificar com atenc¢do as superficies e reparar apropriadamente as
trincas existentes;

Para a perfeita instalacdo do perfil atentar para que a superficie esteja uniforme e a
superficie do substrato sélida, seca e limpa.

PINGADEIRA UNIONTECH

Devera ser efetuada limpeza rigorosa na sede utilizando-se para isso uma lixadeira
elétrica do tipo orbital ou disco, lixando e removendo toda impureza da superficie
dentre elas os desmoldantes, pedacos de formas e outros materiais soltos, essa
limpeza deverd se estender por uma faixa de mais ou menos 5,0cm ao longo da
borda da estrutura.

Apds a limpeza devera ser aplicado o Primer PR2000 ao longo desta faixa.

Nesta mesma seqliéncia devera ser aplicado o adesivo D2000 nas arestas ou
ranhuras do perfil UT 50 PGD 10 de fabricagcdo UNIONTECH.

O passo sequencial € comprimir o perfil contra a estrutura fixando em pontos
eqlidistantes de mais ou menos 60cm com pistola finca pinos (pinos com cabeca) e
espoleta amarela ou utilizar bucha e parafuso.

PINGADEIRA JEENE

Retirar o perfil de sua embalagem e estendé-lo sobre uma superficie limpa e plana.
Corta-lo ou emenda-lo de acordo com o comprimento a ser aplicado. Como o perfil
é de material eldstico, evitar esticd-lo para ndo cometer erros de medicao.
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4B.2

4B.3

4B.4

4B.5

4B.6

4B.7

4C.

4C.1.

4C.2.

4C.3.

Quando for necessdrias emendas, proceder ao corte, lixamento, aplicacdo de ADE
31R (nas duas superficies) e manté-los unidos por 30 segundos.

Misturar cuidadosamente os componentes A e B do ADE 52, até formar uma pasta
homogénea. O tempo disponivel para trabalhar com o adesivo apds a sua mistura
(pot life) é de aproximadamente 40 minutos a 20°C. O "pot life" varia em funcdo da
temperatura ambiente. Ele aumenta com o frio e diminui com o calor.

Aplicar uniformemente o ADE 52 na superficie e nas estrias do perfil.

Posicionar o perfil com a mao e pressiona-lo contra a superficie a ser aplicada. A
05(cinco) cm de uma das faces, fincar o primeiro pino e repeti-lo a cada
40(quarenta) cm até a outra face.

Aplicar no canto superior do perfil um reforco de adesivo e remover com espatula o
excesso das superficies. Limpar o residuo de adesivo da superficie do perfil com
alcool.

Limpar e remover o entulho e todos os detritos produzidos durante o trabalho.
PINGADEIRA DE ALUMINIO

Apicoar e limpar o fundo da laje com o emprego de martelete elétrico e/ou
ponteiro e marreta, a fim de remover os residuos e conseguir uma melhor

aderéncia entre o concreto velho e o adesivo a base de epdxi.

Aplicacdo do adesivo a base de epdxi de pega rdpida tipo RAPID GEL da BASF no
fundo de laje e no perfil tipo cantoneira.

Colar o perfil tipo “cantoneira” de aluminio com abas iguais de 1” no fundo da laje
nos balancos laterais, conforme desenho a seguir.
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ANEXO XIX - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (ESTETICO)
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se de toda superficie das barreiras rigidas e guarda-corpos.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Limpeza de toda a superficie das barreiras rigidas e guarda-corpos da OAE com a
utilizacdo de hidrojateamento de alta pressdo com bico em leque com pressdo
minima de 10,0 MPa.

Para remog¢do de areas com manchas de eflorescéncias, respingos e saliéncias,
realizar lixamento mecanico preliminar, executado com lixadeira elétrica equipada
com discos de lixa de carbureto de silicio com 24 a 36 grdos/cm? (lixa grossa).
Procurar manter a lixadeira paralela a superficie em tratamento, executando
movimentos circulares e homogéneos, sem concentragao de esforgos.

Realizar nova limpeza destas superficies com hidrojateamento de alta pressao com
bico em leque.

Nas areas com furos, cavidades, esquirolas, vazios, bolhas e/ou microfissuras,
aplicar pasta de estucamento sobre a superficie com desempenadeira de aco ou
broxa, sem que haja formagao de pelicula sobre o concreto. Apds 4 a 8 minutos,
concluir a aplicagdo com espatula de ago pressionando-se a mesma fortemente, de
modo a evitar a formacdo de uma camada, com bolhas de ar aprisionadas, sobre o
concreto.

Para preparacdo da pasta de estuque, misturar manualmente e diretamente num
caixote, cimento Portland (CP Il - E - 32), cimento branco estrutural, resina acrilica e
agua no traco 2:1:1:1 em volume. Se necessario para melhorar a eficiéncia do
processo de mistura, utilizar um misturador. A proporc¢do relativa entre os
componentes cimento, podera ser alterada para obtencado de colora¢des mais claras
ou mais escuras de modo a obter uma tonalidade similar a da estrutura original.

Para a resina acrilica devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado
conforme instrugdes do fabricante:

- ANCHORBOND AR de fabricagdao da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- REOMIX 104 de fabricacdo da BASF;

- DENVERFIX ACRILICO de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES;
- BAUTECH ACRILICO de fabrica¢do da BAUTECH;

- ZENTRIFIX KMH de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE;

- KZ ACRILICO de fabricacdo da VIAPOL.
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Aplicacdo de pintura na superficie tratada, com a aplicacdo de pintura latex acrilica
gue atendam aos requisitos da norma ABNT NBR 11702:2010 — Tintas para
edificacdes ndo industriais, em duas demados, devendo ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:

METALATEX CLIMA & TEMPO, de fabricagdo da SHERWIN WILLIAMS;
ACRIFLEX D-55 de fabricagdo da PLASTOFLEX;

SUVINIL EXTERIORES de fabricagdo da SUVINIL;

CORAL PLUS de fabricagdo da CORAL;

FLEXACRIL TINTA ACRILICA de fabricacdo da INTERNATIONAL;
FUSECRIL LATEX de fabricacao da VIAPOL.

A cor a ser aplicada é o cinza claro tipo Pantone Cool Gray 4C:

Cool Gray 4C

IMPORTANTE: Para obras ja pintadas na cor cinza “concreto”, a cor da nova
pintura deve atender a tonalidade ja existente no caso de aplicagao parcial.

Caso necessario, a fiscalizacdo poderad solicitar ao executor dos servicos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

Poder de cobertura de tinta seca: a pelicula de tinta deve apresentar poder de
cobertura de no minimo 4,0 m?/l. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
14942:2003 - Tintas para construcdao civil - Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificacdes ndo industriais - Determinacdo do poder
de cobertura de tinta seca.

Poder de cobertura de tinta umida: A pelicula deve apresentar a razdo de
contraste de no minimo 55%. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
14943:2003 - Tintas para construcdao civil - Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificacdes ndo industriais - Determinac¢do do poder
de cobertura de tinta Umida.

Resisténcia a abrasao sem pasta abrasiva: a pelicula de tinta deve resistir no
minimo por 100 ciclos. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 15078:2005 -
Tintas para construcdo civil — Método para avaliacdo de desempenho de tintas
para edificacdes nao industriais - Determinac¢do da resisténcia a abrasdo umida
sem pasta abrasiva.
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ANEXO XX - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (BAIXO
COBRIMENTO)
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo | do
Relatdrio | — Patologia, folhas 23 e 54/267. Trata-se das areas que apresentam baixo
cobrimento na face inferior da laje e viga longarina VL5 do vao 5. Essa metodologia
deve ser estendida para o tratamento das areas com fissuras generalizadas de
posicionamento longitudinal e fissuras aleatérias (fissuras mapeadas) nas plaquetas
da laje as mesmas apresentadas nos croquis do anexo | do Relatério | - Patologia,
folhas 19 e 21/267.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Lixamento superficial do concreto aparente utilizando-se politriz com lixa de
carborundum n2 36 ou 40.

A lixa deve ser mantida paralela a superficie em tratamento, procurando-se fazer
movimentos circulares, uniformizando ao maximo a superficie, substituindo-se a
lixa sempre que necessario, evitando-se a ocorréncia de manchas e “queima”
superficial do concreto.

Retirada das particulas soltas e pulverulentas da superficie de concreto, através de
hidrojateamento (pressdao minima de 10,0 MPa e bico em leque tipo zero).

Apds a limpeza das superficies, promover a saturacdo do concreto, através de
hidrojateamento de dgua (equipamento de jato d’dgua, pressdo de 5,0 MPa, bico
em “leque”) e/ou pulverizagdo, até inicio de escorrimento superficial da agua
lancada, indicando a saturacdo do concreto.

Aplicacdo de estuque “raspado” (pasta de cimento), em toda a superficie de
concreto (ja na condicdo de “saturada superficie seca”), criando uma pelicula sobre
a superficie com uma espessura entre 2,0 e 5,0mm. A aplicacdo poderd ser feita
com espatula ou desempenadeira metdlica e o estuque realizado com argamassa
polimérica pré-dosada.

ARGAMASSA POLIMERICA PARA ESTUCAMENTO - Deverd ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instrugdes do fabricante:

- ANCHORMASSA FC2 de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- EMACO R300 de fabricacdo da BASF.

- DENVERTEC 600 de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricagdo da BAUTECH.

- MC- QUICKTOP de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.

- SIKA TOP 120BR de fabricacdo da SIKA

- VIAPLUS STUC de fabrica¢ao da VIAPOL
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5. Cura do estuque: decorridas cerca de 2 horas, devera ser iniciado o processo de cura
do estuque, através de aplicacdo de borrifos de dgua sobre a superficie, utilizando-se
pulverizador manual de dgua, mantendo-se esta cura por no minimo 3 dias;

6. Apds a cura do estuque, retirar os excessos (camadas superficiais) através de
lixamento manual com lixa n2 100, deixando apenas o material depositado nos poros
e pequenas cavidades;

7. Limpeza das superficies lixadas através de hidrojateamento, retirando todo o
material pulverulento;

Aplicacao de hidrofugante: com a superficie limpa e seca, aplicar primer base silano-
siloxano, em uma demao, com a utilizagdo de rolo, pincel ou “air less”.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do
fabricante:

- NITOPRIMER 40 de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT
- MASTERSEAL F 1350 de fabricagao da BASF
- DENVER SD ACQUA de fabricagdao da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

8. Aplicacdo de primer e pintura acrilica (pura): e ndo-estirenada ou poliuretano, em
duas demaos, com rolo, pincel ou sistema "air less". Deverd ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:

TINTAS:

- ANCHORCOTE PU274. De fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- ACRIFLEX C 130 de fabricacdo da PLASTOFLEX.

- DENVERCOAT POLIURETANO de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
HIDROFUGANTE 100% SILANO:

- PROTECTOSIL ® BHN de fabricacdo da EVONIK INDUSTRIES

A cor a ser aplicada é o cinza claro tipo Pantone Cool Gray 4C:
Cool Gray 4C

IMPORTANTE: Para obras ja pintadas na cor cinza “concreto”, a cor da nova pintura deve
atender a tonalidade ja existente no caso de aplicagdo parcial.

10. Caso necessario, a fiscalizagcdo podera solicitar ao executor dos servicos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:
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- Resisténcia a compressdo (argamassa polimérica): como referéncia os dados do
fabricante e utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 7215:1996 - Cimento
Portland - Determinacao da resisténcia a compressao.

- Resisténcia aos raios UV / intemperismo (tintas e vernizes): realizado para a
avaliacdo da resisténcia a acdo dos raios solares e deve apresentar 2000 horas
sem alteracdo. Utilizar para ensaio a norma ASTM G154-06 Standard Practice for
Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic Materials
ou a ABNT NBR NBR15380:2006 - Tintas para construcdo civil - Método para
avaliagcdo de desempenho de tintas para edificagdes ndo industriais - Resisténcia
a radia¢do UV/condensagdo de agua por ensaio acelerado

- Resisténcia ao crescimento de fungos (tintas e vernizes): ndo deve apresentar o
crescimento de fungos. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 14941: 2003 -
Tintas para construgao civil - Determinagdo da resisténcia de tintas, vernizes e
complementos ao crescimento de fungos em placas de Petri.
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ANEXO XXI - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO
(CARBONATAGAO)
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se da viga longarina VL6 do vdo 7.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Lixamento superficial do concreto aparente utilizando-se politriz com lixa de
carborundum n? 36 ou 40.

A lixa deve ser mantida paralela a superficie em tratamento, procurando-se fazer
movimentos circulares, uniformizando ao maximo a superficie, substituindo-se a
lixa sempre que necessario, evitando-se a ocorréncia de manchas e “queima”
superficial do concreto.

Retirada das particulas soltas e pulverulentas da superficie de concreto, através de
hidrojateamento (pressao minima de 10,0 MPa e bico em leque tipo zero).

Apds a limpeza das superficies, promover a saturacdo do concreto, através de
hidrojateamento de agua (equipamento de jato d’agua, pressdo de 5,0 MPa, bico
em “leque”) e/ou pulverizagdo, até inicio de escorrimento superficial da agua
lang¢ada, indicando a saturac¢ao do concreto.

Aplicacdo de estuque “raspado” (pasta de cimento), em toda a superficie de
concreto (ja na condicdo de “saturada superficie seca”), tamponando-se os poros e
regularizando a superficie do concreto, de modo que somente os poros e pequenas
irregularidades sejam preenchidas e nao haja formacdo de camada ou pelicula
sobre a superficie (estuque raspado). A aplicacdo poderd ser feita com espatula,
desempenadeira metdlica, betumadeira ou espuma, e o estuque podera ser dosado
em canteiro (pasta de cimento aditivada com emulsdo acrilica) ou pré-formulado
(industrializado). O estuque deve ser formulado na cor do concreto aparente,
combinando-se cimento Portland e Cimento Branco Estrutural para atingir a
tonalidade.

ESTUQUE DOSADO NO CANTEIRO

- Cimento portland (CPII-E-32 ou CPV-ARI)
- Cimento branco estrutural

- Resina acrilica

- Agua

Trago de 2:1:1:1 em volume, sendo a RESINA ACRILICA um dos seguintes produtos,
preparado conforme instrucdes do fabricante:
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- ANCHORBOND AR de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- REOMIX 104 de fabricacdo da BASF.

- DENVERFIX ACRILICO de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ACRILICO de fabricagdo da BAUTECH.

- ZENTRIFIX KMH de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.

- KZ ACRILICO de fabricacdo da VIAPOL.

ESTUQUE PRE-FORMULADO

ARGAMASSA POLIMERICA PARA ESTUCAMENTO - Deverd ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:

- ANCHORMASSA FC2 de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- EMACO R300 de fabricacdo da BASF.

- DENVERTEC 600 de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricagcdao da BAUTECH.

- MC-QUICKTOP de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.

- SIKA TOP® 122 PLUS de fabricacdo da SIKA.

- VIAPLUS STUC de fabricagao da VIAPOL.

Limpeza das superficies lixadas através de hidrojateamento, retirando todo o
material pulverulento;

Aplicagao de primer e pintura acrilica (pura): e nao-estirenada, base solvente, em
duas demados, com rolo, pincel ou sistema “air less’. Devera ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:

TINTAS:

- ANCHORCOTE PU274 de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- ACRIFLEX 1197 de fabricacdo da PLASTOFLEX.

- DENVERCOAT POLIURETANO de fabricacao da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

INIBIDOR DE CORROSAO A BASE DE ORGANOSSILANO:
- PROTECTOSIL® CIT de fabricacdo da EVONIK INDUSTRIES.

IMPORTANTE: Para obras ja pintadas na cor cinza “concreto”, a cor da nova
pintura deve atender a tonalidade ja existente no caso de aplica¢ao parcial.

Caso necessario, a fiscalizacdo poderad solicitar ao executor dos servicos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:
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Resisténcia a compressao (argamassa polimérica): como referéncia os dados do
fabricante e utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 7215:1996 - Cimento
Portland - Determinacao da resisténcia a compressao.

Resisténcia aos raios UV / intemperismo (tintas e vernizes): realizado para a
avaliacdo da resisténcia a acdo dos raios solares e deve apresentar 2000 horas
sem alteragdo. Utilizar para ensaio a norma ASTM G154-06 Standard Practice for
Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic Materials
ou a ABNT NBR NBR15380:2006 - Tintas para construcdo civil - Método para
avaliagdo de desempenho de tintas para edificagbes ndo industriais - Resisténcia
a radiag¢do UV/condensagao de agua por ensaio acelerado.

Resisténcia ao crescimento de fungos (tintas e vernizes): ndo deve apresentar o
crescimento de fungos. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 14941: 2003 -
Tintas para construgdo civil - Determinacdo da resisténcia de tintas, vernizes e
complementos ao crescimento de fungos em placas de Petri.
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ANEXO XXII - METODOLOGIA PARA LIMPEZA COM HIDROJATEAMENTO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se de toda superficie de concreto da OAE afetadas por manchas de umidade e
manchas de fuligem.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remocdo manual de todo material particulado das superficies, tais como solo,
restos de formas e outros materiais, mediante ferramentas manuais como
espatulas, vassouras, enxadas e pas.

Realizar a montagem e conexdes das mangueiras e dispositivos do equipamento de
hidrojato.

Realizar a limpeza destas superficies com hidrojateamento de média pressdo com
bico em leque com pressdao minima de 10,0 MPa.

O jateamento deve ser realizado com agua limpa, isenta de contaminacgdes.
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Caieiras, 07 de maio de 2020.

A

PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCO DA ROCHA
Av. Liberdade, 250 — Centro.

CEP 07850-325 — Franco da Rocha — SP.

Aat.: Arqt2. Eduardo Martins

Obra: Viaduto Josias Luz — Franco da
Rocha/SP

Ref.: 134/0OAE/19

Ass.: Inspeg¢do especial e projeto de
recuperagao de OAE.
Relatério 1l — Memorial de
Calculos de Quantidades de
Servicos de Recuperagao e
Cronograma de Execugdo de
Obras”

Prezado Senhor;

Em cumprimento ao nosso contrato de
prestacao de servigos firmado em 23 de setembro de 2019 e baseado em nossa proposta
referéncia 134/0AE/19 de 27/06/2019, estamos apresentando o Relatério lll - Memorial de
Calculos de Quantidades de Servicos de Recuperagao e Cronograma de Execuc¢do de Obras,
bem como da planilha de quantidades propriamente dita.
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INSPECAO ESPECIAL DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
VIADUTO JOSIAS LUZ
FRANCO DA ROCHA / SP

RELATORIO 11l - MEMORIAL DE CALCULO DE QUANTIDADES E CRONOGRAMA DE
EXECUCAO DE OBRAS

SUMARIO
l. [ 2 1 = 1 S 3
Il. CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS ...ttt e e e et e e e e e e e e e 3
i CONSIDERA(;C")ES GERAIS ... e 5
Iv. FASES DE EXECUCAO DA OBRA ... e e 5
ANEXO I- MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES DOS SERVICOS DE RECUPERACAO ................. 6
ANEXO Il - PLANILHA DE QUANTIDADES ..ot et et e e et e e e e e e aaaeenens 15
ANEXO IIl - CRONOGRAMA DE EXECUCAO DEOBRAS ... oo 22
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OBIJETO

Este relatdrio integra o conjunto de elementos associados a Inspe¢ao Especial do
Viaduto Josias Luz, existente no Municipio de Franco da Rocha no estado de Sao
Paulo, e trata do memorial de cdlculos de quantidades dos servicos de recuperacao
da OAE e cronograma de execucao de obras.

S3do objetos do presente “Memorial de Cdlculos de Quantidades de Servicos de
Recuperacdo”, a apresentacdao da memédria de calculo das quantidades das areas a
serem recuperadas, bem como da planilha de quantidades propriamente dita e
necessaria a execugao dos servigos de recuperac¢do da OAE.

CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS

Trata-se de uma Obra de Arte Especial com caracteristicas de trem tipo TB-45, com
tracado horizontal retilineo e esconsa ao obstaculo, com declividade longitudinal
variavel em direcdo a ambos os encontros e em nivel no sentido transversal.

A obra apresenta extensao de 156,40m, composta por 7 (sete) tabuleiros isostaticos
de um vao cada. Possui superestrutura com arranjo estrutural do tipo grelha e
mesoestrutura formada por 8 (oito) linhas de apoio.

Transversalmente a obra apresenta largura total de 12,00m, compreendendo 2
(duas) faixas de rolamento em sentidos opostos, além de faixas de seguranca em
ambos os lados, totalizando 9,05m de largura util. A obra possui ainda barreiras
rigidas posicionadas nas laterais da pista de rolamento e passeio com guarda-corpos
na lateral esquerda (Leste).

A infraestrutura apresenta-se parcialmente visivel apenas na linha de apoio AP2,
constituida por blocos de fundagcdo com viga de travamento e tubulGes em concreto
armado. Nos demais apoios, a fundacdo encontra-se aterrada ndo sendo possivel a
sua caracterizacao e inspecao.

A mesoestrutura é composta por 8 (oito) linhas de apoio em concreto armado,
sendo os apoios extremos (AP1 e AP8) constituido por vigas travessas e os apoios
intermediarios (AP2 a AP7) constituido por 3 (trés) pilares de secdo retangular
ligados por viga travessa superior.

Os aparelhos de apoio de transicao entre a superestrutura e mesoestrutura sao do

tipo neoprene fretado posicionados sob as vigas longarinas e assentados sobre
calcos de concreto.
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A superestrutura é formada por 7 (sete) tabuleiros isostaticos de um vao cada.
Possui arranjo estrutural do tipo grelha, constituido por 6 (seis) vigas longarinas pré-
moldadas e protendidas em secdo “1”, ligadas por vigas transversinas e laje moldada
“in loco” sobre plagquetas em concreto armado.

Os encontros sdo elementos de transicdo entre a estrutura da obra e a rodovia, e no
presente caso sdo constituidos por aterro compactado (terrapleno) apoiado nas
estruturas de encontro.

As estruturas de encontro sao constituidas por cortinas e por muros de ala
longitudinais em concreto armado posicionados em ambos os lados dos encontros.

Os taludes de acesso sob a proje¢ao da obra encontram-se sem revestimento. Nas
laterais do encontro ENC1 (Norte) o talude encontra-se protegido por vegetacao.

O pavimento sobre a OAE é do tipo asfaltico (flexivel) aplicado sobre a laje dos
tabuleiros.

A sinalizacdo horizontal é composta por faixas e tachas refletivas tipo “olho de
gato”.

As juntas de encontro, na regido dos apoios AP1 e AP8, apresentam-se encobertas
pelo pavimento asfaltico, impossibilitando sua caracterizagao.

A junta de dilatacdo, na regido do apoio AP2, apresenta-se parcialmente encoberta
pelo pavimento asfaltico, porém, sem material de vedacao.

As juntas de dilatacdo, na regido dos apoios AP3 a AP7, apresentam-se encobertas
pelo pavimento asfaltico, impossibilitando sua caracterizacdo, todavia, segundo o
projeto executivo citado no item Ill deste relatdrio, a ligacdo dos tabuleiros é
realizada por lajes eldsticas, a mesma confirmada e visualizada inferiormente.

As barreiras rigidas sdo em concreto armado e estdo posicionadas nas laterais da
pista de rolamento, em toda sua extensao da obra.

A OAE possui passeio no lado esquerdo (Leste) com piso de concreto e guarda-
corpos composto por médulos em concreto armado e gradil metalico. Ainda no
trecho da passagem da ferrovia da CPTM (vdo 3) existem guarda-corpos
intransponiveis em ambas as laterais da obra.

A drenagem da pista é realizada por buzinotes com didmetro de 100mm
posicionados em pontos especificos.
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CONSIDERAGOES GERAIS

Consta dos anexos do Relatério Il — Terapia e Projeto de Reparos, os servicos
discriminados para recuperacdo e adequacdo da estrutura. Este deve ser
considerado para a composicao do orcamento de recuperacdo da OAE.

FASES DE EXECUGAO DA OBRA

Para a recuperacao e adequacdo da OAE em questdo estdo previstas as seguintes
etapas executivas:

Servigos preliminares;

Canteiro de obras;

Recuperagdo da estrutura existente;
Limpeza e liberagao da obra.
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ANEXO |- MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES DOS SERVICOS DE RECUPERAGCAO
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1) SERVICOS PRELIMINARES

A) PLACA DA OBRA:

Area da placa: 2,40*1,50 = 3,60m?
Total de placa de obra: 01 unidade

B) TELA DE PROTECAO PARA TERCEIROS:
(Tela com altura 1,20m)

Isolamento de barreiras rigidas e guarda-corpos: 156,40*3*1,20 = 563,04m?

Area inferior da obra: {[(12,00+4,00+4,00)*2]+[(33,31+53,60)*2]}*1,20 = 256,58m?

Total de tela de isolamento e prote¢do: 563,04+256,58 = 819,62m?
C) SINALIZACAO - ILUMINACAO:

Comprimento da OAE: 156,40m
Sinalizacdo — iluminag¢do: 156,40*2 = 312,80m

D) ANDAIMES:

- Andaime suspenso:

Vio 1: 16,38*12,00 = 196,56m?
Vio 2: 6*(1,50*12,00) = 108,00m?
V3o 3: 4*(1,50*12,00) = 72,00m?

Total de andaime suspenso: 196,56+108,00+72,00 = 376,56m?
- Andaime tubular:

Vao 4:
[(7,70-1,50)*3,00*3,00]+[(7,92-1,50)*1,50*1,50]+[(8,48-1,50)*1,50*1,50]+[(8,73-
1,50)*1,50*1,50]+[(8,87-1,50)*1,50*1,50]+[(9,00-1,50)*1,50*1,50] = 135,68m?3
Vao 5:
[(7,29-1,50)*4,50*3,00]+[(7,35-1,50)*1,50*1,50]+[(7,57-1,50)*1,50*1,50]+[(7,64-
1,50)*1,50*1,50]+[(7,19-1,50)*1,50*1,50]+[(6,80-1,50)*1,50*1,50] = 143,53m?
Vao 6:
[(5,26-1,50)*7,50*1,50]+[(6,03-1,50)*1,50*1,50]+[(4,77-1,50)*1,50*1,50]+[(4,59-
1,50)*1,50*1,50]+[(5,00-1,50)*5,80*4,50]+[(4,66-1,50)*4,40*10,42] = 303,03m3
Vao 6:

{[(3,46+3,33+3,82+3,69)/4]-1,50}*15,19*1,50 = 47,28m?3

Vao 7:
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[(1,00*1,50*1,50)*3]+[(3,82-1,50)*7,82*7,59]+[(3,44-1,50)*12,70*2,00]+[(3,99-
1,50)*6,00*1,10]+[(3,98-1,50)*4,99*0,60]+[(3,87-1,50)*3,19*3,59]+[(3,57-1,50)*2,40*1,59]
=252,63m?

Total de andaime tubular: 135,68+143,53+303,03+47,28+252,63 = 882,15m3
- Plataforma de madeira:

Vio 4: (3,00*3,00)+(1,50*1,50)+(1,50*1,50)+(1,50*1,50)+(1,50*1,50)+(1,50*1,50) = 20,25m?
V3o 5: (4,50*3,00)+(1,50*1,50)+(1,50*1,50)+(1,50*1,50)+(1,50*1,50)+(1,50*1,50) = 24,75m?
Vao 6: (7,50*1,50)+(1,50*1,50)+(1,50*1,50)+(1,50*1,50)+(5,80*4,50)+(4,40*10,42) =
89,95m?

V3o6: (1,50*15,19)+(1,50*17,72) = 49,37m?

Vao 7:
(1,50*1,50*3)+(7,82*7,59)+(12,70*2,00)+(6,00*1,10)+(4,99*0,60)+(3,19*3,59)+(2,40*1,59) =
116,37m?

Area total de plataforma de madeira para andaime metalico:
20,25+24,75+89,95+49,37+116,37 = 300,69m?

2) CANTEIRO DE OBRA

A) CONTAINER 2,30 X 6,00 M PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM
SANITARIO:
Locacgdo: 1 container x 03 meses = 3,00 container x més

B) CONTAINER 2,30 X 4,30 M PARA SANIARIO, COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVATORIO
E 1 MICTORIO:
Locacgdo: 1 container x 03 meses = 3,00 container x més

C) EXECUCAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM CANTEIRO DE
OBRA, APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA:
1,00 unidade

3) REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO (Anexos | e Il do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

a) Concreto disgregado

NOTA: Neste item além do concreto disgregado serao considerados as areas com manchas
de eflorescéncia e lascamento do concreto:

Concreto disgregado
Em laje: 0,54m?
Em viga longarina: 0,02+0,08 = 0,10m?

Fls. 8/23



== BELTRAME

‘_J engenharia

Em viga transversina: 0,01+0,02+0,02 = 0,05m?

Em bloco de fundagdo: 0,08m?

Em tubuldo: 0,40+0,32 = 0,72m?

Em pilar: 0,01+0,05+0,05+0,01+0,01+0,01+0,01+0,01+0,01+0,01+0,02 = 0,20m?

Em viga travessa: 0,10m?

Em barreira rigida: 0,01+0,04+0,01+0,01+0,04+0,02+0,04+0,01+0,02+0,01+0,01+0,03+0,01 =
0,26m?

Manchas de eflorescéncia
Em laje: 0,16+0,16 = 0,32m?

Lascamento do concreto
Em viga travessa: 0,04+0,36 = 0,40m?

Total de tratamento de concreto disgregado: 0,54+0,10+0,05+0,08+0,72+0,20+0,10+0,26+
0,32+0,40 = 2,77m?

b) Armadura exposta e corroida

Em viga longarina: 0,01+0,01+0,01+0,01+0,01 = 0,05m?

Total de tratamento de armadura exposta e corroida: 0,05m?
c¢) Concreto disgregado com armadura exposta e corroida

Em viga longarina: 0,01+0,01+0,01 = 0,03m?
Em pilar: 0,08+0,04+0,56+0,20+0,03+0,03+1,40+0,04+0,18+0,04+0,40 = 3,00m?

Total de tratamento de concreto disgregado com armadura exposta e corroida: 0,03+3,00 =
3,03m?

d) Concreto segregado

Em viga transversina: 0,36+0,12 = 0,48m?
Em viga travessa: 0,02+0,08+0,23 = 0,33m?

Total de tratamento de concreto segregado: 0,48+0,33 = 0,81m?
e) Concreto segregado com armadura exposta e corroida
Em pilar: 0,30+0,06 = 0,36m?

Total de tratamento de concreto segregado com armadura exposta e corroida: 0,36m?
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4) TRATAMENTO DE FISSURAS COM ABERTURA w<0,2mm E/OU COLMATADAS (Anexo llI
do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em laje (fissuras F.01 a F.34, F.36 a F.52 e F.54 a F.57): (1,60*39)+0,60+14,00+(1,50*3)+12,00
+17,00+(2,00*2)+0,80+(1,00*4)+0,50+0,70 = 120,50m

Em laje em balanco (fissuras F.35 e F.53): 1,00+0,80 = 1,80m

Em viga travessa (fissuras F.58 a F.60 e F.76): (2,00*3)+0,40 = 6,40m

Total de tratamento de fissuras em superficie de concreto com abertura < 0,2 mm:
120,50+1,80+6,40 = 128,70m

5) REMOCAO DE DETRITOS/MATERIAIS (Anexo IV do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

Em viga travessa: 12,00+21,60+5,90+3,45 = 42,95m?
Em talude: 60,00+25,00 = 85,00m?

Total de remocdo de detritos/materiais: 42,95+85,00 = 127,95m?

6) DESOBSTRUCAO DOS APARELHOS DE APOIO (Anexo VI do Relatério Il - Terapia e Projeto
de Reparos)

Aparelhos de apoio: 11un

Total de desbloqueamento de aparelho de apoio mediante remo¢do manual de argamassa
de envolvimento do aparelho de apoio e limpeza com jateamento de ar comprimido: 11un

7) TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM A PRESENCA DE UMIDADE, E ABETURA w2
0,2mm (Anexo VIl do Relatdrio Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em bloco de fundacdo (fissuras F.61 a F.75): (0,40*6)+(0,50*4)+(1,00*2)+1,20+0,80+0,90 =
9,30m

Total de tratamento de fissuras passivas e secas em superficie de concreto com abertura w2
0,2mm: 9,30m

8) REMOCAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo VIII do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

Em bloco de fundagdo: 0,02m?
Em cortina: (0,17*5)+0,10 = 0,95m?

Total de remocgdo de formas: 0,02+0,95 = 0,97m?

9) TRATAMENTO DE FISSURAS EM PAVIMENTO ASFALTICO (Anexo IX do Relatério Il -
Terapia e Projeto de Reparos)
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Em pavimento (fissuras F.77 a F.99): 2,00+2,00+2,00+2,50+9,60+9,00+9,60+0,60+9,60+0,40+
4,00+2,50+1,00+2,50+9,60+1,50+1,50+2,00+1,00+1,50+1,00+1,00+3,00 = 79,04m

Total de tratamento de fissuras em pavimento flexivel em OAE: 79,40m

10) RECUPERACAO DO PAVIMENTO ASFALTICO (Anexo X do Relatério Il - Terapia e Projeto
de Reparos)

Em pavimento asfaltico: 0,01m?
Total de recuperacdo de pavimento flexivel sobre OAE = 0,01m?

11) ADEQUACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL NA PISTA DE ROLAMENTO (Anexo XI do
Relatorio Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Pintura de faixas tipo dupla continua no eixo longitudinal: (156,40*0,10*2) = 31,28m?
Pintura de faixas tipo linha de borda: (156,40*0,15 * 2) = 46,92m?

Tachas retrorefletivo junto as linhas de borda: (156,40/6) +1 = 27un

Tachdo retrorefletivo bidirecional no meio das faixas centrais: (156,40/6) +1 = 27un

Total de sinalizagdo horizontal, vinilica ou acrilica, aplicagdo mecanica, processo aspersao:
31,28+46,92 = 78,20m?
Total de fornecimento e implantacao de tachas monodirecionais: 27un

Total de fornecimento e implantacao de tachdes bidirecionais: 27un

12) TRATAMENTO DAS JUNTAS DOS ENCONTROS NA LIGACAO ENTRE O TERRAPLENO E A
ESTRUTURA (Anexo Xll do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Encontros ENC1 e ENC2: 9,60+9,60 = 19,20m
Total de tratamento de fissuras na ligacdo terrapleno / estrutura: 19,20m

13) RECUPERAGAO DE JUNTAS DE DILATACAO COM IMPLANTAGAO DO PERFIL
ELASTOMERICO (Anexo Xlll do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em junta de dilatacdo do apoio AP2: 0,54+2,03+12,75+1,14 = 16,46m
Total de junta de dilatagao tipo Jeene JJ5070, inclusive labios: 16,46m

14) TRATAMENTO DE FISSURAS EM BARREIRAS RIGIDAS (Anexo XIV do Relatério Il -
Terapia e Projeto de Reparos)

Em Barreiras rigidas (fissuras F.100 a F.168): (1,80*64)+10,00+3,00+2,00+1,20+0,40 =
131,80m
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Total de reparo em fissuras em guarda-rodas / barreiras rigidas: 131,80m

15) CALAFETACAO DAS JUNTAS DE DILATACAO NAS BARREIRAS RIGIDAS (Anexo XV do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em barreira rigida BR1: 9 * 2,03 = 18,27m
Em barreira rigida BR2: 12 * 2,03 = 24,36m

Total de execucdo de juntas de dilatacdo com mastique: 18,27+24,36 = 42,63m

16) REPAROS SUPERFICIAIS EM PISO DE CONCRETO (ATE 5,0cm DE PROFUNDIDADE)
(Anexo XVI do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em piso de concreto do passeio: 0,30+0,06+0,06+0,04+0,04 = 0,50m?
Total de recuperacio do passeio de concreto = 0,50m?

17) PROLONGAMENTO DE BUZINOTES (Anexo XVII do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

Em laje: 8un
Em laje em balango: 18un

Total de prolongamento de buzinotes D=100mm: 8+18 = 26un

18) IMPLANTACAO DE PINGADEIRAS (Anexo XVIII do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

Em lajes em balango: 155,90+155,90 = 311,80m
Total de fornecimento e instalacdo de pingadeiras: 311,80m

19) TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (ESTETICO) (Anexo XIX do Relatério Il -
Terapia e Projeto de Reparos)

Em barreiras rigidas: (2,03+2,20)*156,40 = 661,57m?
Em guarda-corpos: (1,39*143,30)+(1,17*143,30) = 366,85m?
Em guarda-corpos intransponivel: (2,22*13,10)+(2,00*13,10) = 55,28m?

Total de tratamento superficial do concreto — tipo 1 - incluso Hidrojateamento, lixamento
mecanico, estucamento e pintura acrilica: 661,57+366,85+55,28 = 1083,70m?

20) TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (BAIXO COBRIMENTO) (Anexo XX do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)
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Em laje (afloramento de armadura): 3,36+3,36 = 6,72m?

Em laje (fissuras generalizadas longitudinais): 24,00+24,00+24,00+24,00 = 96,00m?
Em laje (fissuras mapeadas): 4,80+4,80+4,80 = 14,40m?

Em viga longarina (afloramento de armadura): 0,12+0,02 = 0,14m?

Total de tratamento superficial do concreto — tipo 1 - incluso Hidrojateamento, lixamento
mecanico, estucamento até 5mm e pintura acrilica — 2 demao: 6,72+96,00+14,40+0,14 =
117,26m?

21) TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (CARBONATAGCAO) (Anexo XXI do Relatério
Il - Terapia e Projeto de Reparos)

Em viga longarina VL6, vdo 7: (0,06+0,12+1,14+0,13+0,12+0,45+0,13+1,14+0,12+0,06)*22,23
=77,14m?

Total de tratamento superficial do concreto - incluso Hidrojateamento, lixamento mecanico,
estucamento e pintura Poliuretano: 77,14m?

22) LIMPEZA COM HIDROJATEAMENTO (Anexo XXII do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

Trata-se de toda superficie de concreto da OAE afetadas por manchas de umidade e
manchas de fuligem.

Manchas de umidade

Em laje: (0,30*0,30*5) = 0,45m?

Em laje em balanco: (0,30*0,30*15)+(1,00*0,30*4)+(18,00*0,30)+(22,90*0,30)+
(22,90*0,30*2)+(22,90*0,30)+(22,30*0,30) = 42,12m?

Em viga longarina: (1,57*0,30*5)+(0,45*0,30)+(0,80*0,30*2)+(1,57*0,50)+(1,57*0,30*8) =
7,52m?

Em viga transversina: (1,55*0,30)+(0,80*0,20) = 0,63 m?

Em viga travessa: (12,74*1,00*2)+(12,74*0,30*2)+(1,80*0,30) = 33,67m?

Em pilar: (7,50*0,40) + (7,50*0,70*3) = 18,75m?

Manchas de fuligem

Em laje: (11,00*%10,00)+(22,00*10,00) = 330,00m?

Em laje em balanco: (3,50*0,60) = 2,10m?

Em viga longarina: (1,57*1,57)+(1,57*0,30)+(1,57*1,57)+(1,50*0,45)+(1,57*0,80)+
(11,00%1,57*13)+(11,00%0,45*6)+(2,00*1,57)+(22,00*1,57)+(11,00*0,45)+(0,70*0,40)+
(3,50*1,57)+(3,50*0,45)+(1,57*0,30)+(4,00*1,00)+(4,00*0,45)+(1,00*0,45)+(4,00%1,57)+
(3,00*1,57)+(1,57*1,00)+(4,00*1,57) = 337,08m?

Em viga transversina: (1,81*0,60*26)+(0,60*0,40*10)+(1,81*0,20*21)+(0,40*0,20*10)+
(1,55*1,55)+(1,88*1,55*14)+(1,55*0,40*4)+(3,00%0,20) = 85,32m?

Em viga travessa: (3,50*0,90)+(2,00*1,00)+(1,00*0,40)+(0,60*0,30) = 5,73m?

Em pilar: (0,70*0,70)+(1,00*0,70)+(1,50*0,40)+(0,60*0,40)+(0,50*0,30)+(0,50*0,30)+
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(0,50*0,50)+(1,00*0,40)+(1,50*1,40*2)+(1,80*1,80) = 10,42m?
Em cortina: (1,80*0,60*2)+(0,60*0,60)+(1,80*0,20*4) = 3,96m?

Total de hidrojateamento de superficie de concreto: 0,45+42,12+7,52+0,63+33,67+18,75+
330,00+2,10+337,08+85,32+5,73+10,42+3,96 = 877,75m?

23) LIMPEZA FINAL

Comprimento da OAE: 156,40m
Limpeza de OAE: 156,40m
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ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO PRECO
UNITARIO TOTAL

1 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 | PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO m? 3,60
GALVANIZADO

1.2 | PROTECAO PARA TERCEIROS COM TELA m? 819,62
DE NYLON

1.3 [SINALIZACAO - ILUMINACAO m? 312,80

1.4 |LOCACAO DE ANDAIME TUBULARTIPO | m?x més 882,15
TORRE 1.50 X 1.50 M (ALTURA DE 1
METRO)

1.5 | ANDAIMES METALICOS - MONTAGEM E m?3 882,15
DESMONTAGEM

1.6 | PLATAFORMA DE MADEIRA, m? 300,69
CAPACIDADE DE CARGA DE 150 KGF/M?

1.7 | EXECUCAO DE ANDAIME SUSPENSO m? 376,56
AREA MAXIMA DE 560 M2.

2 CANTEIRO DE OBRAS

2.1 |LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 més 3,00
M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM
DIVISORIAS INTERNAS E SEM
SANITARIO

2.2 | LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 més 3,00
M, ALT. 2,50 M, PARA SANITARIO, COM
3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVATORIO
E 1 MICTORIO

2.3 | EXECUCAO DE RESERVATORIO un. 1,00
ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM
CANTEIRO DE OBRA, APOIADO EM
ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_02/2016

3 REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO (Anexos | e Il do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

3.1 |DEFINICAO E DEMARCACAO DA AREA m 132,80
DE REPARO, COM DISCO DE CORTE

3.2 | ESCARIFICACAO MANUAL ATE 3 CM DE m? 7,02
PROFUNDIDADE

3.3 |LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 7,02
JATEAMENTO DE AR

3.4 |LIMPEZA MANUAL COM ESCOVA DE m 13,76
ACO P/ ACO

3.5 |TRATAMENTO DE ARMADURA COM m? 3,44
PRIMER RICO EM ZINCO

3.6 |PREPARACAO DE PONTE DE ADERENCIA m? 7,02
COM ADESIVO ACRILICO

3.7 | RECOMPOSICAO DA SECAO COM m? 7,02
ARGAMASSA POLIMERICA
INDUSTRIALIZADA ESP ATE 5,0CM

3.8 |CURA QUIMICA m? 7,02
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ITEM

DISCRIMINACAO

UNIDADE

QUANTIDADE

PRECO
UNITARIO

PRECO
TOTAL

3.9

REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO
EM GERAL

txkm

13,75

4 TRATAMENTO DE FISSURAS COM ABERTURA w<0,2mm E/OU COLMATADAS (Anexo lll do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

4.1 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO m? 1,29
COM AGUA

4.2 | DEFINICAO E DEMARCACAO DA AREA m 257,42
DE REPARO, COM DISCO DE CORTE

4.3 CORTE SUPERFICIAL DE CONCRETO ATE m? 1,29
3 CM DE PROFUNDIDADE

4.4 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 1,29
JATEAMENTO DE AR

4.5 COLMATACAO DE FISSURAS COM m 128,70
FORNECIMENTO E APLICACAO DE
ARGAMASSA EPOXIDICA

4.6 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO txkm 0,80
EM GERAL

5 REMOGCAO DE DETRITOS/MATERIAIS (Anexo IV do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

5.1 LIMPEZA DA OBRA m? 127,95

5.2 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO m? 127,95
COM AGUA

5.3 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO txkm 191,93
EM GERAL

6 DESOBSTRUGCAO DOS APARELHOS DE APOIO (Anexo VI do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)

6.1 DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES m3 0,04

6.2 JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO m? 0,76
COM AGUA

6.3 | LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 0,76
JATEAMENTO DE AR

6.4 REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO txkm 2,38
EM GERAL

7 TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM A PRESENCA DE UMIDADE, E ABETURA w2
0,2mm (Anexo VII do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)

7.1 LIMPEZA COM ESCOVA DE ACO PARA m? 1,12
CONCRETO

7.2 LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 1,12
JATEAMENTO DE AR

7.3 BICOS DE INJECAO PARA RESINAS - un. 75,00
FORNECIMENTO, INSTALACAO E
POSTERIOR CORTE

7.4 TRATAMENTO DE TRINCAS INATIVAS kg 2,79
COM INJECAO DE RESINA EPOXI

8 REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo VIII do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)

8.1 |REMOCAO DE FORMAS | m? 0,97
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ITEM DISCRIMINAGCAO UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO PRECO
UNITARIO TOTAL
REMANESCENTES DA CONCRETAGEM
8.2 |REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO | txkm 0,45
EM GERAL
9 TRATAMENTO DE FISSURAS EM PAVIMENTO ASFALTICO (Anexo IX do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)
9.1 |SELAGEM DE TRINCA COM MASTIQUE | 119,16
ASFALTICO
10 RECUPERAGAO DO PAVIMENTO ASFALTICO (Anexo X do Relatério Il - Terapia e Projeto de
Reparos)
10.1 |REMOCAO CAMADA DE ROLAMENTO m3 0,0005
10.2 |LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 0,01
JATEAMENTO DE AR
10.3 |IMPRIMADURA BET. AUXILIAR DE m? 0,01
LIGACAO
10.4 | CAMADA DE ROLAMENTO CBUQ - m3 0,0005
PANOS S/DOP
10.5 |REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO | txkm 0,03
EM GERAL
11 |ADEQUAGAO DE SINALIZAGCAO HORIZONTAL NA PISTA DE ROLAMENTO (Anexo X! do
Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)
11.1 | MANUTENCAO/RECOMPOSICAO DE m? 78,20
SINALIZAGCAO - PINTURA DE FAIXA COM
TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4
MM
11.2 | TACHA REFLETIVA MONODIRECIONAL - un. 27,00
FORNECIMENTO E COLOCACAO
11.3 | TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL - un. 27,00
FORNECIMENTO E COLOCACAO
12 | TRATAMENTO DAS JUNTAS DOS ENCONTROS NA LIGACAO ENTRE O TERRAPLENO E A
ESTRUTURA (Anexo XII do Relatério Il - Terapia e Projeto de Reparos)
12.1 |REMOGCAO DA CAMADA DE m3 2,72
ROLAMENTO
12.2 |SELAGEM DE TRINCA COM MASTIQUE litro 0,54
ASFALTICO
12.3 |LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m?2 54,30
JATEAMENTO DE AR
12.4 |IMPRIMADURA BET. AUXILIAR DE m? 54,30
LIGACAO
12.5 |GEOGRELHA POLIETILENO RESIST. m? 108,60
TRANSV. 50 KN/M - RESIST. LONGIT. 50
KN/M
12.6 |CAMADA DE ROLAMENTO CBUQ - m3 2,72
PANOS S/DOP
12.7 |REMOGCAO, CARGA E TRANSP. txkm 170,00
ENTULHO EM GERAL
13 |RECUPERAGAO DE JUNTAS DE DILATAGAO COM IMPLANTAGAO DO PERFIL ELASTOMERICO

(Anexo Xlll do Relatdrio Il - Terapia e Projeto de Reparos)
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ITEM DISCRIMINAGCAO UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO PRECO
UNITARIO TOTAL
13.1 |LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 1,68
JATEAMENTO DE AR
13.2 |[JUNTA/RETRACAO C/LABIO m 16,76
POLIM.AB.20 ATE 55 MM
14 | TRATAMENTO DE FISSURAS EM BARREIRAS RIGIDAS (Anexo XIV do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)
14.1 |JATEAMENTO EM ESTR.CONCRETO m? 1,32
COM AGUA
14.2 | DEFINICAO E DEMARCACAO DA AREA m 263,60
DE REPARO, COM DISCO DE CORTE
14.3 | CORTE SUPERFICIAL DE CONCRETO ATE m? 1,32
3 CM DE PROFUNDIDADE
14.4 |LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 2,64
JATEAMENTO DE AR
14.5 | PREPARACAO DE PONTE DE ADERENCIA m?2 2,64
COM ADESIVO ACRILICO
14.6 | ARGAMASSA POLIMERICA COM m3 0,007
MICROSSILICA
14.7 | CURA QUIMICA m? 1,32
14.8 |REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO | txkm 0,44
EM GERAL
15 | CALAFETACAO DAS JUNTAS DE DILATAGAO NAS BARREIRAS RiGIDAS (Anexo XV do Relatério
Il - Terapia e Projeto de Reparos)
15.1 | DEFINICAO E DEMARCACAO DA AREA m 85,26
DE REPARO, COM DISCO DE CORTE
15.2 |ESCARIFICACAO MANUAL ATE 3 CM DE m? 0,85
PROFUNDIDADE
15.3 |LIMPEZA MANUAL C/ESCOVA ACO m? 0,85
P/CONCRETO
15.4 |LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 0,85
JATEAMENTO DE AR
15.5 | FORNECIMENTO, PREPARO E m? 0,85
APLICACAO DE ADESIVO EPOXIDICO
PARA COLAGEM
15.6 | ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA m3 0,01
TRACO 1:3
15.7 | CURA QUIMICA m? 0,85
15.8 |ISOPOR PARA SUPORTE DE MASTIQUE m 42,63
15.9 |JUNTAS DE DILATACAO/MASTIQUE cm? 8526,00
ELASTICO OU POLIURETANO
15.10 | REMOGAO, CARGA E TRANSP. txkm 0,63
ENTULHO EM GERAL
16 | REPAROS SUPERFICIAIS EM PISO DE CONCRETO (ATE 5,0cm DE PROFUNDIDADE) (Anexo XVI
do Relatdrio Il - Terapia e Projeto de Reparos)
16.1 | DEFINICAO E DEMARCACAO DA AREA m 7,00

DE REPARO, COM DISCO DE CORTE
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ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO PRECO
UNITARIO TOTAL
16.2 | APICOAMENTO DE SUPERFICIES DE m? 0,50
CONCRETO (COM EQUIPAMENTO
PNEUMATICO)
16.3 | LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 0,50
JATEAMENTO DE AR
16.4 |JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO m? 0,50
COM AGUA
16.5 | CONCRETO GROUT ALTA RESISTENCIA dm?3 10,00
(ESPESSURA MEDIA 2,0CM)
16.6 |REMOCAO, CARGA E TRANSP.ENTULHO | txkm 0,63
EM GERAL
17 | PROLONGAMENTO DE BUZINOTES (Anexo XVII do Relatério Il - Terapia e

Projeto de Reparos)

17.1 | DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES m?3 0,01

17.2 |LIXAMENTO MANUAL m? 0,23

17.3 |LIMPEZA DA SUPERFICIE ATRAVES DE m? 0,23
JATEAMENTO DE AR

17.4 | PREPARACAO DE PONTE DE ADERENCIA m? 0,20
COM ADESIVO ACRILICO

17.5 |RECOMPOSICAO DA SECAO COM m? 0,20
ARGAMASSA POLIMERICA
INDUSTRIALIZADA ESP ATE 5,0CM

17.6 | TUBO DE PVC PERFURADO OU NAO m 5,72
D=0,10M

17.7 |REMOCAO, CARGA E TRANSP. txkm 0,63
ENTULHO EM GERAL

18 IMPLANTACAO DE PINGADEIRAS (Anexo XVIII do Relatério Il - Terapia e Projeto

de Reparos)

18.1

PINGADEIRA DE ELASTOMERO PERFIL
40 X 40 MM COM ABA INCLINADA E
FIXADA COM ADESIVO ESTRUTURAL E
PINOS - FORNECIMENTO E INSTALACAO

m

311,80

19 TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (ESTETICO) (Anexo XIX do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)
19.1 |PINTURA ACRILICA - 2DEMAOS | m2 | 1.083,70
20 TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (BAIXO COBRIMENTO) (Anexo XX do Relatério Il
- Terapia e Projeto de Reparos)
20.1 |LIXAMENTO MECANICO DE SUPERFICIE m? 117,26
DE CONCRETO
20.2 |JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO m? 234,52
COM AGUA
20.3 | PREPARACAO DO SUBSTRATO POR m? 117,26
SATURACAO COM AGUA
20.4 | APLICACAO MANUAL E PREPARO DE m? 117,26
PASTA PARA ESTUCAMENTO EM OAE,
SEM PINTURA
20.5 | LIXAMENTO MANUAL DA SUPERFICIE m? 117,26
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ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO PRECO
UNITARIO TOTAL
DE CONCR.
20.6 |CURA QUIMICA m? 117,26
20.7 | PINTURA HIDROFUGANTE C/SILICONE m? 117,26
BASE AGUA - UMA DEMAO
21 | TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO (CARBONATAGAO) (Anexo XXI do Relatério Il -
Terapia e Projeto de Reparos)
21.1 | LIXAMENTO MECANICO DE SUPERFICIE m? 77,14
DE CONCRETO
21.2 |JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO m? 154,28
COM AGUA
21.3 | PREPARACAO DO SUBSTRATO POR m? 77,14
SATURACAO COM AGUA
21.4 | APLICACAO MANUAL E PREPARO DE m? 77,14
PASTA PARA ESTUCAMENTO EM OAE,
SEM PINTURA
21.5 |LIXAMENTO MANUAL DA SUPERFICIE m? 77,14
DE CONCR.
21.6 |CURA QUIMICA m? 77,14
21.7 | APLICACAO PINTURA IMPERM DUAS m? 77,14
DEMAOS VERNIZ POLIUR ALIFATICO
MONOCOMPONENTE
22 | LIMPEZA COM HIDROJATEAMENTO (Anexo XXII do Relatério Il - Terapia e
Projeto de Reparos)
22.1 |JATEAMENTO EM ESTR. CONCRETO m? 877,75
COM AGUA
23 LIMPEZA FINAL
23.1 |LIMPEZA DE PONTE m 156,40

SUBTOTAL DOS SERVICOS (SEM BDI)

BDI

%

TOTAL DOS SERVICOS
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2 Canteiro de obras

Recuperagdo da estrutura
existente

Limpeza Final e liberagao da
obra

Fls. 23/23
Avenida Jorge Wrede, 75, Nova Caieiras, Caieiras, SP, 07704-010
(5511) 4444.2400 | beltrame.eng.br



Prefeitura

Secretaria

FL.

RUBRICA

de Governo

Com mais inspiragao e inovagao

Diretoria de Projetos e Fiscalizagao

RECUPERAGCAO ESTRUTURAL DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
VIADUTO DONALD SAVAZONI

Anotacoes de Responsabilidade Técnica
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Rua Cinco de Maio, n2 97, Vila Maggi — Telefone: (11) 4800-1760 - CEP: 07850-300- Franco da Rocha/SP

http://www.francodarocha.sp.gov.br




I Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART
=" Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 L e
Consetho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1.R dvel Té

ALEXANDRE BELTRAME
Titulo Profissional:  Engenheiro Chvit

Empresa Contratada: BELTRAME ENGENHARIA S/S LTDA

_________ B e e L

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
28027230211375430

rRNP: 2602268093

Registro: 5060708556-SP
Registro: 0634160-SP

2, Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE FRANCO DA ROCHA
Enderego:  Avenida LIBERDADE

CPF/CNPJ:46,523,080/0001-80
N°: 250

Data de Inicio: 23/09/2018
Previsic de Término: 21/06/2021
Coordenadas Geogrdficas:

Finslidade: infraestrutura

Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Franco da Rocha UF: SP CEP. 07850-325
Contrato: 096/2018 Celebrado em:  23/09/2019 Vinculada & Art .
Valor: RS 144.000,00 Tipo de Conlratante: Pessoa Juridica de Direlto Piblico
Agao Institucional:
3. Dados da Obra Servico
Enderego: Viaduto JOSIAS LUZ Ne:
Complemento: Bairro:
Cidade: Franco da Rocha UF: SAD PAULO CEP:
Date de Inicio: 23/09/2019
Previséo de Término: 21/06/2021
Coordenadas Geograficas;
Finalidade: Infraestrutura Codigo:
CPFICNPJ:
Enderego: Viaduto PREFEITO DONALD SAVAZONI N
Complemento: Baimo:
Cidade: Franco da Rocha UF: SAD PAULO CEP:
Data de Inicio: 23/08/2018
Previso de Término: 21/06/2021
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Infraestrutura Codigo:
CPFICNPJ:
Enderego: Rua JORGE WREDE N°: 75
Complemento: Bairro: NOVA CAIEIRAS
Cidade: Caieiras UF: 8P CEP: 07704-010
Data de Inicio: 23/09/2019
Previsdo de Término: 21/06/2021
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Infraestrutura Cédigo:
CPFICNPJ:
Enderego: Passarela SETE DE SETEMBRO N*:
Complemento: Bairro:
Cidade: Franco da Rocha UF; SAD PAULD CEP:

Cédigo:
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CPFICNPJ:
4. A fe Té
Quantidade Unidade
Consultoria
1 inspegdo Viaduto 2,00000 unidade
Projeto executivo Passarela 1,00000 unidade
Projeto executivo Viaduto 2,00000 unidade
Laudo Passareia 1,00000 unidade
Laudo Viaduto 2,00000 unidade
Avaliagio Passarela 1,00000 unidade
Avaliagdo Viaduto 2,00000 unidade
Inspecéo Passarela 1,00080 unidade
Apos a conclusdo das atividades iéenicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

ANALISE E PLANO DE MANUTENCAO DOS VIADUTOS DO MUNICIPIO DE FRANCO DA ROCHA

ESPECIAIS (OAFs) SENDO 2 VIADUTOS E 1 PASSARELA DE

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade
Decretfo n® 5,296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entldade de Classe
ASSOCIAGAO DOS ENGE

B. Assinaturas

Decla serem verdageiras as info acima

EIROS DE JUNDIA[

MEDIANTE RELATORIO DE INSPECAD ESPECIAL DE OBRAS DE ARTES

ACORDO COM NORMA ABNT NBR-8452:2018,

previstas nas normas técnicas da ABNT, ha legislagdo especifica e no

9. Informagdes

- A presente ART encontrase devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Mosso Nimero.

- A autenticidade deste to pode ser verificada no =ite
Www.creasp.org.br ou www.confsa.org.br E

crecceiy (LY 4 Qxfﬁ%’ 2 XS
Local 1 . e
Ve

= A gusrda da via assinads da

sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de d o Vil

lo contratual,

ALEXANDRE BELTRAME - CPF: 133.137.218-68

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE FRANCO DA ROCHA - CPFICNP:
46.523.080/0001-60

Www_creasp.org.br
Tel: D300 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

B CREASP |

Valor ART R$ 226,50 Registrada em: 04/10/2021
impresso em: 05/10/2021 09:33:33

Valor Pago RS 226,50

Nosso Numero: 28027230211375430  Verséo do sistema




Resolugio n° 1.025/2009 . Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo 2802723 02209 18999

Complementar - obra/servigo vinculada a ART
cargoffungio a 28027230220236486

1. Responsavel Técnico ——u.
PATRICIA CRISTIANE PEREIRA
Titulo Profissional;  Engenheira Civil RNP: 2606496930
Registro: 5062910953-SP
Empresa Contratada: Registro:
f————— 2. Dados do Contrato
Contratante: Prefeitura Municipal de Franco da Rocha CPF/CNPJ: 46.523.080/0001-60
Enderego:  Avenida AVENIDA LIBERDADE, 250 N°: 250
Complemento: Bairro; CENTRO
Cidade: Franco da Rocha UF: gp CEP: 07850-902
Coentrate: Ceiebrado em:  13/06/2022 Vinculada a Artn®:
Valor: R$ 1,00 Tipe de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico
Agao institucional:
————— 3. Dados da Obra Servico ———
Enderego: Redovia LUIZ SALOMAO CHAMA Ne:
Complemento: Bairro: VILA RAMOS
Cidade: Franco da Rocha UF: gp CEP: 07857-050
Data de tnicio: 13/06/2022
Previséo de Término: 13/06/2624
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Infraestrutura Cadigo;
Proprietario; Prefeitura Municipal de Franco da Rocha CPF/CNPJ: 46.523.080/0001-60
4. Atividade Técnica —
Quantidade Unidade
Fiscalizagsdo
1 Manutengio Viaduto 331,40000 metro
Reparo Viaduto 331,40000 metro

Apos a conclusdo das atividades téenicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observages

Refere-se a fiscalizaciio de obra de Recuperagio Estritural do Viaduto Donald Savazoni - PROCESSO SDR-PRC-2022/00138, Trata-se de uma Qbra de Arte Especial com
caracteristicas de trem tipo TB-36, com tragado horizontal em curva e normal ao obstaculo, com declividade lengitudinal varlavel com caimento em direcas a ambos os
ensontres e superelevagdo transversal vaniavel para o lado Leste {caimento de Oeste para Leste).

A obra apresenta extensio de 331,40m, composta por 3 [¢rés) tabuleiros,

totallzando 10 (dez) vios. Possui superestrutura com arranjo estrutural do tipo segao celular ¢ mesoestrutura formada por 11 {onze} linhas de apoio. Transversalmente a obra
apresenta largura total de 16,50m compreendendo 4(quatro) faixas de relamento, sendo 2 (duas) faixas para a Pista Norte e 2 (duas)faixas para a Pista Sul, além de faixa de
seguranca em ambos os lados, totallzando 12,10m de largura atil.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento s regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislage especifica e no
Decreto n° 5,296, de 2 de dezembro de 2004,



7. Entidade de Classe

ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS DE JUNDIAI

8. Assinaturas

Declaro sere verdadeiras as informagdes acima
tY%¢ ’{" LOEE
e

ol /bu ("Jt'i‘ : Nn/l“
do 2

I-_o_;a1 "/4 77 ,} data _~ .
. .f_'/.’/._{lj' ( / ? AV

,—' PATRICIA CRISTI?‘NE PEREIRA - CPF: 258.714.498-16
y

/

Prefeitura Municipal de Franco da Rocha - CPF/CNPJ: 46.523.080/0001-60

Resolucdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacgdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www,creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com © objetivo de documentar o vinculo contratual.

www creasp.org.br
Tel; 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

| CREA-SP
e

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 14/06/2022
Impresso em: 14/06/2022 14:34:47

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230220918999 Versao do sistema



