PREFEITURA DE MAIRIPORA

SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO
DEPARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA/OBJETO:
OBRAS DE CONTENGAO DE ENCOSTAS NO MUNICiPIO DE MAIRIPORA/SP.

LOCALIZACAO:
e Loteamento Jd. Carpi com interven¢des nas proximidades das ruas: Roberto
Hallak, Marta Antbnio de Moraes e Osvaldo Rodrigues da Silva;

OBJETO:

O projeto compreende na execugao de estabilizacdo de encostas em areas de risco
e revitalizacdo de APRM-AJ:

e 1° Etapa: Elaboracéo de Levantamentos, Estudos e Projetos Executivos;
e 2° Etapa: Estabilizacdo das encostas;

e 3° Etapa: Revitalizacdo da area APRM-AJ.
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PREFEITURA DE MAIRIPORA

SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO
DE~PARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA
1. CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo descrever e especificar as
técnicas e o materiais a serem empregados para 0s servicos de execucdo de
Estabilizacdo de Encostas e Revitalizacdo de Areas de Protecdo e Recuperacio de
Mananciais do Alto Juquery (APRM-AJ). Priorizando a estabilidade de residéncias e
garantir a seguranca da populacéo.

A proposta visa revitalizar e assegurar areas de encosta classificada como
de risco R4, promovendo a estabilizacdo do solo, a reducdo de processos
erosivos e a seguranca da populacdo. Serdo adotadas solucdes de engenharia
adequadas, como contencdes em solo grampeado, gabibes e drenagem eficiente,
garantindo a durabilidade das intervengdes e a sustentabilidade ambiental das
areas intervenientes. Além disso, a intervencao inclui a recuperacdo paisagistica,
preservacdo da vegetacdo remanescente e mitigacdo de impactos sobre o entorno

urbano, promovendo seguranca adequada para uso comunitario.

2. OBJETIVO

Apresentar as propostas de estabilizacdo de taludes nas areas de risco, locais
gue estdo sujeitos a deslizamentos que podem causar danos significativos a
infraestrutura, as propriedades e a vida humana. Desenvolver projetos e solugdes
técnicas voltadas a mitigacdo de danos.

Caberd a empresa contratada assegurar a garantia de qualidade da obra, a
Prefeitura Municipal de Mairipord acompanhara os servicos em nivel de qualidade
mediante a inspecao de sua equipe técnica. Durante a execucdo dos servicos, serao
tomados todos os cuidados necessarios no sentido de garantir a protecao e seguranca
dos operarios, técnicos, demais pessoas envolvidas direta ou indiretamente com a
execucao da obra, inclusive visitantes, com a utilizagdo correta de todos os EPI’s
(equipamentos de seguranca) que se facam necessarios; garantir a estabilidades dos
solos, das redes de infraestrutura, subterraneas, localizadas nas areas adjacentes,
além de garantir a integridade fisica das benfeitorias, que de alguma maneira possam

ser atingidas em qualquer etapa da obra.
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PREFEITURA DE MAIRIPORA

SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO
DEPARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA
3. APRESENTACAO
Apresenta-se nesse relatorio o Memorial Descritivo para a execugao de
Contencdes de Taludes em encostas, em diversas areas do municipio de
Mairipor&/SP.

O material € composto pelos seguintes volumes:

e Volume 1: Estudos Preliminares — Investigacdes Geotécnicas;
e Volume 2: Projeto Basico, Topografia e Mapa de Localiza¢ao;
e Volume 3: Estudos Preliminares — Hidroldgico;

e Volume 4: Memorial de Calculo;

e Volume 5: Relatério Fotografico.
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PREFEITURA DE MAIRIPORA

SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO
DEPARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA
4. IDENTIFICACAO DA AREA - JD. CARPI

A imagem a seguir, obtida do Google Earth, apresenta as localiza¢des da area
de intervencéo e o local degradado a ser reestruturado.

A area de estudos e intervencéo esta localizada na Rua Roberto Hallak, Rua
Marta Anténio de Moraes e Rua Osvaldo Rodrigues da Silva, no loteamento Jd. Carpi,

em Mairipord/SP.

A

-‘\
) €2

e

Figura 1 - Area de Intervencado — Jd. Pinheiral, Mairipord/SP
Elaboracéo Propria

el

5. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Cabe destacar que a qualidade e fidelidade do levantamento planialtimétrico
sdo condicbes essenciais para a seguranca do projeto e execugcdo das obras,
devendo seguir as normas técnicas da ABNT aplicaveis, especialmente a NBR
13133/1994 — Execucdo de Levantamento Topografico.

Todos os produtos do levantamento deverdo ser entregues a Prefeitura

Municipal de Mairipord como parte integrante da documentacéo técnica da obra. A
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PREFEITURA DE MAIRIPORA

SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO
DEPARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA
empresa devera executar o0 levantamento com precisdo técnica adequada,

abrangendo toda a area de intervencdo e suas imediacfes, considerando o0s
seguintes elementos:
e Cotagem altimétrica e curvas de nivel com equidistancia compativel ao relevo
local,
e I|dentificacdo de marcos geodésicos, elementos naturais (vegetacado, cursos
d’agua, rochas aflorantes);
e |dentificacdo de construcdes existentes, muros, cercas, acessos, Vvias,
calcadas e demais interferéncias fisicas;
e Levantamento das redes de infraestrutura (dgua, esgoto, drenagem, energia,

telecomunicacdes), quando visiveis ou identificaveis em campo.

6. DIAGNOSTICO GEOTECNICO

O diagnéstico geotécnico da area de intervencéo foi realizado com base em
vistorias técnicas, reconhecimento visual das patologias existentes. O objetivo desta
etapa foi caracterizar as condicGes do terreno, identificar indicios de instabilidade e
fornecer subsidios técnicos para a andlise de seguranca dos taludes e elaboracéo das
solugdes de contencéo.

Durante as inspecdes de campo, foram observadas feicbes compativeis com
processos de instabilidade, como recalques no pavimento, fissuras em estruturas
adjacentes, arvores inclinadas e edificacbes comprometidas, indicando
movimentagBes diferenciais do solo podendo ser atestadas através do Relatorio de
sondagem.

A partir dessas observacoes, foram definidas secdes criticas representativas

do macico, as quais foram analisadas.

7. ENSAIOS GEOTECNICOS

Para subsidiar a elaboracéo dos projetos de contencéo e garantir a seguranga

e a viabilidade técnica das intervencdes, sera obrigatoria a execucéo de ensaios de
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PREFEITURA DE MAIRIPORA

SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO
DEPARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA
sondagem geotécnica mencionados neste documento, sob responsabilidade da

empresa contratada.

O principal objetivo dos ensaios de sondagem é obter informacdes precisas
sobre as condi¢cbes geotécnicas do subsolo, incluindo a resisténcia dos materiais, e
parametros essenciais para o dimensionamento seguro e eficaz das estruturas de
contencéo propostas. Os dados obtidos subsidiaréo a escolha das solucfes técnicas
mais adequadas, permitindo a andlise critica e o debate fundamentado sobre as
metodologias construtivas a serem adotadas junto a contratada.

Os custos unitarios dos ensaios remuneram a méo de obra, materiais e
equipamentos necessarios para execucdo do ensaio, bem como a apresentacdo
gréfica e descritiva do trabalho efetuado, sendo executado em qualquer ponto do
municipio de S&o Paulo de acordo com o padrao técnico determinado por SIURB.

7.1 ENSAIOS DE LABORATORIO - LIMITE DE LIQUIDEZ

O limite de liquidez € um dos principais parametros de classificacdo dos solos
finos, representando o teor de umidade no qual o solo passa do estado plastico para
o estado liquido. Este ensaio é fundamental para a identificacdo e caracterizacao
geotécnica do solo, influenciando diretamente na definicdo do tipo de contencéo a ser

adotada e no dimensionamento das estruturas.

7.2 ENSAIOS DE LABORATORIO - PLASTICIDADE

Trata-se de testes que determinam os limites de consisténcia do solo, a
umidade na qual um solo passa do estado plastico para o estado liquido, verificando
a comportamento do solo em condi¢gbes de umidade. O ensaio de determinacdo do
limite de liquidez é normalizado pela ABNT NBR 6459/2016, ja o do limite de
plasticidade é normalizado pela ABNT NBR 7180/2016.

7.3 ENSAIOS DE LABORATORIO - GRANULOMETRIA

Ensaio que determina a distribuicdo do tamanho das particulas de um solo ou

do agregado, a partir desse ensaio € possivel determinar a curva de distribuicao
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SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO
DEPARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA
granulométrica, como também a estimativa de parametros para filtros, bases

verificando sua compactacdo, permeabilidade de comportamento mecanico. A
execucdo segue a norma ABNT NBR 7181/2016 (VERSAO CORRIGIDA:2018) —

Analise Granulométrica.

7.4 ENSAIOS DE LABORATORIO - PROCTOR SIMPLES

Esse ensaio definird qual a densidade maxima que o solo pode atingir quando
compactado e em qual umidade ele atinge essa densidade. Fundamental para garantir
a eficiéncia da compactagcdo. A execugcdo segue a norma ABNT NBR 7182/2016
(VERSAO CORRIGIDA:2020) - Ensaios de Compactacao.

O custo unitario remunera a mao de obra, materiais e egquipamentos
necessarios para execucao do ensaio, bem como a apresentacéo grafica e descritiva
do trabalho efetuado, sendo executado em qualquer ponto do municipio de Sdo Paulo
de acordo com o padréo técnico determinado por SIURB.

Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores
praticas de engenharia aplicaveis. Incluindo, mas néo se limitando a NBR 7182 e DER
ET-DE G00/001.

7.5 ENSAIOS DE LABORATORIO - CBR MOLDADO

O ensaio CBR moldado é utilizado para avaliar a capacidade de resisténcia do
solo a misturas asfélticas, sendo essencial para o dimensionamento do pavimento e
suas camadas, colaborando também para a classificagdo do solo. A execucao segue
a norma ABNT NBR 9895/2016 (VERSAO CORRIGIDA:2017) e DNIT 172/2016-ME
— Solos.

O custo unitario remunera a mao de obra, materiais e eguipamentos
necessarios para execucao do ensaio, bem como a apresentacao grafica e descritiva
do trabalho efetuado, sendo executado em qualquer ponto do municipio de Sdo Paulo

de acordo com o padrédo técnico determinado por SIURB.
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PREFEITURA DE MAIRIPORA

SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO
DEPARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA
Para este servico deverdo ser contempladas todas as normas e melhores

préaticas de engenharia aplicaveis. Incluindo, mas nao se limitando a NBR 9895 e DER
ET-DE G00/001.

8. PROJETO EXECUTIVO

Todos os projetos executivos contratados deverdo ser elaborados de forma
detalhada, clara e completa, a partir do projeto basico, orcamento e memadria de
calculo. O grau de detalhamento devera ser adequado a execuc¢édo da obra, garantindo
conformidade com as normas técnicas vigentes, eficiéncia, seguranca estrutural e
sustentabilidade das solu¢des adotadas.

Foram considerados os seguintes projetos executivos:

e Projeto de Contencéo;

e Projeto Geométrico;

e Projeto de Pavimentagao;
e Projeto de Sinalizagéo;

8.1 CONTEUDO MINIMO DOS PROJETOS
a) Contencao:

e Definicdo e especificacao do tipo de estrutura adotada (solo grampeado, muro
de arrimo, gabiao, etc.);

e Dimensionamento das sec¢des estruturais, incluindo célculos de estabilidade
global e local,

e Indicacdo de materiais, métodos construtivos e processos de execucgao;

e Especificacdo de sistemas de drenagem superficial e profunda associados a

contengao.
b) Projeto Geométrico:

e Definicdo da geometria da via, incluindo alinhamento horizontal e vertical,

e Perfis longitudinais e transversais detalhados;
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SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO
DEPARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA
e Classificacao viaria e parametros técnicos aplicaveis;

e Adequacao as normas de acessibilidade e segurancga viaria.
c) Projeto de Pavimentacao;

e Dimensionamento das camadas do pavimento (subleito, sub-base, base e
revestimento);

e Especificacdo dos materiais e respectivas espessuras;

e Estudos de suporte de carga (CBR) e vida util do pavimento;

e Detalhamento de solu¢Bes para drenagem superficial da plataforma viaria.
d) Projeto de Sinalizacéo

e Projeto completo de sinalizacdo vertical e horizontal, conforme normas do
CONTRAN e diretrizes do Departamento de Transito Municipal,

e Detalhamento de fundacdes e fixacdo de placas;

e Definicdo das legendas, pinturas horizontais, canalizadores, tachas e tachodes;

e Estudos de visibilidade e adequacéo a segurancga viéria.

8.2 ETAPAS DE ELABORACAO E APROVACAO

e A elaboracdo dos projetos devera iniciar imediatamente apds a emissao da
Ordem de Servico, visando garantir o cumprimento dos prazos contratuais.

e Todos os projetos deverdo ser submetidos a analise e aprovacdo da equipe
técnica designada da Prefeitura Municipal, podendo sofrer revisdes, ajustes e
correcdes conforme orientacdes recebidas.

e Somente apés aprovacao final os projetos estardo aptos para execucao.

8.3 FORMATOS DE ENTREGA

A Contratada devera manter rigoroso controle de qualidade sobre todas as
informacdes apresentadas, incluindo textos, memoriais descritivos, relatorios e

desenhos técnicos. Esse controle devera garantir a clareza, objetividade, consisténcia
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SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO
DEPARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA
das informacdes, fundamentacdo dos resultados obtidos e correcdo gramatical,

evitando erros de portugués, digitacdo ou formatacdo. A apresentacdo dos produtos
deve refletir o mais alto padréo de qualidade, compativel com a reputacdo técnica da
propria Contratada. Da mesma forma, os eventos realizados e os materiais a serem
distribuidos deveréo seguir o padrao de qualidade e identidade visual previamente
adotados pelo Contratante. A elaboracdo e apresentacdo dos trabalhos devera
observar as normas técnicas pertinentes, especialmente aquelas estabelecidas pela
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. As entregas deverdo observar 0s
prazos e fases estabelecidas no cronograma contratual, com versdes preliminares e
finais submetidas a aprovacéo do Contratante.

ApoOs avaliacdo pela Secretaria de Obras e Planejamento, a verséo revisada
devera ser entregue em meio digital (pen drive) e por link seguro, contendo também
0s arquivos editaveis nos formatos compativeis com as disciplinas envolvidas
(*.dwg, *.shp, *.dwf, *.doc, *.xls, *.xIsx, entre outros intercambiaveis), bem como os
respectivos arquivos em formato *.pdf. Os itens indicados nesse memorial séo
produtos minimos exigidos, assim, podem ser solicitados outros produtos que se

facam necessérios para o total entendimento ou para a futura execucao.

8.4 PADRONIZACAO DE APRESENTACAO

a. Formato das pranchas: Utilizar o formato Al ou Al estendido. As pranchas
devem apresentar a marcacao de dobradura conforme as normas da ABNT.
b. Os desenhos precisam estar em uma escala padrdo adequada, de forma
gue figuem claros para leitura e permitam medicdes corretas. Incluir
sempre:
e Legenda de simbolos e hachuras;
e Quadro de areas;
e Tabela de quantitativos;
e Notas gerais;

e Indicacao do norte.
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c. Todas as folhas devem conter o carimbo padrédo da Prefeitura, preenchido

com as seguintes informacdes:
e Titulo do desenho;
e Numero sequencial do projeto;
e Escala utilizada;
e Local e data;
e Autoria do desenho e do projeto;
e Responsavel (is) técnico (s);
e Indicagao da revisao;
d. A contratada deve fornecer planilha descritiva com o CTB (Color Table

Binary) ou similar utilizado, assim como o seu arquivo.

9. ESPECIFICACOES TECNICAS

9.1 SERVICOS PRELIMINARES

Fica a cargo da contratada todos o0s servicos iniciais de preparacao e colocagao
de placa da obra, de acordo com modelo e dimensdes fornecidas pela Secretaria
Municipal de Obras e Planejamento, fechamento da obra com tapume ou grelha
plastica, instalacdo de abrigo para depdsito de materiais, banheiros quimicos e
alojamento de equipes de trabalho, se necessario.

Devera prover também da implantacdo da estrutura provisoria de apoio,
incluindo areas de deposito, banheiros, escritérios técnicos, instalacdes elétricas e
hidraulicas temporarias.

9.2 SINALIZACAO DE SEGURANCA DA OBRA

A sinalizacdo de seguranca seré implantada de forma a garantir a integridade
fisica dos trabalhadores, pedestres e demais usuarios das vias no entorno da area de
intervencédo. A sinalizacdo horizontal e vertical serd executada conforme a demanda

da obra e de acordo com as diretrizes do Departamento de Transito do Municipio.
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Serdo utilizados cones, cavaletes, placas indicativas, faixas de isolamento e

dispositivos refletivos, conforme normas do CONTRAN e manuais de sinalizacao
viaria, assegurando a orientacdo, adverténcia e controle do trafego durante todas as

fases da obra.

10.CANTEIRO DE OBRAS

10.1 INSTALACOES PROVISORIAS

e Escritério de obra, sala de reunides e almoxarifado;

e Sanitarios e refeitorio para trabalhadores;

e Area de armazenamento de insumos e equipamentos;

e Rede provisoria de energia elétrica com protecdo adequada;

e Sistema provisoério de abastecimento de dgua potéavel.

11.DEMOLICOES E RETIRADAS

11.1 LIMPEZAS SUPERFICIAIS RETIRADAS E DEMOLICOES

A empresa deverd realizar a demolicbes e retiradas que se fizerem
necessarias, obedecendo criteriosamente a planilha orcamentaria, memorial de
célculo e projeto civil para que todas as etapas possam ser executadas de maneira
correta.

Ficardo sob inteira responsabilidade da contratada as providéncias e medidas
necessarias para transportar e carregar todo entulho até um local devidamente

apropriado e habilitado para tal descarte.

11.2 MOVIMENTACAO DE SOLO

Durante a etapa de movimentacdo de solo, sera realizada a remoc¢éao do
material instavel existente, seguida do retaludamento do terreno para adequacgéo do

talude as condicdes previstas em projeto. Os materiais provenientes dessa atividade
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deverdo ser transportados e descartados em aterro devidamente licenciado, em

conformidade com a legislacdo ambiental vigente e demais normas aplicaveis.

12.METODOS DE CONTENCAO APLICADOS

12.1SOLO GRAMPEADO

A técnica de contencdo com solo grampeado sera aplicada em pontos
especificos do projeto. As contencdes em solo grampeado serdo executadas com
revestimento em concreto projetado com fck = 25 MPa e espessura de 10 cm. Para
controle de fissuracéo, sera utilizado concreto com adicdo de fibras de aco, garantindo
maior resisténcia e durabilidade ao revestimento.

A execucdao ocorrera de cima para baixo, com limpeza, escavacao, instalacdo
dos grampos, e concreto projetado por etapa. Os grampos serdo barras de aco CA-
50-A com 25 mm de diametro.

Para protecdo anticorrosiva, as barras serdo pintadas com base de zinco e
centralizadas com espacadores a cada 2 metros. A injecdo da bainha sera feita com
calda de cimento (A/C = 0,5), injetada de forma ascendente por tubo auxiliar
removivel. Devido a exsudacdo da calda, havera a necessidade de inversdes de
injecdo (reinjecbes) ap6s 12 horas, usando tubo com valvula manchete, visando
preencher vazios e garantir a aderéncia ao solo.

Antes do concreto projetado, sera feito chapisco para aderéncia ao terreno. O
lancamento do concreto exige cuidado para evitar areas sombreadas, sendo
responsabilidade de equipe especializada.

Serdo executadas juntas de inducdo de fissuras a cada 4,80 m, com
preenchimento por mastique. A drenagem da face do talude sera feita com drenos
curtos tipo barbaca, instalados entre os grampos, a cerca de 50 cm da face.

Ensaios de arranchamento deverdo ser realizados previamente a execucao,
para validar os parametros de projeto. Esses ensaios utilizardo chumbadores de 7 m
(6 m ancorado e 1 m livre), permitindo avaliar o atrito entre solo e calda de cimento.

Abaixo figuras esquematicas do sistema:
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Linha de dleo "\ Extensfmetro

Barra
do
grampo

Macaco
hidraulico

'\ Placa de
\_'referéncna

Placas de reagéo

‘I Placa de reago

Trecho livre ¥4
5 Face de Suporte
y . —+—Pconcreto projetado, externo
o anteparo ou solo

Figura 2 - Montagem do ensaio de arranchamento.
Fonte: Adaptado de Lazart e outros, 2003.

ENSAIO DE ARRANCAMENTO — MONTAGEM DO GRAMPQ

S/ESC

GRAMPO DE TESTE (SACRIFICADO)
P CO CA-50 8=20mm

/MA DE CIMENTO INJETADA

mmw NO_ MINIMO 1m DE GRAMPO Alr4
DO TALUDE PARA FIXAGAQ D
VACKCO HIBRACLICD:

QUANTIDADE DE TUBOS DE INJEGAO SIMILAR
AC DOS GRAMPOS PROJETADOS.

Figura 3 - Detalhe de execucado de grampo.
Fonte: Adaptado de Lazart e outros, 2003.

12.2 MURO GABIAO

Visando a estabiliza¢do do trecho no bairro do Jd.Carpi integraremos a area de
risco geotécnico, com a execugdo um muro de gabido. Essa solugéo consiste em uma
estrutura flexivel e permeavel, formada por caixas metélicas preenchidas com pedras,
gue permite o controle da eroséo, a contencéo de taludes e o escoamento controlado
das aguas pluviais. A escolha do gabido se da por sua eficiéncia em terrenos
instaveis, facil adaptagdo ao relevo e boa durabilidade em areas sujeitas a acdes
hidraulicas e instabilidade de solo.
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13.DRENAGEM
A adequacao da drenagem tem por objetivo 0 adequado escoamento das
aguas pluviais, prevenindo a saturacdo do solo. O sistema de drenagem sera
implantado conforme as recomendacdes dos projetos, garantindo a estabilidade da
estrutura e a durabilidade da obra.

A seguir, descrevem-se as etapas principais para a execucao:

e Escavacdo da vala com dimensdes adequadas ao diametro do tubo e
profundidade especificada em projetos;

e Preparacao do leito da vala, com camada de regularizacdo em material
granular, devidamente compactado;

e Assentamento dos tubos perfurados, sendo eles em PVC corrugado,
PEAD (polietileno de alta densidade) ou concreto, com juntas encaixadas e
direcionadas para o ponto baixo de desague;

e Preenchimento da vala com material drenante (brita ou seixo rolado), até
cerca de 20 cm acima do topo do tubo;

e Compactacao leve da camada de material drenante e posterior cobertura

com solo compactado até o nivel do terreno.

As extremidades livres dos tubos serdo conectadas a caixas de inspe¢ao ou
lancadas diretamente em sistemas de dissipacao ou drenagem superficial, conforme
detalhamento do projeto.

Abaixo a tabela de producao de equipe dos servigos de lastro de areia ou pedra

de mé&o com espalhamento manual.
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Producao de
Caédigo
SICRO

Descrigao equipe

(m3/h)

2003767 | Lastro de areia comercial - espalhamento manual | 6,25000

2003576 | Lastro de areia extraida - espalhamento manual | 6,25000

Lastro de pedra de mao ou rachao - espalhamento
2003868 I 5,00000
manua

Séao empregados para o desenvolvimento do servi¢o 0s seguintes profissionais:

Lastro de areia;

¢ 1 Servente para realizar o espalhamento manual da areia;

e Lastro de pedra de mao;

¢ 3 Serventes para realizar o espalhamento manual da pedra de mao;

e Materiais e atividades auxiliares;

a) Areia e pedra de mao;
Consistem em agregados utilizados para execug¢ao do lastro.
O consumo referencial adotado é de 1,00 m3 por unidade de servigo executado.

b) Operacdes de transporte.

A tabela apresenta os parametros referenciais adotados, bem como as
composicdes de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas aos

insumos integrantes do servico.

13.1POCO DE VISITA

Os pocos de visita serdo implantados com a finalidade de permitir o acesso a
rede de drenagem subterranea para inspecao, limpeza e manutencao periodica do
sistema. Os PVs serdo posicionados estrategicamente em trechos retilineos com
distancia maxima de 50 metros entre si, em mudancas de direcdo, conexdes de

tubulacbes e em pontos de cota diferenciada.
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As estruturas serdo executadas em concreto pré-moldado ou moldado in loco,

com fundo em forma de calha para facilitar o escoamento continuo. As tampas seréo
metélicas, do tipo articuladas ou removiveis, dimensionadas para suportar o trafego
(classe pesada ou leve, conforme a localizacao).

A escavacdo sera realizada conforme as cotas de projeto, com base
compactada e instalacdo de anéis ou formas com impermeabilizacdo interna, quando
necessario. A ligacdo com os tubos de drenagem sera feita com conectores

apropriados, garantindo estanqueidade.

13.2 BOCA DE LOBO

As bocas de lobo serdo responsaveis pela captacdo das aguas pluviais
superficiais e seu direcionamento a rede de drenagem subterrdnea. Serao
implantadas nas sarjetas das vias, nos pontos mais baixos do sistema de escoamento
superficial e sempre respeitando o projeto de micro drenagem.

As bocas de lobo poderdo ser do tipo simples, dupla, tripla e quadrupla,
conforme a demanda de vazao da area de contribuicdo. A estrutura sera executada
em alvenaria de tijolos macicos ou blocos de concreto, com grelha metélica ou de

ferro fundido, resistente ao trafego de veiculos.

14.SERVICOS COMPLEMENTARES

14.1RECOMPOSICAO E RECAPEAMENTO ASFALTICO

Sera executado o recapeamento asfaltico em toda a extensdo afetada pela
obra, abrangendo a aplicagédo de uma nova camada de CBUQ (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente com revestimento Flexivel Ecologico). Os servigos incluirdo o
preparo da base, o nivelamento da superficie e a compactacdo final com rolo
pneumatico, garantindo a uniformidade do revestimento, a aderéncia entre as

camadas e a durabilidade da intervencéo.
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Nos trechos com pavimento existente danificado, sera realizada a fresagem do

revestimento deteriorado e, em seguida, a aplicacdo de nova camada de concreto

asfaltico, proporcionando melhor desempenho estrutural da via.

14.2PASSEIOS

A execucdo de passeios tem como finalidade garantir a acessibilidade,
seguranca e mobilidade de pedestres, respeitando as normas urbanisticas e de
acessibilidade vigentes. Os passeios serdo implantados nas areas afetadas pela obra
ou onde houver necessidade de recomposicao da infraestrutura urbana.

A construcdo seguird os critérios estabelecidos pela ABNT NBR 9050
(Acessibilidade) e pela legislacdo municipal, garantindo o correto dimensionamento
e funcionalidade.

As etapas da execuc¢ao dos passeios serao:

e Concretagem da calgada, com concreto dosado em central (fck = 20 MPa),
espessura minima de 7 cm, com acabamento desempenado ou vassourado,

e juntas de dilatacao espacadas a cada 1,50 m;

e Faixa tatil e rampas de acessibilidade, com instalacdo de piso tatil
direcional e de alerta em PVC ou concreto, além de rampas com inclinacéo
adequada (max. 8,33%) nos pontos de transicdo com vias de circulacéo;

e Guia rebaixada, executada nos acessos e travessias, garantindo
acessibilidade a pessoas com mobilidade reduzida;

e Recomposicdo de meio-fio, quando necessario, com blocos de concreto
pré-moldado devidamente assentados e alinhados.

A fiscalizacdo da execuc¢do sera continua, assegurando a correta aplicagdo dos
materiais, alinhamento, nivelamento e acabamento, além da funcionalidade e

seguranca da calcada para todos os usuarios.
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15.LIMPEZA DE OBRA

A obra devera ser limpa e desimpedida apds a finalizacdo dos servigos, e
devera ser entregue para 0 uso somente apos fiscalizacdo e liberagdo pelos 6rgaos
competentes.

Todo material proveniente da limpeza geral final devera ser removido
totalmente do terreno e transportados por cacambas até local apropriado.

Serd realizada a limpeza final da obra por meio de hidrojateamento de alta
pressédo, abrangendo calcadas, guias, sarjetas, passeios e demais areas publicas
impactadas pela execucao dos servicos.

O processo inclui a remocéao de residuos de concreto, asfalto, poeira, lama e
outros detritos, garantindo a plena liberacdo das vias e areas de circulagdo. A
execucao do servico utilizard equipamentos adequados, com controle de consumo de
agua e direcionamento do efluente para pontos de coleta, evitando obstru¢cdes em

bocas de lobo e preservando o sistema de drenagem urbana.

16.CONSIDERACOES FINAIS

Todos os servicos descritos neste documento deverdo ser executados em
conformidade com as normas técnicas vigentes e 0s principios da boa prética da
engenharia, por profissionais devidamente habilitados e legalmente registrados nos
respectivos conselhos de classe.

Os materiais de construcdo a serem utilizados deverdo apresentar qualidade
compativel com o padrédo de primeira linha, sendo expressamente vedado o uso de
materiais de qualidade inferior, fora de especificacdo ou sem comprovacdo de
procedéncia. A fiscalizacdo da contratante reserva-se o direito de recusar qualquer
material ou servigo que, a seu critério técnico, ndo atenda aos requisitos de qualidade,
desempenho ou conformidade exigidos.

A empresa executora sera responsavel por providenciar e apresentar, antes do
inicio das atividades, a respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) junto
ao CREA, abrangendo a execugdo da estrutura, das fundagbes e demais servigos

previstos no escopo contratual. Esta documentacdo devera estar disponivel para
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consulta durante toda a vigéncia da obra, como forma de garantir a rastreabilidade e

a legalidade das responsabilidades técnicas envolvidas.

Ao término da obra, a empresa contratada deverd apresentar Laudo Técnico
de Estabilidade, emitido por profissional habilitado, atestando que as contenc¢des
executadas resultaram na diminuicdo ou eliminacdo do risco geotécnico da area,
conforme previsto no escopo contratual. Este documento sera condicdo para a

aceitacao e recebimento definitivo da obra pela Prefeitura Municipal de Mairipora.

17.ASSINATURA

Mairipora, 30 de janeiro de 2026.

Assinado de forma
Kezya de digital por Kezya de

Souza Souza
Gomes:4175601481
Gomes:417 7

Dados: 2026.01.30

56014817 1530:16-0300

KEZYA DE SOUZA GOMES
Responsavel Técnica / Engenheira Civil
CREA: 5069846797-SP
ART: 2620252059858 retificando a 2620251554215
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