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1. SERVICO DE REVITALIZACAO DA INFRAESTRUTURA SEMAFORICA

No Municipio, existe uma necessidade urgente de tecnologias que atualize a rede semaforica e otimizem

o trafego, proporcionando maior fluidez e seguranca aos veiculos e pedestres.

Nesse sentido, a implantacdo de novos semaforos e a modernizagdo da rede semaforica existente
permitira que a Concessiondria realize um controle inteligente dos semaforos e detecte falhas, de modo
que sejam feitos ajustes em tempo real, priorizando o transporte publico e veiculos oficiais em situacdes

de emergéncia e, consequentemente, otimizando o fluxo de trafego.

Para tanto, a Concessionaria deverd implantar, ao longo do Ano 1 da Concessao, 40 (quarenta) novos
pontos semaforizados. Por sua vez, a modernizacdo dos seméaforos existentes deverd ser realizada de

acordo com o cronograma abaixo:

Ano da Concessao | Percentual minimo de modernizaciao do parque semafdrico

Ano 1 30%
Ano 2 60%
Ano 3 100%

2. CENTRAL DE GESTAO DA SINALIZACAO SEMAFORICA

A Central de Gestdo da sinalizacdo semaforica devera ser equipada com videowall e plataforma de
visualizacdo e colaboracdo profissional, composta de computadores, periféricos e softwares com
capacidade de execucdo e operacdo dinamica dos estagios dos controladores, leitura e interagdo com

aplicativos de navegacao utilizados em larga escala no territério nacional.

O ambiente para a operacgdo do sistema contendo a licenca de software para operacao dos controladores

de transito, devidamente equipada com mddulo pluviométrico (Central de Controle de Transito) e

integrado ao sistema Smart City, contara com uma sala de 3 x 6 m, devidamente climatizada, com sala
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adjacente de 3 x 1 m, para instalacdo do servidor que devera ser climatizada pela CONTRATADA.

Na sala disponibilizada deverao ser instalados todos os hardwares, softwares, mobiliario, equipamentos

e materiais destinados a implantagdo do sistema.

Deverdo ser instaladas como parte integrante da Central de Controle de Transito, 10 (dez) 6culos com
camera para operacdo e integracdo com o sistema de gerenciamento, e quatro estacGes de trabalho,

destinado a operacédo da Central.

Cada estacéo de trabalho devera contar com mobiliario, computador, software e hardware e duas telas
para operacdo, deverdo ser operacionalizadas por profissionais disponiveis pela CONTRATADA e
eventualmente por profissionais disponibilizados pela CONTRATANTE. Todos os operadores
(denominado “operagao assistida do COI”, equipe formada por 2 (dois) técnicos e 1 (um) auxiliar)

deveréo possuir senhas individualizadas e com restricdo de acesso.
Principais fungdes do sistema:

O sistema deve ser do tipo multiusuario e utilizar arquitetura moderna que permite seu funcionamento

por tecnologias como 3G/4G, fibra Gtica, redes Ethernet ou similares.

Deveréa possuir capacidade para operacao de, no minimo, 4 (quatro) estacGes de trabalho (consoles de
operacgdo) e suportar até 1.000 controladores de transito, e uma mesma rede (ou mesmo servidor de

dados), suas funcionalidades deverdo atender no minimo as funcdes descritas neste termo.

Especificagdes técnicas minimas da licenca de software para operagdo dos controladores de trénsito
Fungdes minimas:
Recursos:

* Devera funcionar na forma de Monitoramento (supervisao) em mapa, possibilitando a visualizac¢ao de
todos os pontos cadastrados, com seus respectivos estados operacionais, que deverao ser enviados pelos

controladores semaforicos para Central,
» Monitoramento e gerenciamento remoto dos controladores de trafego;

* Monitoramento de falhas e modo de funcionamento do controlador de trafego;
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* Possibilitar a imposi¢do de planos;
* Defini¢ao de niveis hierarquicos de operagao;

* Programagdo ou alteracdo, total ou parcial da tabela de planos e parametros de temporizagdo dos

controladores de transito centralizados;

* Possibilitar Download/Upload de parametros de forma remota;

* Monitoramento e acerto do reldgio interno do controlador de trafego;

* Permitir, visualizar e alterar os pardmetros de temporizacao dos controladores;

* Dispor de diferentes niveis de acesso, com registro de atividades de cada operador;
» Possibilitar a disponibilizagdo de relatérios gerenciais;

* Possibilitar a visualizagdo do estado atual dos controladores centralizados;

* Possibilitar o gerenciamento de usuario;

* Possibilitar o controle acesso por meio de senha;

* Possibilitar a armazenagem de dados do servidor em nuvem;

« Possibilitar a comunicagio por Ethernet/Fibra Otica/GPRS/3G/4G, Radio Frequéncia e outros;
* Possibilitar a operacdo, de no minimo, por estagdes de trabalho;

* Capacidade de minima de centralizacdo de 1.000 controladores;

* Possuir capacidade de execugédo e operagdo dindmica dos estagios dos controladores de transito, no

minimo, através de cameras de video-detecc¢do (laco virtual) e lagos detetores.

O Sistema Smart Rio Preto , devera se utilizar da leitura e interacdo com aplicativos de navegacéao

utilizados em larga escala no territorio nacional, tais como WAZE, GOOGLE MAPS ou outros;

O Sistema de reconhecimento de caracteres (leitura automatica de placas) devera ocorrer através dos

controladores de transito devidamente equipados com cameras para esta fungédo (fungdo OD).

* Priorizar e facilitar o caminho (rota) de veiculos de prioridade, tais como ambuléncias, viaturas
policiais, corredores de 6nibus etc., que estdo fazendo uso do aplicativo de navegagdo integrado a
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central de controle de transito;

» Facilitar e controlar a rota da frota de veiculos destinados ao transporte publico (6nibus), garantindo

seu tempo de viagem e pontualidade nas paradas;

* Possuir modulo interface de detec¢do de indices pluviométricos oriundos dos controladores de transito

equipados com médulos pluviométricos;

* Possuir modulo para prioridade de passagem de veiculos pelo cruzamento baseado em leitoras e

identificacdo de etiquetas eletronicas;

» Possuir modulo sistema Smart City com integracéo a todos os equipamentos/elementos que envolvem
a mobilidade de transito, através também da leitura e interagdo com aplicativos de navegacdo utilizados

em larga escala no territdrio nacional, com as seguintes principais caracteristicas:

O sistema contendo licenga Smart City, visa a implementag&o e sustentacao de plataforma de gestdo de
dados analiticos, processamento e apresentagdo de dashboards com uso de aprendizagem de maquina e
inteligéncia de negdcio, incluindo camada semantica para servir de indicadores e apoiar 0S processos

de acompanhamento e melhoria do trafego urbano gerido por esta divisao.
O modulo deverd atender no minimo aos seguintes requisitos:

1. A plataforma de data mesh corporativo sem servidor e econdmico que funciona em nuvens e pode

ser escalonado de acordo com seus dados.
a. Essa plataforma deve ser fornecida e mantida pela CONTRATADA.

b. Deve suportar o uso de Inteligéncia Artificial e Inteligéncia de Negdcios integrados para insights

eficientes de dados, volume de armazenamento, processamento e visualizagdo em escala de terabytes.

c. A plataforma deve ser capaz de se conectar a base de dados transacionais e operacionais, como SQL
Server, Oracle e MySQL da plataforma central de transito existente, configurar o Change Data Capture

(CDC) nas tabelas relevantes e capturar as alteracdes de dados em tempo real.

d. A plataforma deve permitir a Ingestdo e Processamento de todos os tipos de dados estruturados,

semiestruturados e ndo estruturados.

e. Devera possuir funcionalidades geoespaciais, ndo como um sistema ou interface externa, mas como

uma plataforma integrada, a ser utilizado para monitorar, controlar e responder a alarmes (falhas ou
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alertas de trafego) e eventos, advindos dos diversos sensores e equipamentos instalados nas vias
publicas. Este software também podera ser utilizado para enviar informacdes a Painéis de Mensagens
Variaveis (PMVs).

f. A plataforma deve ser capaz de processar e transformar os dados em larga escala, aplicando filtros,
agregacOes, joins e outras operagdes necessarias. 1sso pode envolver o uso de técnicas como

processamento distribuido, paraleliza¢do de tarefas e algoritmos eficientes.

g. A plataforma deve permitir envio de consultas em linguagem natural de processamento para

responder as informacdes sobre os alertas e congestionamentos, por meio de APl REST.

h. A plataforma deve estar apta a receber informagdes de diversas fontes de dados, realizar o
processamento e manter a sustentacdo durante a vigéncia do contrato para as funcionalidades descritas

a sequir:

i. Deve ser configurada para realizar ingestdo de dados histéricos e/ou em tempo real, do programa de
dados do aplicativo de navegacao por GPS colaborativo;

ii. Devera permitir o rastreamento e acompanhamento em tempo real das rotas especificas de interesse

para avaliar a fluidez do trafego;

iii. Devera ser capaz de exibir os periodos de maior congestionamento durante periodos definidos pelo
usuario;

iv. Devera identificar e exibir trechos com trafego mais lento que o normal;

v. Deve identificar trechos ou vias com congestionamentos significativos;

vi. Deve exibir informagdes de um congestionamento e identificar a intensidade de trafego;

vii. Deverd fornecer notificagdes em tempo real sobre eventos, acidentes e condigdes adversas nas vias;

viii. Deve informar a velocidade média de vias ou trechos monitorados ou em congestionamento,

agregados ou individualmente;

ix. Deve permitir a comparagéo entre velocidade média de fluxo livre e velocidade média com transito

incomum;

x. Deve contar com indicadores métricos para realizar comparativos de média de lentidao atual com as
médias dos mesmos dias da semana nos ultimos 90 dias;
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xi. Deve exibir anomalias no trafego, indicando ao operador quando situacdes ndo usuais ocorrem;

xii. Devera gerar relatorios detalhados sobre acidentes recentes, incluindo informages de localizacdo

e gravidade, e outros dados adicionais quando disponiveis;

xiii. Deve conter informacdes sobre trechos de vias bloqueadas devido a obras, eventos, incidentes ou

outros, quando reportados pelos usuarios dos aplicativos de navegacdo GPS colaborativo;

xiv. Deve monitorar e exibir informagdes por meio de gréficos, listas, tabelas e mapas de calor, em
tempo real e/ou dados historicos sobre veiculos parados na via, veiculos parados no acostamento,
presenca de objetos e buracos nas vias, e quando possivel indicando situacfes de emergéncia ou

incidentes;

xv. Deve demonstrar realizar o comparativo anual da evolugdo para os indicadores de veiculos parados

na via, veiculos parados no acostamento, presenca de objetos e buracos nas vias;

xvi. Deve apresentar uma distribuicdo por tipo de incidente, incluindo riscos climaticos, perigos na via

€ No acostamento;

xvii. Deve apresentar uma distribuicdo por tipo de perigo na via, incluindo seméaforos com defeito,
alagamento, buraco, acostamento sem sinalizagdo, carro parado, objeto na via, via em obra, via

interditada, vitima na via e animais no acostamento ou na via;
xviii. Deve permitir a edi¢cdo do mapa viario para efetuar mudangas ou sinalizagéo em vias;

xix. Deve permitir adicionar novas vias ou editar informagdes sobre vias existentes, como nomes,

sentidos, tipos de vias e velocidades permitidas;

xX. Deve permitir adicionar ou editar pontos de interesse (POIs): adicionar novos locais de interesse,
como restaurantes, postos de gasolina, lojas e outros estabelecimentos comerciais, bem como editar

informacgGes existentes;
xxi. Deve permitir a corre¢do de informac@es de endereco incorretos ou ausentes no mapa;

xxii. Deve permitir categorizar vias com base em sua funcionalidade, como rodovias, ruas locais, vias

residenciais etc;

xxiii. Deve definir regras de trdfego, como restri¢des de conversdo, proibi¢des de giro e outras regras

de direcéo;
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xxiv. Deve permitir adicionar informacdes sobre segmentos de vias, como sentidos proibidos, condigdes

de trafego e restricbes especificas;
xxv. Deve permitir ajustar a forma geométrica das vias no mapa para refletir suas caracteristicas atuais

xxvi. Deve possuir suporte nativo para analise geoespacial, como pontos arbitrarios, linhas, poligonos,

multipoligonos, e formatos comuns de dados geoespaciais;
xxvii. Deve permitir definir limites de velocidade nas vias no mapa; e

xxviii. Deve permitir adicionar informacdes sobre sinaliza¢6es de transito, como semaforos, placas de

parada e outras sinalizagdes de transito.

i. Deve garantir a seguranca e a privacidade dos dados manipulados, cumprindo as regulamentagoes e

padrBes de seguranca aplicaveis;

j. Deve implementar mecanismo de autenticacdo, criptografia, controle de acesso e outras préaticas
recomendadas para proteger os dados sensiveis;

k. Deve implementar seguranga em nivel de linha que permita criar um ou varios relatorios com
restricdo do acesso a dados para determinados usuarios ou grupos de usuarios por meio de filtros

customizados;

I. Deve oferecer recursos avangados de analise e visualizacdo de dados, permitindo a identificacdo de
padrdes, tendéncias e insights relevantes. 1sso pode incluir a utilizacdo de ferramentas de visualizacdo

interativas, graficos, dashboards e técnicas de mineragdo de dados;
m. Deve ser integrada a central de transito e através dela aos controladores de eletronicos de transito;

n. Deve exibir dados atualizados sobre o estado de operacdo dos equipamentos semaféricos online,
incluindo no minimo indicadores de qualidade MTTR, MTBF e MTTF;

0. Deve ser integrada aos equipamentos de monitoramento (CFTV) e de controle e fiscalizagdo de
transito que suportem o padrdo mundial da industria de video vigilancia para interconexao entre cameras

IPs e sistemas de gravagdo e gerenciamento de video independente da marca;

p. Deve permitir a integracdo com painéis de mensagens variaveis (PMVs) gerando as informag6es da
situacdo do trafego de veiculos e seus niveis de congestionamento por regido, rotas, ruas ou avenidas,

guando suportado pelo equipamento;
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g. A plataforma deve ser interoperavel permitindo que dados de outras plataformas e sistemas sejam
utilizados nela e os dados da plataforma utilizados nela sejam acessados por meio de APIs por outras
aplicacGes ou plataformas; e

r. A plataforma devera ser mantida em sua Gltima versdo estavel, no mesmo nivel licenciado, durante a
vigéncia do contrato.

* Devera permitir ainda:

o Monitorar os controladores e detectores de veiculos;

o Forcar entrada de planos;

O

Alterar programacédo remotamente;

o

Detectar e registrar possiveis falhas do controlador;

o

Gerar relatorios gerenciais referentes a programacao, operacdes realizadas mantendo registro de
acOes de cada usuario e historico de alarmes;
o Permitir “reset” remoto dos controladores quando eles entrarem modo intermitente em tentativa

de realizar recuperacdo da falha;

o

Processar dados estatisticos através da interacdo dos usuarios com a(s) plataforma(s) de
navegacgéo integradas a central de transito de:

= Falhas dos controladores;
= Acidentes;

= Objetos na via;

* Pontos de alagamento;

* Fumaca;

= Niveis de transito;

= Falta de energia no Controlador; Auséncia de comunicagdo com o controlador;
= Deteccdo de verde conflitante;
= Entrada em modo intermitente; e

= Qutros defeitos/falhas conforme especificacdo de cada modelo de controlador especificado.

Visualizagdes:
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* Devera possuir dashboards para visualizagdo dos dados estatisticos ¢ de funcionamento do sistema,
incluindo os dados oriundos da interacdo dos usuérios da plataforma de navegacéo integrada a central

de controle de transito;

* Os dashboards poderao ser customizados conforme necessidade da contratada;

* Croqui do cruzamento semaforizado centralizado com suas variagdes em tempo real;
* Niveis de congestionamentos nas aproximagdes, através de cores; e

» Mapa e croqui permitindo a monitoragdo on-line do estado das luzes e estado do funcionamento dos

controladores.

3. CONTROLADOR ELETRONICO DE TRANSITO, COM CAPACIDADE DE 8 FASES
VEICULARES OU PEDESTRES

3.1.CARACTERISTICAS GERAIS

O controlador semaférico de transito devera ser um equipamento eletrénico, microprocessado e
microcontrolado, de concepcdo modular, que possui circuitos de saidas dos focos semaféricos
controlados por TRIAC.

Essa especificagdo considera que o equipamento possui a sua programacdo através do conceito de
“Estagios”, porém, serdo aceitos equipamentos que utilizam o conceito de “Intervalos”, desde que
atenda aos requisitos descritos. Deverd, através do conceito de programacao em Estagios, possibilitar a
programacao de cada por¢do menor que o compde, ou seja, devera ser possivel programar, nao s6 o
Tempo de Verde e os Tempos de Entreverdes, compostos por sua vez pelos Tempos de Alivio e Tempos
de Vermelho Geral de Seguranga, como devera ser possivel determinar em cada Estagio programado,

a existéncia ou nao, do Entreverde com ou sem o Vermelho Geral de Seguranga.
Dessa maneira o Controlador devera possuir melhor flexibilidade de programagdo semaforica.

3.2.CARACTERISTICAS TECNICAS
3.2.1. Quantidade de Fases

Incremento de 8 fases por modulo de poténcia, sendo:
Controlador de 8/8 fases, equipado com 8 fases (totalidade das fases).
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3.2.2. Quantidade de anéis

Até 4 controladores virtuais (anéis) por controlador, tendo quantidade de fases variaveis para cada um

dos anéis, desde que a soma das fases de cada anel ndo ultrapasse o limite de fases do controlador.
3.2.3. Quantidade de Detetores Pedestres, Veiculares e 1/0O.

Até 4 entradas de detetores de veiculos (lagos indutivos) e 8 entradas digitais (podendo ser através de

lacos indutivos ou virtuais).

Os detetores, através de loops, cAmeras ou outros dispositivos de deteccdo, deverdo ser capazes de

detectar a presenca de fluxo de trafego veicular.

As placas de detecgdo destinadas a utilizacéo de loops (mddulo detetor de veiculos), deverdo possuir

recursos de sintonia automatica e ajuste manual de sensibilidade.

Deveré ser possivel identificar (compreender) desde motocicletas até caminhao e 6nibus. O detector
veicular devera funcionar normalmente para indutancias (do lago) compreendidas entre, no minimo, 50
a 500 pH.

N&o podera haver interferéncia de operagdo entre os canais de um mesmo controlador.

As placas de deteccdo deverdo dispor de facil selecdo de frequéncia de operagdo para cada canal; além

de possuir um mecanismo de reset manual.
3.2.4. Quantidade de Estagios

Até 90 (noventa) Estagios independentes, Tempo de Alivio para o Entreverde e Vermelho Geral ndo

deverd interferir na quantidade dos estagios.
3.2.5. Recursos Operacionais
Devera possuir:
Capacidade de armazenamento de até 99 Planos de Trafego por anel.
1 Plano Piscante por anel.
1 Plano de Emergéncia por anel.

Até 1.440 trocas de planos de trafego por dia.
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i

Selecdo de lampadas queimadas, por fase, por lampada, por médulo focal e por cor. Monitoracdo

completa e flexivel.
Configuracdo de Comando Manual por Anel (em qual anel sera aceito Comando Manual).
Modos de Operacdo: Intermitente - Manual - Automatico - Central - Plano de Emergéncia.
3.2.6. Tensdo de Alimentacéo
Deverd ser:
Automatica inteligente;
Frequéncia: 50/60 Hz; e
Protecdo contra alimentacéo incorreta.
3.2.7. Saida de focos
Deveréa possuir capacidade minima nominal: 6 A por fase, para tensdo de 110 ou 220 V.
Poderdo ser utilizadas lampadas halégenas, incandescentes comuns ou a LED.
Deveréa possuir circuitos protegidos por fusiveis.
3.2.8. Temperatura de Trabalho
- 10 a + 90 graus centigrados, insolacdo direta, umidade relativa do ar até 95%.
3.2.9. Base de tempo para o reldgio
Devera possuir: o Reldgio Real Time Clock (RTC) de alta precisdo 5 ppm.
GPS integrado.
Protocolo NTP.
3.2.10. Processador utilizado:

N&do serdo aceitos equipamentos que utilizam processadores ja descontinuados no mercado, ou

equipamentos que utilizam Controladores Ldgicos Programéaveis (CLP).
3.2.11. Gabinete

Devera ser confeccionado em chapa de aco carbono ou ago inoxidavel, pintura epoxi eletrostatica,
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acabamento jateado.
Fixacéo do Gabinete:

Devera admitir instalacdo em coluna semaforica, poste, bandeja tipo CET ou em base de concreto,
conforme a conveniéncia. Para montagem em coluna semaférica, o gabinete vem acompanhado de

respectivas abracadeiras e protetor de entrada dos cabos.
Fechaduras do Gabinete:

Porta frontal devera ser provida de fechadura modelo para prevencdo de vandalismo (trés pontos de
fechamento), sendo que, o gabinete devera possuir uma chave para a porta principal e outra chave para

a porta do Painel de Facilidades.

A porta do gabinete, devera possuir uma outra porta menor que limita o acesso do usuario somente ao
painel de facilidades. Portanto, o gabinete devera possuir duas chaves, uma para a porta principal, que
da acesso a todas as partes do controlador e outra chave que abre somente a porta que da acesso ao
painel de facilidades.

As chaves que abrem e fecham os compartimentos s6 serdo removidas quando as portas estiverem

trancadas.
3.3.MODOS DE OPERACAO
Os seguintes modos de operacao deverdo ser executados pelo controlador:
* Modo Intermitente;
* Modo Manual;
* Modo Automatico;
» Modo Fixo;
* Modo Coordenado (Sincronizado);
* Modo Responsivo;
* Modo Centralizado; e

* Demanda Prioritaria.
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Obs.: Para facilitar a descricdo, os Tempos de Verde dos Estagios serdo chamados apenas de (Estagios),

os tempos de Alivio serdo chamados (Entreverdes e Vermelho Total) de acordo com o contexto.
3.4.MODO INTERMITENTE

a) Por Software

* Plano Piscante; e

» Power-u

Em condi¢des normais de operacéo:

* Plano Piscante; e

» Power-up (sequéncia de partida).

Sequéncia de Partida:

* Amarelo Intermitente (5 segundos) seguido de Vermelho Total (3 segundos).

Obs.:

* A sequéncia Amarelo Intermitente, Vermelho Total, Plano Operacional, devera ser seguida sempre,
qualquer que tenha sido a origem da situagao de intermiténcia. * No caso do controlador estar cumprindo
piscante forcado (deteccdo de conflitos de verdes ou outra falha operacional), o equipamento s6 devera
dar inicio a sequéncia de partida, ap6s o desligamento e religamento da maquina ou ainda por reset pela

Central ou via software de acesso remoto.
b) Por Hardware

Devera possuir um circuito de emergéncia que devera impor o plano piscante, automaticamente, nos

seguintes Casos:

* Deteccao de verdes conflitantes;

* Deteccao de falta de fases;

* Detecgdo de tempos ndo respeitados;

* Deteccdo de sequéncias de cores incorreta em qualquer fase;

* Detecgdo de falhas “Watch Dog Timer” (WDT);
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» Outras falhas detectadas pelo microprocessador; e

* Requisigdo através de chave seletora operacao/testes.
3.5.MODO MANUAL

* O modo manual devera ser acionado pela insercdo do plug de um dispositivo de comando manual na
entrada apropriada. O dispositivo devera ser uma chave normalmente aberta, de contato momentaneo,

ligada ao plug de audio (mono) tipo P10 através de um cabo bipolar;

* Os Estéagios deverao ser avangados mediante o comando do operador, contudo, os Entreverdes (Tempo
de Alivio + Tempo de Vermelho Geral de Seguranca) sdo cumpridos automaticamente pelo
equipamento, obedecendo a sequéncia e os tempos programados para o plano que esta sendo seguido;

e

* Nao devera ser permitido avancar um estagio ou intervalo, sem que os tempos de seguranga das fases

em verde tenham sido totalmente completados.
3.6.MODO AUTOMATICO

* No Modo Automatico, o controlador deverd executar os planos programados em suas memorias,

segundo uma tabela de horérios de entrada de planos;

* Essa tabela devera ser semanal, permitindo, se necessario, um programa diferente para cada dia da

semana,

* Cada horario de entrada de plano (dia da semana / hora / minuto / segundo) se constitui em um
programa de entrada de planos. O equipamento devera permitir até 336 programas para os 7 dias da
semana (média de 48 programas por dia, sem limitagdo desse niumero para um mesmo dia), além de 50

horérios para datas especiais. Os programas poderao ter resolucdo de até 1 segundo; e
* Os planos de trafego poderdo ser programados dentro da seguinte classificagdo quanto a modalidade:
* Tempo Fixo Isolado (TFIS);
* Tempo Fixo Coordenado (TFCO);
* Atuado (ATUA);
* Responsivo Coordenado (MRC);
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* Intermitente (PISC); e
» Apagado (APAG).

Obs.: A modalidade do plano devera ser programada para cada plano, independentemente do anel ou
do controlador fazer parte ou ndo de um sistema. 3.17.7 MODALIDADE E TIPO DE PLANO DE
TRABALHO.

3.7.PLANO TEMPO FIXO ISOLADO

* O equipamento deverd cumprir ciclicamente os tempos fixos programados para cada Estdgio do
respectivo plano (composto por Tempos de Verde + Entreverdes), sem ter qualquer compromisso de
sincronizagdo. Portanto, no cumprimento dessa modalidade de plano, ndo deverdo ocorrer variagdes na
execucdo da sequéncia e dos tempos de duracdo de Verde e Entreverdes dos Estagios programados na
sinalizacdo semaforica, para cada ciclo. Isto €, todos os Estagios (compostos por Tempos de Verde) e
Tempos de Entreverde sdo do tipo “fixo” (sempre mesma duragdo) e “obrigatério” (sdo sempre

cumpridos); e

* O parametro “defasagem” ndo existe para essa modalidade de plano, e a posi¢éo relativa do ciclo, com
referéncia ao reldgio interno do controlador ndo faz nenhuma diferenca, desde que o plano em execucao,

naquele instante, seja o plano previsto na sua tabela de horéarios de entrada de planos.
3.8.PLANO TEMPO FIXO COORDENADO (TFCO)

* No controlador, todo plano “Sincronizado” devera ser aquele que esta obrigado a respeitar uma relagdo
definida como “defasagem” entre o instante “Is”, chamado de “Instante de Sincronismo” e o inicio de

cada ciclo;

* O plano de modalidade Fixo Coordenado deve estabelecer que os seus estagios podem ser encurtados
ou alongados para efeito de sincronizagdo durante o 1° ou 1% ciclos de cada novo plano imposto. O
eventual alongamento desses estagios devera ser feito de forma proporcional aos seus tempos
programados, utilizando principalmente os tempos estabelecido de Tempo de Verde de Seguranca
(TVS) e Tempo Méximo de Permanéncia no Estagio (TMPE). O eventual encurtamento devera ser feito
também de forma proporcional aos seus tempos de estagios atribuidos (tempos de verde), sendo, nesse

caso, respeitado o tempo minimo e 0 maximo para cada estagio;

* O instante de sincronismo devera coincidir com o horario de inicio do plano (tabela de horarios de

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRAGAO

DIRETORIA DE CONTRATAGOES PUBLICAS
Avenida: Alberto Andal6, 3030 (2° andar) - Centro — CEP: 15015-000 - S&o José do Rio Preto - SP
Telefone: (17) 3203-1135 / 3203-1239 / 3203.1347 — www.riopreto.sp.gov.br



PREFEITURA DE

RIO PRETO

entrada de planos do controlador) e ocorrer sistematicamente, a partir desse horario, a cada contagem
exata do tempo de duracdo do ciclo. A defasagem citada, devera fazer parte dos pardmetros que sao
programados nos planos do tipo “Coordenado”, sendo essa expressa em segundos e podendo variar de
zero a tempo do ciclo, com resolug@o de 1 segundo. Quando a “defasagem” é programada com valor

“zero”, o inicio de cada ciclo coincide com o instante “Is”;

» Isso posto, e sabendo que todos os controladores de um sistema sdo capazes de armazenar de forma
independente os respectivos planos de trafego, tem-se que a coordenagdo do controlador, em termos de
sistema, devera depender exclusivamente da sincronizac¢ao dos reldgios de todos os controladores que

compdem o sistema;

« No Sistema Coordenado, o horario deve ser referenciado pelo rel6gio interno (RTC), que € verificado
com frequéncia pelo sistema e a qualquer diferenca de horario com o GPS integrado devera ser corrigida
sua base de tempo. E importante garantir que todos os controladores participantes do “Sistema

Coordenado” estejam alinhados com o horério;

* Qualquer alteracao do horario do relogio do controlador, implicara, em novo ajuste de sincronizagao
do plano em curso, ou até mesmo na troca desse plano. Portanto, o controlador devera fazer
sistematicamente, a cada ciclo, a verificagdo dos parametros de sincronismo do plano, e quando
necessario, realizar o ajuste necessario, a partir da constatacdao do fato (defasagem existente diferente

da programada); e

* Devera permitir a programacdo da sincronizacdo a partir do inicio do verde do primeiro estagio
acrescentando, se necessario, as devidas defasagens de acordo com os pardmetros de coordenagao dos

planos.

3.9.PLANO ATUADO

* Da mesma forma que o plano “Isolado” o plano de modalidade “Atuado”, ndo devera ter nenhum

compromisso de sincronizacao;

* Por outro lado, a duracdo de cada ciclo podera ser variavel, em fun¢do das demandas registradas e/ou

da atuagdo com tempos de verdes variaveis;

* O plano do tipo atuado ndo precisara ter, necessariamente, todos os seus Estagios atuados. Deveré ser

classificado, obrigatoriamente, como atuado, desde que tenha pelo menos um Estagio atuado,
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independentemente da atuacdo ser veicular ou de pedestres. Assim sendo, em um plano atuado, 0s
Tempos de Verde do Estagio deverdo receber também uma classificacdo quanto a sua modalidade
operacional, podendo ser dispensavel ou ndo, ou ainda variavel. Quando varidvel, devera ser obrigatério

0 preenchimento de seus tempos minimo, maximo e incremento;
* A seguinte l0gica operacional serd obedecida para quaisquer estagios dependentes de demanda:

o Os Estagios dependentes de demanda deverdo ser automaticamente saltados quando ndo houver

demanda correspondente;

O

Qualquer Estagio (obrigatério ou dependente de demanda) devera ser atendido somente na sua
vez, dentro da sequéncia programada;

Um plano com um Gnico estagio de atendimento obrigatorio devera ter o ciclo estacionado nesse

o

Estégio (sendo executado somente 0 Tempo de Verde do Estagio até que exista demanda que

se faga cumprir os Entreverdes programados) se 0s demais ndo apresentarem demanda;

o

Um plano com dois ou mais estagios de atendimento obrigat6rio, jamais devera ter o ciclo
estacionado em qualquer um dos estagios;
Um plano contendo todos os seus estagios dependentes de demanda, devera ficar cumprindo

o

ciclo minimo, passando por todos seus Estagios, quando ndo houver demanda em todos 0s
estagios. Qualquer demanda efetiva leva ao atendimento imediato do Estagio correspondente;
e

Os estagios com tempo de duracéo variavel, obrigatorios ou dependentes de demanda, deverdo

o

ter sempre um tempo fixo (tempo minimo) o qual sera acrescido de extensfes correspondentes
a demanda registrada. Demandas sucessivas levam o Estagio (no seu Tempo de Verde
Principal) para o seu maior tempo de duragdo programado.

3.10. PLANO COORDENADO/ATUADO

» Para efeito de coordenagao, valem todas as condigdes operacionais citadas para o plano de modalidade
“Coordenado/Normal”. Isto ¢, o ciclo a ser cumprido tera sempre extensao igual, e Seu inicio ocorrera

sempre de forma a ser mantido o pardmetro “defasagem” com relagdo ao instante “Is”;

* No tocante a atuag@o, em linhas gerais, valem também, todas as condi¢des operacionais citadas para
o plano “Isolado/Atuado”. No entanto, nesse caso, o primeiro Estagio do ciclo ndo podera ser
dependente de demanda ou tipo “saltante”. Tera que ser Estagio de atendimento obrigatério, podendo

contudo, ser de duracéo fixa ou variavel.
SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO
DIRETORIA DE CONTRATAQC)ES PUBLICAS

Avenida: Alberto Andal6, 3030 (2° andar) - Centro — CEP: 15015-000 - S&o José do Rio Preto - SP
Telefone: (17) 3203-1135 / 3203-1239 / 3203.1347 — www.riopreto.sp.gov.br



PREFEITURA DE

RIO PRETO

Essa exigéncia é feita para que se tenha certeza de que todo inicio de ciclo seja feito pelo primeiro
Estagio programado. Ficam preservados ainda, a partir desse instante, todos os parametros de duracédo
programados para o primeiro Estagio, mesmo que o seu inicio tenha ocorrido antes do inicio do ciclo,

o que pode acontecer quando outro(s) Estagio(s) do ciclo sdo “saltados” ou “encurtados”;

» Na composi¢do do tempo de extensdo do ciclo sdo considerados os tempos maximos programados,
para os Estagios atuados de extensdo variavel. Portanto, qualquer Estagio “Atuado” que ¢ “saltado” ou
“encurtado” provocara a conclusdo dos Estagio do ciclo, antes de ter sido completado seu tempo de

extensao;

* O tempo “sobrando” sera atribuido de acordo com a opgao de escolhida, para o Estagio anterior ou
posterior. Nos planos que contém somente 2 Estagios, sendo o segundo intervalo dependente de
demanda, e ndo havendo demanda para ele, o ciclo ficaré estacionado no 1° Estégio.

Nesse caso, se acontecer demanda, o equipamento verifica se 0 tempo sobrando no ciclo em curso é

igual ou maior que o menor tempo de atendimento do intervalo 2 (verde minimo + entreverdes); e

* Em caso positivo a demanda ¢ atendida no ciclo em curso. Em caso negativo o atendimento fica adiado

para o ciclo seguinte.
3.11. PLANOS PISCANTE

Esta modalidade de plano podera ser “requisitada” nas seguintes hipdteses:
* Quando existe um problema ou erro de software detectado pelo sistema;

* Na execucdo do plano intermitente (piscante), configurado e programado para um determinado

horério; Ao encontrar um problema ou defeito nos dispositivos de hardware do sistema;

* O Plano Piscante podera ser programado em uma tabela horaria como um plano de trabalho,
para que este entre em operagao € necessario que o ciclo, programado no plano vigente, termine

para que assim o intermitente inicie; e

* Quando detectada alguma situagdo de erro ou falha durante a execucdo normal o equipamento
deverd migrar para este plano, apenas no caso de “verde conflitante” o equipamento executara
até 3 tentativas de retomar o funcionamento normal, no caso de persistir o erro, entdo o Plano
Piscante assume. Apenas apos 0 Reset e a correcdo da falha ser resolvida o controlador deixa de
operar no modo Piscante.
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3.12. PLANO APAGADO

Consiste em apagar determinados Grupos focais em horérios, dias ou periodos especificos, devera ser

possivel programar ainda estagios ou grupos que serdo “contemplados” com este recurso.

3.13. PRIORIDADES NA OPERACAO
Em condic¢Bes normais de operacgdo a prioridade a ser seguida, em ordem decrescente, é a seguinte:
+ demanda prioritéria;
* modo manual; e
» modo automatico.

A Demanda Prioritaria devera ser acionada por um detector especifico, configurado e inserido na
programacdo. Para a mudanca do plano corrente, em funcdo do atendimento prioritéario, deverdo ser
respeitados os tempos de verde de seguranca e entreverdes programados.

3.14. SISTEMAS COORDENADOS

O conceito de Sistemas Coordenados se baseia em uma rede de controladores, podendo ser cabeada
(Mestre-Escravo, RS485, Ethernet ou similares), Wireless (GPRS/3G/4G) ou através de GPS integrado

existente em cada controlador;
E necessério utilizar o GPS ou o protocolo NTP para manter os reldgios sincronizados; e

Através da central devera ser possivel acessar qualquer controlador pertencente a rede, isso sendo
possivel desde que cada equipamento tenha um ID Unico (nimero de rede ou endereco). O Sistema
Coordenado deveréa possuir forma redundante, ou seja, através do GPS, protocolo NTP e RTC em cada

controlador e devera garantir o relégio sempre atualizado.
3.15. ESTRATEGIA DE CONTROLE

A estratégia de controle adotada nesta especificacdo € a estratégia por estagios semaforicos que devera
permitir a programacdo de cada por¢do menor do Estagio, ou seja, Verde + Entreverde, podendo o
Entreverde ter somente o Tempo de Alivio ou ser adicionado de Tempo de Vermelho Geral de

Seguranca. E através desse conceito de controle, deverd proporcionar maior flexibilidade de
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programacao e operacdo, de forma a satisfazer as mais exigentes necessidades da atual Engenharia de

Trafego; e

Foi estabelecido um méximo de 90 Estdgios por ciclo, sendo que esses intervalos poderdo ser
diferentemente programados para cada plano de trafego. Dessa forma, para cada plano, a sequéncia de
cores de cada fase podera ser mudada, o que devera permitir alterar, por plano, por anel a sequéncia dos

estagios e a configuracdo dos Entreverdes.

3.16. METODOLOGIA P/ MUDANCA DE PLANOS E AJUSTE DE
SINCRONIZACAO

Deverd permitir o modo abrupt para a sincronizagdo 3.17.12 SEGURANCA OPERACIONAL Os

seguintes pardmetros deverdo ser continuamente verificados:

Em termos de controle:

* O cumprimento da sequéncia correta das cores das fases semaforicas;

« O cumprimento dos tempos minimos de seguranca das fases e dos Entreverdes de alivio;
* Supervisdo do microprocessador pelo “Watch Dog Timer” (WDT);

* Integridade dos dados armazenados nas memorias do controlador; e

« O cumprimento do ciclo dentro do respectivo tempo maximo programado.

Em termos de saida

* Supervisdo permanente dos focos verdes das fases em termos de tensdo e corrente, através da
comparagdo continua entre 0 comando executado e a leitura de retorno efetuada. Qualquer divergéncia
entre comando e leitura gera uma situacao de anomalia, 0 que devera levar prontamente o controlador

ao Piscante Forcado; e

* Supervisdo permanente dos focos vermelhos, amarelos e verdes das fases, em termos de corrente,
possibilitando assim a pronta deteccéo de eventual queima individual de ldmpada e/ou situacéo de falta

de fase completa (qualquer cor).
De acordo com a divergéncia verificada as seguintes anomalias poderdo ser constatadas:
» Falta de fase;
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* Erro de comando da fase;
* Erro de comando da fase e situacdo de conflito; e

*» O processo de comparacao entre o comando efetuado e a leitura da saida correspondente, representa
uma forma segura e eficiente de monitoramento e supervisao de falhas, sobretudo nos casos de conflito

de fases.
3.17. TAREFAS DO PROCESSADOR E MICROCONTROLADOR

* O processador e microcontrolador utilizados deverao ter embutido um sistema multitarefa para melhor

gerenciar as suas atividades internas.

Este sistema permite que tarefas completamente distintas possam ocorrer de maneira “simultdnea” e

independente.

As tarefas executadas pelo controlador séo:

* Interface com o usuario;

* Tratamento de “alteragdes” nos planos em tempo real;
* Controle dos focos semaforicos;

* Supervisdo do controlador na rede de comunicacdo; e
* Supervisdo dos focos semaforicos.

As tarefas 4o executadas ciclicamente pelo ndcleo do sistema multitarefa em um esquema de divisdo
de tempos (“time-sharing”). Neste sistema o processador aloca um espaco de tempo para a tarefa 1,
assim que este tempo se esgote retira a tarefa 1 (salva o contexto) e coloca a tarefa 2 em execugéo,

repetindo o procedimento para a tarefa 3 e assim por diante.
3.18. SUPERVISAO DOS FOCOS SEMAFORICOS
* Atendimento: prioritario a cada 100 ms;

Esta tarefa, como ja foi dito, é uma tarefa especial que roda a cada 100 ms. O seu objetivo bésico é
verificar se as cores comandadas pela tarefa 3 estdo sendo obedecidas. E nesta tarefa que so verificadas

condicdes de conflito, erro de comando ou falta de fase.

O tempo de resposta para um dos eventos citado € de até 130 ms uma vez que a tarefa ao encontrar um
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erro, comanda novamente os focos em trés tentativas antes de concluir pelo erro.

A tarefa de supervisdo dos focos semaféricos tem ainda uma atividade adicional que é a leitura e

armazenamento do estado dos detetores que sdo utilizados na tarefa 3.
3.19. PROGRAMACAO
A programacao pode ser proporcionada das seguintes formas:
* Remotamente, quando cadastrado na Central de controle e conectado a uma rede; e
« Diretamente no controlador, através de notebook ou tablet.
DADOS A SEREM PROGRAMADOQS:
Dados operacionais basicos (valido para todas as programagdes):

* Numero do controlador (ID): Obrigatorio em qualquer programagdo, ndo € possivel transferir as

informacGes ou gravar dados sem esta identificacéo;
* Anéis: Dividir de forma “virtual” o controlador em até 4 controladores;
* Estagios: Configura o tempo de permanéncia e quantidade de Estagios da programagio;

* Quantidade de Grupos: Veiculares, pedestres, tempo de verde de seguranca, monitoramento de

vermelho e quantidade de Grupos, até 16 nesta especificacao;

* Estagios x Grupos: Sdo associados os estagios que controlam os Grupos;

* Detetores: Configuracdo do Estagio Dependente de Demanda;

* Tabela de Conflitos: Configura os grupos de verdes conflitantes;

* Entreverdes: Amarelo de alivio para veiculo, vermelho intermitente para pedestre e vermelho geral;

» Transi¢Oes Proibidas: Utiliza regras para executar saltos considerados ndo proibidos entre estagios,

guando programado;

* Planos Normais: Configura¢do dos planos de trabalho, modalidade do plano, tempos de ciclo e

defasagem, os tempos dos verdes nos estagios também sdo configurados neste;
» Tabela de Horaria (entrada e saida dos planos de trabalho que serdo executados);

» Exportar Programacao: Faz o envio de todos os dados para a placa de processamento;,
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» Comandos: Abre um link direto para a Central de Controle; e

* Cruzamento: Abre uma janela de configuracdo para inserir uma imagem do cruzamento, ¢ possivel

colocar icones dos Grupos Semaféricos com animacao.

Dados operacionais, por plano (até 99 planos):

* Modalidade do plano;

* Quantidade de Estagios (até 90);

» Modalidade dos Estagios e as por¢cdes menores que o compoe;

» Tempos dos Estagios e as por¢des menores que o compoe (1 até 399 segundos, resolucao 1 segundo,
para 0os Tempos de Verde dos Estagios (principais) e 1 até 9 segundos, resolucdo 1 segundo para o0s

tempos de entreverde dos Estagios;

* Valores minimos dos Tempos de Verde dos Estagios quando o plano é coordenado (1 a 99 segundos,
resolucdo 1 segundo);

* Valores complementares para os Estagios atuados (1 até 99 segundos, resolugdo 1 segundo para o

tempo minimo fixo e 1 até 9 segundos, resolugdo 1 segundo para as extensdes);

* Relagdo detetor/Estagio, para os Estagios atuados;

* Defasagem: 0 a tempo de ciclo, resolucdo 1 segundo, para os planos coordenados; e
» Tempo maximo de do ciclo (até 999 segundos).

Horério:

» Dia da semana, hora, minutos e segundos.

Horérios de entrada dos planos:

* Cada programa de entrada de planos devera constar de: dia da semana e horario de entrada (hora,

minuto e segundo). Capacidade total de 400 programas, resolucéo de 1 segundo.

3.20. SEGURANCA OPERACIONAL
Os seguintes parametros sdo continuamente verificados:
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Em termos de controle:

» O cumprimento da sequéncia correta das cores e Estagios das fases semaforicas;

* O cumprimento dos tempos minimos de seguranca das fases e dos Estagios de alivio (entreverdes);
* Supervisdo do sistema pelo “watch dog timer”;

* Integridade dos dados armazenados nas memorias do controlador; e

* O cumprimento do ciclo dentro do respectivo tempo méaximo programado.

Em termos de saida:

* Supervisdo permanente dos focos das fases a nivel de tensdo e supervisao dos focos de vermelho a
nivel de corrente elétrica, através da comparagdo continua entre 0 comando executado e a leitura
efetuada. Qualquer divergéncia entre comando e leitura gera uma situacdo de anomalia o que leva

prontamente o controlador ao Modo Intermitente Forcado (amarelo piscante).

De acordo com a divergéncia verificada as seguintes anomalias poderdo ser constatadas:
» Falta de fase;

* Erro de comando da fase;

* Erro de comando da fase e situacdo de conflito;

« O processo de comparagédo entre o comando efetuado e a leitura da saida correspondente, representa

uma forma segura e eficiente de monitoramento e superviséo de falhas, sobretudo nos casos de conflito;

* Supervisdo permanente dos focos vermelhos das fases, a nivel de corrente, possibilitando assim a

pronta deteccdo de eventual situacdo de falta de fase (cor vermelha); e

* Em qualquer um desses casos de anomalia, a acdo do Modo Piscante For¢cado ocorre dentro de até 1

segundo.
3.21. MENSAGENS DE VISUALIZACAO DE CICLO EM CURSO

As informac0es sdo visualizadas de modo gréafico, em tempo real e possibilita inclusive a verificacdo

do plano de trabalho programado, além de Logs ou erros que estdo acontecendo no instante em quest&o.

* Plano em andamento;
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* Ciclo em curso;
* Estagio e tempo recorrente;
» Tempo de verde, amarelo e vermelho nos grupos focais;
* Grupos Focais (veiculares e pedestres);
» Hora Local; * Versdao da MCP;
* ID (nimero de identificacdo do controlador);
* Registros de falha, erros e Log;
» Tabela Horaria; e
* Planos configurados.
3.22. MENSAGENS DE OCORRENCIAS OU LOG

As mensagens de ocorréncias ou Logs que aparecem no controlador tém as informac6es referentes ao
gue aconteceu durante um plano em andamento ou qualquer acdo tomada pelo controlador durante seu

funcionamento.

Apresenta as ocorréncias em formato de texto, contendo informagdes do ocorrido.
TIPOS DE OCORRENCIA:

a) “Falta Energia”:

Indica que o controlador detectou uma falta de energia na rede elétrica. A¢do tomada: salva o contexto

necessario e interrompe todo o0 processamento e envia evento para a Central.

b) “Retorno Energia™:

Indica que o controlador detectou um restabelecimento da energia da rede elétrica.
Acdo tomada: reinicia todo o processamento e sequencia de startup.

c¢) “Falta Vermelho: GFxx”: Falta fase “xx” foco de cor vermelha:

Indica que o controlador detectou uma falha no acendimento de lampada vermelha. Este tipo de

ocorréncia pode ser gerado por uma queima nos fusiveis da fase correspondente, ou por disjuntor

desarmado, ou por lampada do foco queimada, entre outros. “xx” indica o nimero do Grupo Focal onde
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foi registrado o problema.

Acdo tomada: ativa 0 modo amarelo intermitente e faz a sequéncia de partida (5 segundos de amarelo
intermitente e 3 segundos de vermelho total). Se o controlador completar um ciclo completo sem
apresentar o erro, é considerado como ac¢do normalizada, se o problema persistir o controlador fica em
intermitente até que o problema seja solucionado, em seguida € preciso reiniciar a execugdo dos planos

com o desligamento e religamento.
d) “Excesso Verde: GFxx” - Conflito de Fases “xx” foco de cor verde:

Indica que o controlador detectou que existia tensdo nos bornes de saida de dois focos verdes que foram
declarados como conflitantes (na tabela de conflito de fases). Este tipo de ocorréncia pode ser gerada
por um erro de programacdo (tanto da tabela de conflito dos Grupos como ao comandar o acendimento
de 2 verdes declarados conflitantes, ou por um erro no hardware do controlador. “xx” indica o nimero

do Grupo que foi detectado o problema.

Acéo tomada: ativa piscante e interrompe a execucao de planos, faz a sequéncia de partida e verifica se
0 erro ou problema persiste (até 3 tentativas de restabelecer). Sé reinicia a execugao dos planos ap0s o

problema ser solucionado.
e) “Erro TVS” - Erro de Tempo de Verde de Seguranca:

Indica que o controlador detectou que determinado Grupo ndo respeitou o tempo minimo de verde
(programado nos parametros basicos). Este tipo de ocorréncia é geralmente gerado por um erro de

programacao nos tempos de acendimento dos verdes do plano.

Acdo tomada: Informa o programador durante as configuracdes, se a alteracdo foi realizada com o plano
em andamento, ativa amarelo intermitente e envia mensagem de erro. Sé tenta executar novamente um

plano apos correcdo, necessario um desligamento e religamento do sistema.
) “Erro TMPE” - Erro de Tempo Méaximo de Permanéncia no Estagio:

Indica que o controlador detectou que o tempo de acendimento de Verde ndo esta de acordo com o
tempo de permanéncia de Estagio programado, este tipo de ocorréncia é geralmente gerado por um erro

de programag&o nos tempos de acendimento dos verdes do plano.

Acéo tomada: Informa o programador durante as configuracdes, se a alteracdo foi realizada com o plano
em andamento, ativa amarelo intermitente e envia mensagem de erro. S6 tenta executar novamente um
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plano apds correcdo, necessario um desligamento e religamento do sistema.
g) “Detector em falha/defeito.” — Detetor em Falha:

Indica que um determinado detetor, utilizando por pelo menos um plano programado como atuado

ficou, durante 24 horas, em um Unico estado (com ou sem demanda).

Acdo tomada: Um intervalo associado ao detetor em falha passara a operar automaticamente como
indispensavel e com duracdo fixa. No caso de intervalo de duracdo variavel, a duracdo fixa serd

determinada pelo Tempo Méaximo por Demanda — Tmax é gerado um Log da falha.
h) “Porta Aberta” do controlador:

Indica que a porta do controlador foi aberta.

i) “Porta Aberta” do painel de facilidades do controlador:

Indica que a porta do painel de facilidades do controlador foi aberta.

j) “Porta Fechada” do controlador:

Indica que a porta do controlador foi fechada.

k) “Porta Fechada” do painel de facilidades do controlador:

Indica que a porta do painel de facilidades do controlador foi fechada.

I) As mensagens a seguir representam erros internos ou Logs de operacdo detectados pelo controlador.
Estes erros internos podem tanto ter sido motivados por algum problema momentaneo (ruidos do meio
ambiente) como por uma falha no hardware do controlador ou ainda por alguma rotina que néo foi

executada da forma correta.

Alguns apenas sdo informativos e demonstram ag¢Ges que o sistema tomou para reajustar ou para sanar
tais problemas. A seguir estdo apresentadas algumas das ocorréncias mais comuns. Caso alguma destas
mensagens ocorra, ndo significa que o controlador parou de operar ou estd em modo intermitente, mas

é aconselhavel que seja verificado via central se 0 equipamento esta operando.
* “Erro Sincronismo” — Erro de Sincronizacao:
Erro na rotina de sincronizagéo do plano.

Acéo tomada: Sistema recalcula tempos.
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* “Erro TVS GRx” — Erro de Tempo de Verde de Seguranca:

Erro de tempo de verde minimo, quando algum plano estava sendo executado, mas ndo cumpriu 0s

tempos determinados.

Acdo tomada: O Sistema tenta corrigir o valor e restabelecer o funcionamento caso o controlador esteja

no intermitente.
* “Atualizagdo de Programagao Identificada” — Log referente atualizacdo de programagéo:
Quando uma nova programacdo é enviada para a MCP.

Acdo tomada: Se apenas for alterado pardmetros relacionado a tempo, o controlador se ajusta para
executar os novos valores. Caso tenha alteragao na “estrutura fisica”, é necessario reiniciar o controlador

para que as alteracGes sejam carregadas.

* “Erro: Anel Travado” — Erro na execucao de Plano de trabalho:

Foi detectado um erro no contetido dos parametros a serem executados (que estd em memoria RAM).
Acgdo tomada: Reinicia o controlador. Deve aparecer em seguida uma mensagem “Liberando Focos”.
* “Reiniciando Anel” — Retornando de falhas ou erros:

Controlador ndo conseguiu executar ou terminar uma tarefa de forma satisfatoria.

Acgdo tomada: Reinicia o controlador. Deve aparecer em seguida uma mensagem de “Reiniciando

Anel”.
3.23. COMPOSICAO DO CONTROLADOR
a) Bastidor e chapa de montagem
» Bastidor de alojamento das placas de circuito impresso (médulos);
* Chapa de montagem contendo disjuntores, tomada e bornes de conexao;
» Compartimento para acomodar equipamento de comunicagao;

« Painel de Facilidades, um conjunto unico fixado no gabinete através de dois pinos rosqueados nas

laterais; e
* O bastidor e a chapa de montagem formam um conjunto unico, solidamente unido, chamado de
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conjunto de montagem gue é fixado no gabinete através de barra de apoio e busculamento na sua parte
inferior e através de 2 pinos rosqueados na parte superior. O conjunto € travado através de 2 porcas

borboletas de facil remocéo, que sdo aparafusadas nos pinos rosqueados.
b) Mddulos ou Placas Eletronicas
* Basicamente os controladores sdo compostos dos seguintes modulos:
* Médulo Fonte;
* Modulo de Controle ou Placa de Processamento;
* Modulos de Poténcia;
* M6dulo de Entrada; e
* Modulo Detetor de Veiculo.
Os modulos ¢ o bastidor deverdo ser do tipo “HOT SWAP”.

O gabinete do controlador ¢ feito de chapa de aco carbono de 1,5 mm de espessura, acabamento jateado.
O bastidor e a chapa de montagem sdo confeccionados em chapas de aco bicromatizada. O gabinete e
as partes removiveis sdo interligados entre si, através de um condutor de aterramento, que tem um ponto
comum de ligacdo externa. A porta do gabinete é provida de 2 fechaduras tipo yale que dificultam atos
de vandalismo, assim como proporcionam melhor travamento, atendendo plenamente as
recomendacdes da NEMA no tocante a vedagdo do gabinete. As chaves s6 poderdo ser retiradas das

fechaduras quando estas estiverem na posi¢éo "travada".

* Acabamento galvanico do conector tipo Euroconector: 1 a 2 micra de Cu + 2 a 3 micra de Ni + 0,8

micron de Au (minimos); e
** Acabamento galvanico do conector AMP "NOVO LATCH" : 0,8 micron de Ni + 0,8 micron de Au.

Obs.: Os conectores tém uma durabilidade garantida pelos fabricantes de 200 ciclos de insercéo e

remocao.
PARTE ELETRONICA:

Os mddulos séo do tipo "plug-in", sendo utilizados conectores do tipo "Euroconector” (1), para 0s

maddulos de comando, e conectores do tipo STV 2/10, para os modulos de poténcia. Os médulos MCP
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e MPT sdo interligados frontalmente por um "flat-cable™ que utiliza conectores da AMP, modelo
"NOVO LATCH" (2).

Todos os modulos deverao ser providos de "LEDs" para indicacdo das suas condi¢fes operacionais,

inclusive de falhas.

Os modulos dos controladores sdo construidos com emprego de componentes de larga aplicacdo no
mercado e de qualidade reconhecidamente comprovada. As placas dos circuitos impressos sao
fabricadas em fibra de vidro. Todos os circuitos sdo devidamente identificados, através do ndmero
cadigo correspondente, bem como do nimero de série de fabricagdo, gravados na placa. Apds a
soldagem dos componentes, as placas dos circuitos s&o protegidas com a aplicagéo de verniz apropriado.
Os componentes montados na placa estdo devidamente identificados, através de gravacéo feita na placa,
no lado de montagem deles.

Os modulos de poténcia possuem trés circuitos de saida para cada grupo focal com capacidade nominal
minima de 6 A por circuito, para tensdes nominais de 110 a 240 volts (existe ainda uma saida para
pedestre paralelo, deve-se pedir para montar o circuito, capaz de comandar pedestres sem a necessidade
de adicionar outro médulo de poténcia).

O modulo placa de processamento utiliza uma bateria de Lithium que garante o funcionamento do Real
Time Clock (RTC) quando o mddulo nédo esta alimentado pela fonte, esse mddulo também ja possui
GPS integrado, garantindo assim que a MCP esteja sempre sincronizada com o horario atual sem a

necessidade de intervencdo do usuario.

3.24. MODULO CENTRAL DE PROCESSAMENTO (PLACA DE
PROCESSAMENTO)

E 0 modulo responsavel por todas as fungdes ldgicas e operacionais do controlador. Devera ser baseado
em processador de alta performance, do tipo AM335x ou superior, responsavel pela integracéo das
interfaces com Seriais, Ethernet, barramentos com 12c, Memérias (EPROM, RAM, SD card), reldgio
calendario e uma interface grafica para melhor experiéncia e interagdo com o usudrio. Devera existir
um circuito do tipo “céo de guarda” (WDT) que, interligado aos demais periféricos garantird um sistema
“antitravamento”, o monitoramento de baixa tensdo devera estar presente neste modulo, através de uma
bateria de Lithium devera ser garantido o funcionamento do Real Time Clock (RTC) quando o médulo
ndo estiver alimentado pela fonte, 0 GPS devera ser integrado a placa de processamento para garantir
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gue o horario esteja sempre atualizado apds o religamento da energia.

Nesta especificacdo, este médulo funciona com o conceito de estagios e sua comunicagdo com o mundo

externo deve ser feito por uma porta Ethernet disponivel.

A placa de processamento devera ter mddulo de comunicacao acoplado para receber as botoeiras e fazer

comunicacao por padrao Ethernet.
3.25. PRINCIPAIS FUNCOES:
* Programacao por estagios;
*» Funcionamento com programacdo por Anel;
* Programacgéo dos parametros via cabo Ethernet, Wi-fi ou pendrive;
* Detectores Virtuais, indutivos e botoeiras;
« Comunica¢io GPRS/3G/4G, redes com Fibra Otica ou tecnologia similares;
* Central de Controle e monitoramento (Servidor local ou em Nuvem);
« Comando por controle de Area;
* GPS integrado;
» Sistema de envio de SMS para equipe de manutengao e aplicativo mobile;
» Watchdog Timer integrado, com protecéo redundante contra falhas no processamento; e

» Descarga de parametros via memoéria Flash ou Pendrive, possibilitando backup dos dados de

programacao.
3.26. MODULO FONTE

O mddulo fonte devera garantir estabilidade e aproveitamento da alimentacdo externa, ele é responsavel
pela alimentagdo dos modulos do controlador. A partir da tenso alternada de entrada (entre 80 até 240
Vca), fornece 5VCC, 3V3 e 12VCC para os mddulos, entradas dos detectores e demais periféricos.
Deverd possuir funcdo que identifica e sinaliza quando a tensdo de alimentacdo é diferente da
configurada para o controlador funcionar, este processo deverd proteger os demais médulos contra

gueima por sobre tensdo.
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3.27. MODULO DE POTENCIA

O modulo de poténcia deveré ser responsavel pelo acendimento e monitoracéo das ldampadas dos grupos
semaforicos. Cada modulo devera ter capacidade para quatro fases semaféricas e o controlador devera
permitir a insercao de até quatro médulos de poténcia. Quando uma fase for usada para pedestre, devera
ser desprezada a saida correspondente a cor amarela. Devera possuir um conector traseiro, através do
qual é proporcionada a alimentacao dos respectivos focos semaféricos e a placa de processamento. Esta
interface, do tipo serial sincrona bidirecional, permite que a placa de processamento comande o gatilho
de cada um dos doze triacs do médulo de poténcia e que receba de volta a informacdo do estado de
todos os focos (verdes, amarelos e vermelhos) por tensdo e por corrente. Entre o circuito de interface e
os triacs, deverdo existir circuitos de isolacdo galvanica. Os foto-triacs deverdo possuir detecgédo de zero
volt incorporada e foto-transistores para monitoracdo dos focos verdes, amarelos e vermelhos. Em
paralelo com cada triac deverd ser montado um circuito R-C, limitador da velocidade da varia¢éo da
tensdo e que possibilita 0 emprego com cargas indutivas, do tipo transformador para lampadas
halégenas.

3.28. PROGRAMAGCAO VIA WEB

O controlador é programado por interface grafica de facil manuseio e ndo requer que o controlador ou
a placa de processamento esteja ligada ao programador, apenas no momento de transferéncia de
programacao (caso a placa de processamento seja nova, sem programacao alguma) é necessario a
interligacdo de um cabo Ethernet entre a placa de processamento e computador com software de
programacdo. Pode-se utilizar microcomputador portétil, dispositivo de m&o ou similar, ligado
diretamente no controlador ou via comunicacao sem fio (bluetooth, wi-fi ou similares) para descarregar

programacoes.
3.29. PAINEL DE FACILIDADES

O painel de facilidades devera ser isolado fisicamente das partes de l6gica e de poténcia do controlador
e devera possuir porta exclusiva para seu acesso. Sendo assim devera ser possivel limitar o acesso do
operador apenas dos recursos existentes no Painel de Facilidades. A porta do painel de facilidades
deverd possuir fechadura e chave com segredo diferente da porta principal. Principais fungdes do Painel

de Facilidades:

* Solicitacdo de Amarelo Intermitente;
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* Solicitagdo de Apagar Focos;

» Display blacklight 16 caracteres X 2 linhas; totalizando 32 caracteres;
* botdes para visualizagdo de mensagens através do Display;

* Deteccdo de porta aberta; e

* Plug “tipo P10” para o controle Manual.

3.30. PROGRAMACAO DO CONTROLADOR
A programacdo do controlador devera ser proporcionada das seguintes formas:
* Descarregando a programacao via PEN DRIVE;
* Programagdo em Software dedicado, com banco de dados em servidor local;
* Programagdo em Software dedicado, com banco de dados “em Nuvem”;

» Remotamente, quando operando em rede, “online” e servidor “em Nuvem”, através do acesso via

WEB; e

» Remotamente, quando operando em modo central com servidor local, através da propria Central de

Controle.
3.31. DADOS A SEREM PROGRAMADOS
Dados operacionais basicos (valido para todos os planos):

* Cadastro do controlador, ID/Identificagdo, localizacdo, latitude e longitude, entre outras informagdes;

* Quantidade de anel;

* Quantidade de Estagios do anel;

* Selecao se estagio tem demanda;

* Informacao do Tempo Méximo de Permanéncia no Estagio;
* Quantidade de Grupos (Fases) do anel,;

* Monitoragdo das lampadas vermelhas, amarelas e verdes;
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» Tempos de seguranca das fases semaforicas;

* Maximo de 16 Grupos;

* Associagdo dos Estagios X Grupos;

* Detetores, cadastro e associacdo com o Estagio e Grupo;
» Demanda Prioritaria (DP) do Estagio de Emergéncia,

» Direcionamento de detetor para Estagio;

» Tabela de verdes conflitantes;

* Tabela de Entreverdes (veicular e pedestre), ;

» Tabela de Transi¢Oes Proibidas;

» Numero do detetor do Plano de Emergéncia;

* Selegdo dos anéis em que rodara o Detector Prioritario.
Dados operacionais, por plano (até 99 planos):

* Modalidade do plano;

* Quantidade de Estagios (até 90);

« Cores das fases para todos 0s estagios;

* Modalidade dos intervalos;

» Tempos dos Estagios (1 até 399 segundos, resolugdo 1 segundo, para os Estagios e 1,0 até 10 segundos,

resolugdo 1 segundo para os Entreverdes);

» Tempos minimos dos intervalos quando o plano ¢ sincronizado (1 a 99 segundos, resolucéo 1

segundo);

» Tempos complementares para os intervalos (1 até 99 segundos, resolugdo 1 segundo para o tempo

minimo fixo e 1 até 10 segundos, resolucdo 1 segundo para as extensoes;
* Relagao detetor/estagio, para os estagios atuados;
* Defasagem: 0 a tempo de ciclo, resolugdo 1 segundo, para os planos coordenados (sincronizados); e
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* Tempo maximo do ciclo (até 999 segundos).
Horaério:

* Horério: Dia da semana, hora/minuto/segundo; €
* Data: dia/més/ano.

Horérios de entrada dos planos:

» Cada programa de entrada de planos devera constar de: dia da semana e horario de entrada (hora,

minuto e segundo). Capacidade total 400 programas, resolugdo 1 segundo.
Horérios especiais de entrada de planos:

» Poderao ser programados previamente até 50 eventos especiais de troca de planos. Esses eventos séo

compostos de hora, data e periodo que o plano devera vigorar;

O processo de programacdo é dividido em 3 fases. A primeira que corresponde a programagdo dos
parametros basicos, a segunda corresponde a programacao dos itens de seguranca e o terceiro estdo as
programacdes dos planos de trafego. A programacdo inicial deverd seguir 0s passos sequenciais
mostrados no software do programador;

? Tem-se por definicdo: cada coluna de uma tabela de programacéao corresponde a uma combinacédo de

cores dos grupos semaforicos.

Portanto, qualquer cor que deva ser alterada, de qualquer um dos grupos semaféricos, demandara uma
nova coluna. Um ciclo contera tanta as colunas quantos forem necessarias para a completa sinalizagéo

da sequéncia semaférica.

4. CONJUNTO DE HARDWARE E SOFTWARE PARA ATUALIZACAO DOS
CONTROLADORES EXISTENTES

Compreende o fornecimento, instalagdo e configuragéo de conjunto integrado de hardware e software
para atualizacdo tecnoldgica dos controladores semafdricos j& instalados no sistema viario, visando
modernizagdo, otimizagdo do controle de trafego e integragdo com sistemas inteligentes de transporte
(ITS).

4.1. Especificagdes Técnicas — Hardware: Controlador Semaforico Atualizavel
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Unidade modular compativel com os controladores existentes, possibilitando a substituicdo ou

atualizacdo sem necessidade de troca completa do equipamento.

Processador de alto desempenho para processamento em tempo real de multiplos ciclos semaféricos e

entrada/saida de sensores.

Interfaces de comunicacdo multiplas (Ethernet, RS-485, Wi-Fi, 4G/5G) para integracdo com redes

locais e sistemas remotos.

Portas para conexao com sensores de trafego (indutivos, video, radar etc.), botoeiras de pedestres e

dispositivos auxiliares.
Fonte de alimentagdo compativel com o sistema existente, com prote¢do contra surtos e flutuagdes.
4.2. Dispositivos Auxiliares

Maddulos de expansao para controle de seméaforos veiculares, pedestres e acessorios como contadores

regressivos.
Madulos para comunicacdo em rede e monitoramento remoto.

O Unico insumo estritamente necessario em caso de solicitacdo da atualizacdo do hardware é a placa
CPU, em virtude desse ser necessario para se comunicar com software atualizado da central, caso 0s

outros insumos estejam em funcionamento, ndo deverao ser substituidos.
4.3. Especificagdes Técnicas — Software - Sistema Operacional e Aplicacdes

Software de controle semaférico atualizado, com interface gréafica para programacéo, monitoramento e

ajustes dos ciclos.

Suporte a diferentes modos de operacéo: tempo fixo, tempo varidvel, coordenagdo em rede, prioridades

para veiculos de emergéncia e transporte publico.
Registro automatico de dados operacionais, logs de falhas e estatisticas de trafego.

Capacidade para integracdo com sistemas de gerenciamento centralizado (SCATS, VISTRO etc.) e

protocolos padréo do setor.

4.4, Funcionalidades:

¢ Interface amigavel para operadores e técnicos;
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o Atualizacbes remotas via rede segura;
o Alertas e notificacdes automaticas sobre falhas e necessidade de manutenc¢éo; e
e Backup automaético dos parametros configurados.

4.5. Instalacdo e Treinamento

Fornecimento e instalacdo completa do conjunto, com testes funcionais para garantia da

compatibilidade e performance.

Treinamento técnico para equipe de opera¢do e manutencdo, incluindo manuais e documentacdo

técnica.
4.6.Normas e Certificagdes

Compatibilidade e conformidade com normas nacionais e internacionais aplicaveis a sistemas de

controle semaforico.

Atendimento as especificacOes técnicas definidas pelos 6rgdos municipais de transito.

5. BLOCO SEMAFORICO MONOLITICO VEICULAR SLIM, CONFIGURACAO 200 X 200
X 200 MM-COM LAMPADAS A LED

Compreende o fornecimento e instalacdo de bloco semaférico monolitico veicular do tipo slim, com
dimens@es de 200 mm x 200 mm x 200 mm, equipado com lampadas LED de alta performance,
destinado a sinalizagdo do trafego veicular em cruzamentos, rotatérias e demais pontos de controle

urbano.
5.1. EspecificagOes Técnicas: Estrutura e Materiais

Bloco monolitico fabricado em material resistente, como policarbonato de alta resisténcia ou aluminio

anodizado, com acabamento que assegura durabilidade contra impactos, corrosao e intempéries.

Design compacto slim, adequado para instalagdes onde o espago é restrito, sem comprometer a

visibilidade.

Grau de protecdo minimo IP65, garantindo resisténcia & agua e poeira.

5.2.Sistema de lluminacgéo

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRAGAO

DIRETORIA DE CONTRATAGOES PUBLICAS
Avenida: Alberto Andal6, 3030 (2° andar) - Centro — CEP: 15015-000 - S&o José do Rio Preto - SP
Telefone: (17) 3203-1135 / 3203-1239 / 3203.1347 — www.riopreto.sp.gov.br



REFEITURA DE

10 PRETO

Equipado com lampadas LED SMD de alta luminosidade nas cores padrdo semaféricas (vermelho,

amarelo e verde).
Uniformidade luminosa para melhor percepcéo por motoristas em diversas condigdes ambientais.
Baixo consumo energético e longa vida util dos LEDs.
Sistema eficiente de dissipacdo térmica para evitar superaguecimento.
5.3. Instalacdo

Compativel com colunas auxiliares, bragos projetados ou estruturas monoliticas especificas para

sinalizac&o veicular.
Sistema modular para facilitar manutencéo, com fécil acesso a fiagcdo e componentes internos.
Conexdes elétricas protegidas contra vibracdes, umidade e curtos-circuitos.

5.4.Normas e Regulamentacfes
Conforme normas técnicas da ABNT, CONTRAN e demais 6rgados reguladores de transito.
Compativel com sistemas inteligentes de controle semaforico.

6. BLOCO SEMAFORICO MONOLITICO AUXILIAR SLIM, CONFIGURACAO 200 X 200
X 200 MM, COM LAMPADAS A LED

Compreende o fornecimento e instalagdo de bloco semaférico monolitico auxiliar do tipo slim, com
dimensfes 200 mm x 200 mm x 200 mm, equipado com lampadas LED de alta eficiéncia para

sinalizagdo complementar em cruzamentos, faixas de pedestres, ciclovias ou reas de circulagdo mista.
6.1. Especificacbes Técnicas - Estrutura e Materiais

Construcdo monolitica em material resistente, como policarbonato reforcado ou aluminio anodizado,

com acabamento que oferece prote¢do contra impactos, corrosao e intempéries.
Design compacto slim, facilitando a instalagdo em locais com restricdo de espaco.
Grau de protecdo minimo IP65, assegurando vedacao contra poeira e agua.

6.2.Sistema de lluminacgéo
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Equipado com lampadas LED de alta luminosidade, que proporcionam excelente visibilidade em

diferentes condigdes ambientais.

LEDs nas cores padrao do sistema semafdrico (vermelho, amarelo e verde) conforme a funcéo atribuida

ao bloco auxiliar.

Tecnologia de LED SMD para uniformidade da luz e baixo consumo energético.

Sistema interno de dissipacao térmica para aumentar a durabilidade dos componentes.
6.3. Instalacdo

Compativel com fixagdo em colunas auxiliares, bragos projetados ou outras estruturas padronizadas

para sinalizacao.

Sistema modular que permite facil manutencéo e substituicdo de pegas.

Conexdes elétricas protegidas contra umidade, vibragdes e curtos-circuitos.
6.4.Normas e Conformidade

Atende as normas técnicas brasileiras vigentes para sinalizagéo de transito, incluindo normas da ABNT
e CONTRAN.

Compativel com sistemas de controle semafdrico inteligentes e integrados.

7. BLOCO SEMAFORICO BLOCO SEMAFORICO MONOLITICO PEDESTRE SLIM,
CONFIGURACAO 200 X 200 MM, COM LAMPADA A LED E CONTADOR
REGRESSIVO MONOLITICO AUXILIAR SLIM, CONFIGURACAO 200 X 200 X 200
MM, COM LAMPADAS A LED

Compreende o fornecimento e instalacdo de bloco semaférico monolitico slim para sinalizacdo de
pedestres, com dimensdes frontais de 200 mm x 200 mm, equipado com lampadas LED de alta

eficiéncia e contador regressivo integrado, para controle seguro e claro da travessia de pedestres.
7.1. EspecificacBes Técnicas- Estrutura e Materiais

Corpo monolitico fabricado em material resistente, como policarbonato ou aluminio anodizado, com

acabamento que assegure protecdo contra impactos e intemperies.
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Grau de prote¢do IP65 ou superior, garantindo resisténcia contra poeira e agua.
Design slim e compacto para instalacao discreta e funcional.
7.2. lluminacdo e Contagem
LEDs de alta luminosidade nas cores padrdo (vermelho para "pare" e verde para "pode atravessar").

Contador regressivo digital integrado, visivel e sincronizado com o ciclo semaférico, para informar o

tempo restante para travessia.
Consumo energético reduzido e vida atil prolongada dos LEDs.
7.3. Instalacao
Compativel com colunas auxiliares ou bragos projetados para sinalizagéo de pedestres.
Sistema modular facilitando manutencéo e substituicdo de componentes.
Conexades elétricas protegidas contra umidade e vibracoes.
7.4.Normas e Padroes:

Atende as normas técnicas da ABNT, CONTRAN, e manuais técnicos municipais e federais para

sinalizag&o de transito.

Compativel com sistemas de controle semaférico inteligentes.

8. BLOCO SEMAFORICO MONOLITICO CICLISTA SLIM, CONFIGURACAO 200 X 200
MM

Compreende o fornecimento e instalacdo de bloco semaférico monolitico especifico para ciclistas,
modelo slim, com dimens6es de 200 mm x 200 mm, destinado ao controle e sinalizacdo do trafego

cicloviario em vias urbanas.
8.1. Especifica¢Oes Técnicas- Estrutura e Materiais

Corpo monolitico fabricado em material resistente a impactos, vibragcGes e intempéries, como

policarbonato de alta resisténcia ou aluminio anodizado.

Dimenséo frontal de 200 mm x 200 mm, adequada para melhor visibilidade e padronizagdo com
sinalizac&o cicloviaria.
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Grau de protecdo IP65 ou superior, garantindo vedagdo contra poeira e agua.
8.2.Optica e lluminacéo

Equipado com LEDs de alta luminosidade em cores padronizadas (vermelho, amarelo, verde) para

sinalizacdo semaférica.

Tecnologia de LEDs SMD para uniformidade da luz e baixo consumo energeético.

Sistema de dissipacao térmica eficiente para prolongar vida Gtil dos componentes.
8.3.Configuracao

Configuracéo tipica: luz vermelha (parar), luz verde (seguir) e luz amarela (atengdo), com disposicéo

vertical ou horizontal conforme projeto.
Compativel com sistemas de controle semaférico urbano e ciclovias inteligentes.
8.4.Fixacdo e Instalacio

Suporte para fixacdo em colunas auxiliares, bragos projetados ou estruturas especificas para seméaforos
ciclisticos.

Conexdes elétricas com protecdo contra curto-circuito, umidade e vibragdes.
Sistema modular facilitando manutengéo e troca de componentes.

8.5.Normas e Padrdes
Atende as especificagdes do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Tréansito (DNIT e CONTRAN).
Conformidade com normas de seguranca elétrica e compatibilidade eletromagnética (EMC).
Acessibilidade para manutengdo, conforme normas de seguranca do trabalho.

8.6. Aplicacoes
Controle do fluxo de ciclistas em cruzamentos, faixas exclusivas, ciclofaixas e areas compartilhadas.
Integracdo com sistemas inteligentes de transporte (ITS).

Monitoramento e adaptacdo em tempo real para aumentar a seguranga viaria de ciclistas.
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9. BACKLIGHTDE LED, CONTENDO NOME DO LOGRADOURO E SISTEMA DIMMER

PARA ACENDIMENTO AUTOMATICO.

O sistema devera consistir em um painel retroiluminado por tecnologia LED, projetado para exibicdo
clara e permanente do nome do logradouro puablico (rua, avenida, praca etc.), com funcionamento
automatico e sustentavel. O conjunto devera atender aos requisitos técnicos, funcionais e estéticos

exigidos para mobiliario urbano de uso continuo em ambiente externo.
9.1. Caracteristicas Técnicas- Estrutura do Painel

Confeccionado em ago galvanizado a fogo ou aluminio extrudado, com pintura eletrostatica em

poliéster (minimo 80 pum), resistente a intempéries e radiacédo UV.

Vedagdo minima IP65, garantindo proteg&o contra poeira e jatos de agua em qualquer direcdo, conforme
Norma NBR IEC 60529.

Fixacdo segura, projetada para suportar acdes do vento, vibracbes e atos de vandalismo, conforme
normas ABNT NBR 8800 e NBR 7190 (para estruturas metalicas e de madeira, se aplicavel).

9.2.Sistema de lluminacgéo

lluminacdo backlight em LED SMD de alto desempenho, com fluxo luminoso homogéneo e livre de

pontos visiveis.

Temperatura de cor entre 4000 K e 5000 K (branco neutro), para garantir boa legibilidade.

Vida util minima de 50.000 horas (L70), com eficiéncia minima de 100 Im/W.

Fonte de alimentacdo bivolt (100-240 V), com protecao contra surtos e sobrecarga.
9.3.Controle de Intensidade (Dimmer)

Sistema de dimmer automatico integrado, controlado por sensor fotocélula (sensor crepuscular) que

detecta a luminosidade ambiente e aciona o painel automaticamente ao anoitecer.
Ajuste gradual de intensidade luminosa, evitando ofuscamento e otimizando o consumo de energia.

Compativel com sistemas de telegestdo (via rede LoRaWAN, Zigbee, Wi-Fi ou equivalente),

permitindo supervisdo remota, ajuste de horérios, monitoramento de falhas e consumo.

9.4. Material de Fechamento Frontal
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Lente difusora frontal em policarbonato leitoso de alta resisténcia ao impacto (minimo 3 mm de

espessura), com protecdo UV e tratamento antirrisco.

Impressdo do nome do logradouro em material vinilico de alta durabilidade ou serigrafia resistente a

intempéries (garantia minima de 5 anos).
9.5. Sustentabilidade e Manutenc¢ao
Projeto modular que permita facil substituicdo de componentes (mddulos de LED, fonte, sensor).
Baixo consumo energético, com eficiéncia minima do sistema de 85%.
Todos os materiais devem ser reciclaveis ou de facil descarte ecoldgico.
10. COLUNA E BRACO PROJETADO SEMAFORICO, TIPO CONICO CONTINUO COM

PROJECAO DE 10,00 M, COM BASE FLANGEADA PARA BLOCO MONOLITICO
VEICULAR

Compreende o fornecimento e instalacdo de coluna semafdrica em aco, com brago projetado tipo conico
continuo, destinada a sustentacdo de conjuntos semaféricos veiculares e eventualmente outros

equipamentos de controle de trafego.
10.1. Especificagdes Técnicas- Tipo da Coluna

Modelo conico continuo, construido em tubo de a¢o carbono com costura longitudinal (ou sem costura),

de segéo circular, conforme normas ASTM A500 ou equivalente nacional (ex.: NBR 6591).
Altura total da coluna: conforme projeto executivo (entre 5,00 m e 7,00 m).
Espessura minima da parede: 3,0 mm (variagdo conforme célculo estrutural e carga aplicada).

Revestimento por galvanizacdo a fogo, conforme NBR 6323, com posterior pintura eletrostatica (cor

padrao definida pelo 6rgdo gestor de transito).

10.2. Braco Projetado

Braco conico continuo, em ago galvanizado, com projecao horizontal de 10,00 metros a partir do eixo

da coluna.
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Inclinagdo minima de 5° para drenagem de agua pluvial.
Extremidade com flange de acoplamento para suporte semaforico.

Resisténcia estrutural para suportar equipamentos semafdricos, placas e sensores, com folga minima de

30% sobre a carga instalada.
10.3. Base e Fixacdo

Coluna com base flangeada, com furos para fixacdo em bloco de fundacdo monolitico em concreto

armado, dimensionado conforme NBR 6118 e projeto estrutural especifico.
A fundacédo devera garantir estabilidade contra tombamento, esforcos de vento e vibragoes.
Parafusos de ancoragem em ago galvanizado, com porcas e arruelas de presséo.
10.4. Normas e Célculo Estrutural
Dimensionamento conforme carga de vento (minimo 144 km/h, conforme NBR 6123).

Projeto estrutural deverd ser assinado por engenheiro responsavel, com ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica) emitida.

Devem ser respeitadas as diretrizes de seguranca e visibilidade estabelecidas pelo CONTRAN/Denatran

e manuais do DNIT ou 6rgdo municipal competente.

11. COLUNA E BRACO SEMAFORICO, TIPO CONICO COM PROJECAO DE 6,00 M, COM
BASE FLANGEADA PARA BLOCO MONOLITICO VEICULAR

Compreende o fornecimento e instalagdo de coluna metalica para sustentacdo de semaforos veiculares,
do tipo conico continuo com brago projetado de 6,00 metros, com base flangeada para fixacdo sobre

bloco monolitico em concreto armado.
11.1. Especificagdes Técnicas- Coluna

Fabricada em tubo de ago carbono SAE 1020 ou equivalente, com perfil conico continuo, sem emendas

ou soldas intermediérias, garantindo resisténcia e rigidez estrutural.

Acabamento superficial com galvanizagdo a fogo (conforme NBR 6323) e pintura eletrostatica poliéster

na cor especificada pelo 6rgéo gestor.
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Altura da coluna: determinada conforme projeto executivo e altura de montagem dos focos semaforicos

(geralmente entre 4,5 me 6,0 m).
Espessura minima da parede: 3,00 mm (ou conforme célculo estrutural).
Base inferior com flange circular perfurada para ancoragem em bloco de fundacéo.
11.2. Braco Projetado
Braco horizontal do mesmo material da coluna, com projec¢do de 6,00 metros, tipo conico continuo.
Inclinagdo minima de 5° para drenagem de &gua da chuva.

Extensdo adequada & instalagdo de focos semaforicos, suportes para cdmeras, detectores, ou placas

indicativas, conforme demanda do sistema.

Fixacdo a coluna por meio de acoplamento mecéanico por flange ou luva soldada, com sistema

antivibratdrio.
11.3. Fixacéo e Fundacéo

Instalacéo sobre bloco de concreto armado tipo monolitico, dimensionado conforme célculo estrutural,

com profundidade e secdo transversal adequadas a carga atuante e caracteristicas do solo.

A fundacéo devera garantir a estabilidade do conjunto frente aos esforgos de vento, vibracédo e peso dos

equipamentos.

Utilizacdo de chumbadores metalicos galvanizados (tipo “J” ou “L”) para ancoragem da base flangeada,

com arruelas, porcas e contraporcas.
11.4. Normas Técnicas Aplicaveis

NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em edificacoes;

NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto;

NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto armado;

NBR 6323 — Galvanizagédo por imerséo a quente; e

Normas do CONTRAN/DENATRAN e manuais técnicos do 6rgdo gestor local (municipal ou estadual).
11.5. Observacdes Complementares
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Todos os elementos deverdo apresentar ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) emitida por

engenheiro responsavel.
Os elementos devem permitir manutencao simplificada e seguranca durante a operacéao.
Devem estar preparados para futuras integracbes com sistemas inteligentes de trafego (ITS), como

cameras, sensores ou controladores remotos.

12. COLUNA E BRACO SEMAFORICO DE TRANSPASSE COM PROJECAO DE 6,00 M
PARA BLOCO MONOLITICO VEICULAR

Compreende o fornecimento e instalacdo de coluna metalica com brago de transpasse para suporte de
equipamentos semaforicos veiculares. A estrutura sera fixada em bloco monolitico de concreto armado,

garantindo robustez, estabilidade e seguranga conforme normas técnicas vigentes.
12.1. Especificagdes Técnicas- Coluna:

Confeccionada em aco carbono ASTM A500, SAE 1020 ou equivalente, com se¢do circular ou

poligonal, com espessura minima de 3,00 mm (ou conforme célculo estrutural).

Estrutura com base flangeada, dotada de furacdo compativel para fixacdo em bloco de concreto,

utilizando chumbadores galvanizados.

Altura da coluna definida conforme projeto executivo, com base em critérios de visibilidade e seguranca
viaria.

Protecdo contra corrosdo por meio de galvanizagdo a fogo (conforme NBR 6323) e pintura eletrostatica
com tinta poliéster (espessura minima de 80 um), na cor especificada pela autoridade de transito local.

12.2. Braco de Transpasse

Estrutura metélica do tipo transpassada, com projecdo horizontal de 6,00 metros, projetada para

atravessar a via, permitindo a fixagao dos focos semafdricos sobre a faixa de rolamento oposta.

Perfil tubular (cénico ou cilindrico) com extremidade superior curvada ou horizontal, com inclina¢éo

minima de 5° para escoamento de agua.

Fixacdo ao topo da coluna por meio de sistema de encaixe, solda ou flange de alta resisténcia, com

dispositivos de seguranca contra vibracéo.
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Capacidade de carga adequada para suportar conjuntos semaforicos, caixas de controle, placas e

sensores, com margem minima de 30% sobre o peso total instalado.
12.3. Base e Fundacao

A coluna sera fixada sobre bloco de concreto armado monolitico, dimensionado conforme NBR 6118,

considerando acdes de vento (NBR 6123), carga permanente e esforgos dindmicos.
Uso de chumbadores em ago galvanizado, com porcas, arruelas e contraporcas.

O projeto de fundacdo deve ser validado por engenheiro civil habilitado, com emissdo de ART

(Anotacdo de Responsabilidade Técnica).

12.4. Normas Técnicas Aplicaveis
NBR 6123 — A¢Oes de vento em estruturas;
NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco;
NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto armado;
NBR 6323 — Galvanizacdo por imerséo a quente;
ABNT NBR 14724 — Apresentacao de projetos técnicos; e
Manuais e resolugdes do CONTRAN/DENATRAN e 6rgdos de transito locais.
12.5. Observacdes Complementares
O conjunto devera estar em conformidade com os padrfes urbanisticos e de sinalizagdo do municipio.

A estrutura deverd permitir instalagdo de dispositivos complementares como cémeras de

monitoramento, sensores ou placas.

Todos os servigos deverdo ser executados por equipe especializada, com supervisdo técnica de

profissional habilitado.
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13. COLUNA AUXILIAR CILINDRICA PARA BLOCO MONOLITICO DE PEDESTRES,
CICLISTAS OU VEICULAR

Compreende o fornecimento e instalacdo de coluna auxiliar cilindrica em aco, destinada a fixacéo de
equipamentos semafdricos para controle de trafego de pedestres, ciclistas ou veiculos, conforme projeto
executivo. A estrutura serd instalada sobre bloco de fundagdo monolitico em concreto armado, com

resisténcia e estabilidade adequadas as condic¢des urbanas e operacionais.
13.1. Especificacdes Técnicas- Tipo de Coluna

Perfil cilindrico reto, com altura variando conforme aplicag&o:

Pedestre/Ciclista: altura livre entre 2,5 me 3,0 m;

Veicular: altura minima de 4,5 m, conforme exigéncias de visibilidade;

Diametro externo minimo de 3” (aprox. 76 mm) para pedestre/ciclista e 4” (aprox. 101 mm) para

veicular, com espessura minima de 2,65 mm ou conforme célculo estrutural;

Fabricada em ago carbono ASTM A36 ou SAE 1020, com galvanizacéo a fogo conforme NBR 6323, e

pintura eletrostética de acabamento conforme padrao da sinalizagdo municipal; e

Base flangeada para fixacdo com chumbadores metélicos em bloco de concreto.

13.2. Finalidade de Uso
Instalacdo de focos semaforicos auxiliares, botoeiras, sensores, placas ou cAmeras de monitoramento.
Suporte para semaforos de pedestres e ciclistas em cruzamentos, faixas exclusivas e ciclofaixas.

Utilizacdo também como coluna auxiliar veicular, em reforco a bracos projetados ou colunas de

transpasse.
13.3. Fixacdo e Fundagéo

Instalagdo sobre bloco monolitico de concreto armado, dimensionado de acordo com a altura da coluna,

tipo de solo e carga prevista.

Utilizacdo de chumbadores galvanizados com rosca exposta, porcas, arruelas e contraporcas.
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Fundacao projetada conforme NBR 6118, garantindo estabilidade frente as acGes de vento (NBR 6123)

e vibracGes.
13.4. Normas Técnicas Aplicaveis:

NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto armado;

NBR 6123 — Forcas devidas ao vento;

NBR 8800 — Estruturas de aco;

NBR 6323 — Galvanizag&o por imersdo a quente; e

Regras e resolu¢cbes do CONTRAN, DENATRAN e normas municipais de mobilidade urbana.
13.5. Observagdes Complementares:

A estrutura devera permitir manutencdo simplificada, acesso seguro aos dispositivos instalados e
garantir resisténcia mecénica para a finalidade de uso definida.

O projeto deve prever compatibilidade com os sistemas de controle semaforico inteligente (ITS),

inclusive futuras ampliacdes.

Execucdo sob supervisdo técnica de profissional habilitado, com emissdo de ART.

14. GRUPO FOCAL PRINCIPAL 3 X 300 MM COM CORPO EM POLICARBONATO
AMARELO COM ANTEPARO TAMBEM EM AMARELO E LAMPADAS A LED

Este item refere-se ao fornecimento e instalagdo de grupo focal principal semaférico composto por trés

lentes de 300 mm, destinado a sinalizag&o veicular em cruzamentos e areas de controle de trafego.
14.1. Especificagcdes Técnicas- Estrutura e Materiais

Corpo fabricado em policarbonato de alta resisténcia na cor amarela, garantindo durabilidade,

resisténcia a impactos e exposicao solar.

Anteparo (sombrinha) também em policarbonato amarelo, fixado de forma segura para prote¢éo contra

reflexos solares e melhor visibilidade da sinalizagéo.
Acabamento com resisténcia UV para evitar descoloracdo e envelhecimento precoce.

14.2. Lentes
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Trés lentes dpticas de 300 mm de diametro, conforme padrédo semaférico para grupos focais principais.

Cores padrdo: vermelho, amarelo e verde, com sistema de lentes focais que garantem melhor

visibilidade a distancia.
14.3. lluminacéao
Equipado com ldmpadas LED de alta eficiéncia, baixo consumo energético e longa vida dtil.
LEDs SMD para iluminacao uniforme e alta intensidade luminosa.
Sistema de dissipacao térmica integrado para prolongar a durabilidade dos componentes.
14.4., Montagem e Fixagéo
Compativel com bragos projetados ou colunas para sinalizagao.
Facil acesso para manutencao e substituicdo de lampadas ou componentes.
14.5. Normas e Padrdes
Atendimento as normas da ABNT, CONTRAN e 6rgéos reguladores para sinalizagdo semaforica.
Compatibilidade com sistemas de controle semafdérico modernos.

15. GRUPO FOCAL PRINCIPAL 3 X 200 MM COM CORPO EM POLICARBONATO
AMARELO COM ANTEPARO TAMBEM EM AMARELO E LAMPADAS A LED COM
LENTES DO TIPO FRESNEL.

15.1. DefinicGes

Para os efeitos desta especificacdo aplicam-se as seguintes definigdes:

Seméforo: E um conjunto de dispositivos de controle de trafego que, através de indicagdes luminosas,
altera o direito de passagem de correntes veiculares ou de pedestres em uma interseccdo de vias ou

sec¢do de vias.

Foco semaférico: E um elemento modular, podendo ser circular ou quadrado, independente e
intercambiavel, constituido entre outros, por uma caixa blindada, uma fonte de luz, uma lente e uma
superficie refletora. Este elemento deve fornecer a informagdo através da indicacdo luminosa aos

condutores de veiculos e aos pedestres.
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Grupo focal: é o conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaféricos modulares, com

suas faces voltadas para o sentido de movimento.
Lente: E um elemento colocado entre a fonte de luz e o observador.
Refletor: E um elemento destinado a dirigir o fluxo luminoso da fonte.

Conjunto 6tico: E o conjunto obtido através do acoplamento de uma fonte de luz, uma lente e um

refletor.

Pestana ou Cobre foco: E um elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de fonte externa na

lente.

Anteparo: E um painel opaco justaposto ao grupo focal destinado a destaca-lo através de contraste com

0 meio ambiente e melhorar a sua visualizacdo em condicdes adversas.
15.2. Caixa do foco

a) A caixa do foco seré de constru¢do modular de formato circular para os grupos focais veiculares e
de formato quadrado para grupos focais de pedestres, devendo ter dispositivo que permita a ligacdo da
fiagdo, de modo a ndo comprometer a hermeticidade ;

b) Cada caixa do foco semafdrico terd uma portinhola, do mesmo material, contendo orificios, guias,
ressaltos e refor¢os necessarios para a fixacdo das pestanas e lentes, devendo abrir-se girando sobre

dobradica vertical, da direita para a esquerda de quem olha o foco pela frente; e

c) Com o objetivo de impedir a entrada de poeira e umidade no interior da caixa do foco, devera ser
previsto guarnicao de neoprene ou similar e filtro de bronze poroso para respiro, de grande durabilidade,

de modo que nédo percam as suas propriedades em contato com os agentes agressivos do meio ambiente.
15.3. Caixa do Foco 200 mm

a) A portinhola sera presa por: um pino de latdo de 3/16” x 60 mm, com cupilhas de 5/8” x 1,3 mm em
aco inoxidavel, uma presilha com mola em aco inoxidavel fixada com dois parafusos de cabeca
cilindrica em ago inoxidavel M 4 x 6 e por um parafuso halen 6 x 25 mm com arruela de fibra de 5 mm

utilizado para fechamento da portinhola;

b) A caixa do foco deverd ter em sua parte interna dois parafusos com rosca M 5 para fixag¢do de

transformador. Na lateral traseira devera possuir um furo com rosca de 3/4”, para colocagao de filtro de
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bronze poroso € um furo de 3/4” para colocagdo de prensa cabo de 1/2”; e

c¢) Cada caixa do foco devera ser acompanhada por um aro circular fixado a portinhola por quatro

parafusos de cabeca chata (fenda) em aco inoxidavel M 4 x 14.
Conjunto de secdo semaforica circular de 200 x 200 x 200:

» Sera obtida pela unido de 3 (trés) caixas de foco circular de 200 mm, que deverao ser presas através
de parafuso de cabeca sextavada em a¢o inoxidavel - M 8 x 40, acompanhados de arruela lisa e pressdo

- M 8, em aco inoxidavel.
15.4. Conjunto de sec¢do semaforica quadrada de 200 x 200

* Sera obtida pela unido de 2 (duas) caixas de foco quadrada 200 x 200, com tampa quadrada e vao livre
de 190 x 205 mm, que deverdo ser presas através de parafuso 1/2” x 1.1/4” de cabega sextavada em ago

galvanizado a fogo.
15.5. Requisitos Especificos- Material

A caixa do foco devera ser fabricada em liga de aluminio fundido ou policarbonato, devendo atender
as exigéncias constantes das normas ASTM ou SAE, conforme uma das ligas indicadas a seguir:

a) Ligas de aluminio fundidas em molde de areia: Norma ASTM B/26 B/26M, ligas:
356/A356/357/A357/328/B443/319/514/705;

b) Ligas de aluminio fundidas sob pressdo: Norma ASTM B 85, ligas: A 413/413/A360/360/384; e

c) Ligas de aluminio fundidas em coquilha: Norma ASTM B 108, ligas:
356/A356/357/A357/359/319/B443/443/705.

Todas as suas partes devem ser limpas, lisas e isentas de falhas, rachas, bolhas de fundi¢&o ou outros

defeitos.

Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdo ser de aco

inox ou galvanizados a fogo.
15.6. Lentes

As lentes para os grupos focais veiculares deverdo ser circulares, com didmetro nominal de 200 mm ou

300 mm. Para os grupos focais para pedestres as lentes deverdo ser quadradas com 200 mm de lado de
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acordo com a NBR 7995.

As lentes deverdo ser montadas sobre portinhola mediante guarnicdo de borracha especial, sanfonada,

gue envolva a lente e o refletor, para assegurar a hermeticidade.

Cada lente deve possuir medidas e formas exatas para permitir sua intercambialidade entre as se¢Ges
do grupo focal de mesma dimensdo. Deverdo ser desenhadas e fabricadas de tal forma que, com as
condi¢des ambientais, ndo percam suas propriedades originais, particularmente a cor, durante o periodo

minimo de 2 anos.

As lentes deverdo ser fabricadas em policarbonato translicido com protecédo ultravioleta, resistentes as
altas temperaturas. Deverdo ter as cores uniformes em todo o corpo do material, e serem isentas de

lascas ou bolhas, com a superficie externa lisa e polida.
As lentes serdo nas cores amarela, verde e vermelha de acordo com a NBR 7995.

Cada lente devera ter gravada no seu flange marca que indique a posicao superior em relacdo ao foco

semaforico.
15.7. Refletores

Os refletores serdo de aluminio anodizado, de forma paraboloide, espessura minima de 0,8 mm,
conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14, isento de manchas, arranhaduras,

escoriagcOes ou distorgdes mecéanicas.

Os refletores juntamente com a lente deverdo ser firmemente presos a portinhola, de forma a manter o
alinhamento de todos os componentes da se¢do Gtica, mesmo apos a operagédo de abertura da portinhola

para a troca da lampada.

Para se evitar projecdo de sombra na lente, devera existir uma pega denominada adaptador, construida
com o mesmo material do refletor, ser de encaixe suave e firme de modo a impedir folga ou soltura, e

ser resistente.

A unido entre a lente e o refletor sera mecéanica, facilmente removivel, ndo necessitando de ferramentas
especiais para a montagem e desmontagem, e entre eles devera ser intercalado uma vedag&o especial.

O conjunto ser4 fixado mecanicamente a portinhola.

15.8. Pestana ou Cobre foco
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A pestana devera ser confeccionada em chapa de aluminio de 1,0 mm de espessura, circundando ¥ da

circunferéncia nominal das lentes, conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14.

A pestana devera ser fixada na portinhola, de modo que sua instalacdo e remog¢do ndo interfira na

abertura da caixa do foco.
15.9. Mascara Seta

As setas deverao ser fabricadas em chapas de aluminio, pintadas em esmalte sintético na cor preta fosca,
conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14.

Serdo fabricadas para lentes tipo 200 mm, com formatos e dimensdes de acordo com a Norma NBR
7995.

15.10. Mascara para Pedestres

As figuras do homem andando ou parado (pictogramas), deverao ser fabricadas em chapas de aluminio,
pintadas em esmalte sintético na cor preta, no formato quadrado com lado de 200 mm, com dimensoes
de acordo com a Norma NBR 7995.

1511.  Anteparo

O anteparo devera ser fabricado em chapa de aluminio de 1,5 mm de espessura, pintado em esmalte
sintético cor preta fosca, com secagem em estufa, devendo apresentar boa resisténcia a incidéncia de

ventos frontais.

Devera envolver o grupo focal tdo préximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola

e manutencdo das pestanas.

Para a fixagdo do anteparo no grupo focal veicular, devera ser previsto um sistema que facilite a sua
montagem, sem a necessidade do uso de ferramentas especiais, e de modo que a sua manutencao seja

feita, sem a necessidade da retirada do grupo focal veicular do brago projetado.

As dimensdes dos anteparos deverdo ser compativeis com os tipos existentes de grupos focais
veiculares, devendo os mesmos ser retangulares e possuir uma borda minima de 15 cm, em relagéo aos

focos.
15.12. Instalagdes Elétricas Internas

Os grupos focais deverdo apresentar toda a fiagcdo necessaria, com bitola de, no minimo, 1,0 mm2 com
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isolacdo para 600 V que suporte temperatura, de pelo menos, 85 °C, bem como pontos de conexao com

isolamento adequado para ligacdes internas e externas, para o perfeito funcionamento do conjunto.
15.13. Fixacéo dos Semaforos

Os suportes deverdo ser de aco galvanizado a fogo ou em liga de aluminio fundido, resistentes as
intempéries e dimensionados de modo a suportar os grupos focais. Quando solicitado, os suportes

deverdo ser fornecidos ja montados nos grupos focais semaforicos.
Os parafusos deverao ser de aco inox ou galvanizados a fogo.

Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos semaforos em torno de um eixo vertical, ap6s sua

fixacdo ao poste.

Os suportes deverdo ser intercambiaveis com os utilizados atualmente, sem necessidade de

modificacdes.

Os seméforos depois de fixados em postes ou bragos projetados, deverdo permitir pequenos

deslocamentos em torno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos.

15.14. Conjunto Optico (Lampada Led)
15.14.1.Pictogramas

O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicdo dos LEDs sobra a placa de circuito

impresso.

A distribuicdo e ligagdes em série dos diodos LED devera ser feita de maneira que a falha de um circuito

ndo resulte na desconfiguracdo do pictograma.
Os pictogramas deverdo estar em conformidade com o desenho especificado para o grupo focal.
15.14.2.Tecnologia LED

Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia Alingap (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores

vermelho e amarelo e a tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.
Caracteristicas Elétricas para lampadas LED:

A alimentagdo elétrica nominal das lampadas sera de 110 Vca ou 220 Vca, com tolerancia de +20% e

frequéncia de 60 Hz + 5%.
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Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condi¢cGes nominais especificadas.

A alimentacdo elétrica das lampadas LED, através da saida dos controladores, sera feita por

chaveamento eletrénico (Triacs).

No caso da utilizacdo de Triacs, devera ser levada em consideracao a possivel influéncia que o circuito

de protecdo (Snobber) do controlador podera ter sobre o funcionamento da ldmpada LED.

Para adequacdo com os controladores existentes, devera ser utilizado um dispositivo de compensacéo

na caixa do grupo focal.

A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED da ldmpada devera permitir operacdo normal para a
seguinte condigéo: - falha de até 20% dos LEDs das l&mpadas para grupos focais veiculares e 10% dos

LEDs das lampadas para pedestres.

Qualquer anomalia em um diodo LED ndo devera resultar em apagamento superior a 2% do total de
diodos LED da lampada.

A poténcia nominal de cada lampada LED deveré ser igual ou inferior a 18 W para lampada veicular,
na tensdo nominal. Para a lampada amarela admite-se poténcia nominal de até 25 W, e para pedestre 16
W.

O fator de poténcia da lampada LED ndo devera ser inferior a 0,92, quando operada em condicao

nominal de tensdo e temperatura.

A lampada LED devera possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo na alimentagdo e outras

interferéncias elétricas.

A Lampada LED devera operar na temperatura ambiente de -10 °C a 50 °C e umidade relativa do ar de

até 90% sem prejuizos para seus componentes e para o seu desempenho.
Distribuicdo de Intensidade Luminosa
15.14.3.Lampadas em LED

Todos os diodos da lampada em LED deverdo ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo

e cromaticidade.

O conjunto 6tico deve aparecer aceso atraves de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou brilhos
excessivos, quando visto sob os &ngulos usuais de servico, em relagdo ao eixo geométrico do foco
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A distribuicdo da intensidade luminosa, para 0s conjuntos épticos nas cores vermelha, amarela e verde,

devem ser maiores do que o conjunto de valores definidos na tabela seguinte.

Intensidade Luminosa de lampadas em LED veicular:

Angulo Vertical Angulo Horizontal Intensidade Luminosa (cd)
em relagéo ao eixo em relagdo ao eixo Vermelho Amarelo
( @ { e Verde (LED)
central) central) (LED) (LED)
-2,5° +/- 2,5° 400 400 500
-5° +-10° 300 300 400
-10° +- 20° 50 50 70
-15° +- 20° 30 30 35
Intensidade Luminosa de lampadas em LED pedestre:
Angulo vertical Angulo horizontal
. . Vermelho Verde
(em relacdo a eixo (em relagdo ao eixo

0 100 120

-9 +15 40 60

+ 25 20 20

15.14.4.LLampadas incandescentes

O conjunto Gtico deve aparecer aceso através de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou brilhos

excessivos, quando visto sob os &ngulos usuais de servico, em relagdo ao eixo geométrico do foco

semaférico.

A distribuicdo da intensidade luminosa, para o conjunto 6tico dotado de lentes nas cores vermelha,

amarela e verde, devem ser maiores do que o conjunto de valores definidos na tabela seguinte.

Intensidade Luminosa para os Grupos Focais Veiculares com Lampada incandescente.
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Areas urbanas (velocidade < 60 km/h) - periodo diurno

Ponto de ensaio Intensidade luminosa (cd)
Angulo vertical Angulo horizontal
Vermelho | Verde Amarelo
(abaixo) (esquerdo e direito)
0,0° 200 190 600
15° 7,5° 100 130 300
15,0° 25 32,5 75
25,0° 15 19,5 45
0,0° 100 120 300
4.0° 7,5° 100 110 300
15,0° 25 32,5 75
25,0° 15 19,5 45
0,0° 25 32,5 75
7 50 7,5° 25 32,5 75
‘ 15,0° 25 32,5 75

Avenida: Alberto Andal6, 3030 (2° andar) - Centro — CEP: 15015-000 - S&o José do Rio Preto - SP
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25,0° 15 19,5 45
0,0° 15 19,5 45
15.0° 7.5° 15 19,5 45
15,0° 15 19,5 45
25,0° 15 19,5 45

e) NOTAS:

f) 1. Os valores minimos de intensidade luminosa da tabela 1
estdao condicionados ao uso de anteparo traseiro com diametro
(area equivalente), pelo menos, trés vezes a do sinal, e um
“cenario de fundo” com lumindncia nao superior a 104 cd/m2.

g) 2. Os valores de intensidade luminosa dados sdo valores
minimos em servico, sendo exigido, para equipamentos novos,
um aumento minimo de 20% sobre estes valores. Dependendo
da situacdao do local da instalagcdo (como clima, volume de
trafego e poluicao do ar), este fator de incremento pode ser
consideravelmente superior.

h) 3. No periodo noturno é permitida (recomendada em locais com
pouca iluminagdao nas vizinhancas) a reducdao da intensidade
luminosa maxima dada pela tabela 1 (que pode ser feita pela
reducdo de tensdo na lampada), a valor nunca inferior a 25 cd.

Porém, todos os focos semaféricos de uma mesma interseccao,

devem ser reduzidos pelo mesmo fator.

Intensidade Luminosa para os Grupos Focais de Pedestres com Lampada incandescente

Angulo Vertical Angulo Horizontal Intensidade Luminosa
(em relagdo ao eixo (em relacdo ao eixo Vermelho Verde
-5° +-0° 40 35
-5° +/-15 ¢ 20 14
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-5° +/- 25° 10 5

15.14.5.Lentes
Lente para grupo focal LED:

As lentes deverdo ser incolores, de material em policarbonato com prote¢do UV, devendo suportar, sem

danos, uma exposi¢do solar direta por um periodo superior a cinco anos.
A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira.
As lentes deverao ter diametro visivel nominal de 200 mm, com tolerancia de + 5%.

Cada lente deve ter gravada, na sua flange, uma marca que indique a posicao superior em relacdo ao

foco semaforico, assim como a marca do fabricante.
Lente para grupo focal incandescente:

As lentes deverdo ser de policarbonato, coloridas (verde, amarelo e vermelho) com protecdo UV,

devendo suportar, sem danos, uma exposi¢ado solar direta por um periodo superior a cinco anos.

As lentes deverdo ser quadradas para 0s Grupos Focais de Pedestres e Redonda para os Veiculares e a

superficie externa devera ser lisa e polida, para evitar o acumulo de poeira.
Cada lente deve ter gravada na sua flange uma marca que indique a marca do fabricante.
15.14.6.Cromaticidade
Grupo focal a LED

Os comprimentos de onda dos LED para semaforos obedecerdo aos seguintes parametros:

Veicular Pedestre
Verde: 490 - 510 nm 490 - 510
Amarelo: 585 - 605 nm -
Vermelho: 620 - 680 nm 621- 680

Grupo focal incandescente
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As cores emitidas pelos focos semafdricos sdo as definidas na tabela seguinte, funcdo de suas

coordenadas de cromaticidade (pela intersecdo de seus contornos).

Coordenadas de Cromaticidade.

A B C D
Cor da X y X y X y X y
Vermelha |0,645 |0,335 |0,665 (0,335 |0,734 (0,266 |0,721 |0,259
Amarela |0,546 (0426 (0,560 |0,440 |0617 (0,382 (0,612 |0,382
Verde 0,011 |0,718 |0,284 |0,520 |0,183 |0,359 |0,028 |0,385

16. GRUPO FOCAL REPETIDOR 3 X 200 MM COM CORPO EM POLICARBONATO
AMARELO E LAMPADAS A LED.

16.1. Definicdes

Para os efeitos desta especificacdo aplicam-se as seguintes definigoes:

Seméforo: E um conjunto de dispositivos de controle de trafego que, através de indicagdes luminosas,
altera o direito de passagem de correntes veiculares ou de pedestres em uma interseccdo de vias ou

sec¢do de vias.

Foco semaférico: E um elemento modular, podendo ser circular ou quadrado, independente e
intercambiavel, constituido entre outros, por uma caixa blindada, uma fonte de luz, uma lente e uma
superficie refletora. Este elemento deve fornecer a informacdo através da indicacdo luminosa aos

condutores de veiculos e aos pedestres.

Grupo focal: é o conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaféricos modulares, com

suas faces voltadas para o sentido de movimento.

Lente: E um elemento colocado entre a fonte de luz e o observador.

Refletor: E um elemento destinado a dirigir o fluxo luminoso da fonte.

Conjunto 6tico: E o conjunto obtido através do acoplamento de uma fonte de luz, uma lente e um
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refletor.

Pestana ou Cobre foco: E um elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de fonte externa na

lente.

Anteparo: E um painel opaco justaposto ao grupo focal destinado a destacéa-lo através de contraste com

0 meio ambiente e melhorar a sua visualizacdo em condicdes adversas.

Dispositivos de fixac&o: E o conjunto de elementos destinado a sustentac&o de um foco semaforico ou

de um grupo focal em colunas, bracos projetados, cordoalhas e outros.

Caixa do foco: E um elemento estanque, dotado de porta de acesso, o qual acondiciona o conjunto
Otico e acessorios. A caixa do foco, através de dispositivos especificos, deve permitir 0 acoplamento

com outras unidades do mesmo modelo.

Conjunto de se¢do semafdrica: E o conjunto obtido através da unifo de duas ou mais caixas de foco.
Efeito fantasma: E o efeito de uma falsa sinalizac&o originada por reflexdo da luz do sol no conjunto
dtico.

Conspicuidade: E a probabilidade de um grupo focal ser percebido a uma distancia, quando inserido

no meio ambiente.

16.2. Requisitos Gerais
16.2.1. Grupo focal

O grupo focal consiste na montagem de um ou mais focos semaforicos.

Os grupos focais deverdo atender aos requisitos e exigéncias constantes da Norma NBR 7995 da ABNT,

exceto onde indicado em contrario.
16.2.2. Foco semaférico

O foco semaforico sera constituido de uma caixa, uma porta, um conjunto dptico sem a fonte de luz,

com as necessarias vedagoes.

Cada foco semafdrico deverd ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si,
gue permitam sua montagem. As aberturas superior e inferior ndo usadas para a montagem dever&o ser

providas de tamp&es em aluminio.
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16.2.3. Caixa do foco

A caixa do foco sera de constru¢do modular de formato circular para os grupos focais veiculares e de
formato quadrado para grupos focais de pedestres, devendo ter dispositivo que permita a ligacdo da

fiacdo, de modo a ndo comprometer a hermeticidade.

Cada caixa do foco semaforico tera uma portinhola, do mesmo material, contendo orificios, guias,
ressaltos e reforcos necessarios para a fixacdo das pestanas e lentes, devendo abrir-se girando sobre

dobradica vertical, da direita para a esquerda de quem olha o foco pela frente; e

Com o objetivo de impedir a entrada de poeira e umidade no interior da caixa do foco, devera ser
previsto guarnicéo de neoprene ou similar e filtro de bronze poroso para respiro, de grande durabilidade,

de modo que ndo percam as suas propriedades em contato com 0s agentes agressivos do meio ambiente.
16.2.4. Caixa do Foco 200 mm

A portinhola sera presa por: um pino de latdo de 3/16” x 60 mm, com cupilhas de 5/8” x 1,3 mm em
aco inoxidavel, uma presilha com mola em aco inoxidavel fixada com dois parafusos de cabeca
cilindrica em aco inoxidavel M 4 x 6 e por um parafuso halen 6 x 25 mm com arruela de fibra de 5 mm

utilizado para fechamento da portinhola;

A caixa do foco deverd ter em sua parte interna dois parafusos com rosca M 5 para fixacdo de
transformador. Na lateral traseira devera possuir um furo com rosca de 3/4”, para colocagdo de filtro de

bronze poroso ¢ um furo de 3/4” para colocagdo de prensa cabo de 1/2”; e

Cada caixa do foco devera ser acompanhada por um aro circular fixado a portinhola por quatro

parafusos de cabeca chata (fenda) em ago inoxidavel M 4 x 14.
16.2.5. Conjunto de se¢do semaforica circular de 200 x 200 x 200

Sera obtida pela unido de 3 (trés) caixas de foco circular de 200 mm, que deverdo ser presas através de
parafuso de cabeca sextavada em ago inoxidavel - M 8 x 40, acompanhados de arruela lisa e presséo -

M 8, em ago inoxidavel.
16.2.6. Conjunto de se¢do semafodrica quadrada de 200 x 200

Ser4 obtida pela unido de 2 (duas) caixas de foco quadrada 200 x 200, com tampa quadrada e véo livre

de 190 x 205 mm, que deverao ser presas através de parafuso 1/2” x 1.1/4” de cabega sextavada em ago
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galvanizado a fogo.

16.3. Requisitos Especificos
16.3.1. Material

A caixa do foco devera ser fabricada em liga de aluminio fundido ou policarbonato, devendo atender

as exigéncias constantes das normas ASTM ou SAE, conforme uma das ligas indicadas a seguir:

e Ligas de aluminio fundidas em molde de areia: Norma ASTM B/26 B/26M, ligas:
356/A356/357/A357/328/B443/319/514/705;

e Ligas de aluminio fundidas sob pressdo: Norma ASTM B 85, ligas: A 413/413/A360/360/384;
e

e Ligas de aluminio fundidas em coquilha: Norma ASTM B 108, ligas:
356/A356/357/A357/359/319/B443/443/705.

Todas as suas partes devem ser limpas, lisas e isentas de falhas, rachas, bolhas de fundigdo ou outros
defeitos.

Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdo ser de ago
inox ou galvanizados a fogo.

16.3.2. Lentes

As lentes para os grupos focais veiculares deverdo ser circulares, com didmetro nominal de 200 mm ou
300 mm. Para os grupos focais para pedestres as lentes deverdo ser quadradas com 200 mm de lado de
acordo com a NBR 7995.

As lentes deverdo ser montadas sobre portinhola mediante guarnigdo de borracha especial, sanfonada,

gue envolva a lente e o refletor, para assegurar a hermeticidade.

Cada lente deve possuir medidas e formas exatas para permitir sua intercambialidade entre as se¢oes
do grupo focal de mesma dimensdo. Deverdo ser desenhadas e fabricadas de tal forma que, com as
condigdes ambientais, ndo percam suas propriedades originais, particularmente a cor, durante o periodo
minimo de 2 anos.

As lentes deverdo ser fabricadas em policarbonato translicido com protecdo ultravioleta, resistentes as

altas temperaturas. Deverdo ter as cores uniformes em todo o corpo do material, e serem isentas de
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lascas ou bolhas, com a superficie externa lisa e polida.
As lentes serdo nas cores amarela, verde e vermelha de acordo com a NBR 7995.

Cada lente deveré ter gravada na sua flange marca que indigue a posicao superior em relacdo ao foco
semafarico.

16.3.3. Refletores

Os refletores serdo de aluminio anodizado, de forma paraboloide, espessura minima de 0,8 mm,
conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14, isento de manchas, arranhaduras,

escoriacOes ou distor¢fes mecanicas.

Os refletores juntamente com a lente deverdo ser firmemente presos a portinhola, de forma a manter o
alinhamento de todos os componentes da se¢do Gtica, mesmo ap6s a operacdo de abertura da portinhola
para a troca da lampada.

Para se evitar projecdo de sombra na lente, devera existir uma pega denominada adaptador, construida
com o mesmo material do refletor, ser de encaixe suave e firme de modo a impedir folga ou soltura, e

ser resistente.

A unido entre a lente e o refletor serd mecanica, facilmente removivel, ndo necessitando de ferramentas
especiais para a montagem e desmontagem, e entre eles devera ser intercalado uma vedagéo especial.

O conjunto sera fixado mecanicamente a portinhola.
16.3.4. Pestana ou Cobre foco

A pestana devera ser confeccionada em chapa de aluminio de 1,0 mm de espessura, circundando ¥ da

circunferéncia nominal das lentes, conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14.

A pestana devera ser fixada na portinhola, de modo que sua instalagdo e remocdo nao interfira na

abertura da caixa do foco.
16.3.5. Mascara Seta

As setas deverdo ser fabricadas em chapas de aluminio, pintadas em esmalte sintético na cor preta fosca,
conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14.

Serdo fabricadas para lentes tipo 200 mm, com formatos e dimensdes de acordo com a Norma NBR
7995.
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16.3.6. Mascara para Pedestres

As figuras do homem andando ou parado (pictogramas), deverdo ser fabricadas em chapas de aluminio,
pintadas em esmalte sintético na cor preta, no formato quadrado com lado de 200 mm, com dimens6es
de acordo com a Norma NBR 7995.

16.3.7. Anteparo

O anteparo devera ser fabricado em chapa de aluminio de 1,5 mm de espessura, pintado em esmalte
sintético cor preta fosca, com secagem em estufa, devendo apresentar boa resisténcia a incidéncia de

ventos frontais.

Devera envolver o grupo focal tdo préximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola

e manutencao das pestanas.

Para a fixacdo do anteparo no grupo focal veicular, devera ser previsto um sistema que facilite a sua
montagem, sem a necessidade do uso de ferramentas especiais, e de modo que a sua manuten¢do seja

feita, sem a necessidade da retirada do grupo focal veicular do brago projetado.

As dimensfes dos anteparos deverdo ser compativeis com os tipos existentes de grupos focais
veiculares, devendo os mesmos ser retangulares e possuir uma borda minima de 15 cm, em relagdo aos

focos.

16.3.8. Instalaces Elétricas Internas

Os grupos focais deverdo apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de, no minimo, 1,0 mm?2 com
isolagdo para 600 V que suporte temperatura, de pelo menos, 85 °C, bem como pontos de conexao com

isolamento adequado para ligagdes internas e externas, para o perfeito funcionamento do conjunto.
16.3.9. Fixagdo dos Seméforos

Os suportes deverdo ser de aco galvanizado & fogo ou em liga de aluminio fundido, resistentes as
intempéries e dimensionados de modo a suportar os grupos focais. Quando solicitado, os suportes

deverdo ser fornecidos j& montados nos grupos focais semaforicos.
Os parafusos deverdo ser de a¢o inox ou galvanizados a fogo.

Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos seméaforos em torno de um eixo vertical, apds sua
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fixacdo ao poste.

Os suportes deverdo ser intercambiaveis com os utilizados atualmente, sem necessidade de

modificacdes.

Os semaforos depois de fixados em postes ou bragos projetados, deverdo permitir pequenos

deslocamentos em torno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos.

16.3.10.Conjunto Optico (Lampada Led)
16.3.10.1. Pictogramas

O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposi¢cdo dos LEDs sobra a placa de circuito

impresso.

A distribuicdo e ligagdes em série dos diodos LED devera ser feita de maneira que a falha de um circuito
ndo resulte na desconfiguragéo do pictograma.

Os pictogramas dever&o estar em conformidade com o desenho especificado para o grupo focal.
16.3.10.2. Tecnologia LED

Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia Allngap (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e amarelo e a tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

Caracteristicas Elétricas para lampadas LED 3.2.4.3.1 A alimentacédo elétrica nominal das lampadas
seré de 110 Vca ou 220 Vca, com tolerancia de +20% e frequéncia de 60 Hz + 5%.

Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condi¢fes nominais especificadas.

A alimentacdo elétrica das lampadas LED, através da saida dos controladores, serd feita por

chaveamento eletrénico (Triacs).

No caso da utilizagdo de Triacs, deverd ser levada em consideragédo a possivel influéncia que o circuito

de protegdo (Snobber) do controlador poderé ter sobre o funcionamento da lampada LED.

Para adequagdo com os controladores existentes, deverd ser utilizado um dispositivo de compensagéo

na caixa do grupo focal.

A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED da ldmpada devera permitir operacdo normal para a

seguinte condi¢do: - falha de até 20% dos LEDs das I&mpadas para grupos focais veiculares e 10% dos
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LEDs das lampadas para pedestres.

Qualquer anomalia em um diodo LED néo devera resultar em apagamento superior a 2% do total de
diodos LED da lampada.

A poténcia nominal de cada lampada LED devera ser igual ou inferior a 18 W para lampada veicular,
na tensdo nominal. Para a lampada amarela admite-se poténcia nominal de até 25 W, e para pedestre 16
W.

O fator de poténcia da lampada LED ndo devera ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢édo

nominal de tensdo e temperatura.

A lampada LED devera possuir prote¢do contra transientes, surtos de tenséo na alimentagdo e outras

interferéncias elétricas.

A Lampada LED devera operar na temperatura ambiente de -10 °C a 50 °C e umidade relativa do ar de
até 90% sem prejuizos para seus componentes e para o seu desempenho.

16.3.11.Distribuicéo de Intensidade Luminosa
16.3.11.1. Lampadas a LED

Todos os diodos da lampada LED deverdo ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e

cromaticidade.

O conjunto 6tico deve aparecer aceso através de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou brilhos
excessivos, quando visto sob os angulos usuais de servico, em relacdo ao eixo geométrico do foco

semaforico.

A distribuicdo da intensidade luminosa, para 0s conjuntos opticos nas cores vermelha, amarela e verde,

devem ser maiores do que o conjunto de valores definidos na tabela seguinte.
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16.3.11.2. Intensidade Luminosa de lampadas em LED veicular
Angulo Vertical Angulo Horizontal Intensidade Luminosa (cd)
em relacgéo ao eixo em relagdo ao eixo Vermelho Amarelo
( @ { A Verde (LED)
central) central) (LED) (LED)
-2,5° +-2.5° 400 400 500
-5° +-10° 300 300 400
-10° +- 20° 50 50 70
-15° +- 20° 30 30 35
16.3.11.3. Intensidade Luminosa de lampadas em LED pedestre
Angulo vertical Angulo horizontal
. . Vermelho Verde
(em relacdo a eixo (em relagdo ao eixo
0 100 120
-9 + 15 40 g0
+ 25 20 20

16.3.12.Conjunto Otico- Lampadas incandescentes

O conjunto Gtico deve aparecer aceso através de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou brilhos

excessivos, quando visto sob os &ngulos usuais de servico, em relagdo ao eixo geométrico do foco

semaforico.

A distribuicdo da intensidade luminosa, para o conjunto 6tico dotado de lentes nas cores vermelha,

amarela e verde, devem ser maiores do que o conjunto de valores definidos na tabela seguinte.

16.3.12.1.

incandescente
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Areas urbanas (velocidade < 60 km/h) - periodo diurno
Ponto de ensaio Intensidade luminosa (cd)
Angulo vertical Angulo harizontal
Vermelho | Verde Amarelo
(abaixo) (esquerdo e direito)

0,0° 200 190 600
15° 7.5° 100 130 300
15,0° 25 32,5 75
25,0 15 19.5 45
0,0° 100 120 300
4.0° 7.5° 100 110 300
15,0° 25 32,5 75
25,0 15 19,5 45
0.,0° 25 325 75
750 7.5° 25 325 75
! 15,0° 25 325 75

25,0° 15 19,5 45

0,0° 15 19,5 45

15,0° 7.5° 15 19,6 45

15,0° 18 19,5 45

25,0° 15 19,5 45

e) NOTAS:

f) 1. Os valores minimos de intensidade luminosa da tabela 1
estio condicionados ao uso de anteparo traseiro com didmetro
(area equivalente), pelo menos, trés vezes a do sinal, e um
“cendario de fundo” com luminéncia nao superior a 104 cd/m2.

g) 2. Os valores de intensidade luminosa dados sao valores
minimos em servico, sendo exigido, para equipamentos novos,
um aumento minimo de 20% sobre estes valores. Dependendo
da situagao do local da instalagio (como clima, volume de
trafego e poluicdo do ar), este fator de incremento pode ser

consideravelmente superior.

=
=

3. No periodo noturno é permitida (recomendada em locais com
pouca iluminagdo nas vizinhangas) a reducdo da intensidade
luminosa maxima dada pela tabela 1 (que pode ser feita pela
redugdo de tensdo na lampada), a valor nunca inferior a 25 cd.

Porém, todos os focos semaféricos de uma mesma intersecgéo,

16.3.12.2. Intensidade Luminosa para os Grupos Focais de Pedestres com Lampada

incandescente
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Angulo Vertical Angulo Horizontal Intensidade Luminosa
(em relagdo ao eixo (em relacdo ao eixo Vermelho Verde
-5° +-0° 40 35
-5° +/-15° 20 14
-5° +/- 25° 10 5

16.3.13.Lentes
16.3.13.1. Lente para grupo focal LED

As lentes deverdo ser incolores, de material em policarbonato com prote¢do UV, devendo suportar, sem

danos, uma exposic¢do solar direta por um periodo superior a cinco anos.
A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira.
As lentes deverao ter diametro visivel nominal de 200 mm, com tolerancia de +5%.

Cada lente deve ter gravada, na sua flange, uma marca que indique a posigdo superior em relacdo ao

foco semaforico, assim como a marca do fabricante.
16.3.13.2. Lente para grupo focal incandescente

As lentes deverdo ser de policarbonato, coloridas (verde, amarelo e vermelho) com protecdo UV,

devendo suportar, sem danos, uma exposi¢do solar direta por um periodo superior a cinco anos.

As lentes deverdo ser quadrada para os Grupos Focais de Pedestres e Redonda para os Veiculares e a

superficie externa devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira.
Cada lente deve ter gravada na sua flange uma marca que indique a marca do fabricante.

16.3.14.Cromaticidade
16.3.14.1. Grupo focal a LED

Os comprimentos de onda dos LED para semaforos obedecerdo aos seguintes parametros:
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Veicular Pedestre
Verde: 490 - 510 nm 490 - 510
Amarelo: 585 - 605 nm -
Vermelho: 620 - 680 nm 621- 680

16.3.14.2. Grupo focal incandescente

As cores emitidas pelos focos semaféricos sdo as definidas na tabela seguinte em funcdo de suas
coordenadas de cromaticidade (pela interse¢édo de seus contornos).

Coordenadas de Cromaticidade.

A B C D
Cor da X y X y X y X y
Vermelha |0,645 |0335 |0,665 |0,335 |0,734 |0,266 (0,721 |0,259
Amarela 0,546 |0426 |0,560 |0440 |0617 (0,382 |0,612 |0,382
Verde 0,011 [0,718 |0,284 |0,520 (0,183 (0,359 |0,028 (0,385

17. GRUPO FOCAL PEDESTRE 2 X 200 MM, COM CORPO EM POLICARBONATO
AMARELO E LAMPADAS A LED COM PICTOGRAMA EM VERMELHO EM FORMA
DE BONECO PARADO E PICTOGRAMA EM VERDE NA FORMA DE BONECO
ANDANDO.

Neste item sado especificadas as condi¢cGes minimas para o fornecimento dos grupos focais semaféricos

tipo pedestre em policarbonato amarelo.
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17.1. Requisitos fisicos e mecanicos

Cada grupo focal deve consistir na montagem de uma ou mais caixas semaforicas (foco semaférico),

sendo possivel a montagem de grupos focais tipo pedestre 2 x 200 mm.

Cada foco semaforico com seu sistema 6tico deve ser capaz de operar satisfatoriamente tanto no eixo

vertical como no horizontal.

Cada foco semaforico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si,
gue permitam a montagem e ligacGes externas . As aberturas superiores e inferiores ndo usadas para a

montagem devem ser providas de tampas de vedacdo. Todo o conjunto deve ser na cor preta.
17.2. Caixa, portinhola e cobre-foco
Todas as suas partes devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras, bolhas de injecdo ou outros defeitos.

Nao pode haver infiltracdo de poeira e umidade nas partes Gticas e elétricas da caixa blindada, devendo
ser previsto protecdo, através de guarnicOes de borracha.

17.3. Dimensoes

Os focos semaféricos deverdo ter didmetro nominal de 200 mm (+ 5%), e dimensdes conforme

desenhos.

17.4. Materiais e Fabricacdo (POLICARBONATO COM PROTECAO UV)

o (Caixa ou corpo tampa portinhola e cobre foco deverdo ser fabricados em policarbonato devendo
atender aos requisitos indicadas a seguir: Caracteristicas: fisica e quimica;

e Densidade: 1,19 a 1,21 g/cms;

o Teor de carga: <10%; e

o Identificagdo do polimero: Policarbonato.

17.5. Caracteristicas mecanicas

o Limite de resisténcia a tracéo;

¢ Limite escoamento: > 55 Mpa;

e Tens&o de ruptura (limite de resisténcia): > 50 Mpa;

¢ Alongamento no limite el&stico: < 6%;

e Alongamento na ruptura: > 85%);

o Limite de resisténcia a flexdo: > 95 Mpa;
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e Modulo de elasticidade a flexdo: > 2400 MP;
o Resisténcia ao impacto — 1ZOD: 600 a 800 J/m; e
o Caracteristicas térmicas:
o HDT - deformacédo térmica: 135 a 150 °C.
17.6. Falibilidade
e Tempo de queima: < 1 minuto;
o Extensédo de queima: < 10 mm; e

e Envelhecimento artificial.

Os corpos de prova, apos exposi¢do de 1000 h a prova de envelhecimento artificial conforme ASTM

G154, ndo deverdo apresentar alteragdo visivel a olho nu.
17.7. Exposicédo & Névoa Salina

As partes metélicas que compdem o grupo focal ndo devem apresentar corrosdo a névoa salina ap6s, no
minimo, 40 horas de exposicdo em solugéo salina (5 partes em massa de NaCl em 95 partes de H»0O,

temperatura de 35 °C £1). Resisténcia ao Vento.

O grupo focal completo, instalado em suportes idénticos aos que serdo utilizados para sustenta-los, deve
ser capaz de resistir a um esforgo equivalente a pressdéo de vento de 110 km/h, aplicado
perpendicularmente a superficie frontal e traseira do conjunto, por um periodo de 24 h. O esforco deve

ser uniformemente distribuido sobre a superficie.
17.8. Resisténcia dielétrica

Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdo ser de ago

inoxidavel.

As caixas blindadas devem ter as cores definidas no processo de producdo mantendo-se inalteradas

mesmo em exposic¢ao solar (raios ultravioletas). Ozona e/ou abrasdo dos ventos.

O acabamento externo e interno das caixas blindadas devera ser na cor preta e todas as suas partes

devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras ou outros defeitos.

A caixa blindada de concepcdo modular deverd possuir dispositivo que permita a ligacdo da fiagdo

externa, de modo a ndo comprometer a vedacao
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Cada caixa blindada devera ter uma portinhola fabricada com o mesmo material, contendo orificios,

guias, ressaltos e reforcos necessarios para a fixacao de cobre-focos e lentes.
17.9. Cobre-foco

Deverdo existir cobre-focos, individuais para cada foco, cobrindo ¥ superiores da circunferéncia do
mesmo, com finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral,

confeccionados em policarbonato amarelo, com espessura minima de 1 mm.
17.10. Fixacdes

Os suportes deverdo contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter a vedagao

do conjunto, sem danificar a isolacéo

Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos grupos focais em torno de um eixo vertical, apos a

fixacdo ao poste ou brago projetado, para melhor visualizacao.

Os suportes devero receber tratamento e acabamento adequado, ou seja, pintura eletrostatica EPOXI
preta fosco no caso dos suportes de aluminio e galvanizadas a fogo no caso dos suportes tipo L.

Todo conjunto de grupo focal devera ser acompanhado do suporte de fixagdo, seguindo os seguintes
padrBes: Grupos focais para pedestre: suporte em aluminio com diametro de 88,9 mm, 101,6 mm, 114,3

mm ou suporte L em ac¢o galvanizado a fogo.

18. COLUNA SEMAFORICA (127 MM X 6,0 M) NA COR PRETO FOSCA PARA BRACO
PROJETADO E SUSTENTACAO DE GRUPO FOCAL PRINCIPAL E GRUPO FOCAL
REPETIDOR

18.1. Descricdo
Colunas projetados completos para suporte de sinalizacdo semaforica de transito.

18.2. Tipos

Coluna para fixacdo de semaforo pedestre ou veiculares (127 mm x 6,00 M) e sustentagdo de brago

projetado.

18.3. Requisitos Especificos
18.3.1. Material
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* As pegas serdo confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme Norma NBR 6591,

exceto as tampas de vedacdo que serdo em PVC.
18.3.2. Tratamento Superficial

* Para protecdo contra corrosdo, as pecas deverdo ser submetidas a galvanizagdo a quente, apos as

operacdes de furacdo e soldagem;

» A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo a superficie
apresentar uma deposicdo média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e 350 gramas de zinco

por metro quadrado nas extremidades da peca;
* Na cor preto fosco;

* A galvanizago nao devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo

método de dobramento;
* A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem;

No ensaio de Preece, as peg¢as deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de

deposito de cobre; os parafusos e porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersdes;
* A espessura da galvanizagdo devera ser de no minimo 55 pm; e
* Os materiais estdo de acordo com a NB-25, EB-182 e EB-344.

18.4. Ensaios
18.4.1. Composic¢do quimica

*» Deverao ser efetuados ensaios para determinagdo da composi¢ao quimica do material e os resultados

deverdo satisfazer ao especificado na NBR — 6006:

Min. Max.
Teor de Carbono 0,08 % 0,23 %
Teor de Foésforo - 0,04 %
Teor de Enxofre - 0,05 %

Teor de Manganés 10,3.0 % 0,90 %
Teor de Silicio 0,10%

18.4.2. Propriedades Mecéanicas
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* Deverdo ser efetuados ensaios de acordo com a NBR — 6252 para determinacdo das propriedades

mecanicas do material e os resultados deverdo satisfazer as seguintes especificacdes:
a) Limite de escoamento minimo: 180 MPa;

b) Limite de resisténcia a tracdo minimo: 320 MPa;

¢) Alongamento minimo ap6s ruptura; 23%; e

* O ensaio de achatamento, realizado de acordo com a NBR 6154, ndo devera apresentar fissuras nas
superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, ndo devem aparecer evidéncias de

esfolheamento, falta de solidez ou defeitos de solda no decorrer dos ensaios.
18.5. Revestimento
* As pecas deverdo ser ensaiadas em laboratorio de acordo com as seguintes normas:
a) Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7397,
b) Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7398 — Método do dobramento;
c¢) Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7400;
d) Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7399; e

e) Os custos referentes aos ensaios bem como os do material a ser ensaiado seréo de responsabilidade

da Contratada.

19. BRACO PROJETADO (101 MM X 4,80 M) NA COR PRETO FOSCA PARA

SUSTENTACAO DE GRUPO FOCAL PRINCIPAL

19.1. Descricdo

Bracos projetados completos para suporte de sinalizacdo semafdrica de transito.
19.2. Tipos

Braco projetado semaforico (101 mm x 4,80 m de projecao)

19.3. Requisitos Especificos
19.3.1. Material
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* As pegas serdo confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme Norma NBR 6591,

exceto as tampas de vedacdo que serdo em PVC.
19.3.2. Tratamento Superficial

» Para protecdo contra corrosdo, as pecas deverdo ser submetidas a galvaniza¢do a quente, apds as

operacdes de furacdo e soldagem;

* A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e externas das pegas, devendo a superficie
apresentar uma deposicdo média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e 350 gramas de zinco

por metro quadrado nas extremidades da peca;
* Na cor preto fosco;

« A galvanizagdo ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo
método de dobramento;

* A galvanizacdo devera ser uniforme, nao devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de Preece, as
pecas deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de deposito de cobre; os

parafusos e porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersdes;
* A espessura da galvanizagido devera ser de no minimo 55 pm; e
* Os materiais estdo de acordo com a NB-25, EB-182 e EB-344.

19.4. Ensaios
19.4.1. Composic¢do quimica

Deverdo ser efetuados ensaios para determinacdo da composi¢do quimica do material e os resultados

deverdo satisfazer ao especificado na NBR — 6006:

Min. Max.
Teor de Carbono 0,08 % 0,23 %
Teor de Foésforo - 0,04 %
Teor de Enxofre - 0,05 %
Teor de Manganés 10,3.0 % 0,90 %
Teor de Silicio - 0,10%

19.4.2. Propriedades Mecéanica
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Deverdo ser efetuados ensaios de acordo com a NBR — 6252 para determinacdo das propriedades

mecanicas do material e os resultados deverdo satisfazer as seguintes especificacdes:
a) Limite de escoamento minimo: 180 MPa;

b) Limite de resisténcia a tracdo minimo: 320 MPa; e

¢) Alongamento minimo apés ruptura; 23%.

O ensaio de achatamento, realizado de acordo com a NBR 6154, ndo devera apresentar fissuras nas
superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, ndo devem aparecer evidéncias de

esfolheamento, falta de solidez ou defeitos de solda no decorrer dos ensaios.
19.5. Revestimento
As pecas deverao ser ensaiadas em laboratorio de acordo com as seguintes normas:
a) Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7397,
b) Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7398 — Método do dobramento;
c¢) Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7400;

d) Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7399; e

20. COLUNA SEMAFORICA (101 MM X 6,00 M) NA COR PRETO FOSCA PARA
SUSTENTACAO DE GRUPO FOCAL PEDESTRE.
20.1. Descricéo
Colunas projetados completos para suporte de sinalizagdo semaforica de transito.
20.2. Tipos
Coluna Semaforica (101 mm x 6,0 m)

20.3. Requisitos Especificos

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRAGAO

DIRETORIA DE CONTRATAGOES PUBLICAS
Avenida: Alberto Andal6, 3030 (2° andar) - Centro — CEP: 15015-000 - S&o José do Rio Preto - SP
Telefone: (17) 3203-1135 / 3203-1239 / 3203.1347 — www.riopreto.sp.gov.br



144 PREFEITURA DE

/ RIO PRETO

20.3.1. Material

* As pegas serdo confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme Norma NBR 6591,

exceto as tampas de vedacdo que serdo em PVC.
20.3.2. Tratamento Superficial

* Para prote¢do contra corrosdo, as pecas deverdo ser submetidas a galvanizacdo a quente, ap0s as

operacdes de furacdo e soldagem;

» A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo a superficie
apresentar uma deposicdo média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e 350 gramas de zinco

por metro quadrado nas extremidades da peca;

* A galvanizago nao devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo
método de dobramento;

* A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem;

No ensaio de Preece, as pec¢as deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de

deposito de cobre; os parafusos e porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersdes;
* A espessura da galvanizagdo devera ser de no minimo 55 pm; e
* Os materiais estdo de acordo com a NB-25, EB-182 e EB-344.

20.4. Ensaios
20.4.1. Composicao quimica

Deverdo ser efetuados ensaios para determinacdo da composi¢do quimica do material e os resultados

deverdo satisfazer ao especificado na NBR — 6006:

Min. Max.
Teor de Carbono 0,08 % 0,23 %
Teor de Foésforo - 0,04 %
Teor de Enxofre - 0,05 %
Teor de Manganés 10,3.0 % 0,90 %
Teor de Silicio - 0,10%

20.4.2. Propriedades Mecéanicas
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* Deverdo ser efetuados ensaios de acordo com a NBR — 6252 para determinacdo das propriedades

mecanicas do material e os resultados deverdo satisfazer as seguintes especificacdes:
a) Limite de escoamento minimo: 180 MPa;

b) Limite de resisténcia a tracdo minimo: 320 MPa; e

¢) Alongamento minimo apés ruptura; 23%.

* O ensaio de achatamento, realizado de acordo com a NBR 6154, ndo devera apresentar fissuras nas
superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, ndo devem aparecer evidéncias de

esfolheamento, falta de solidez ou defeitos de solda no decorrer dos ensaios.
20.5. Revestimento
* As pecas deverdo ser ensaiadas em laboratorio de acordo com as seguintes normas:
a) Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7397,
b) Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7398 — Método do dobramento;
c¢) Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7400;
d) Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7399; e

e) Os custos referentes aos ensaios bem como os do material a ser ensaiado serdo de responsabilidade

da Contratada.

21. COLUNA EXTENSORA NA COR PRETO FOSCA PARA SUSTENTACAO DE CABOS

AEREOS.

21.1. Descricdo

Colunas projetados completos para suporte de sinalizagdo semaforica de transito.
21.2. Tipos

a) Coluna extensora para fixagao de cabo aéreos medindo 4” x 3,00 m

21.3. Requisitos Especificos
21.3.1. Material
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* As pegas serdo confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme Norma NBR 6591,

exceto as tampas de vedacdo que serdo em PVC.
21.3.2. Tratamento Superficial

» Para protecdo contra corrosdo, as pecas deverdo ser submetidas a galvanizacdo a quente, ap6s as

operacdes de furacdo e soldagem;

» A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo a superficie
apresentar uma deposicdo média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e 350 gramas de zinco

por metro quadrado nas extremidades da peca;

* A galvanizagdo ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo
método de dobramento;

* A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem; e
* Pintado na cor preto fosco.

No ensaio de Preece, as peg¢as deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de

deposito de cobre; os parafusos e porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersdes.
* A espessura da galvanizagdo devera ser de no minimo 55 pm; e
* Os materiais estdo de acordo com a NB-25, EB-182 e EB-344.

21.4. Ensaios
21.4.1. Composicao quimica

* Deverdo ser efetuados ensaios para determinagéo da composi¢do quimica do material e os resultados

deverdo satisfazer ao especificado na NBR — 6006:

Min. Max.
Teor de Carbono 0,08 % 0,23 %
Teor de Foésforo - 0,04 %
Teor de Enxofre - 0,05 %

Teor de Manganés 10,3.0 % 0,90 %
Teor de Silicio 0,10%

21.4.2. Propriedades Mecénicas
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* Deverdo ser efetuados ensaios de acordo com a NBR — 6252 para determinacdo das propriedades

mecanicas do material e os resultados deverdo satisfazer as seguintes especificacdes:
a) Limite de escoamento minimo: 180 MPa;

b) Limite de resisténcia a tracdo minimo: 320 MPa; e

¢) Alongamento minimo apés ruptura; 23%.

* O ensaio de achatamento, realizado de acordo com a NBR 6154, ndo devera apresentar fissuras nas
superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, ndo devem aparecer evidéncias de

esfolheamento, falta de solidez ou defeitos de solda no decorrer dos ensaios.
21.5. Revestimento
* As pecas deverdo ser ensaiadas em laboratorio de acordo com as seguintes Normas:
a) Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7397,
b) Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7398 — Método do dobramento;
c¢) Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7400;
d) Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7399; e
e) Os custos referentes aos ensaios bem como os do material a ser ensaiado serdo de responsabilidade
da Contratada.

22. BOTOEIRA PARA PEDESTRE

22.1. Definicao
Para os efeitos desta Especificagdo Técnica, aplicam-se as seguintes definicdes:
a) Botoeira: E um elemento composto de um bot&o para acionamento de contato; e
b) Botdo: Dispositivo de acionamento.
22.2. Requisitos Especificos- Materiais
A Botoeira deve ser de aluminio conforme as seguintes normas:
e Ligas para fundicdo em molde de areia conforme normas ASTM B-26/82 - 356 / A356
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/ 357/ A357 /328 / B443 /319 / 514 / 705;

e Ligas para fundicdo em molde permanente (coquilha) conforme normas ASTM B-
108/92 - 356 / A356 / 357 / A357 / 359/ 319 / B443 | 443/ 705; e

e Ligas para fundicdo sob pressdo conforme normas ASTM B-85/82 - A413 /413 / A360
/360 / 384.

Botédo deve ser na cor verde em material plastico.
22.3. Dimensdes da botoeira

As Botoeiras deverdo ter dimensdes conforme o desenho a seguir, com tolerancia de 5%.

22.4. Fixagdes

A fixagdo da Botoeira deve ser em coluna de aco, por um tnico parafuso em aco inox ® %4” x 2” cabeca

redonda.

As Botoeiras serdo fornecidas com todos os suportes necessarios para fixacao.

22.5. Acabamento Externo
22.5.1. Processo

As Botoeiras deverdo passar por um processo de desengraxe, decapagem e fosfatizacdo, de modo a
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garantir a perfeita aderéncia das tintas.
22.5.2. Acabamento

Os modulos depois de desengraxados, decapados e fosfatizados devem receber acabamento externo na
cor cinza texturizado N6,5, apds a aplicacdo de wash-primer a base de cromato de zinco. O acabamento
externo, em tinta a po, a base de resina hibrida epoxi/poliéster, por deposicdo eletrostatica, com

polimerizacdo em estufa a 200 °C.

Durante a vigéncia do periodo de garantia a botoeira que apresentar qualquer tipo de defeito de

fabricac&o serd substituida ou reparada sem énus para a Contratante.

23. BOTOEIRA PARA PEDESTRE COM ALARME SONORO

23.1. Definicao

Equipamento composto por 1 (uma) botoeira com placa de controle e sonorizagéo para a travessia de

deficientes visuais.
23.2. Requisitos especificos

Deve possuir uma saida do tipo contato seco para enviar o sinal de requisicdo de travessia comum ou

de travessia com sonorizagao ao controlador de trafego;

Deve receber os sinais de Verde e Vermelho do Grupo Focal de Pedestres correspondente (fonte
automatica 110/220 V), retirando seu funcionamento desta sinalizagdo, sem necessitar de programacao

de temporizacdo;

A botoeira deve funcionar com qualquer controlador sem a necessidade de programacao especial deste

controlador, exceto, obviamente, a programagcdo atuada;

Deve permitir programagdo de 2 (dois) tons distintos para a sinalizacdo sonora, melhorando a
performance de travessias proximas, ou seja, em existindo duas travessias proximas, uma deve poder

ser programada para sonorizar em tom diferente da outra travessia proxima para evitar “crosstalk”;

Deve possuir um tom ou uma intermiténcia sonora para sinalizar o Verde e outro tom ou intermiténcia

sonora a para sinalizar o Vermelho Intermitente (podendo funcionar com Verde Intermitente);
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Deve permitir programacdo de atenuagdo sonora para o periodo noturno e auséncia de som para a

madrugada, visando diminuir o incbmodo da vizinhanca; e

Deve permitir iniciar a sinalizacdo sonora dentro do estagio corrente de pedestres caso a solicitacdo
tenha sido feita até XX segundos (programavel) do inicio do Verde de pedestre, visando nao forcar que

o deficiente visual aguarde novo ciclo.
23.3. Funcionamento
Deve possuir um funcionamento semelhante ao especificado a seguir:

a) Pressionando-se a botoeira, esta envia um sinal (contato seco) para o controlador informando a este

da solicitagdo de travessia;

b) Mantendo-se pressionada a botoeira por 3 (trés) segundos, esta emite um sinal auditivo para o
deficiente visual saber que sua requisi¢do foi aceita e no tempo de travessia emite a sinalizagdo sonora

no par de botoeiras que compde a travessia correspondente.

Deve ser possivel programar para que a botoeira mantenha seu sinal (contato seco) acionado pelo tempo
que seu botdo for pressionado ou manter seu sinal até que seja cumprido o tempo de travessia de
pedestre (como se 0 botdo permanecesse pressionado até o instante da travessia, sendo "resetado™ pelo
Verde de Pedestre - isso permite trabalhar com programacdes especiais de alguns controladores);

Deve possuir uma saida indicando a requisicao de travessia sonorizada, tipo contato seco (diferente da

saida descrita no paragrafo anterior), possibilitando:

o Acionar dispositivos visuais para os condutores de veiculos (alguns locais, além da sinaliza¢éo
vertical para os veiculos, utilizam uma sinalizagdo especial no braco projetado indicando a
existéncia naquele instante da travessia de um deficiente visual, como "refor¢o™); e

e 0u acionar uma mensagem sonora especial ou qualquer outro equipamento que precise dessa
informacdo (esta saida permanece ativa durante todo o tempo de Verde e Vermelho/Verde

Intermitente.

24. MODULO DETECTOR DE INDICE PLUVIOMETRICO PARA CONTROLADORES

SEMAFORICOS EXISTENTES MODELO FLEXCON-ITOU SIMILAR

A Solucdo pretendida se baseia nos principios da automacdo no sistema de controle semaférico ja
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existentes, introduzindo um mecanismo de ALERTA EM TEMPO REAL, de forma a produzir um
conjunto de informag6es pluviométricas de forma oportuna e eficaz, através de pontos pré-definidos,
permitindo a realizacdo de acGes para reduzir os danos na iminéncia de um desastre. Cabe ressaltar que
0s componentes deste Sistema de Alerta para chuvas recebem mensagens via sistema de comunicacéo
do proprio controlador semaférico, desencadeando assim as primeiras respostas junto a populacao no

que se refere a evacuacgdo, modificacdo do transito e deslocamento para os pontos de apoio.
24.1. Sensoriamento

Possuir uma rede de sensores para monitoramento de alagamento em vias, com a funcdo de medir a
altura d’agua na superficie durante as chuvas. Dessa forma, ¢ possivel avaliar os riscos de alagamento
no local. O médulo é acionado automaticamente quando comeca a chover e, em seguida, dispara sinais

a cada dois minutos com a finalidade de medir o nivel da agua.

O Modulo deve atuar como um sistema de alerta integrado a Central, informando do inicio ao fim de
um evento de chuva. Ao passo que for aumentando a criticidade da chuva, os sensores reportam 0s
niveis de lamina d’agua, acompanhando a variacdo de uma formagdo de bolsdo até o status de

alagamento.

A central deve informar sobre os eventos de chuva de 4 formas diferentes, de acordo com o volume de
precipitacdo, Alerta verde, Alerta Amarelo, Alerta Laranja, Alerta Vermelho, a descri¢do de cada alerta

esta demonstrado na figura a seguir:
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Fraca
0,1a1.25mm (em 15 min.)

Moderada
1,25 a 6.25mm {(em 15min.)

Forte
6,25 a 12,.5mm (em 15min.)

Muito forte
acima de 12.5mm (em15min.)

Posteriormente, com os dados acumulados e associado a outros estudos, devera ser possivel informar

também como tempo médio de alagamento, escoamento e previsdo de restabelecimento.
24.2. Caracteristicas gerais
O Mddulo de Deteccdo devera ser constituido basicamente das seguintes caracteristicas:

o Deve ser automatico, ou seja, sua operacao nao deve necessitar de técnicos de campo;

o Devem ser interligados aos ja existentes controladores de transito da rede municipal , que serao
as interfaces de coleta e transmissédo dos dados;

o Esta interligacdo deve ser atraves de apenas um par de fios, por este motivo recomenda-se 0s
pluviémetros do tipo bascula;

¢ A sensibilidade do instrumento deve ser de no minimo 0,25 mm, equivalente a uma precipitacéo
de 250 ml por m? por minuto;

e -Sua instalacdo deve ser afastada de edificios, paredes e arvores, que prejudicam a precisdo da
medicao.

Para prevenir vandalismo a instalagcdo poderpa ser em alturas maiores que a padréo de 1,5 m. Ascolunas

que sustentam os seméaforos devem ser utilizadas para a instalagdo, préximo ao topo, dos Pluviémetros;

24.3. Construcéo
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Devera ser composto de um pluviémetro de aluminio estilo bascula ligado, atraves de um par de fios, a
um Controlador Semaférico equipado com comunicac¢do via GPRS. O Controlador Semaférico tem a
funcdo de captar e armazenar os dados coletados, transmitindo-o0s posteriormente para a Central de
Controle de Trafego. Este Mddulo funciona direcionando a agua oriundo da chuva para um coletor de
perfil triangular, dividido em dois compartimentos simétricos em relagcdo ao eixo transversal que o
apoia. Apenas um dos compartimentos recebe agua de cada vez. Quando o compartimento enche, o

recipiente tomba para o lado dispensando o liquido e registrando uma quantidade pré-determinada.
a) Caixa de acondicionamento do sensor de chuva

A interface para sensores (ligacdo entre os conectores e o Controlador Semaforico), o regulador de
carga de bateria, a(s) bateria(s) e 0 modem para transmissdo de dados devem estar acondicionados
dentro de um Unico recipiente, denominado caixa de acondicionamento, com as seguintes

caracteristicas:

¢ Robusta; construida em metal inoxidavel, com protecdo de alta durabilidade contra raios
ultravioleta;

¢ Ambientalmente selada;

e A prova de chuva, de alta umidade, de poeira e de invasdo de insetos. A caixa de
acondicionamento deve permitir o facil acesso aos componentes do Mddulo entre eles, o
regulador de carga, a(s) bateria(s), a interface para sensores e modem; e

o A caixa deve conter um sistema de chave/fechadura robusto para permitir que a tampa de acesso

seja trancada, garantindo, assim, a seguranga dos componentes.
b) Conectores

Os conectores sdo especificos para cada tipo de conexdo prevista e, ainda, devem estar identificados,
de forma a evitar uma conexao equivocada dos componentes da Mddulo. A seguir apresenta-se a lista

minima de conexdes:

e 1 (um) conector para o sensor de chuva;
e 1 (um) conector para 0 sensor de nivel da dgua; 1 (um) conector tipo N para a antena de
transmisséo; e

e 1 (um) conector para comunicagdo com Controlador Semaforico.
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Todas as entradas e saidas disponiveis no painel de conectores, na face inferior da caixa, devem estar
conectadas internamente e protegidas contra potenciais correntes induzidas por descargas elétricas. O
conector extra deve estar conectado a interface padrdo SDI-12 e para tal, deve-se considerar um sistema

de aterramento capaz de fornecer a devida protecdo ao Mdédulo.

A solucdo de aterramento a ser fornecida deve ser constituida de, no minimo:

- Cordoalha de cobre de 5,0 metros de comprimento e area minima de 25 mm?;

- Hastes de aterramento de 2,0 metros (total de 3 unidades); e

- Dispositivos para conectar a cordoalha de cobre na caixa da PCD e nas hastes.
24.4. Sistema de Comunicagdo

O sistema de comunicagdo é composto pelo modem e pela antena. A transmissdo dos dados
armazenados no Maédulo pode ser feita via tecnologia de comunicacdo General Packet Radio Services
(GPRS).

Seguem os requisitos de ambas as op¢Bes de comunicagéo:

- O sistema de comunicacdo GPRS deve operar nas faixas de transmissao de 850 MHz, 900 MHz, 1800
MHz e 1900 MHz, permitindo estar sempre conectado (“always on™), a uma velocidade de pelo menos

80 kbit/s, caracterizando conexdo e transmissdo de dados quase instantanea;

- O modem deve ter baixo consumo de energia, operar em modo "stand by" e ser compativel com a
estacdo remota, atender aos requisitos de faixa de temperatura de operacdo de -20 °C a + 55 °C e 0% a
100% de umidade relativa, e possuir dimensdes adequadas para instalagdo na mesma caixa de

acondicionamento do datalogger; e

- O proponente deve fornecer todos 0s acessorios tais como antena, cabo e conectores, bem como
manuais e softwares necessarios para instalacéo, operacdo e manutencdo do sistema de comunicacao.

Interligacdo do Sistema ao controlador de transito.

O Sistema devera ser instalado nos Controladores Semaféricos existentes, por meio de um tripé
"pedestal” com tubo vertical metalico no qual serdo instalados o pluviémetro de bascula (no topo). No
caso de instalagbes em parede, a fixacao € feita em um suporte metalico com trés pontos de fixacao na

alvenaria.
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25. ESTACAO DE LEITURA DE ETIQUETAS ELETRONICAS COM COLUNA DE

SUSTENTACAO E LEITURA DE ETIQUETAS ELETRONICAS

As EstacOes de Leitura de Tags (Etiquetas Eletrénicas) deverdo detectar e reconhecer os veiculos que
possuem Tag e que estejam legalmente cadastrado no banco de dados do sistema para atendimento

prioritario para a sua passagem pelo cruzamento semafarico.

As estacOes de leituras deverao reconhecer e identificar os veiculos portadores dos Tags cadastrados no
banco de dados do sistema, deverdo ser instaladas nos controladores de modo a informa-los, através de
chave do tipo liga/desliga (contato seco) em entrada especifica para este fim, sobre a existéncia desses
veiculos na aproximacao, normalmente instaladas nas aproximagdes dos cruzamentos que s&o rotas das
ambulancias, bombeiros e outros veiculos julgados necessarios pela administragdo do Municipio como

sendo prioritarios.

Apos a identificacdo do veiculo através do Tag, o controlador dever4 migrar para 0 modo de
atendimento prioritario. A migracdo devera ser imediata, respeitando os tempos de seguranca pré-
programados nos controladores, de modo a atender a prioridade sem renunciar a seguranca do

cruzamento.

O plano prioritario deverd intervir no funcionamento do controlador de transito independente do modo
de operacédo que se encontra, podendo estar no modo atuado sincronizado, atuado isolado ou tempo real
sendo que apds o atendimento do veiculo prioritario, o controlador devera regressar imediatamente para

0 modo que se encontrava de acordo com a tabela de planos e horario.

O plano prioritario devera possuir todas as caracteristicas do plano, devendo ser utilizado pelo

controlador somente quando solicitado através da Estagdo de Leitura.

A Estacdo de Leitura devera ser composta principalmente por antena leitora e periférico com banco de
dados onde serdo registrados todos os Tags com as caracteristicas dos veiculos que deverdo ser

atendidos pelo modo prioritario.

O banco de dados contendo a relagéo de veiculos com Tags devera ser atualizado através da central de

transito ciclicamente ou sempre que houver alguma alterag&o.

As Estac0es de Leituras deverdo ser instaladas de forma estratégica nas aproximacdes e deverdo possuir

canal de comunicagdo com 0 Modulo de Software para Prioridade de Passagem, através de comunicacao
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3G/4G ou superior.
A instalacdo das Tags nos veiculos seré supervisionada pelo Administracao.

Depois de instalado no veiculo as Tags funcionardo como uma identificacdo de demanda prioritaria na
via, pois trata-se de veiculos de alta prioridade de passagem, ambulancias, destinados ao socorro de
atendimento de carater urgéncia, ou Bombeiro ou outros servi¢os emergenciais como Policia ou ainda
transporte de passageiros. Ficara a critério da Administracdo quais serdo os veiculos que serdo

equipados com as Tags.

As colunas e bragos projetados completos para suporte da Estacdo de Leitura das Tags deverdo estar
contemplados nos pregos propostos da Estacdo de Leitura, ficardo a cargo da CONTRATADA e

deverdo ser do mesmo padrdo da sinalizacdo semaforica de transito.

As pecas deverdo ser confeccionadas com chapas de aco carbono com costura, conforme Norma NBR
6591, exceto as tampas de vedacao que deverdo ser em PVC.

Para protecdo contra corrosdo, as pecas deverdo ser submetidas a galvanizacdo a quente, apds as
operacgdes de furacdo e soldagem. A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e externas
das pecas, devendo a superficie apresentar uma deposi¢cdo média de 400 gramas de zinco por metro
guadrado e 350 gramas de zinco por metro quadrado nas extremidades da peca.

A galvanizagdo ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo

método de dobramento.

A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de Preece, as
pecas deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersGes, sem apresentar sinais de deposito de cobre; os

parafusos e porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersdes.
A espessura da galvanizacao devera ser de no minimo 55 um.

Os materiais devem estar de acordo com a NB-25, EB-182 e EB-344.

» Padrdes das colunas e bracos:

- Coluna engastada composta 5" x 6 m - 128 mm com duas cavilhas;

- Coluna engastada composta 5" x 6 m - 128 mm;

- Coluna engastada simples 4" x 6 m - 101 mm;
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- Braco projetado 4" x 4,70 m - 101 mm; e

- Coluna Metalica Extensora 4" x 3 m - 101 mm.
26. ETIQUETAS ELETRONICAS (TAGS)

Requisitos do Sistema de RFID — Etiqueta Eletrdnica ou Tag
Devera utilizar a tecnologia de Identificacdo por Radio Frequéncia (RFID) conforme descrito a seguir.

Atecnologia RFID devera compreender uma unidade mével, de baixo custo, denominada Tag, contendo
informacg@es que identificam de forma Unica e confidvel o veiculo, a ser instalada no para-brisa (vidro

dianteiro do veiculo).
A instalagdo das Tags nos veiculos seré supervisionada pelo Administracao.

Quando um veiculo com Tag passa pela zona de leitura, antena leitora emite um sinal de radio
solicitando a Tag que se identifique. A Tag instalada no para-brisa do veiculo reflete este sinal (parte
dele), modulando o seu codigo Unico de identificagéo.

A estacdo de leitura, por sua vez, recebe o sinal refletido, decodifica-o e passa a informacao (codigo
Unico de identificagdo) para controlador, tomando imediatamente as acdes prioritarias, previstas nos

planos cadastrados.

Cada veiculo serd individualizado por meio de um dispositivo de identificacdo do veiculo (Tag).
27. MODULO FOCAL A LED 300 MM NA COR VERMELHA

27.1. Requisitos fisicos e mecanicos

A luminescéncia do moédulo devera ser uniforme, de modo que os LEDs individuais ndo deverao ser
visiveis de nenhum angulo externo ao modulo, sendo assim, exige-se que das lentes utilizadas, na
transferéncia de luz dos LEDs ao ambiente, pelo menos uma seja lente do tipo de Fresnel, caracterizada

pela utilizag&o de circulos concéntricos para irradiacéo de feixes luminosos.

As lentes utilizadas deverdo ser incolores, conforme item 4.2 da ABNT NBR 15889:2019, e os LEDs
utilizados deverdo emitir luz na cor de correta de cromaticidade de cada tipo de mddulo (vermelho,

amarelo e verde).
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Os modulos LEDs deverao substituir todo o conjunto (lentes + refletor + lampada + bocais + borracha
de fixacdo/vedacdo) sendo considerados como um unico produto (peca), incorporando os seguintes

elementos:

- LED em SMD (Surface Mount Device) soldados em superficie na placa do circuito impresso, devendo

possuir a quantidade maxima de 3 (trés) LEDs independentemente da cor (verde, vermelho ou amarelo);
- Fonte de alimentacéo do tipo automatica (127/220 VAC);

- Componentes 6pticos; e

- Assessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexdo, caixa de acondicionamento etc.).

A Placa de circuito impresso da Fonte de Alimentacdo Automética devera ser isolada da placa de
circuito impresso que compdem os LEDs em SMD, diminuindo o custo de manutencgéo e reparo dos
maddulos defeituosos.

O médulo LED devera possuir uma construcdo que permita garantir a integridade no manuseio. O
encapsulamento de todos os componentes internos do modulo, incluindo circuitos eletronicos

completos e LED deverdo ser feitos com material resistente mecanicamente.
A avaria de um LED ndo podera deixar o0 modulo inoperante.

Identificacdo de Orientacdo do Mddulo: os modulos deverdo possuir indicacdo de posicionamento para
fixacdo dentro de um porta-foco ou grupo focal.

27.2. Intensidade Luminosa
Deverd atender no minimo as especificacdes determinadas pelo CONTRAN/DENATRAN.
27.3. Uniformidade de Luminancia

Os Médulos LED deverdo apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m?) na distribuicdo da luz através
da lente, sendo que a relagdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo podera exceder a

propor¢édo 10:1.
27.4. Variacdo da Tensdo

Os modulos deverdo operar partir de 60 Hz £3 em corrente alternada com tensées de 80 a 265 VAC de

forma automatica sem necessidade de qualquer comutagéo.
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28. MODULO FOCAL A LED 300 MM NA COR AMBAR

28.1. Requisitos fisicos e mecanicos

A luminescéncia do mddulo devera ser uniforme, de modo que os LEDs individuais ndo deverdo ser
visiveis de nenhum angulo externo ao mddulo, sendo assim, exige-se que das lentes utilizadas, na
transferéncia de luz dos LEDs ao ambiente, pelo menos uma seja lente do tipo de Fresnel, caracterizada

pela utilizacdo de circulos concéntricos para irradiacdo de feixes luminosos.

As lentes utilizadas deverdo ser incolores, conforme item 4.2 da ABNT NBR 15889:2019, e os LEDs
utilizados deverdo emitir luz na cor de correta de cromaticidade de cada tipo de mddulo (vermelho,

amarelo e verde).

Os modulos LEDs deverdo substituir todo o conjunto (lentes + refletor + lampada + bocais + borracha
de fixagdo/vedacdo) sendo considerados como um Unico produto (peca), incorporando os seguintes

elementos:

- LED em SMD (Surface Mount Device) soldados em superficie na placa do circuito impresso, devendo
possuir a quantidade maxima de 3 (trés) LEDs independentemente da cor (verde, vermelho ou amarelo);

- Fonte de alimentagdo do tipo automatica (127/220 VAC);
- Componentes opticos; e
- Assessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexdo, caixa de acondicionamento etc.).

A Placa de circuito impresso da Fonte de Alimentacdo Automatica devera ser isolada da placa de
circuito impresso que compdem os LEDs em SMD, diminuindo o custo de manutencéo e reparo dos

maédulos defeituosos.

O mddulo LED devera possuir uma constru¢do que permita garantir a integridade no manuseio. O
encapsulamento de todos os componentes internos do mdédulo, incluindo circuitos eletrdnicos

completos e LED deverdo ser feitos com material resistente mecanicamente.
A avaria de um LED n&o poderé deixar o médulo inoperante.

Identificacdo de Orientagcdo do Mddulo Os médulos deverdo possuir indica¢do de posicionamento para

fixacdo dentro de um porta-foco ou grupo focal.
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28.2. Intensidade Luminosa
Devera atender no minimo as especificacdes determinadas pelo CONTRAN/DENATRAN.
28.3. Uniformidade de Luminéancia

Os Modulos LED deverao apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m?) na distribuicéo da luz através
da lente, sendo que a relacdo entre os valores maximo e minimo de luminéancia ndo podera exceder a

proporgéo 10:1.
28.4. Variacdo da Tensao

Os modulos deverdo operar partir de 60 Hz £3 em corrente alternada com tensdes de 80 a 265 VAC de

forma automatica sem necessidade de qualquer comutagéo.
29. MODULO FOCAL A LED 300 MM NA COR VERDE

29.1. Requisitos fisicos e mecanicos

A luminescéncia do moédulo devera ser uniforme, de modo que os LEDs individuais ndo deverao ser
visiveis de nenhum angulo externo ao modulo, sendo assim, exige-se que das lentes utilizadas, na
transferéncia de luz dos LEDs ao ambiente, pelo menos uma seja lente do tipo de Fresnel, caracterizada

pela utilizagdo de circulos concéntricos para irradiacao de feixes luminosos.

As lentes utilizadas deverdo ser incolores, conforme item 4.2 da ABNT NBR 15889:2019, e os LEDs
utilizados deverdo emitir luz na cor de correta de cromaticidade de cada tipo de médulo (vermelho,

amarelo e verde).

Os mddulos LEDs deverao substituir todo o conjunto (lentes + refletor + ldmpada + bocais + borracha
de fixagdo/vedacdo) sendo considerados como um Gnico produto (peca), incorporando o0s seguintes

elementos:

- LED em SMD (Surface Mount Device) soldados em superficie na placa do circuito impresso, devendo

possuir a quantidade maxima de 3 (trés) LEDs independentemente da cor (verde, vermelho ou amarelo);
- Fonte de alimentacéo do tipo automéatica (127/220 VAC);
- Componentes opticos; e

- Assessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexdo, caixa de acondicionamento etc.).
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A Placa de circuito impresso da Fonte de Alimentacdo Automatica devera ser isolada da placa de
circuito impresso que compdem os LEDs em SMD, diminuindo o custo de manutencao e reparo dos

moédulos defeituosos.

O modulo LED devera possuir uma constru¢do que permita garantir a integridade no manuseio. O
encapsulamento de todos os componentes internos do mdédulo, incluindo circuitos eletrdnicos

completos e LED deverdo ser feitos com material resistente mecanicamente.
A avaria de um LED né&o podera deixar o médulo inoperante.

Identificacdo de Orientagdo do Modulo Os modulos deverdo possuir indicagdo de posicionamento para

fixacdo dentro de um porta-foco ou grupo focal.
29.2. Intensidade Luminosa

Deveréa atender no minimo as especificacdes determinadas pelo CONTRAN/DENATRAN.
29.3. Uniformidade de Luminancia

Os Médulos LED deverdo apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m?) na distribuicdo da luz através
da lente, sendo que a relagéo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo podera exceder a

propor¢do 10:1.

29.4. Variacdo da Tensao
Os modulos deverao operar partir de 60 Hz £3 em corrente alternada com tensées de 80 a 265 VAC de
forma automatica sem necessidade de qualquer comutacdo.

30. MODULO FOCAL A LED 200 MM NA COR VERMELHA TIPO FRESNEL

30.1. Definicéo
MODULO A LED 200 MM TIPO FRESNEL PARA GRUPO FOCAL SEMAFORICO.
Cor: Vermelho.
30.2. Requisitos fisicos e mecanicos
A luminescéncia do modulo devera ser uniforme, de modo que os LEDs individuais ndo deverdo ser

visiveis de nenhum angulo externo ao mddulo, sendo assim, exige-se que das lentes utilizadas, na
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transferéncia de luz dos LEDs ao ambiente, pelo menos uma seja lente do tipo de Fresnel, caracterizada

pela utilizacdo de circulos concéntricos para irradiacdo de feixes luminosos.

As lentes utilizadas deverdo ser incolores, conforme item 4.2 da ABNT NBR 15889:2019, e os LEDs

utilizados deverdo emitir luz na cor de correta de cromaticidade de cada modulo vermelho.

Os modulos LEDs deverao substituir todo o conjunto (lentes + refletor + lampada + bocais + borracha
de fixacdo/vedacdo) sendo considerados como um unico produto (peca), incorporando 0s seguintes

elementos:

* LED em SMD (Surface Mount Device) soldados em superficie na placa do circuito impresso, devendo

possuir a quantidade maxima de 3 (trés) LEDs da cor vermelho;

* Fonte de alimentagdo do tipo automatica (127/220 VAC);

» Componentes Opticos; €

* Assessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexdo, caixa de acondicionamento etc.).

A Placa de circuito impresso da Fonte de Alimentacdo Automatica devera ser isolada da placa de
circuito impresso que compdem os LEDs em SMD, diminuindo o custo de manutencéo e reparo dos
maddulos defeituosos.

O mddulo LED devera possuir uma construcdo que permita garantir a integridade no manuseio. O
encapsulamento de todos os componentes internos do mddulo, incluindo circuitos eletrénicos

completos e LED deverdo ser feitos com material resistente mecanicamente.
A avaria de um LED n&o podera deixar o médulo inoperante.
30.3. Identificacdo de Orientacdo do Mdédulo

Os mddulos deverdo possuir indicagdo de posicionamento para fixagdo dentro de um porta-foco ou

grupo focal.
30.4. Intensidade Luminosa

Deverd atender no minimo as especificacbes determinadas pelo CONTRAN/DENATRAN

Uniformidade de Luminancia.

Os Médulos LED deverdo apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m?) na distribuicdo da luz através
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da lente, sendo que a relacdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo podera exceder a

proporcéo 10:1.
30.5. Variacdo da Tensao

Os modulos deverdo operar partir de 60 Hz £3 em corrente alternada com tensées de 80 a 265 VAC de

forma automatica sem necessidade de qualquer comutacao.
30.6. Grau de Protecéo

Os médulos LED deverdo satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529/2009 da

ABNT, com grau de protecdo minimo IP66 contra poeira e 4gua.
30.7. Falha de LED

Os LEDs deverdo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Gnico

LED resulte na perda de somente este Gnico LED.
30.8. Caracteristicas gerais

» Alimentacdo elétrica nominal do mddulo devera aceitar operacdo em 110 Vac e 220 VAC, com
tolerancia de +10% e frequéncia de 60 Hz, devendo a sele¢do da voltagem ser automatica, e ndo haver
variacdo de intensidade luminosa para operacdo na faixa de tensdo entre 100 Vca e 230 Vca;

* A queima de um LED nao devera provocar a queima ou 0 apagamento de outros existentes na placa

nem resultar em operacao fora dos limites de corrente;

» O mddulo focal a LED devera possuir prote¢do contra transientes, surtos de tensdo e curto-circuito. O

fornecedor devera especificar estas caracteristicas na sua proposta;

» O modulo a LED devera operar em temperatura ambiente de 0° a 75° C e umidade relativa do ar até

90%, sem prejuizo para seus componentes;

* A fonte de alimentag@o e placa de circuito impresso, deverdo estar dentro do modulo focal a LED,

formando um conjunto Gnico; e

* A placa de circuito impresso deve ser de fibra de vidro e envernizada para evitar a oxidacao e retencdo

de umidade.

Ao longo do periodo de garantia, o decréscimo da intensidade luminosa da lampada LED ndo devera
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ser superior a 30% do valor indicado na Tabela — Intensidade Luminosa para Lampadas em LED

veicular.

31. MODULO FOCAL A LED 200 MM NA COR AMBAR TIPO FRESNEL

31.1. Definicao
MODULO A LED 200 MM TIPO FRESNEL PARA GRUPO FOCAL SEMAFORICO.
Cor: Ambar.

31.2. Requisitos fisicos e mecanicos

A luminescéncia do modulo devera ser uniforme, de modo que os LEDs individuais ndo deverao ser
visiveis de nenhum angulo externo ao mddulo, sendo assim, exige-se que das lentes utilizadas, na
transferéncia de luz dos LEDs ao ambiente, pelo menos uma seja lente do tipo de Fresnel, caracterizada

pela utilizagdo de circulos concéntricos para irradiacao de feixes luminosos.

As lentes utilizadas deverdo ser incolores, conforme item 4.2 da ABNT NBR 15889:2019, e os LEDs

utilizados deverdo emitir luz na cor de correta de cromaticidade do médulo ambar.

Os mddulos LEDs deverao substituir todo o conjunto (lentes + refletor + ldmpada + bocais + borracha
de fixagdo/vedacao) sendo considerados como um Unico produto (peca), incorporando 0s seguintes

elementos:

* LED em SMD (Surface Mount Device) soldados em superficie na placa do circuito impresso, devendo

possuir a quantidade méaxima de 3 (trés) LEDs da cor ambar;

* Fonte de alimentagdo do tipo automatica (127/220 VAC);

» Componentes Opticos; €

* Assessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, caixa de acondicionamento etc.).

A Placa de circuito impresso da Fonte de Alimentacdo Automética devera ser isolada da placa de
circuito impresso que compdem os LEDs em SMD, diminuindo o custo de manutencéo e reparo dos

maédulos defeituosos.

O mddulo LED devera possuir uma constru¢do que permita garantir a integridade no manuseio. O
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encapsulamento de todos os componentes internos do mdédulo, incluindo circuitos eletrdnicos

completos e LED deverdo ser feitos com material resistente mecanicamente.
A avaria de um LED n&o podera deixar o modulo inoperante.

Identificacdo de Orientacdo do Médulo 3.7.1.1.2.1 Os mddulos deverdo possuir indicacdo de

posicionamento para fixacdo dentro de um porta-foco ou grupo focal.
31.3. Intensidade Luminosa

Devera atender no minimo as especificacdes determinadas pelo CONTRAN/DENATRAN.
31.4. Uniformidade de Luminéncia

Os Médulos LED deverdo apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m?) na distribuicdo da luz através
da lente, sendo que a relagdo entre os valores maximo e minimo de luminéncia ndo podera exceder a

propor¢do 10:1.
31.5. Variacdo da Tensao

Os modulos deverao operar partir de 60 Hz £3 em corrente alternada com tensées de 80 a 265 VAC de

forma automatica sem necessidade de qualquer comutag&o.
31.6. Grau de Protecéo

Os mddulos LED deverdo satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529/2009 da
ABNT, com grau de protecdo minimo IP66 contra poeira e agua.

31.7. Falha de LED

Os LEDs deverdo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Gnico

LED resulte na perda de somente este Unico LED.
31.8. Caracteristicas gerais

» Alimentacdo elétrica nominal do mddulo devera aceitar operacdo em 110 Vac e 220 VAC, com
tolerancia de £10% e frequéncia de 60 Hz, devendo a sele¢do da voltagem ser automatica, e ndo haver

variacao de intensidade luminosa para operacdo na faixa de tensdo entre 100 Vca e 230 Vca;

* A queima de um LED nao devera provocar a queima ou o apagamento de outros existentes na placa e

nem resultar em operacédo fora dos limites de corrente;
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» O modulo focal a LED devera possuir prote¢do contra transientes, surtos de tensao e curto-circuito. O

fornecedor devera especificar estas caracteristicas na sua proposta;

» O médulo a LED devera operar em temperatura ambiente de 0° a 75°C e umidade relativa do ar até

90%, sem prejuizo para seus componentes;

* A fonte de alimentagdo e placa de circuito impresso, deverdo estar dentro do modulo focal a LED,

formando um conjunto Unico; e

» A placa de circuito impresso deve ser de fibra de vidro e envernizada para evitar a oxidacao e retencao

de umidade.

Ao longo do periodo de garantia, o decréscimo da intensidade luminosa da lampada LED néo devera
ser superior a 30% do valor indicado na Tabela — Intensidade Luminosa para Lampadas em LED

veicular.
32. MODULO FOCAL A LED 200 MM NA COR VERDE TIPO FRESNEL

32.1. Definicao
MODULO A LED 200 MM TIPO FRESNEL PARA GRUPO FOCAL SEMAFORICO.
Cor: Verde.

32.2. Requisitos fisicos e mecanicos

A luminescéncia do moédulo devera ser uniforme, de modo que os LEDs individuais ndo deverao ser
visiveis de nenhum angulo externo ao modulo, sendo assim, exige-se que das lentes utilizadas, na
transferéncia de luz dos LEDs ao ambiente, pelo menos uma seja lente do tipo de Fresnel, caracterizada

pela utilizag&o de circulos concéntricos para irradiacdo de feixes luminosos.

As lentes utilizadas deverdo ser incolores, conforme item 4.2 ABNT NBR 15889:2019, e os LEDs

utilizados deverdo emitir luz na cor de correta de cromaticidade do médulo verde.

Os mddulos LEDs deverao substituir todo o conjunto (lentes + refletor + ldmpada + bocais + borracha
de fixagdo/vedacao) sendo considerados como um Unico produto (peca), incorporando os seguintes

elementos:
* LED em SMD (Surface Mount Device) soldados em superficie na placa do circuito impresso, devendo
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possuir a quantidade méaxima de 3 (trés) LEDs da cor verde;

* Fonte de alimenta¢do do tipo automatica (127/220 VAC);

» Componentes 0pticos; e

* Assessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexdo, caixa de acondicionamento etc.).

A Placa de circuito impresso da Fonte de Alimentacdo Automatica devera ser isolada da placa de
circuito impresso que compdem os LEDs em SMD, diminuindo o custo de manutencao e reparo dos

modulos defeituosos.

O mddulo LED devera possuir uma construcdo que permita garantir a integridade no manuseio. O
encapsulamento de todos os componentes internos do mdédulo, incluindo circuitos eletrdnicos

completos e LED deverdo ser feitos com material resistente mecanicamente.
A avaria de um LED néo poderé deixar o médulo inoperante.
32.3. Identificacdo de Orientacdo do Mdédulo

Os mddulos deverdo possuir indicagdo de posicionamento para fixacdo dentro de um porta-foco ou
grupo focal.

32.4. Intensidade Luminosa
Deveréa atender no minimo as especificacdes determinadas pelo CONTRAN/DENATRAN.
32.5. Uniformidade de Luminéancia

Os Modulos LED deverao apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m?) na distribuicéo da luz através
da lente, sendo que a relagdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo podera exceder a

propor¢édo 10:1.
32.6. Variagdo da Tenséo

Os modulos deverdo operar partir de 60 Hz £3 em corrente alternada com tensdes de 80 a 265 VAC de

forma automatica sem necessidade de qualquer comutagéo.
32.7. Grau de Protecéo

Os modulos LED deverdo satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529/2009 da
ABNT, com grau de protecdo minimo IP66 contra poeira e agua.
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32.8. Falha de LED

Os LEDs deverdo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Unico

LED resulte na perda de somente este Unico LED.
32.9. Caracteristicas gerais

* Alimentacdo elétrica nominal do mddulo devera aceitar operacdo em 110 Vac e 220 VAC, com
tolerancia de +10% e frequéncia de 60 Hz, devendo a selecdo da voltagem ser automatica, e nao haver

variacdo de intensidade luminosa para operacdo na faixa de tenséo entre 100 Vca e 230 Vca;

* A queima de um LED nao devera provocar a queima ou o apagamento de outros existentes na placa e

nem resultar em operacao fora dos limites de corrente;

» O mddulo focal a LED devera possuir prote¢do contra transientes, surtos de tensdo e curto-circuito. O

fornecedor devera especificar estas caracteristicas na sua proposta;

» O modulo a LED devera operar em temperatura ambiente de 0° a 75°C e umidade relativa do ar até

90%, sem prejuizo para seus componentes;

« A fonte de alimentacdo e placa de circuito impresso, deverdo estar dentro do médulo focal a LED,

formando um conjunto Unico; e

* A placa de circuito impresso deve ser de fibra de vidro e envernizada para evitar a oxidagao e retengao

de umidade.

Ao longo do periodo de garantia, o decréscimo da intensidade luminosa da lampada LED nédo devera
ser superior a 30% do valor indicado na Tabela — Intensidade Luminosa para Lampadas em LED

veicular.
33. BARRA DE LED PARA COLUNA SEMAFORICA E BRACO PROJETADO

Sinalizagcdo Semaforica para passagem de pedestre do tipo Horizontal (Barra LED Pedestre) de alto

desempenho luminoso com comprimento nominal de 1000 mm (£ 5%) e dimensdes conforme desenhos:

33.1. Caracteristicas Fisicas:
o Devera possuir caixa de acondicionamento fabricada em aluminio e vidro temperado e

antiderrapante de 10 mm de espessura; e
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o Devera possuir dimensdo de 1050 x 100 x 50 (C x L x A).

33.2. Caracteristicas mecénicas

o Deverd possuir resisténcia a compressao de 1 tonelada.

33.3. Caracteristicas elétricas

o Devera possuir tenséo de operagdo automatica entre 90 VAC até 265 VAC;

o Devera possuir consumo nominal: maximo de energia de 19 W (Dezenove Watts) para qualquer
cor (vermelho ou verde);

o Devera possuir todos os parafusos de fixagdo fabricados em ago inoxidavel,

o Devera possuir caixa de fixagcdo em aco carbono com aba e tratamento de galvanizacéo a fogo;

Deveré ser composto de LEDs em SMD (Surface Mount Device) soldados em superficie na placa

O

do circuito impresso Metalcore, componentes Opticos, fontes de alimentacdo, dissipador e

fiacdo;

o Deveréa possuir protecdo contra sobretensdes transientes;

o Devera possuir resisténcia elétrica de isolamento;

o Devera permitir temperatura ambiente de operacdo de -10 °C a +65 °C;

o Deveréa possuir grau de protecdo IP67 contra agua e poeira, garantindo maior durabilidade ao
conjunto;

o Devera possuir cromaticidade (vermelho ou verde) atendendo a tabela 4 da ABNT NBR
15889:2019;

o Devera possuir intensidade luminosa iguais ou superiores aos definidos na tabela 2 da ABNT

NBR 15889:2019; e

A avaria de um LED n&o devera deixar o modulo inoperante.

O
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34. NO-BREAKPARA CRUZAMENTOS SEMAFORIZADOS

34.1. Descricéo
Sistema de suprimento de energia (no-break) para quando faltar energia elétrica publica.
34.2. Requisitos Especificos

Este sistema devera ter capacidade para alimentar o controlador local, os grupos semaféricos e 0s

detectores, e ainda:

a) Devera ser previsto um dispositivo de verificagdo de carga da(s) bateria(s) que ndo permita que a(s)
bateria(s) entre(m) em regime de descarga profunda. Neste caso, isto &, antes da descarga profunda, o
sistema devera deixar de suprir os grupos focais, porém, devera continuar mantendo todas as

informacBes armazenadas no controlador local, até o retorno da energia elétrica publica;

b) Quando em regime normal de alimentacdo, o sistema devera recarregar a(s) bateria(s), de acordo
com a especificacdo de recarga dos fabricantes da(s) mesma(s);

c) O equipamento de suprimento de energia devera operar na frequéncia de 60 Hz (+/- 5%) e nas tensdes
nominais de 110 Vca (fase/neutro) e 220 Vca (fase/fase) com uma tolerancia de +/- 10%j;

d) Durante a operagdo em “stand by” a frequéncia da saida devera ser a mesma da entrada;
e) A(s) bateria(s) devera(do) ser do tipo “selada”;

f) A autonomia minima do conjunto formado pelo controlador local mais os focos semaféricos a
“LEDs”, eventuais detectores veiculares e de pedestres, devera ser de 2 (duas) horas, no caso de falta

de energia elétrica publica; e

g) A entrada do equipamento de suprimento de energia devera ser protegida totalmente contra
sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos, surto de tenséo e descarga atmosférica; através da
utilizacdo de disjuntores termomagnéticos e diferencial-residuais, fusiveis e varistores ou

centelhadores.
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35. CABO PARA INTERLIGACAO DAS FASES SEMAFORICAS

35.1. Descricéo
CABO PP 4 MM x 1,5 mm2
35.2. DEFINICAO

Cabo ndo blindado, formado por condutores identificados, utilizados em instalacGes elétricas

semaforicas aéreas ou subterraneas.

Os cabos serdo utilizados para ligacdes semaforicas, e 0 seu langamento conforme indicagdes para cada
projeto poderdo ser langados por via aérea, com a utilizacdo dos postes existentes das concessionarias

de energia, ou de colunas proprias para langamento aéreo dos cabos.
Alguns trechos da rede, quando indicados deverdo ser lancados em dutos embutidos no piso.

Na aplicacéo desta Especificacdo Técnica é necessario consultar a NBR 6814 - Fios e cabos elétricos -
Ensaios de resisténcia elétrica - método de ensaio.

35.3. Requisitos Gerais
35.3.1. Condutores

Quantidade de condutores conforme informado em cada item, devera ser de cobre eletrolitico nu,
tempera mole, encordoamento classe 4, correspondendo as se¢des nominais em mm? informado em

cada item.
35.3.2. Superficie

A superficie dos fios componentes do condutor encordoado ndo devera apresentar fissuras, escamas,

rebarbas, aspereza, estrias e inclusdes. O cabo pronto ndo devera apresentar falhas de encordoamento.
35.3.3. Isolagéo

A isolacéo deverd ser constituida por uma camada solida extrudada de composto termopléstico a base
de cloreto de polivinila (PVVC/A) em cores, aplicada sobre o condutor. A camada de material isolante

aplicada sobre o condutor devera ser continua e uniforme ao longo de todo o comprimento do condutor.
35.3.4. Operacéo

A temperatura maxima de operacdo devera ser 70 °C em regime permanente, 100 °C em regime de
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sobrecarga e 160 °C em regime de curto-circuito. A tensdo de isolamento (V0/V) devera ser de 450/750
kV.

35.3.5. ldentificacéo

A identificacdo dos condutores devera ser feita através das cores comuns, tais como preta, azul claro,

branco, laranja, verde e outras.
Reunido das veias: As veias deverdo ser encordoadas helicoidalmente.

Capa interna - Sobre a reunido das veias, poderéa ser aplicado, uma capa interna constituida de material
adequado a temperatura de operagéo, e compativel com a isolag&o e a cobertura. A capa interna devera

ser facilmente removivel das veias.

Cobertura: A cobertura devera ser constituida de uma camada extrudada de composto termoplastico a
base de cloreto de polivinila (PVC - ST1), resistente a intempéries, na cor preta, aplicada sobre a capa
interna ou diretamente sobre as veias reunidas. A cobertura quando aplicada sobre as veias reunidas,

deverd estar em contato continuo com elas, devendo ser facilmente removivel.

Marcacdo na cobertura: O cabo devera apresentar sobre a cobertura, em intervalos regulares de até 50
cm, marcados de forma indelével e em sequéncia, dizeres identificando o nome do fabricante, nimero
de veias x se¢do nominal do condutor em mm2, tensdo de isolamento, nimero desta Especificacao

Técnica, nome comercial do produto, apds o nome do fabricante (optativo).

Acondicionamento: Os cabos deverdo ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o
transporte, manuseio e armazenagem. O acondicionamento deverd ser em carretel, que devera ter
resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto. Os cabos deverdo ser
fornecidos em lances com comprimento a serem definidos em cada projeto a fim de ndo ter emendas
desnecessarias. As extremidades dos cabos acondicionados deverdo ser convenientemente seladas com
capuzes de vedagdo ou com fita autoaglomerante, resistentes as intempéries, e antes do uso deverdo ser
testados. Externamente, os carretéis deverdo ser marcados em lugar visivel, com caracteres indeléveis,
as seguintes indicacdes do nome do fabricante, tipo de cabo, nimero de veias x se¢cdo nominal do
condutor em mm?, material do condutor, material de isolacdo, cores da isolacdo, material da cobertura,
tensdo de isolamento, comprimento do lance em metros, massa bruta em quilogramas, nimero de série
do carretel, seta no sentido de rotacdo para desenrolar, nimero desta Especificacdo Técnica, ano de

fabricacéo.
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Garantia: Devera ser fornecido juntamente com o cabo, um certificado, garantindo e atestando a
qualidade, e que cabo atende a esta Especificacdo Técnica, acompanhado de um relatério contendo os

resultados obtidos nos ensaios e verificacdes realizadas.

Resisténcia elétrica: A resisténcia elétrica dos condutores, em corrente continua, referida a 20 °C, nao

deve exceder a 7,98 (O/km para o cabo de 2,5 mm? e 4,95 (O/km para o cabo de 4,0 mm?.

Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento dos condutores, referida a 20 °C, ndo deve ser
inferior a 18,8 MQ.km para o cabo de 2,5 mm? e 18,6 MQ.km para o cabo de 4,0 mm?.

Ensaios resisténcia elétrica: O ensaio para verificacdo da resisténcia elétrica dos cabos devera ser
efetuado conforme a NBR 6814. Ensaio para tensdo elétrica: Devera ser aplicado uma tensdo elétrica
alternada de 2,0 kV, de frequéncia (48 a 62) Hz, durante 5 minutos, sem que haja perfuracéo da isolacéo,

entre:

¢ Cada veia contra outras veias conectadas e a dgua, na qual o cabo deve ser previamente imerso;
e
e Todas as veias contra a 4gua. O cabo devera ficar imerso por um tempo nao inferior a 6 (seis)

horas.

Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente: A medida devera ser realizada com tenséo elétrica
continua no valor de (300 a 500) V, aplicada por um periodo minimo de 1 minuto. O ensaio de
resisténcia de isolamento devera ser realizado apds o ensaio de tensao elétrica. O valor obtido da medida

deve ser referido a temperatura de 20 °C, utilizando-se fatores de correcdo fornecidos pelo fabricante.

Verificagdo dimensional/construtivas: Deverdo ser realizados ensaios, em amostras retiradas das

extremidades dos lances, para verificar as caracteristicas dimensionais e construtivas dos cabos.
36. CABO PARA ALIMENTACAO DOS CONTROLADORES

36.1. Descricdo
CABO PP 2 MM x 2,5 mm2
36.2. Definicao

Cabo ndo blindado, formado por condutores identificados, utilizados em instalaces elétricas
semaforicas aéreas ou subterréneas.
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Os cabos serdo utilizados para ligacdes semaforicas, e o seu langamento conforme indicacdes para cada
projeto poderdo ser lancados por via aérea, com a utilizagdo dos postes existentes das concessionarias
de energia, ou de colunas préprias para lancamento  aéreo  dos  cabos.

Alguns trechos da rede, quando indicados deverdo ser langados em dutos embutidos no piso.

Na aplicacdo desta Especificacdo Técnica é necessario consultar a NBR 6814 - Fios e cabos elétricos -

Ensaios de resisténcia elétrica - método de ensaio.

36.3. Requisitos Gerais
36.3.1. Condutores

Quantidade de condutores conforme informado em cada item, devera ser de cobre eletrolitico nu,
tempera mole, encordoamento classe 4, correspondendo as se¢des nominais em mm? informado em

cada item.
36.3.2. Superficie

A superficie dos fios componentes do condutor encordoado ndo devera apresentar fissuras, escamas,
rebarbas, aspereza, estrias e inclusdes. O cabo pronto ndo devera apresentar falhas de encordoamento.

36.3.3. Isolacéo

A isolacdo devera ser constituida por uma camada s6lida extrudada de composto termopléastico a base
de cloreto de polivinila (PVC/A) em cores, aplicada sobre o condutor. A camada de material isolante

aplicada sobre o condutor devera ser continua e uniforme ao longo de todo o comprimento do condutor.
36.3.4. Operacao

A temperatura maxima de operacdo devera ser 70 °C em regime permanente, 100 °C em regime de
sobrecarga e 160 °C em regime de curto-circuito. A tensdo de isolamento (V0/V) devera ser de 450/750
kV.

36.3.5. ldentificacéo

A identificacdo dos condutores deverd ser feita através das cores comuns, tais como preta, azul claro,

branco, laranja, verde e outras
36.3.6. Reunido das veias

As veias deverdo ser encordoadas helicoidalmente.
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Capa interna - Sobre a reunido das veias, podera ser aplicado, uma capa interna constituida de material
adequado a temperatura de operagdo, e compativel com a isolacdo e a cobertura. A capa interna devera

ser facilmente removivel das veias.

Cobertura: A cobertura devera ser constituida de uma camada extrudada de composto termoplastico a
base de cloreto de polivinila (PVC - ST1), resistente a intempéries, na cor preta, aplicada sobre a capa
interna ou diretamente sobre as veias reunidas. A cobertura quando aplicada sobre as veias reunidas,

devera estar em contato continuo com elas, devendo ser facilmente removivel.

Marcag&o na cobertura: O cabo devera apresentar sobre a cobertura, em intervalos regulares de até 50
cm, marcados de forma indelével e em sequéncia, dizeres identificando o nome do fabricante, nimero
de veias x se¢do nominal do condutor em mm2, tensdo de isolamento, nimero desta Especificacao

Técnica, nome comercial do produto, apds o nome do fabricante (optativo)

Acondicionamento: Os cabos deverdo ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o

transporte, manuseio e armazenagem.

O acondicionamento devera ser em carretel, que devera ter resisténcia adequada e ser isento de defeitos
gue possam danificar o produto. Os cabos deverdo ser fornecidos em lances com comprimento a serem
definidos em cada projeto a fim de ndo ter emendas desnecessarias. As extremidades dos cabos
acondicionados deverdo ser convenientemente seladas com capuzes de vedacdo ou com fita
autoaglomerante, resistentes as intempéries, e antes do uso deverdo ser testados. Externamente, os
carretéis deverdo ser marcados em lugar visivel, com caracteres indeléveis, as seguintes indicagdes do
nome do fabricante, tipo de cabo, nimero de veias x se¢do nominal do condutor em mmz2, material do
condutor, material de isolagdo, cores da isolacdo, material da cobertura, tensdo de isolamento,
comprimento do lance em metros, massa bruta em quilogramas, nimero de série do carretel, seta no

sentido de rotagdo para desenrolar, nimero desta Especificagdo Técnica, ano de fabricagéo.

Garantia: Devera ser fornecido juntamente com o cabo, um certificado, garantindo e atestando a
qualidade, e que o cabo atende a esta Especificacdo Técnica, acompanhado de um relatdrio contendo

os resultados obtidos nos ensaios e verificagOes realizadas.

Resisténcia elétrica: A resisténcia elétrica dos condutores, em corrente continua, referida a 20 °C, nao

deve exceder a 7,98 ()/km para o cabo de 2,5 mm? e 4,95 Q/km para o cabo de 4,0 mm?.

Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento dos condutores, referida a 20 °C, ndo deve ser
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inferior a 18,8 MQ.km para o cabo de 2,5 mm? ¢ 18,6 MQ.km para o cabo de 4,0 mm?.

Ensaios resisténcia elétrica: O ensaio para verificacdo da resisténcia elétrica dos cabos devera ser
efetuado conforme a NBR 6814.

Ensaio para tensdo elétrica: Devera ser aplicado uma tensao elétrica alternada de 2,0 kV, de frequéncia
(48 a 62) Hz, durante 5 minutos, sem que haja perfuracao da isolagdo, entre : A) cada veia contra outras
veias conectadas e a agua, na qual o cabo deve ser previamente imerso, B) todas as veias contra a dgua.

O cabo devera ficar imerso por um tempo ndo inferior a 6 (seis) horas.

Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente: A medida devera ser realizada com tenséo elétrica
continua no valor de (300 a 500) V, aplicada por um periodo minimo de 1 minuto. O ensaio de
resisténcia de isolamento devera ser realizado apds o ensaio de tensao elétrica. O valor obtido da medida
deve ser referido a temperatura de 20 °C, utilizando-se fatores de correcdo fornecidos pelo fabricante.
Verificagdo dimensional/construtivas: Deverdo ser realizados ensaios, em amostras retiradas das

extremidades dos lances, para verificar as caracteristicas dimensionais e construtivas dos cabos.

37. CABO PARA INTERLIGACAO DAS BOTOEIRAS

37.1. Descricdo
CABO PP 2 MM x 1,5 mm?
37.2. Definicao

Cabo ndo blindado, formado por condutores identificados, utilizados em instalacGes elétricas

semaforicas aéreas ou subterraneas.

Os cabos serdo utilizados para ligacdes semaforicas, e 0 seu langamento conforme indicagdes para cada
projeto poderdo ser langados por via aérea, com a utilizacdo dos postes existentes das concessionarias

de energia, ou de colunas proprias para langamento aéreo dos cabos.
Alguns trechos da rede, quando indicados deverdo ser lancados em dutos embutidos no piso.

Na aplicacéo desta Especificacdo Técnica é necessario consultar a NBR 6814 - Fios e cabos elétricos -

Ensaios de resisténcia elétrica - método de ensaio.
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37.3. Requisitos Gerais
37.3.1. Condutores

A quantidade de condutores conforme informado em cada item, devera ser de cobre eletrolitico nu,
tempera mole, encordoamento classe 4, correspondendo as se¢fes nominais em mm? informado em
cada item.

37.3.2. Superficie

A superficie dos fios componentes do condutor encordoado ndo devera apresentar fissuras, escamas,

rebarbas, aspereza, estrias e inclusdes. O cabo pronto ndo devera apresentar falhas de encordoamento.
37.3.3. Isolagéo

A isolacdo devera ser constituida por uma camada s6lida extrudada de composto termoplastico a base
de cloreto de polivinila (PVC/A) em cores, aplicada sobre o condutor. A camada de material isolante

aplicada sobre o condutor devera ser continua e uniforme ao longo de todo o comprimento do condutor.
37.3.4. Operacéao

A temperatura maxima de operacdo devera ser 70 °C em regime permanente, 100 °C em regime de
sobrecarga e 160 °C em regime de curto-circuito. A tensdo de isolamento (\V0/V) devera ser de 450/750
kV.

37.3.5. ldentificacéo

A identificacdo dos condutores deverd ser feita através das cores comuns, tais como preta, azul claro,

branco, laranja, verde e outras.
Reunido das veias: As veias deverdo ser encordoadas helicoidalmente.

Capa interna - Sobre a reunido das veias, podera ser aplicado, uma capa interna constituida de material
adequado a temperatura de operagdo, e compativel com a isolagdo e a cobertura. A capa interna devera

ser facilmente removivel das veias.

Cobertura: A cobertura deverd ser constituida de uma camada extrudada de composto termopléstico a
base de cloreto de polivinila (PVC - ST1), resistente a intempeéries, na cor preta, aplicada sobre a capa
interna ou diretamente sobre as veias reunidas. A cobertura quando aplicada sobre as veias reunidas,

devera estar em contato continuo com elas, devendo ser facilmente removivel.
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Marcacdo na cobertura: O cabo devera apresentar sobre a cobertura, em intervalos regulares de até 50
cm, marcados de forma indelével e em sequéncia, dizeres identificando o nome do fabricante, nimero
de veias x secdo nominal do condutor em mm2, tensdo de isolamento, nimero desta Especificacdo

Técnica, nome comercial do produto, ap6s 0 nome do fabricante (optativo).

Acondicionamento: Os cabos deverdo ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o
transporte, manuseio e armazenagem. O acondicionamento deverd ser em carretel, que devera ter
resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto. Os cabos deverdo ser
fornecidos em lances com comprimento a serem definidos em cada projeto a fim de ndo ter emendas
desnecessarias. As extremidades dos cabos acondicionados deverdo ser convenientemente seladas com
capuzes de vedagdo ou com fita autoaglomerante, resistentes as intempéries, e antes do uso deverdo ser
testados. Externamente, os carretéis deverdo ser marcados em lugar visivel, com caracteres indeléveis,
as seguintes indicacdes do nome do fabricante, tipo de cabo, nimero de veias x se¢cdo nominal do
condutor em mmz, material do condutor, material de isolacdo, cores da isolacdo, material da cobertura,
tensdo de isolamento, comprimento do lance em metros, massa bruta em quilogramas, nimero de série
do carretel, seta no sentido de rotacdo para desenrolar, nimero desta Especificacdo Técnica, ano de
fabricacdo.

Garantia: Devera ser fornecido juntamente com o cabo, um certificado, garantindo e atestando a
qualidade, e que o cabo atende a esta Especificacdo Técnica, acompanhado de um relatério contendo
os resultados obtidos nos ensaios e verificagdes realizadas. Resisténcia elétrica: A resisténcia elétrica
dos condutores, em corrente continua, referida a 20 °C, ndo deve exceder a 7,98 Q/km para o cabo de
2,5 mm? e 4,95 Q/km para o cabo de 4,0 mm?.

Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento dos condutores, referida a 20 °C, ndo deve ser
inferior a 18,8 MQ.km para o cabo de 2,5 mm? e 18,6 MQ.km para o cabo de 4,0 mm?.

Ensaios resisténcia elétrica: O ensaio para verificacdo da resisténcia elétrica dos cabos deverd ser
efetuado conforme a NBR 6814.

Ensaio para tensdo elétrica: Devera ser aplicado uma tensdo elétrica alternada de 2,0 kV, de frequéncia
(48 a 62) Hz, durante 5 minutos, sem que haja perfuracdo da isolagéo, entre : A) cada veia contra outras
veias conectadas e a agua, na qual o cabo deve ser previamente imerso, B) todas as veias contra a agua.

O cabo deveré ficar imerso por um tempo ndo inferior a 6 (seis) horas.
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Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente: A medida devera ser realizada com tensdo elétrica
continua no valor de (300 a 500) V, aplicada por um periodo minimo de 1 minuto. O ensaio de
resisténcia de isolamento devera ser realizado apds o ensaio de tensdo elétrica. O valor obtido da medida

deve ser referido a temperatura de 20 °C, utilizando-se fatores de correcdo fornecidos pelo fabricante.

Verificacdo dimensional/construtivas: Deverdo ser realizados ensaios, em amostras retiradas das

extremidades dos lances, para verificar as caracteristicas dimensionais e construtivas dos cabos.
38. CABO PARA REALIZACAO DO ATERRAMENTO

38.1. Descrigéo
FIO DE ATERRAMENTO 4 mm?
38.2. Definigéo

Cabo ndo blindado, formado por condutores identificados, utilizados em instalagbes elétricas

semaforicas aéreas ou subterraneas.

Os cabos serdo utilizados para ligagcdes semaforicas, e 0 seu lancamento conforme indicacdes para cada
projeto poderdo ser langados por via aérea, com a utilizacdo dos postes existentes das concessionarias
de energia, ou de colunas proprias para lancamento aéreo dos cabos. Alguns trechos da rede, quando

indicados deverao ser lancados em dutos embutidos no piso.

Na aplicacéo desta Especificacdo Técnica é necessario consultar a NBR 6814 - Fios e cabos elétricos -

Ensaios de resisténcia elétrica - método de ensaio.

38.3. Requisitos Gerais
38.3.1. Condutores

Quantidade de condutores conforme informado em cada item, devera ser de cobre eletrolitico nu,
tempera mole, encordoamento classe 4, correspondendo as se¢bes nominais em mm?2 informado em

cada item.
38.3.2. Superficie

A superficie dos fios componentes do condutor encordoado ndo deverd apresentar fissuras, escamas,

rebarbas, aspereza, estrias e inclusdes. O cabo pronto ndo devera apresentar falhas de encordoamento.
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38.3.3. Isolacédo

A isolacdo deveréa ser constituida por uma camada sélida extrudada de composto termoplastico a base
de cloreto de polivinila (PVC/A) em cores, aplicada sobre o condutor. A camada de material isolante

aplicada sobre o condutor devera ser continua e uniforme ao longo de todo o comprimento do condutor.
38.3.4. Operacéo

A temperatura maxima de operacdo devera ser 70 °C em regime permanente, 100 °C em regime de
sobrecarga e 160°C em regime de curto-circuito. A tensdo de isolamento (V0/V) deveréa ser de 450/750
kV.

38.3.5. ldentificacéo

A identificacdo dos condutores deverd ser feita através das cores comuns, tais como preta, azul claro,

branco, laranja, verde e outras. Reunido das veias: As veias deverdo ser encordoadas helicoidalmente.

Capa interna - Sobre a reunido das veias, podera ser aplicado, uma capa interna constituida de material
adequado a temperatura de operagdo, e compativel com a isolagdo e a cobertura. A capa interna devera

ser facilmente removivel das veias.

Cobertura: A cobertura devera ser constituida de uma camada extrudada de composto termoplastico a
base de cloreto de polivinila (PVC - ST1), resistente a intempéries, na cor preta, aplicada sobre a capa
interna ou diretamente sobre as veias reunidas. A cobertura quando aplicada sobre as veias reunidas,

deverd estar em contato continuo com elas, devendo ser facilmente removivel.

Marcac&o na cobertura: O cabo devera apresentar sobre a cobertura, em intervalos regulares de até 50
cm, marcados de forma indelével e em sequéncia, dizeres identificando o nome do fabricante, nimero
de veias x se¢do nominal do condutor em mm2, tensdo de isolamento, nimero desta Especificacéo

Técnica, nome comercial do produto, ap6s o nome do fabricante (optativo).

Acondicionamento: Os cabos deverdo ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o
transporte, manuseio e armazenagem. O acondicionamento devera ser em carretel, que devera ter
resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto. Os cabos deverdo ser
fornecidos em lances com comprimento a serem definidos em cada projeto a fim de ndo ter emendas
desnecessarias. As extremidades dos cabos acondicionados deverao ser convenientemente seladas com

capuzes de vedacdo ou com fita autoaglomerante, resistentes as intempéries, e antes do uso deverao ser
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testados. Externamente, os carretéis deverdo ser marcados em lugar visivel, com caracteres indeléveis,
as seguintes indicagGes do nome do fabricante, tipo de cabo, nimero de veias x secdo nominal do
condutor em mm2, material do condutor, material de isolacdo, cores da isolacdo, material da cobertura,
tensdo de isolamento, comprimento do lance em metros, massa bruta em quilogramas, nimero de série
do carretel, seta no sentido de rotacdo para desenrolar, nimero desta Especificacdo Técnica, ano de

fabricacéo.

Garantia: Devera ser fornecido juntamente com o cabo, um certificado, garantindo e atestando a
qualidade, e que o cabo atende a esta Especificacdo Técnica, acompanhado de um relatério contendo

os resultados obtidos nos ensaios e verificacdes realizadas.

Resisténcia elétrica: A resisténcia elétrica dos condutores, em corrente continua, referida a 20 °C, ndo

deve exceder a 7,98 O/km para o cabo de 2,5 mm? e 4,95 Q/km para o cabo de 4,0 mm?.

Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento dos condutores, referida a 20 °C, ndo deve ser
inferior a 18,8 MQ.km para o cabo de 2,5 mm? e 18,6 MQ.km para o cabo de 4,0 mm?.

Ensaios resisténcia elétrica: O ensaio para verificacdo da resisténcia elétrica dos cabos devera ser
efetuado conforme a NBR 6814.

Ensaio para tensao elétrica: Devera ser aplicado uma tensao elétrica alternada de 2,0 kV, de frequéncia
(48 a 62) Hz, durante 5 minutos, sem que haja perfuracdo da isolagéo, entre : A) cada veia contra outras
veias conectadas e a agua, na qual o cabo deve ser previamente imerso, B) todas as veias contra a agua.

O cabo devera ficar imerso por um tempo ndo inferior a 6 (seis) horas.

Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente: A medida devera ser realizada com tenséo elétrica
continua no valor de (300 a 500) V, aplicada por um periodo minimo de 1 minuto. O ensaio de
resisténcia de isolamento devera ser realizado apds o ensaio de tensdo elétrica. O valor obtido da medida
deve ser referido a temperatura de 20 °C, utilizando-se fatores de correcdo fornecidos pelo fabricante.
Verificagdo dimensional/construtivas: Deverdo ser realizados ensaios, em amostras retiradas das

extremidades dos lances, para verificar as caracteristicas dimensionais e construtivas dos cabos.
39. CONJUNTO DE ATERRAMENTO

39.1. Tipos
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a) TIPO 1 — Para aterramento do controlador semaférico eletrénico: o conjunto sera composto de 03
(trés) hastes de cobre prolongavel de 5/8” x 3,0 m, com luva de emenda e grampo de 5/8” para condutor

de 6-50 mm2 e 20,0 m de cabo de cobre nu de 10 mm2; e

b) TIPO 2 — Para aterramento de cada coluna semaférica: 01 (uma) haste de cobre prolongavel de 5/8”
X 3,0 m com luva de emenda e grampo de 5/8” par condutor de 6-50 mm?2 e 2,0 m de cabo de cobre nu

de 10 mmz2.
39.2. Descricdo dos Materiais

Material: haste de cobre para aterramento 5/8” x 3 m prolongavel com grampo de 5/8” para condutor

de 6-50 mmz2,

Descrigdo Detalhada: Haste de aterramento “Tipo Cooperweld” confeccionada em cobre com didmetro

de 5/8” e 3,00 m de comprimento.

Deve ter roscas em suas extremidades, com comprimento de 35 mm, para permitir ligaces sucessivas
com outra haste utilizando luvas para aterramento. A haste devera possuir em uma das extremidades
uma ponta, a qual permite facilitar seu enterramento. Deve acompanhar grampo de 5/8” para conexdo

do cabo de cobre nu de 6-50 mm? a haste.
Material: Cabo de cobre nu de 10 mm? flexivel para aterramento.

Descricdo Detalhada: Cabo confeccionado em cobre, flexivel, utilizado na confecgdo de aterramento,
de secdo transversal de 10 mm2. O cabo ndo deverad ter nenhuma espécie de isolamento entre 0s

condutores e nenhuma capa externa. Fornecimento em rolos de 100 m.

Material: Luva de emenda para haste de aterramento prolongével de 5/8”. Descri¢do Detalhada: Luva
de emenda de 5/8”, fabricada em liga de cobre, com rosca interna ¢ chanfros nas extremidades para

permitir a emenda de hastes de aterramento prolongaveis.
Material: Cabo de cobre isolado flexivel 750 V - 6 mm2 verde.

Descricdo Detalhada: Cabo flexivel confeccionado em cobre, possuindo bitola de 6 mm?2 e capa
confeccionada em pléstico resistente a altas temperaturas de acordo com NBR 6980. Seu fornecimento
se dara através de rolos de 100 metros. A EMDEC se reserva no direito de fazer anélise do material

fornecido, para controle de qualidade a fim de observar os padrdes aqui exigidos.

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRAGAO

DIRETORIA DE CONTRATAGOES PUBLICAS
Avenida: Alberto Andal6, 3030 (2° andar) - Centro — CEP: 15015-000 - S&o José do Rio Preto - SP
Telefone: (17) 3203-1135 / 3203-1239 / 3203.1347 — www.riopreto.sp.gov.br



+# PREFEITURA DE

'/ RIO PRETO

40. EQUIPES TECNICAS DE CAMPO

Equipes técnicas de campo compostas por: motoristas, técnicos eletrdnicos/elétricos, eletricistas e

auxiliares, equipadas com caminhdes com plataforma, ferramentas, equipamentos, partes e pecas.

A equipe técnica devera estar disponivel 12 horas por dia, todos os dias da semana, para tanto a

contratada devera manter duas equipes no regime de trabalho 12 x 36 horas.

O periodo de trabalho devera ser das 7h00 as 19h00.

41. EQUIPE DE APOIO E ADMINISTRATIVO A OPERACAO DA CENTRAL DE GESTAO
DA SINALIZACAO SEMAFORICA

Equipe de apoio e administrativo a operacéo da central de gestdo da sinalizagdo semaforica, formada por

profissional de nivel superior habilitado e com registro ativo no respectivo conselho de classe.

A equipe técnica devera estar disponivel 12 horas por dia, todos os dias da semana, para tanto a
contratada deverd manter duas equipes no regime de trabalho 12 x 36 horas, com exce¢éo o engenheiro

e encarregado que podera ser apenas um.

O periodo de trabalho devera ser das 7h00 as 19h00.

42. EQUIPE REMOTA DE APOIO A OPERACAO DA CENTRAL DE GESTAO DA
SINALIZACAO SEMAFORICA

A equipe remota de apoio a operacao da central de gestdo da sinalizacdo semaforica, devera formada por
engenheiro profissional de nivel superior e técnico habilitados e com registro ativo no respectivo conselho

de classe.

A equipe técnica devera estar disponivel 12 horas por dia, todos os dias da semana, para tanto a
contratada devera manter duas equipes no regime de trabalho 12 x 36 horas, com excec¢do do engenheiro

e do encarregado que podera ser apenas um.
43. COMPOSICAO DO PARQUE SEMAFORICO

Atualmente, o parque semaférico do municipio de Séo José do Rio Preto é composto por um total
de 307 (trezentos e sete) pontos, distribuidos entre cruzamentos veiculares e faixas de pedestre
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com acionamento por botoeira.O parque opera com controladores fornecidos pela empresa
NEWTESC Tecnologia e Comércio.

O municipio conta com uma central semaférica FlexCenco, a qual encontra-se obsoleta,
funcionando em um sistema operacional descontinuado. Dos 307 pontos semaforicos existentes
no municipio de Séo José do Rio Preto, 199 encontram-se conectados a central semaforica, o que
possibilita monitoramento, visualizacdo de ocorréncias e a configuracdo remota de parametros
operacionais.A conexdo desses pontos semaforicos € viabilizada por meio de 32 pontos da Infovia
Rio Preto, que fornecem acesso a rede via fibra Optica. A partir desses pontos principais, realiza-

se 0 cascateamento da rede utilizando:
* Conexdes sem fio (Wi-Fi) por meio de antenas de comunicacao, e
» Conexodes via par metalico entre controladores instalados em sequéncia.

Os demais 108 pontos restantes operam de forma isolada, sem qualquer tipo de comunicacdo com
a central, o que limita a capacidade de supervisdo, intervengdo remota e resposta imediata a falhas
ou ajustes operacionais. Todo o sistema é operado com base em programacdes preestabelecidas,
por meio de tabelas horérias fixas. Essas tabelas definem, para cada ponto semaférico, o tempo de
liberacdo do fluxo de veiculos de acordo com o horério do dia e o dia da semana, sem interacao

com sensores ou dados em tempo real.

A lista completa contendo a identificacdo e localizacdo de todos os pontos semafdricos sera consta

da relacdo seguinte.
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Localizacio

. Pedro amaral x . XV de Movembro

. Pedro smaral x B Woluntarios de 530 Paulo

. Pedro amaral x B. Bernardinge de Campos

. Bernardinoe de Campos @ Praga Paul 5. Harris

. Pedro amaral x B. General Glicério

. Prudente de Moraes x R General Glicério

. Prudente de Maraes x R. Bernarding de Campos

. Prudente de Moraes x . Voluntarios de 530 Paulo

. Prudente de Maoraes x B ¥V de Novembro

. Prudente de Moraas x . Antonio de Godoy

. Tiradentes x R. Antdnio de Godoy

. Siqueira Campos ¥ R. Voluntarios de 53o Paulo

. Jorge Tibiriga x . Voluntarios de S3o Paulo

. Silva Jardim x . Antonio de Godoy

. Silva Jardim ¥ B ¥V de Novemnbro

. Silva Jardim x B. veluntarios de 530 Paulo

. Silva Jardim = R. Bernardino de Campos

. Silva Jardim x B. General Glicéria

. Silva Jardim x R. Coronel Spinola de Castro

. Mal. Deodoro da Fonseca x B. Coronel Spinola de Castro

. Mal. beodoro da Fonseca x . General Glicerio

. Mal Deodoro da Fonseca x R. Barnardino de Campos

. Mal. beodoro da Fonseca x B Voluntaros de 530 Paulo

. Mal. deodoro da Fonseca x B XV de Movembro

. Mal. beodoro da Fonseca x R. Antonio de Godoy

. Delegado Pinto de Tolédo x B. Antonio de Godoy

. Delegado Pinto de Tolédo x R. ¥V de Novembro

. Delegado Pinto de Tolédo x B. Voluntarios de 530 Paulo

. Delegado Pinto de Tolédo x R. Bernarding de Campos

. belegado Pinto de Tolédo x B. General Glicério

. Delegado Pinto de Tolédo x Coronel Spinola de Castro

. Delegado Pinto de Tolédo x B. Benjamin Constant

. Rubido Jinior x F. Coronel Spinola de Castra

. Rubido Jinior x B General Glicério

. Saldanha Marinho x B. Antonio de Godoy

. Saldanha Marinho = B. ¥ de Movermnbro

. saldanha mMarinha x B. veluntarios de sio Paulo

. Saldanha Marinho x R. Bernardine de Campos

. saldanha Marinho x B. General Glicério

. 5aldanha Marinho x R. Coronel Spinola de Castro

. Saldanha Marinho x . Benjamin Constant

. Independéncia x . Benjamin Constant

. Independéncia x k. Coronel Spinola de Castro

. Independéncia x k. General Glicéria

. Independéncia x k. Bernardino de Campos

. Independéncia x k. Voluntarios de 530 Paulo

. Independéncia x k. ¥V de Novembro

. Independéncia x B. Antonio de Godoy
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. Bedentora x B. Bemarding de Campos
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F. Luis Vaz de Camdes x &. Bernardino de Campos

&v. Alberto Andalo x B Tiradentes_av. da Saudade

&y, Alberto Andalo x B Mal. Deocdoro da Fonseca

&v. Alberto Andalo x B Independencia

&v. Alberto Andalo x Av. Gov. Adhemar Pereira de Barros [Marginal}

Ay Josa Munia x Av. Arthur Nonato

&y, bose Munia x Av. Brasilusa

Av. José Munia x Av. Francisco das Chagas Oliveira [CB)

Av. José Munia x Av. Francisco das Chagas Oliveira [BC)

&y, Bady Bassitt x B Pedro Amaral

F. Pedro Amaral x B Coronel Spinola de Castro

&v. Bady Bassitt x B. Prudente de Moraes

F. Prudents de Morass x R. Coronel Spincla de Castro

&y, Bady Bassitt x R Tiradentes

&y, Bady Bassitt ¥ R Sigueira Campos

&y, Bady Bassitt x B Silva Jardim

4y, Bady Bassitt x B. Mal. Decdoro da Fonseca

Av. Bady Bassitt ¥ B_ Delezado Pinto de Tolédo

&v. Bady Bassitt x B, Rubido Junior

4y, Bady Bassitt x B Saldanha Marinho

&v. Bady Bassitt x B independencia

4y, Bady Bassitt x B Penita

4y, Bady Bassitt x B. Martinho Gongalves

4y, Bady Bassitt ¥ B. Redentora

&v. Bady Bassitt x B Luis Vaz de Camoes

4y, Bady Bassitt x B. Carmeling Goncalves Condessa

&y, Bady Bassitt x R inglaterra

Av. Bady Bassitt x &v. Comendador Vicente Filizola [R. Hilda César)

ay. Pres. Jusceling K. de Oliveira x aAv. arthur Monato

Av. Pres. Jusceling K. de Oliveira x Av. Franscisco das Chagas Cliveira

ay. Pres_ Jusceling K. de Oliveira x R. Rio Xingu

4y Philadelpho Manoel . Meto x Bua Alberto Sufredini Bertoni

4y Philadelpho Manoel . Meto x R. Bernardino de Campos

&v. Philadelpho Manoel €. Neto x R. General Glicério

&v. Philadelpho Manoel &. Neto x R. Jord3o Reis (BC)

&v. Philadelpho Manoel €. Neto x R Jordao Reis (CB)

&v. Philadelpho Manoel &. Neto x B Dr. José Bignardi [CB)

Av. Philadelpho Manoel G. Neto x B. Dr. José Bignardi [BC)

4y Philadelpho Manoel . Neto x R. 12 Mestre [C/B)

4y Philadelpho Manoel G. Neto x B. 12 Mestre [B/C}

4y Philadelpho Manoel . Meto x B. alexandre Tambury

&v. Philadelpho Manoel €. Neto x Av. Dr. Antdnio Margques dos Santos

&v. Danilo Galeazzi x &v. Dr. Antdnio Marques dos Santos

&y, Francisco das Chagas Oliveira x &v. Brig. Faria Lima

&y Brigadeiro Faria Lima x R. Roberto Mange

&y, Marg. Comendador Vicente Filizola (Marg. Fernando Correa Pires) x R. Bernardino de Campos

&y arthur Nonato x &v. Brigadeire Faria Lima

&y, Murchid Homsi x B José Bonifacio

&y, Murchid Homsi 2 B Luis Pinto de Moraes/av. vValdomiro Daud

&y, Murchid Homsi x &v. Gov. Adhemar Pereira de Barros

av. Murchid Homsi x &v. arthur Nonato
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Av. Marg. Lineu Alc3ntara Gil x Av. Major Leo Lerro (Marginal BR-153)

Av. Constituigdo x R. Silva Jardim

Av. Constituigdo x R. Mal. Decdoro da Fonseca

Ay, Constituigdo x B. Delegado Pinto de Tolédo

Av. Constituicio X B Saldanha Marinho

Av. Constituicio x B. Rubido Minior

Av. Constituigdo x B. Independéncia

R. General Glicério x B. Jorddo Reis

R. Bernarding de Campos x R Lino Seixas_Ay. Dr. Fernando Costa

R. General Glicério x B. José Mogueira de Carvalho

Av. Mexico x Av. Mossa Senhora da Paz

Av. Maxico x . General Glicério (. Dr. Coutinha Cavalcanta)

&v. arthur Nonato x &v. Potirendaba

&y, adolfo Lutz x &v. Gov. Adhemar Pereira de Barros

. Independéncia x &v. Arthur Nonato

R. Independéncia ¥ &v. Gov. Adhemar Pereira de Barros

R. Saldanha Marinho x . Aristides Sarpa

av. dos Estudantes x Av. Jo3o Bernardino 5. Ribeiro_av. Eng. Rui Seixas

Av. dos Estudantes x R. Jacinto Hondrio de Melo (R. José Silva do Amaral Sales)

av. Cenobelino de B. Semra x R Cap. Faustino Almeida

av. Cenobeling de B. Serra x B Jodo Mesquita

&v. Cenobelino de B. Serrax R. Pedro Amaral

4. Cencbeline de B. Serra x R. Delegado Pinto de Toledo

av. Cencbelino de B. Serra x Av. lodo Bernarding 5. Ribeiro

. Dswaldo Aranha x R. Pedro Amaral

. Oswaldo Aranha ¥ B. Prudents de Moraes

. Campos Salles x B Pedro Amaral

. Campos Salles x B. Prudente de Mores

. Fritz Jacobhs x B. Pedro &maral

. Fritz Jacobs x B. Prudente de Moraes

. Fritz Jacobs x B. Sigueira Campaos
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. Oswaldo Aranha ¥ R 530 lo30

&v. Dr. Ernani Pires Domingues x B Aparecida do Taboado

Ay. Fortunato Ernesto Vetorasso ¥ Av. Maonte ﬁ.FIFE.‘.iVE'|

R. Campos Salles x B, Mal. Deodoro da Fonseca

Av. Alberto Andalo x B. Centenario_R. Jaci

R. Redentora x B Coronel Spinola de Castro

R. Dr. Prisciliano Pinto x B. Pedro aAmaral

E. Silva Jardim x F. Machado de &ssis

&v. Bady Bassitt x Av. D3 Luz

Av. Francisco Chagas Oliveira x B Raul Silva

R. Jorge Tibiriga x B Antonio de Godoy

R. Siqueira Campos x R. Antdnio de Godoy

Av. Monte Aprazivel x Av. Sebastido Gongalves da Souza

av. Danilo Galearzi x R. Padres salesianos José Carneiro Renaud

. Dswaldo Aranha ¥ B. Mal. Deodoro da Fonsaca

. Rubido Junior x B Bernardino de Campos

.laci x R, General Glicério

. Campos Salles x R. Silva Jardim

R
R
R
R. Luis Waz de Camoes x &, Ondina
R
R

. Redentora x B Ondina

av. Potirendaba x R. da Fé
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Av. Domingos Falavina x B, Americo Avelar

ay. Cenobelino Barro Serra x R. Mal. Deodoro da Fonseca

&y, Cencbelino de Barro Serra x B Rubido Jdnior

E. Penita ¥ R. Bernardino Campos

B. Bernarding Campos x B. José Nogueira de Carvalhe

&y, Danilo Galeazzi x Av. Solon da Silva Varginha

R. aparecida do Taboado x R. Santa Paula

E. Jorge Tibiriga x B %W de Movembro

&v. Brigadeiro Faria Lima x R. 530 Pedro

&y, bose Munia x Av. Boulevard Zaia Tarraf

. Sigueira Campos x R. XV de Novembro

Av. José Munia x B Abrdo Tomé |BC)

Av. Lino José de Seivas x Alameda das Orquideas

E. Independéncia x . Aristides Serpa_R. antonio Olimpio

&v. arthur Nonato x B Rubido BMeira [Pedestre - Passarela Rodovia Washington Luis)

. Oswaldo Aranha x R. Delegado Pinto de Tolédo

. Oswaldo aranha ¥ R. Rubidao Jinior

. Campos Salles x B. Delegado Pinto de Tolédo

. Rubido Ninior x B Voluntarios de S3o Paulo

. Rubido Jinior x XV de Novembro
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. Rubido Junior x B Antdnio de Godaoy

4y, Domingos Falavina x Av. Elias Tarraf

&v. Danilo Galearzi x B. Aurslio Biscassi

R. Pedro Amaral x B Regente Feijo

Av. Lino José de Seixas x Hospital Estadual Jodo Paulo I [Padestre)

ay. Jornalista Roberto Marinho x Av. Nelson Sinibaldi

R. Jorge Tibirica ¥ R. Coronel Spinola de Castro

. Penita ¥ R. Voluntarios de S3o Paulo

&v. Mirassolandia x Av. Antdnio Antunes linior

&y, Dr. Fernando Costa x B. Bartolomew Busno Filho

&y, México ¥ B. 530 Paulo

E. Penita ¥ R. Benjamim Constant

4y, Murchid Homsi x B Santos Dumont {EB/C)

&y, Murchid Homsi x B da Imprensa (C/B)

&v. Potirendaba x R. Antdnia Ferreira do Mascimento

R. Jodo Urias Gomes x B. Antdnio Lopes dos Santos

&v. Meéxico ¥ B. Cristovio Colombo

. Luis ¥az de Camdes x B. Coronel Spinola de Castro

. Fritz Jacobs x B. Silva lardim

. Dswaldo aranha x R Silva Jardim

. Bernarding de Campos_Av. Mossa Senhora da Paz x B. Ferndo Dias Paes Leme

. Cristovao Colombo = B. Emilio Micoletti

. Fritz Jacobs x B. Tiradentes

&v. Antonio Antunes hinior ¥ Av. Elias Tarraf

&v. Alberto Olivieri Av. Antdnio Antunes Jinior ¥ Av. 530 losé do Rio Peto

Av. Jodo José Lucania (frente UBS do S3o Deocleciano) x R. Jorge Addala

&y, Alberto Olivieri x &v. Nametallah voussef Tarraf R. Francisco Leal

&v. da Saudade x R Machado de Assis R. José Bonifaco

4y. Nossa Senhora da Paz x B Primeiro Mestre (Supermercado Porecatu]

4y, Nossa Senhora da Paz x B Elias Abissanra

. Mirassol ¥ B. General Glicério

. Cila x R. Bernardino Campos
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R. Cila x ®. Ondinz_R. voluntarios de 530 Pauls

F. Penita x k. Coronel Spinola de Castro

F. Capit3o José Maria ¥ R. Espanha

F. Campos Salles x B. Sigueira Campos

B. Oswaldo Aranha - Hospital Dr. Adolfo Bezerra de Menezes [Pedestre)

&v. Fortunato Ernesto Vetorasso ¥ B, Antonio Scamardi Junior

&y, Antonic Marcos de Oliveira x B. Manoel Morena

Av. bosé Munia x Av. Benedito Rodrigues Lisboa

&v. Philadelpho Manoel G. Neto x R. 530 Cristovao da Laguna (Pedestra)

&v. Philadelpho Manoel G. Neto x . Santa Cedilia (Pedestre)

Av. Nadima Damha (Condominio Damha 1)

4y Philadelpho Manoel &. Meto x B. Humberto Delkoni [Pedestre)

&v. Marz. comendador Vicente Filizolla x ®. Suica [Pedestre - Passarela Rodovia)

Av. Valdomiro Lopes da Silva x R. Horminio de Oliveira Leite

&y, Murchid Homsi x &v. Dugue de Caxias [Pedestre - Represas)

&y, virgilio Dias de Castro ¥ B. Tomaz Correa Mascaro

Av. Virgilio Dias de Castro x R. Joaguim Antonio Machado Campos

&v. valdomiro Lopes da Silva x &v. Noé Gongalves de Souza

Av. Antonio Antunes Minior ¥ B. Manosl Del Arco (CB)

B. seneral Slicério x . Fern3o Dias Pases Leme

&y, Danilo Galeazzi x B. Rosa Generosa Galeazzi Ling Gradano

B. Rubido Ir. x B. José Silva do amaral sales

&y, Percy Gandini com B Mazir Bechara Hage

F. Tiradentes x &. Coronel Spinola de Castro

&v. Brigadeiro Faria Lima x R. Atilio Luiz Fasanelli

av. dos Estudantes [Pedestre ETEC)

4y Philadelpho Manoel &. Meto x . Cadral [Pedestra|

E. Boa Vista x F. Prudente de Moraas

&y, Anisio Haddad x R. Dr. Antonio dos Santos Galante

4y Philadelpho Manoel &. Meto x R. Francisco da Larosa Sobrinho (Pedestre - CAPSI CENTRO)

&v. Dr. Antonio Margues dos Santos x B Itanhaém [E. Helena BMeuci Costa)

&y Jodo Bernardino de Seixas Ribeiro x Rua Amaro Duarte da Silva

&y, Pres. Jusceling K. de Oliveira ¥ B. Antonio Evaristo Cabrera

F. Oswaldo Aranha x R Jodo Mesquita

R. Campos Salles x B Jodo Mesquita

E. Mirassol x B. XV de Movembro

F. Jaci x B. Antdnic de Godoy

&y Jodo Bernardino 5. Ribeiro x R. Pedro Goes

&y, bodo Bernarding 5. Ribeiro x B. Oswaldo Cruz

F. Fritz Jacobs x B. Orsini Dias Aguiar

. Mirassol x B Antonio de Godoy

F. Sigueira Campos ¥ R. Dom Pedro |

&v. Sabino Cardoso Fillho (Colégio Ressurreigdo)

Ay, Dr. Femando Costa x Alameda das Orquideas

&y, Romeu Strazzi x B abr3o Tomeé

F. Redentora x B Imperial

F. Cristovao Colombo x B. Prof. bose Felicio Miziara

F. Boa Vista x F. Pedro aAmaral

4y, Pres. Jusceling K. de Olivera x Av. Abelardo Menezes [BLC)

ay. Pres. Jusceling K. de Olivera x av. Abelardo Menezes [CE)

Av. Jodo José Lucania Fernandes x R. Francisco Barbeta/R. Geova Nogueira

&y, Fausto Sucena Rasga ¥ Rua Jamil kfouri
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av. Mirassolandia x R. Tanabi

av. de Maio x Av. do Triangula [UEBSF Caic)

Ay, Sebastido Gongalves de Souza x R. 5anta Paula (CE)

Ay, Sebastido Goncalves de Souza x B. 5anta Paula (BC)

&y, 5olon da Silva Varzinha x B. Itanhagm

&v. Maria da Silva Doria x B tanhaém

&y, alfredo Antonio de Oliveira x R. Genoefa Kfouri Amancio (Sindicato Metalurgicos) C/B

Ay, Antonio Antunes Junior x Estrada Municipal Catarina Marcalin Adolfo

R. Rubido Jinior x B Banjamin Constant

Av. Alberto Andald x B Sigueira Campos

Av. Alberto Andalo x B Jorge Tibirica

&y, Alberto Andalo x B Silva Jardim

&y, Alberto Andalo x B Rubido Junior

Avenida Alberto Andalo x B. saldanha Marinho

Avenida Alberto Andalo x R. cila

Av. Domingos Falavina x Rua lose Mastrichi

B. General Glicério x B. Alfrado Braga

Estrada Vicinal lodo Parise x B. Nelson Vitalino

B. Redentora x B General Slicério

&y, Comendador Vicente Filizola x R. General Glicério

&y, Arthur Nonato x R. Martin Afonso de Souza

Av. Percy Gandini x Av. Dr. Loft Jodo Bassitt

&v. Mario Andreaza ¥ Av. Dr. Loft Jo30 Bassitt

4v. Nadima Damha x B. Valdomiro Nadotti [Pedestre - BMc Donald's|

&v. Nadima Damha [Condoming Damhba 11

Av. bosé da Silva 5 - supermecado Proenga [CB)

&y, bosé da Silva 5 - supermecado Proenga (BC)

&y, Danilo Galeazzi x RB. Francisco Rilo

B. General Glicéro x B. Luis Vaz de Cambeas

F. Ferez Merad Efguri x B Gilberto Lopes da Silva

&v. Bady Bassitt x B L3zaro Camargo Enke José do Carmao Lisboa

Av. Bady Bassitt x R Jorge Tibirica

&v. Bady Bassitt x Viaduto Jord3o Reis [Pedestre]

4y, Philadelpho Manoel &. Neto x Frente N22437 [Pedastra)

Av. Ling José de Seivas x A Santa Angela

Ay, Lino José de Seixas x Av. Antdnio Tavares Pareira Lima

E. &lberto Sufredini Bertoni x &v. Dr. Fernando Costa

R. Cristdvao Colombo x B. Antdnio Munia [IBILCE - UNESP)

F. Boa Vista x R, Mal. Deodoro da Fonseca

Ay, JosE Munia x B. Roberto simonsan

B. Fritz Jacobs x B. Jodo Masguita

&y, dos Estudantes x B. Martinha Goncalves [CPI-5 _Bombeiro)

Cidade do Transito

Ay, Jodo Batista Vetorasso ¥ Av. Daniel & de Freitas [CEASA)

Ay, Gov. Adhemar Pereira de Barros - 42 Batalhdo de Policia Ambiental (Pedestre)

&y, Pres. Jusceling K. de Oliveira x &v. Jamil Feres Kfouri

&y, Alfredo Antonio de Oliveira x Av. Antdnio Antunes linior

&v. Jodo Bernardino de Seixas Ribeiro x B. General Osorio

Ay, Arthur Nonato x B Antdnio Olimpo - Arguivo Publico Municipal (Pedestre)

&y, Pres. Jusceling K. de Oliveira x B. Dr. Jamil Kenan

F. Tiradentes x B. ¥V de Novembro
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