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1. APRESENTACAO INSTITUCIONAL DO TOMADOR

O municipio de Capela do Alto foi criado pela Lei Estadual 8.050, de 31 de
dezembro de 1963, com redacao final dada pela Lei 8.092, de 28 de fevereiro de 1.964,
tendo sido instalado em 26 de marco de 1.965, em Sessdo Solene Presidida pelo MM.
Juiz Eleitoral da Comarca de Sorocaba.

A prefeitura desempenha um papel fundamental na gestdo e administracdo do
municipio. Ela € uma instancia governamental mais préxima da populagao e € responsavel
por gerenciar uma série de servigos e fungdes que impactam diretamente a vida dos
cidadados locais. A administragdo publica realizada pela prefeitura abrange diversas areas
e atividades, incluindo: gestdo de recursos, orcamento, arrecadacdo de impostos e
alocacdo de verbas para diferentes setores, desenvolvimento urbano, devendo ordenar o
pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade, a saude e bem-estar dos seus
habitantes, planejando e controlando o uso, o parcelamento e a ocupacao do solo urbano,
servicos publicos de saneamento basico, entre outros.

A formacao de Capela do Alto, de origem relativamente recente. fo1 impulsionada
pela chegada de imigrantes alemaes, principalmente apos a Segunda Guerra Mundial, mas
também contou com familias que ja se encontravam fixadas na regido. O povoado era
local de passagem de tropeiros procedentes do Sul do pais. Tornou-se distrito em 30 de
dezembro de 1953, do municipio de Aragoiaba da Serra, conquistando sua autonomia
municipal em 28 de fevereiro de 1964 (IBGE, 2023).

Capela do Alto tem uma unidade territorial de 169,890 Km?2, uma populacdo
estimada para o ano de 2022 de 22.866 habitantes e uma densidade demografica para o
ano de 2022 de 134,59 hab./km?. O municipio localiza-se na Regido Metropolitana de
Sorocaba, a uma latitude 23°28’1"" sul e a uma longitude 47°44°0" oeste, estando a uma
altitude de 625 metros, esta a uma distancia de 112,310 Km da Capital e faz limite com
os municipios de Aracoiaba da Serra, Alambari, Itapetininga, Iperd, Tatui e Sarapui.

A Prefeitura é dividida em secretarias e departamentos como Educacao, Saude,
Seguranga, Cultura, Assisténcia Social Esporte, Meio Ambiente, Obras e Servigos, entre
outros. O atual Prefeito do Municipio de Capela do Alto é o Sr. Péricles Gongalves, e

Vice-Prefeito Sr. Henrique Daniel Leme, empossados em primeiro de janeiro de 2021.
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IMAGEM 1 - Localizacdo do municipio de Capela do Alto. Estado de Sdo Paulo.

No contexto das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), o
municipio se localiza na UGRHI 10 (Figura 2). Segundo os dados do Relatorio Técnico
N° 104.269-205 - 12/328 (IPT, 2008) a area da UGRHI 10 totaliza 11.827.824 km2, e a
area da Bacia Hidrografica Sorocaba/Medio Tiete esta subdividida em seis sub-bacias,
sendo trés delas compostas por drenagens de pequeno e meédio porte, que drenam para
o rio Tieté, e outras trés que compodem a bacia do rio Sorocaba: 1. Médio Tieté Inferior:
2. Médio Tiete Medio; 3. Baixo Sorocaba; 4. Médio Sorocaba; 5. Médio Tieté Superior
e; 6. Alto Sorocaba. O municipio de Capela do Alto se encontra nas sub-bacias doBaixo

Sorocaba (SB3-BS) e Médio Sorocaba (SB4-BS), e possui sede na SB4- MS (IPT, 2008).
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IMAGEM 2 - Regioes Hidrograficas associadas ao municipio de Capela do Alto, estado de Sdo Paulo.
Destaque para a sub-bacia do Tieté-Sorocaba, Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos, UGRHI
10.
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2. INTRODUCAO

O adequado encerramento de atividades relativas a deposicao de residuos solidos
urbanos (RSU) no solo demanda uma série de acdes, dentre as quais se destaca a
caracterizacao da situacdo ambiental da area utilizada, mediante a realizacao dos estudos
de Avaliacdo Preliminar, Investigacdo Confirmatoria, Investigacdo Detalhada com
Avaliacdo de Risco a Saude Humana, conforme estabelece o Decreto n® 59.263/2013.

O Antigo Aterro Municipal de Capela do Alto estd localizado na Estrada Juvenal
Moreira de Lara, bairro Cercadinho. Neste local foram depositados no solo residuos
solidos domiciliares gerados pelo municipio de Capela do Alto, sendo que em 2013 fo1
paralisada a atividade.

Em 2014 foi realizada Investigacdo Confirmatoria da area que detectou
contaminacao por Chumbo (Pb) e Nitrato (NO3-).

Em 2018 iniciou-se a Investigacao Detalhada e a Avaliacao de Risco a Saude
Humana, identificando que a drea encontra-se contaminada por Nitrato (NO3-) e pelos
Metais, Cadmio (Cd). Cobalto (Co). Chumbo (Pb), e Niquel (N1). nas aguas subterraneas
nas por¢oes norte, oeste e sul do antigo vazadouro. Entretanto, tais estudos ndo foram
capazes de atingir ao exigido pelo 6rgio ambiental no Gerenciamento de Areas
Contaminadas (vide DECISAO DE DIRETORIA N° 038/2017/C, DE 07 FEVEREIRO
DE 2017.). pois ndo foi possivel o estabelecimento definitivo de uma area de restricao de
uso das aguas subterraneas.

Este projeto ¢ a continuacdo do empreendimento FEHIDRO 2016-SMT-52,
contrato  030/2017, denominado de “ESTUDO, CARACTERIZACAO E
MONITORAMENTO DE FONTE DIFUSA DE POLUICAO URBANA”. Sua proposta
¢ executar a Investigacdo Detalhada e Avaliacio de Risco a Saude Humana
Complementar do antigo Aterro de Capela do Alto, obtendo-se como produtos principais
o Relatorio de Investigacdo Detalhada e Avaliacdo de Risco a Saude Humana, bem como
o Plano de Intervencao para reabilitacdo da area contaminada do Antigo Aterro Municipal

de Capela do Alto.
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3. JUSTIFICATIVA

A presente proposta tem por objetivo realizar a Investigacao Detalhada e Avalia¢ao
de Risco a Saude Humana Complementar do antigo Aterro de Capela do Alto, uma das
etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas, tendo em vista que nio foi possivel o
estabelecimento definitivo de uma area de restricdo de uso das aguas subterraneas com o
estudo realizado anteriormente.

Assim, entende-se que o gerenciamento da drea contaminada devera ter
continuidade, com a complementacdo de Investigagdao Detalhada, conforme consta no
Parecer de Aprovacao Informacao Tecnica N° 067-21-IPGS-PM CAPELA ALTO.

Como gestora do Municipio e, responsavel legal pelo Antigo Aterro Municipal, ¢
de responsabilidade da Prefeitura Municipal executar as etapas do Gerenciamento de
Areas Contaminadas, conforme estabelecido na DECISAO DE DIRETORIA N°
038/2017/C, DE 07 FEVEREIRO DE 2017.

Este empreendimento enquadra-se no PDC 3 - Qualidade das Aguas, Sub PDC 3.2
- Areas contaminadas e poluicio difusa e, esta em conformidade com o Plano de Acdo e
Programa de Investimentos (PA/PI), do CBH SMT, o qual ¢ parte integrante do Plano de
Bacia Hidrografica do SMT, atualizado e aprovado pela Deliberacaio CBH SMT n°® 455,
de 09 de setembro de 2022, os quais contemplam a relacdo de acdes a serem financiadas
com recursos da compensacao financeira/royalties do setor hidroelétrico e da cobranca
pelo uso de recursos hidricos.

Ha a previsdo no Anexo I da Deliberacdo CBH-SMT n° 453, de acio prioritaria para o
SubPDC 3.2, com abrangéncia Municipal, sob o ID Acdo SMT102023, conforme destaca-se

abaixo na imagem 3.
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3.1 ATIVIDADES RELACIONADAS DESENVOLVIDAS PELA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DO ALTO

A Prefeitura Municipal de Capela do Alto possui experiéncia na execucao de
estudos ambientais de areas contaminadas, realizadas através de convénios com o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO, com recursos proprios, entre outras fontes
de recursos

Abaixo segue as obras da tematica de drenagem que a Prefeitura celebrou convénio

junto ao FEHIDRO, para execucéo das obras.

Tabela 1 - Obras da tematica de estudos ambientais de areas contaminadas que a
Prefeitura celebrou convénio junto ao FEHIDRO.

CODIGO DO . ] .
EMPREENDIMENTO NOME DO EMPREENDIMENTO STATUS
ESTUDO. CARACTERIZACAO E
1 2016-SMT-521 MONITORAMENTO DE FONTE DIFUSA DE | Finalizada
POLUICAO URBANA

Abaixo segue algumas obras da tematica de drenagem que foram executadas, estao
em execuc¢ao ou em processo de licitacdo, atraves de recursos financeiros proprios ou de

outras fontes.

Tabela 2 - Obras da tematica de estudos ambientais de areas contaminadas realizadas
através de recursos financeiros proprios ou de outras fontes.

NOME DO EMPREENDIMENTO STATUS

| Avaliacdo Preliminar e Investigacdo Confirmatoria Finalizada
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4. DELIMITACAO E DESCRICAO DA AREA DE ABRANGENCIA
DO EMPREENDIMENTO

O Antigo Aterro Municipal de Capela do Alto esta localizado na Estrada Juvenal
Moreira de Lara, Bairro do Cercadinho, Capela do Alto - SP. Sua posic¢ao geografica ¢
Latitude 23° 28" 24 Sul e Longitude 47° 45° 19” Oeste, estando a uma altitude de 587
metros. As imagens 4 e 5 demonstram as imagens aéreas da area do Antigo Aterro
Municipal.

Conforme descrito na Avaliacdo Preliminar e Investigacdo Confirmatoria
(RESITEC. 2014) o lixdo durante sua vida util, demonstrou sua maior propor¢ao para
residuos solidos urbanos com disposicao final através de valas e até bags, sendo
envelopados os residuos. Também descartados residuos provenientes de podas e varricao,
além da deteccdo pontualmente de vestigios de residuos do servico de saude. Nao ha
registros de controle diario ou qualquer controle dos quantitativos referentes a recep¢do
de residuos durante a vida util do Lixao.

A operag¢ao no local encontra-se paralisada desde setembro de 2013, sendo que
desde essa data os residuos do municipio sao encaminhados ao Aterro Sanitario de Ipero.

Consta no estudo geofisico apresentado na Avaliacdo Preliminar e Investigacao
Confirmatoria que a espessura media de residuo varia entre 0.60 e 9,35 metros, sob uma
area de aproximadamente 21.772.0 m2. Pelos resultados obtidos, o volume provavel total
e de 129.148,40 m® de residuos na area investigada. Sendo que foi observado um unico
macico de residuo.

Em 2014 foi realizada Investigacao Confirmatoria. Foram instalados 20 (vinte)
pocos de monitoramento de agua e 20 (vinte) pogos de monitoramento de gas no entorno
da area do aterro, constatando a presen¢a de contaminantes na area, sendo Chumbo (Pb)
e Nitrato (NO3-).

Em 2018 iniciou-se a Investigacao Detalhada e a Avaliacdo de Risco a Saude
Humana. Foram instalados 4 (quatro) pogos de monitoramento de gases e 8 (oito) pogos
de monitoramento de agua. Foi identificado que a drea encontra-se contaminada por
Metais (Cd, Co, Pb, e Ni) e Nitrato (NO3-) nas aguas subterraneas nas porgdes norte,
oeste e sul do antigo vazadouro. Entretanto, tais estudos ndo foram capazes de atingir ao

exigido pelo 6rgdo ambiental no Gerenciamento de Areas Contaminadas (vide DD n°
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038/2017/C). pois nao fo1 possivel o estabelecimento definitivo de uma area de restri¢do
de uso das aguas subterraneas.

De acordo com os resultados apresentados no Relatorio de Investigacao Detalhada
e Plano de Intervencao (CMA., 2020) a area esta classificada como Area Contaminada em
Risco Confirmado (ACRI1), em fun¢do dos resultados obtidos nos parametros inorganicos
(chumbo e cobalto) apresentarem concentragées acima das concentragdes maximas
aceitaveis (CMA). Os pocos de monitoramento de gases que apresentaram metano foram
somente os po¢os PMG-04 (1%), PMG-07 (0.3%) e PMG-09 (0,2%), sendo que as
concentracdes detectas nesse instante de decomposicao do lixdo encontram-se abaixo o

limite inferior de inflamabilidade do gas metano 5%.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DO ALTO

ESTADO DE SAO PAULO
Praca So Francisco, 26 — Centro - CEP 18195-000 — CNPJ 46.634.077/0001-14

Fone/Fax (15) 3267-8800

4.1 ESTUDOS REALIZADOS ANTERIORMENTE

Em 2014 foi realizada Investigacdo Confirmatoria da area, a qual instalou 20 pogos
de monitoramento de agua subterranea e 20 pocos de monitoramento de gases, 0s quais
detectaram contaminacdo por Chumbo (Pb) e Nitrato (NO3-).

Em 2018 iniciou-se a Investigacao Detalhada e a Avaliacdo de Risco a Saude
Humana, instalando mais 8 (oito) pocos de monitoramento de agua subterranea,
totalizando 28 (vinte e oito) e, mais 4 (quatro) pocos de monitoramento de gases (PMG),
totalizando 24 (vinte e quatro), tendo como a identificagdo de que a area encontra-se
contaminada por Nitrato (NO3-) e pelos Metais, Cadmio (Cd), Cobalto (Co), Chumbo
(Pb), e Niquel (Ni), nas aguas subterraneas nas por¢des norte, oeste e sul do antigo
vazadouro.

Também foram analisados 4 (quatro) pocos cacimbas (PC) nas propriedades
lindeiras.

A imagem 6 a seguir demonstra a localiza¢ao dos po¢os de monitoramento de agua
subterranea (PM) e dos pocos de monitoramento de gases (PMG).

As imagens 7 até a 13, no item 4.2, demonstram o perfil de constru¢do dos po¢os
de monitoramento de agua subterranea (PM).

As 1magens 14 até a 17, no item 4.3, demonstram os resultados das analises
quimicas das aguas subterraneas de cada poco de monitoramento, realizadas na

Investigacdo Detalhada, entre os meses de agosto e setembro de 2018.
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ESTADO DE SAO PAULO

Praca So Francisco, 26 — Centro - CEP 18195-000 — CNPJ 46.634.077/0001-14
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4.3 ANALISES QUIMICAS DAS AGUAS SUBTERRANEAS
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IMAGEM 14 - Resultados analiticos das amostras de daguas subterranea - PM-01 ao PM-08.
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IMAGEM 15 - Resultados analiticos das amostras de dguas subterranea - PM-09 ao PM-16.
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IMAGEM 16 - Resultados analiticos das amostras de aguas subterranea - PM-17 ao PM-24.
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IMAGEM 17 - Resultados analiticos das amostras de aguas subterranea - PM-25 ao PM-28 e PC-01 ao

PC-04.
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5. OBJETIVOS

A presente proposta tem por objetivo realizar a Investigacao Detalhada e Avalia¢ao
de Risco a Saude Humana Complementar, obtendo-se como produtos principais o
Relatorio de Investigacdo Detalhada e Avaliacdo de Risco a Saude Humana, bem como
o Plano de Intervencao, para iniciar o processo de reabilitacdo da drea contaminada do

Antigo Aterro Municipal de Capela do Alto.

5.1 OBJETIVOS GERAL

Pretende-se com este empreendimento, obter estudo para reabilitar a area
contaminada do Antigo Aterro Municipal de Capela do Alto, objetivando a longo prazo

extinguir com a contamina¢do presente no solo e na agua subterranea.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Com a execucdo deste empreendimento, espera-se, a curto e medio prazos,
delimitar da pluma de contaminacdo das aguas subterraneas, restringir a captacao e
consumo de agua subterranea dentro da pluma de contaminagdo, iniciar o processo de

reabilitacdo da area contaminada do Antigo Aterro Municipal.
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6. PUBLICO

O publico alvo beneficiado ¢ a populacido do Municipio de Capela do Alto, estimada
para o ano de 2022 em 22.866 (vinte e dois mil, oitocentos e sessenta e seis) habitantes,

conforme censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
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7. METODOLOGIA PARA EXECUCAO DO EMPREENDIMENTO

A Investigacao Detalha e Avaliacdo de Risco a Satide Humana Complementar a ser

realizada sera constituida das seguintes atividades.

7.1 SONDAGENS E INSTALACAO DE POCOS DE

MONITORAMENTO

Execucao de 09 (nove) sondagens, com profundidades estimadas em 17 (dezessete)
metros, totalizando 153 (cento e cinquenta e trés) metros, para instalacao de 09 (nove)
pocos de monitoramento;

Execucdo de 03 (trés) sondagens, com profundidade estimada em 20 metros,
totalizando 60 metros, para instalacao de 03 pocos de monitoramento multinivel

Portanto estima-se a execucdo de 12 sondagens, totalizando 213 metros de
perfuracao.

As sondagens e perfuracdes deverdo ser realizadas por meio de equipamento
mecanizado de perfuragao, executadas conforme a Norma ABNT NBR 15492/07
(Sondagem de Reconhecimento para fins de Qualidade Ambiental — Procedimento).
Todos os pogos de monitoramento deverao ser construidos conforme a norma ABNT
NBR 15495-1/07 (Pocos de Monitoramento de Aguas Subterrdneas em Aquiferos
Granulares. Parte 1: Projeto e Construcgao).

Os pogos de monitoramento da agua subterranea deverao ser instalados com se¢ao
filtrante de 03 metros e os po¢os de monitoramento multinivel com se¢ao filtrante de 01
metro.

Os pocos deverdo ser desenvolvidos, de acordo com as diretrizes da Norma Técnica
(ABNT) NBR 15495-2:2008 - Pocos de monitoramento de aguas subterraneas em
aquiferos granulares — Parte 2: O desenvolvimento tem como objetivo melhorar a
comunicacao hidraulica entre o pogo e a formacao, e estabilizar o material do pre-filtro
adjacente ao filtro do pogo.

A imagem 18 demonstra a localizacdo prevista para execucao das sondagens e

instalacdo dos pogos de monitoramento de aguas subterraneas.
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7.2 AMOSTRAGEM DE AGUA SUBTERRANEA

» Amostragem de 40 (quarenta) Pogos de Monitoramento. Sendo 28 existentes e 12
novos;

« Amostragem de 04 (quatro) pocos de captacao;

A amostragem devera ser realizada pelo método de baixa vazdo, conforme Norma
Técnica ABNT NBR 15847 “Amostragem de Agua Subterrinea em Pocos de
Monitoramento — Métodos de Purga” e as amostragens e ensaios laboratoriais deverdo
atender o que estabelece a Resolugao SMA n°100/2013 e suas alteracoes.

Neste método a agua subterranea ¢ bombeada em baixa vazao diretamente da se¢ao
filtrante do poco. fornecendo assim, amostras de agua com baixa turbidez, representativas
do aquifero local. Durante a micropurga, parametros como nivel dinamico da agua, pH,
condutividade elétrica, potencial de oxido-reducdo (Eh), temperatura e oxigénio
dissolvido (OD) serao constantemente monitorados até sua estabilizagdo, para posterior
coleta das amostras. Nos pocos com baixa producdo de dgua, as amostras devem ser
coletadas por purga minima conforme procedimento definido na mesma norma técnica.

As amostras deverdo ser adequadamente acondicionadas em campo e conservadas
a temperatura de 4 + 2° C. As amostras serdo colocadas em geladeiras portateis contendo
gelo plastico para envio até o laboratorio cadastrado. Devem ser coletadas amostras para
controle/asseguramento da qualidade: 01 (um) amostra de branco de equipamento e 01

(um) amostra de branco de campo.
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7.3 MONITORAMENTO DE GASES.

Amostragem de 24 (vinte e quatro) pogos de monitoramento de gases;

Avaliacdes de gases nos Pocos de Monitoramento de Gases (PMG) em campo para
medicao da presenca semi-quantitativa de Metano e o nivel de explosividade (Limite
Inferior de Inflamabilidade) utilizando o equipamento Eagle 2 calibrado para o gas
Hexano, sendo a faixa de deteccao do sensor de combustao catalitica para este gas de 0 -
100% LEL ou 11.000 ppm e o equipamento GEM 2000 de extracdo de gases de aterro
para a medicao de CH4, CO2 e O2.

A delimitacdo da pluma de metano sera feita pelo valor de 20% do LIE, ou 1% v/v
(10.000 ppmv), fazendo-se as estratificacdes necessarias na pluma para se identificar os
pontos com maiores concentragdes (“hot spots”), o que facilitara na tomada de decisao

quanto a necessidade de drenagem desse gas.
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7.4 PARAMETROS QUIMICOS - RESULTADOS ANALITICOS

Analise Quimica de 44 (quarenta e quatro) amostra de agua subterranea; (44?)

A relacdo dos parametros de analises deve contemplar toda a Lista de Valores
Orientadores da Cetesb (exceto pesticidas, PCBs, TBT, anilina e dioxinas/furanos),
acrescida de: pH, condutividade especifica, DBO/DQO, série do nitrogénio (amoniacal,
nitrato e organico), carbono organico (CO), cloreto, fosforo, potassio, sulfato e

parametros microbiologicos (Escherichia coli e coliformes totais).

Pagina 35 de 49



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DO ALTO

ESTADO DE SAO PAULO
Praca So Francisco, 26 — Centro - CEP 18195-000 — CNPJ 46.634.077/0001-14

Fone/Fax (15) 3267-8800

7.5 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os levantamentos topograficos da drea serdo executados antes e apos a conclusdo
das atividades de campo. Em um primeiro momento serdo estaqueados os pontos para
execucdo das sondagens e, assim que finalizados os trabalhos, serdo concluidos os
levantamentos com o objetivo de se amarrar 0os novos po¢os de monitoramento e pontos
de sondagem a rede de pocos de monitoramento ja instalada na area.

Ao final dos trabalhos de campo, todos os pocos instalados e pré-existentes deverao
ser levantados com auxilio de servico topografico especializado, atraves de um sistema
de estacdo total.

Este levantamento permite obter a localizagdo geografica e altimetria relativa de
todos 0s pocos com precisdo milimeétrica. O levantamento ¢ feito a partir de um datum
local (referéncia conhecida), referenciando as coordenadas x, y (norte e leste) e
altimetricas (altitude) de cada ponto de interesse.

Também ¢ necessario realizar o monitoramento geral do nivel d’agua na rede de
pocos de monitoramento com o auxilio de um medidor elétrico com precisdo de 0,5 cm.
A partir da interpolacdo dos valores da carga hidraulica (cota topografica do nivel d’agua)
observados em cada poco sera possivel elaborar o mapa potenciométrico e estimar a

direcao preferencial do fluxo subterraneo no aquifero freatico.
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7.6 RELAT(')RHIO DE INVESTIGACAO DETALHADA, )
AVALIACAO DE RISCO E PLANO DE INTERVENCAO

O Responsavel Legal devera apresentar paraa CETESB o Relatorio de Investiga¢ao

Detalhada, Avaliacdo de Risco e Plano de Intervencao em meio digital e em papel, o qual

devera ser conclusivo acerca da existéncia de contaminag¢ao na area investigada, possiveis

riscos a saude humana e um plano detalhado de intervencao, sendo elaborado no formato

de texto explicativo com historico resumido das instalagdes e manejo dos residuos

depositados no local, além de conter as seguintes informacoes

a)

b)

d)

e)

f)

g)

Texto explicativo sobre a caracterizacdo do meio fisico, com plantas e
secoes estratigraficas e modelos tridimensionais representativos das rochas,
sedimentos, solos e aterros identificados no local. especificando o tipo de
porosidade (intergranular ou fratura) presente para cada material ou unidade
hidroestratigratica identificada;

Georreferenciamento das sondagens, pontos de amostragem (solo e agua,
além de outros meios) e po¢os de monitoramento;

Representacao do perfil de cada sondagem realizada, indicando as unidades
hidroestratigraficas ou materiais observados (definidos a partir de
observagoes em campo e de analises granulometricas) e suas espessuras, a
profundidade do nivel d’agua, os resultados de medicdes realizadas em
campo e a indicacio das profundidades de amostragem para analises
quimicas e para determinacao das propriedades fisicas do meio;

Descricao dos procedimentos efetuados durante a instalacdo de cada poco
de monitoramento (perfuracdo. montagem e desenvolvimento);

Perfil construtivo de cada poco de monitoramento, com a justificativa para
0 seu posicionamento e da secao filtrante, levando em consideracao a
distribuicdo das substancias quimicas de interesse, unidades
hidroestratigraficas responsaveis pelo armazenamento e pela movimentagao
preferencial dos contaminantes;

Tabela com os seguintes dados relativos aos pogos de monitoramento:
profundidade do nivel da dgua subterranea, profundidade da deteccao de
produto em fase livre, altura da coluna de fase livre, cota topografica dos
pocos, cargas hidraulicas e condutividade hidraulica;

Documentacao fotografica relativa aos servigos de campo;
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Texto explicativo com os resultados e interpretacdo dos métodos de
investigacdo de alta resolucao (quando esses forem utilizados), com a
apresentacdo dos resultados em planta e se¢oes transversais e longitudinais;
Texto explicativo com a interpretacdo dos ensaios destinados a
caracterizacao das propriedades fisicas e quimicas dos materiais;

Texto explicativo sobre os dados hidrogeologicos obtidos para todos os
materiais identificados (porosidade total e efetiva., condutividade
hidraulica), destacando as unidades hidroestratigraficas de importancia para
o transporte e a retencdo dos contaminantes;

Plantas e se¢oes representando as superficies de mesmo potencial hidraulico
(nos planos horizontal e vertical) e as relacdes hidrdulicas com os corpos
d’agua superficiais, pocos de captacdo, nascentes e sistemas de drenagem
ou de rebaixamento do nivel d’agua;

Especificar as substancias quimicas de interesse e o critério empregado para

a selecdo das mesmas;

m) Quantificacdo e caracterizacdo das contaminagdes associadas a todas as

n)

0)

p)

fontes primarias de contaminacdo, determinando as concentracoes das
substancias quimicas de interesse a elas associadas que possam estar
presentes em fase livre, dissolvida, gasosa e retida, delimitando
tridimensionalmente as plumas de contaminacao e calculando as massas das
substancias  quimicas de interesse nas diferentes unidades
hidroestratigraficas identificadas;

Texto explicativo sobre a caracterizagao das contaminagoes, com plantas,
secoes e modelos tridimensionais representativos da distribuicao das
substancias quimicas de interesse identificadas no local. considerando as
diferentes unidades hidroestratigraficas e meios que compdem o subsolo (ar,
agua e solo/rocha);

Planta e se¢des, com a localizacdo e dimensionamento das fontes potenciais,
primarias e secundarias de contamina¢do, com a representacdo da
localizacao dos pontos de amostragem executados;

Texto com justificativa da escolha do posicionamento dos pontos de

amostragem e das profundidades de investigacao;
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q) Texto com descricdo dos métodos de investigacdo e amostragem utilizados.
justificando as escolhas realizadas;

r) Texto e representacdes graficas da distribui¢ao das substancias quimicas de
interesse (tridimensional), em fase livre, retida, dissolvida e gases/vapores,
modelada para o tempo em que sera atingida a concentracdo maxima onde
estdo localizados os receptores identificados, quando aplicavel;

s) Laudos analiticos, ficha de recebimento de amostras emitida pelo
laboratorio e as cadeias de custodia devidamente assinadas pelo profissional
responsavel pelas analises;

t) Texto e ilustracdes com a atualizacdo do Modelo Conceitual (MCA 3),
desenvolvido a partir dos resultados obtidos na Investigacdo Detalhada,
acompanhado de discussdo dos resultados obtidos, das limitacoes do MCA
3 e das recomendacoes de acOes a serem realizadas em vista dos resultados
obtidos;

u) Texto contendo conclusdo acerca da existéncia de risco acima dos niveis
considerados aceitaveis e da necessidade de adocdo de medidas de
mtervencao;

v) Analise das incertezas associadas a Avaliagcdo de Risco realizada;

w) Texto e ilustragdes com o Modelo Conceitual (MCA 4):

X) Proposta de Plano de Monitoramento para Encerramento, nos casos em que
a drea sob avaliacdo tenha sido classificada como Area em Processo de
Monitoramento para Encerramento (AME);

y) Identificacao de todos os Responsaveis Legais e do Responsavel Tecnico
(conforme artigo 18 do Decreto n° 59.263/2013), especificando os
respectivos e-mails e enderecos completos;

z) Copia atualizada (expedida ha 3 meses no maximo) de todas as matriculas
do imovel onde se localiza a area sob avaliacdo, nos casos em que a area do
imoével seja composta por mais de uma matricula, estas deverdo ser

identificadas em planta.
Os resultados das etapas de investigacdo detalhada, avaliacao de risco e elaboracao

do plano de intervencdo devem ser apresentados em um relatério denominado Plano de

Intervencdo, sendo os relatorios da investigacdo detalhada e avaliacdo de risco
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apresentados em anexo. O relatério do Plano de Intervencdo deve conter as medidas de
intervencao propostas para eliminar os riscos identificados e os respectivos responsaveis
por sua implementacdo, juntamente com um cronograma de execu¢do das medidas de
intervencao.

O relatorio devera conter todos os dados obtidos nessa etapa. inclusive de analises
laboratoriais, de forma resumida, interpretada e adequada ao seu entendimento,
atualizacdo do mapa potenciométrico, perfis construtivos e memorial descritivo da
construgdo dos pocos de monitoramento e atualizacdo do Modelo Conceitual, gerando o
Modelo Conceitual 3 (MCA 3). Deverao ainda constar do relatorio os mapas, desenhos e
0s esquemas necessarios para ilustrar as plumas de contaminacdo, que precisam estar
delimitadas, horizontal e verticalmente.

A Avaliagdo de Risco, a ser realizada com o auxilio da Planilha de Avaliacdo de
Risco da Cetesb, devera reportar os cenarios de exposi¢ao e as substancias quimicas de
interesse (SQIs) considerados; os riscos identificados, ilustrados em mapas de riscos, e as
concentracdes maximas aceitaveis (CMAs), gerando o Modelo Conceitual 4 (MCA 4).

Na elaboracdo do Plano de Intervencdo da area, nos casos em que houver a
presenca, sobre os macicos de residuos, de vegetacao significativa em qualquer estagio
de regeneracao devera ser levada em consideragao a legislacao vigente sobre o assunto
(municipal, estadual e federal), se houver, e outros aspectos ambientais relevantes ao
caso, com 0 objetivo de compatibilizar o Plano de Intervencao com estes outros aspectos.

O Plano de Intervencao deve levar em consideracdo a admissdo de medidas de
remediacdo para tratamento e para contencao, medidas de engenharia e medidas de
controle institucional, que poderao ser propostas em conjunto ou isoladamente.

As medidas de remediacdo por tratamento deverdo ser priorizadas, em relacdo as
medidas de remediacao por contencdo, tendo em vista sua acdo no sentido de promover
a remoc¢do da massa de contaminantes presentes na area, em atendimento ao que
determina o §2° do artigo 44 do Decreto n°® 59.263/2013.

As medidas de remediacdo por contencdo, de controle institucional e de controle de
engenharia devem ser aplicadas nas situacoes em que as medidas de remediacdo por
tratamento ndo se mostrem, a curto e medio prazos, suficientes para o controle dos riscos,
em que sua aplicacdo se mostre inviavel técnica e economicamente ou que sua aplica¢do
possa intensificar o risco aos receptores ou o dano ao ambiente. Nessas situa¢des devera

ser apresentada, no Plano de Intervencdo, analise técnica, econdomica e financeira para a
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adocao de medidas de remediacdo por contencdo. de controle institucional e de
engenharia, ¢ a indicacdo do tempo de vigéncia de sua aplica¢do (§3° do artigo 44 do
Decreto n® 59.263/2013).

Nos casos em que seja proposta e justificada a adocao de medidas de controle
institucional e medidas de engenharia, o Plano de Intervencdo devera ser submetido a
CETESB, que avaliara a pertinéncia da adocao das medidas propostas e as submetera aos
orgdos responsaveis. Caso a CETESB considere impropria a ado¢ao dessas medidas, ou
0 Orgao responsavel tenha se manifestado desfavoravelmente a sua implantacdo, o
Responsavel Legal devera rever o Plano de Intervencdo, apresentando um novo plano em
prazo a ser fixado pela CETESB;

Nos casos em que medidas de engenharia e de controle institucional forem
adotadas, o Responsavel Legal devera indicar o periodo de vigéncia de sua aplicagdo e
assegurar sua manutencdo durante todo esse periodo, por meio de programas de
acompanhamento ou monitoramento dessas medidas.

A revisdo da aplicacdo dessas medidas devera ocorrer ao final do periodo de
vigéncia previsto ou podera ser antecipada sempre que ocorrer a mudanca de uso da area
ou o atingimento das concentracdes maximas aceitaveis (CMA) para as substancias
quimicas de interesse (SQI). Desta avaliacdo podera resultar a necessidade de
continuidade de sua aplicacdo. a adocao de novas medidas de intervencao ou mesmo o
encerramento da aplicacdo dessas medidas.

A CETESB analisara as informacgodes contidas no Relatorio de Investigagao
Confirmatoria e comunicara ao Responsavel Legal a aceitacio ou nao do mesmo.
Contudo, cabe a contratada a realizacao de justificativas, complementacoes e

procedimentos técnicos, caso necessario para a devida aceitacao pela CETESB.
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7.7 QUALIFICACAO TECNICA

Declaracao emitida pela LICITANTE e firmada por seu representante legal de que,
se for vencedora da licitacdo, executara os servi¢os de acordo com a normativa definida
na Decisdo de Diretoria CETESB n° 38 de 07/02/2017 e Lei Estadual 13.577/2009.

Prova de registro ou inscri¢do na entidade a que estiver subordinada a LICITANTE,
CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia ou CAU - Conselho de
Arquitetura e Urbanismo.

Atestado(s) ou certidao(des) emitido(s) por pessoa juridica de direito publico ou
privado em nome da LICITANTE que comprove sua capacidade operacional e
desempenho de atividade pertinente e compativel com o objeto da licitacao devidamente
registrado no CREA ou no CAU, comprovando a execu¢do de servico de caracteristicas
semelhantes a licitada, onde conste o servico de maior relevancia no seguinte quantitativo:

e Elaboracdo de 01 (um) Relatorio de Investigacdo Detalhada com base na
Decisdo de Diretoria CETESB n® 38/2017;

e FElaboracao de 01 (um) Plano de intervencdo com base na Decisao de
Diretoria CETESB n° 38/2017.

Atestado(s) ou certidao(des) emitido(s) em nome do PROFISSIONAL pertencente
ao quadro permanente da LICITANTE, devidamente acervado no CREA ou no CAU,
comprovando a execucdo de servigo de caracteristicas semelhantes a licitada, conforme a
seguinte parcela de maior relevancia:

e Elaborac¢ado de relatorio de avaliagao de risco com base na DD 38/2017: e,
e Elaboracado de plano de intervencao com base na DD 38/2017.

O profissional citado no item acima, na condicdo de empregado, diretor ou socio

ou prestador de servicos, deverd comprovar esta condi¢do através de documentacdo

pertinente a mesma.
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8. EQUIPE TECNICA

A Prefeitura Municipal de Capela do Alto possui uma equipe técnica

multidisciplinar, capaz de realizar a gestao e fiscalizacdo da execucdo do

empreendimento. Abaixo segue o nome e formacao dos profissionais técnicos.

II.
III.
IV.

VL

Lucas Godoy de Freitas Ferreira — Engenheiro Civil — Responsavel Técnico
José Antonio Knittel — Arquiteto e Urbanista

Guilherme Augusto Prununciati — Engenheiro Civil

Mateus Aparecido Plens de Almeida — Engenheiro Civil

Ratael Alves Wincler — Engenheiro Quimico, Ambiental e Sanitario

Murilo Henrique Lara de Oliveira — Biologo
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9. NORMAS TECNICAS

Visando garantir a seguranga dos trabalhadores, das pessoas que usam ou vivem

nas proximidades e a qualidade do estudo deve-se seguir as seguintes normas:

e LEI N° 13.577, DE 8 DE JULHO DE 2009 - Dispoe sobre diretrizes e
procedimentos para a protecao da qualidade do solo e gerenciamento de areas
contaminadas, e da outras providéncias correlatas.;

e Decreto n® 59.263/2013, de 5 de junho de 2013 - Regulamenta a Lei n° 13.577,
de 8 de julho de 2009, que dispde sobre diretrizes e procedimentos para a prote¢do
da qualidade do solo e gerenciamento de areas contaminadas, e da providéncias
correlatas;

e DECISAO DE DIRETORIA N° 038/2017/C, DE 07 FEVEREIRO DE 2017 -
Dispde sobre a aprovagdo do “Procedimento para a Prote¢do da Qualidade do Solo
e das Aguas Subterraneas”, da revisio do “Procedimento para o Gerenciamento
de Areas Contaminadas” e estabelece “Diretrizes para Gerenciamento de Areas
Contaminadas no Ambito do Licenciamento Ambiental”, em fung¢do da
publicacdo da Lei Estadual n® 13.577/2009 e seu Regulamento, aprovado por meio
do Decreto n® 59.263/2013, e da outras providéncias.;

e Resolucio SMA n°100/2013 - Regulamenta as exigencias para os resultados
analiticos, incluindo-se a amostragem, objeto de apreciagdo pelos oOrgaos
integrantes do Sistema Estadual de Administracdo da Qualidade Ambiental,
Protecdo, Controle e Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso Adequado dos
Recursos Naturais — SEAQUA.;

e ABNT NBR 15492/07 - Sondagem de Reconhecimento para fins de Qualidade
Ambiental — Procedimento;

e ABNT NBR 15495-1/07 - Pogos de Monitoramento de Aguas Subterrdneas em
Aquiferos Granulares. Parte 1: Projeto e Construgdo;

e NBR 15495-2:2008 - Pocos de monitoramento de aguas subterraneas em
aquiferos granulares - Parte 2: O desenvolvimento tem como objetivo melhorar a
comunicacdo hidraulica entre o poco e a formacao, e estabilizar o material do pre-
filtro adjacente ao filtro do pogo;

e ABNT NBR 15847 - Amostragem de Agua Subterrinea em Pocos de
Monitoramento - Métodos de Purga.
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10.METAS

1. Executar a Investigacdo Destalhada e Avaliacdo de Risco a Satide Humana
Complementar no periodo de 10 meses apos inicio do estudo;

Instalar 9 pocos de monitoramento de aguas subterraneas;

Instalar 3 pocos de monitoramento multinivel de dguas subterraneas;
Realizar amostragem de 40 pocos de monitoramento de aguas subterraneas;
Realizar amostragem de 4 pogos cacimba das propriedades lindeiras;
Realizar amostragem de 24 pocos de monitoramento de gases;

Realizar analise quimica das 44 amostragens de agua coletadas;

Delimitar a pluma de contaminacao do Antigo Aterro Municipal;

Elaborar Relatorio de Investigacao Detalhada e Avaliacdo de Risco a Saude
Humana;

10. Elaborar Plano de Intervencao:

2 B8 =T P Lh: B (D
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11.PRODUTOS E RESULTADOS ESPERADOS

Deseja-se obter como produtos o Relatorio de Investigagdo Detalhada e Avaliacao
de Risco a Saude Humana, o Plano de Intervencao, alem dos demais produtos listados a

seguir, 0s quais sdo necessarios para o desenvolvimento do estudo:

* 9 pocos de monitoramento de dguas subterraneas;
e 3 pocos de monitoramento multinivel de dguas subterraneas;
e Laudo da analise quimica das 44 amostragens de agua coletadas;

Como resultados esperados. deseja-se:

e Finalizar a Investiga¢do Detalhada e Avaliagao de Risco a Saude Humana
e Obter o Plano de Intervencao;

e Iniciar o processo de reabilitacdo da area contaminada do Antigo Aterro
Municipal
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12.DECLARACAO DE COMPROMISSO

A Prefeitura Municipal de Capela do Alto assume o compromisso, na ocasido de
prestacdo de contas da ultima parcela recebida, de elaborar e inserir no Sistema
(SIGAM/FEHIDRO) e encaminhar ao colegiado, Relatorio Final, explicitando o historico
da execucao e principais resultados produzidos, incluindo como anexos: desenhos e

produtos graficos finais (Planta AS BUILT); fotos do empreendimento concluido.

Capela do Alto-SP, 10 de outubro de 2023.

Assinado de forma

LUCAS GODOY PERICLES digital por PERICLES
DE FRE'TAS Assinado de forma digital por LUCAS GODOY - GONCALVES1067080
FERREIRA:396283 D ztziioi 15020 0360 GONCALVES: 4819
: 10670804819 Dados: 2023.10.11
33828 11:46:52 -03'00'
Responsavel Técnico Responsavel Legal

Lucas Godoy de Freitas Ferreira Prefeito: Péricles Gongalves

Eng® Civil CREA N°: 5070095851-SP CPF N°: 106.708.048-19
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