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ampliagao/construgao de carater imediato das capacidades de tratamento das estruturas ja existentes como medida de
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Portanto foram realizadas avaliagbes nas estagdes de tratamento de agua atualmente em operagao de forma identificar nas
estruturas existentes a compatibilidade com novos equipamentos de rapida instalagéo, e por se tratar de nova tecnologia,
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PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO

PREFE'II“HB’.&.‘ | S EF S OBRA: Aquisicao de Sistema de tratamento de agua por membranas de
S ALTO el ultrafiltragdo
Cronograma Fisico-Financeiro
. o . s MESES
Item Descri¢ao Unidade | Qtde Valor unitario Valor total % 1 >
1.0 Unidade de tratamento por ultrafiltragdo modulo 2,00 RS 10.401.666,67 RS 20.803.333,33 100,00% RS 19.763.166,67 1.040.166,67
95,00% 5,00%
TOTAL 1,00
TOTAL NO MES (%) 95,00 5,00
TOTAL NO MES (R$) 19.763.166,67 1.040.166,67
TOTAL ACUMULADO (%) 95,00 100,00
TOTAL ACUMULADO (RS) 19.763.166,67 20.803.333,33

Salto, 04 de margo de 2024

Eng.Lucas G. de Souza Ricardo
Responsavel técnico pelo Projeto
CREA 5070310674
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. INTRODUCAO

O presente documento visa apresentar Estudo Técnico Preliminar, em
atendimento ao artigo 18, §1° e incisos, da Lei Federal 14.133 de 2021, para busca
da solugao técnica adequada para a Implantacio do Sistema Produtor de Agua
Pedra Branca, na cidade de Salto, no Estado de S&o Paulo.

O municipio de Salto esta localizado no interior do estado de S&o Paulo, a
cerca de 100km da capital paulista, e conta com uma populacdo de 134.319
habitantes, segundo o IBGE (2022).

A 4gua é indispensavel para o desenvolvimento econbémico e social,
devendo ser distribuida em quantidade e qualidade adequada a protecao da saude
humana. Quando se detém um sistema amplo de abastecimento, ou seja, uma
solucao coletiva, é possivel 0 maior controle de qualidade da agua consumida.

A solucao coletiva € 0 modelo adotado pelo Municipio de Salto/SP, que
conta atualmente com a Autarquia SAAE Salto (Servico Autbnomo de agua e
esgoto), instituida de acordo com a Lei municipal n® 2.813 de 16 de maio de 2007,
que é responsavel pelos servicos de abastecimento de agua e coleta de esgoto,
com autonomia econémica, financeira e administrativa.

Seu principal objetivo é aperfeicoar os servigos, proporcionando qualidade e
comodidade a populacdo do municipio. A autarquia € responsavel pelo
abastecimento de agua assim como seu tratamento, buscando solugées por meio
de planejamentos estratégicos que ensejam a seguranga hidrica deste municipio.

A fim de melhor dispor a oferta de agua potavel, a autarquia, por meio de
diagndéstico técnico, promoveu algumas alternativas econdémica e tecnicamente
favoraveis ao cendrio atual, com a finalidade de evitar o desabastecimento da
populacao saltense. Dessa forma, foram realizados estudos para a implantacao de
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uma nova Estacao de tratamento de agua, de acordo com a concepg¢ao consolidada

que serao apresentados neste documento.

2. DESCRICAO DA NECESSIDADE

O direcionamento do sistema de tratamento foi definido de acordo com
grandes numeros de loteamentos em implantacao e, principalmente, para atender
regibes que estdo com sobrecarga de demanda nas proximidades, sendo eles, os
sistemas de distribuicdo Nacdoes e Cidade.

Desse modo a opcéao é descentralizar o tratamento e distribuicdo de agua
da atual ETA Bela Vista, que detém atualmente o volume de 85% da distribui¢cao
do municipio, para a ETA Pedra Branca, evitando assim o encaminhamento de
grandes adutoras de agua bruta e tratada. Sendo assim, parte dos sistemas de
distribuicdo Nacoes e Cidade serdo realocados para um novo sistema e setorizado
como sistema de distribuicdo Pedra Branca.

A area de estudo do sistema de distribuicdo Pedra Branca abrange uma
superficie de 6,77km?, cerca de 5 % da area do municipio, contemplando os bairros
Cecap, Santa Marta |, Il e Ill, Julio Ustrito, Morro da Mata, Parque Imperial, Parque
Laguna, Nucleo Industrial Alert e os novos loteamento em fase de implantagéo,
sendo eles: Villagio do Conde, Jardim Alice, Villa Victoria, Altos do Pirai, Jardim
Barnabé e o Cond. Salto Monte Serrat, que correspondem a uma demanda
estimada de consumo de 50 I/s na area consolidada e 50 I/s na fase final de

implantag@o dos novos loteamentos.
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Fig. 01: Setorizagdo do Sistema de distribui¢cdo Pirai.

Bairros consolidados e

i - Demanda (1/S)
em implantacao

Altos do Pirai 12
Cecap 4
Jardim Alice 8
Jardim Barnabé 10
Julio Ustrito 1
Morro da Mata 8
Ntcleo Indistrial Alert 1
Res. Parque Imperial 23

Res. Parque Laguna 4
Salto Monte Serrat 4
Santa Marta lll 5
4
6

Satna Marta l e ll

Villa Victéria

Villagio do Conde 10
Total 100

Tab. 01: Demanda dos bairros consolidados e em implantagé&o.

De acordo com essa necessidade foi estabelecido uma vazao de tratamento de
100 litros/segundo para a implantacdo de um novo sistema produtor de agua. Além da
unidade de tratamento, devido a sua localizac¢ao estar distante de toda a infraestrutura
ja existente, sera necessaria a implantacao de infraestrutura complementar além do
préprio tratamento de agua, tais como, portaria, pavimentacao, fechamento, casa de

quimicos, laboratério, area de vivéncia e escritorio.

3. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

Diante da necessidade evidenciada, iniciou-se a busca de recursos para execugao
da solugao técnica adequada para a Implantagao do Sistema Produtor de Agua Pedra
Branca.

Apoés a andlise e avaliagao das instalagoes do referido Sistema produtor de agua,
teve inicio a pesquisa para a obtencédo de recursos internos e externos, concluindo
pelo programa Federal de Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento — FINISA
— firmado junto a Caixa Econ6mica Federal, previsto no Planejamento das
Contratacoes Anuais 2024 conforme Lei n® 4.092, de 22 de dezembro de 2023 - Lei
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Orcamentaria Anual, e Lei n? 4.074, de 28 de setembro de 2023 - Lei de Diretrizes
Orcamentarias, para o exercicio financeiro 2024.

4. REQUISITOS DA CONTRATACAO

A contratada devera cumprir todas as normas ABNT NBR, NR e internacionais
quando aplicaveis (na falta da normativa nacional).

A qualidade da agua potavel devera estar em conformidade integralmente com
a Portaria GM/MS n° 888 de 2021, a fim de garantir os padrdes de potabilidade para
abastecimento publico.

De modo a garantir a expertise e competéncia dos servicos, a CONTRATADA
devera cumprir os critérios de habilitagdo que estardo presentes no presente estudo,
no termo de referéncia e edital. Seguem:

° Certidao de Registro de Pessoa Juridica no Conselho Regional de
Engenharia e agronomia atualizada, em nome da empresa com seu(s) responsavel(is)
técnico(s), com no minimo 01 (um) profissional com formacdo em Engenharia Civil,
01 (um) profissional com formag¢ao em Engenharia Mecénica, 01 (um) profissional com
formagé&o em Engenharia Elétrica, 01 (um) profissional com formag¢ao em Engenharia
Sanitaria e 01 (um) profissional em Engenharia com formagdo em Seguranca do
Trabalho, com comprovacdo de vinculo profissional (a comprovacao de vinculo
profissional pode se dar mediante contrato social, registro na carteira profissional,
ficha de empregado ou contrato de trabalho, sendo possivel a contratacdo de
profissional autbnomo que preencha os requisitos e se responsabilize tecnicamente
pela execucao dos servicos, nos termos da Sumula 25 do TCESP).

° Qualificagédo Técnica Operacional.

o Atestado(s) ou Certidao(6es) de Capacidade Operacional, fornecido(s)
por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado, necessariamente
em nome do licitante, devidamente registrado(s) no 6rgao competente
CREA, no(s) qual(ais) se indique(m), nos termos da Sumula 24 do
TCESP, no minimo:
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m Execucéo de Obras de implantacédo de Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA), com vazao minima de 50 I/s, com fornecimento total
dos equipamentos e materiais, incluindo:

e Mddulos de ultrafiltracdo para potabilizacao de agua;

m Execucéo de obra de Estagédo Elevatdria de Agua Bruta ou tratada,
com fornecimento total dos equipamentos e materiais, incluindo
0s conjuntos de bombas com poténcia minima instalada de 35 CV
e vazao minima de 25 litros/segundo.

m Execucdo de adutora de agua bruta ou tratada, ferro fundido ou

aco, diametro minimo de 150mm e extensao minima de 1.865m.

Para demonstrar a boa situacao financeira, a empresa devera apresentar
balango do ultimo exercicio social, para que sejam calculados os indices de liquidez

corrente, da liquidez geral e de endividamento, atendendo aos minimos demonstrados

abaixo:
ILC = AC/PC maior ou igual a 1,00
ILG = AC+RLP/PC+PNC maior ou igual a 1,00 IE
= PC+PNC/AT menor ou igual a 0,50

Onde:

ILC = indice de liquidez corrente, ILG= indice de liquidez geral, IE= indice de
endividamento, AC = Ativo Circulante, PC = Passivo Circulante, RLP = Realizavel a

Longo Prazo, PNC = Passivo N&o Circulante, AT = Ativo Total

Como requisito de pré-habilitacao, fica definido a titulo de garantia da proposta,
uma garantia de 1% do valor estimado da contratacao, a ser comprovada no momento
da apresentacao da proposta.

Devido a particularidade dos servigos a serem executados, que conta com uma
tecnologia ndo consolidada nacionalmente pela iniciativa publica, justifica-se a
exigéncia de uma garantia de 10% do valor total da contratagcdo, a ser realizada
através de caucado em deposito bancario.
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5. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

As memorias de célculo foram elaboradas considerando as necessidades de

materiais e execucao dos servicos para a implantagdo do Sistema produtor pedra

Branca, bem como a infraestrutura necessaria para a devida operacdo. Séao

detalhadamente apresentadas na meméria de célculo anexa.

6. LEVANTAMENTO DE MERCADO

6.1. Sistema de tratamento de agua

A potabilizagdo da agua requer uma série de operacdes unitarias e quimicas
para atingir os padrbes de potabilidade exigidos através das legislagdes atuais. A
definicdo da tecnologia necessaria e cabivel para a implantacdo de um sistema de
tratamento permeiam pelas seguintes variaveis: da qualidade da agua bruta, area de
implantagéo do sistema, investimento, tempo de implantacéo e a qualificacdo técnica
dos recursos humanos que estédo disponiveis e direcionados ao projeto.

Gerencialmente, a variavel do tempo de implantagdo impacta a execugéao de
projetos de médio e grande porte, e, tendo em vista que o abastecimento de agua no
Municipio requer uma atencao singular, devido a sua necessidade essencial a vida da
populacéo, se torna uma prioridade.

Dessa maneira, 2 (duas) das tecnologias disponiveis para o tratamento de agua
nortearam esse estudo: o sistema de tratamento convencional e o sistema de
tratamento por membranas de ultrafiltracdo, sendo elas abaixo detalhadas.

O sistema de tratamento de agua do tipo convencional é realizado através de
processos fisico-quimicos com a finalidade de remover as impurezas dissolvidas e
suspensas nas aguas naturais. Sao elas: precipitacao quimica, coagulacao quimica,
floculagao, decantacao ou flotacéo, filtracdo, desinfeccao e fluoretagao.

Esse tipo de processo requer o uso em grande escala de produtos quimicos
que irdo realizar os processos ou colaborar com os processos fisicos, sendo eles
indispensaveis para o bom funcionamento da estagdo de tratamento. Além do mais,
para a realizacdo dos processos, sdo necessarios tempo de detencao especificos e
geralmente elevados para a eficiéncia de remocao das impurezas.

1Doc: Proc. A‘Fﬁ‘gi‘ﬁtﬂ‘ﬁ /3034
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Quando a carreira de filtracao atinge a sua maxima capacidade, o sistema entra
em declive quanto a capacidade de fluxo e também quanto a qualidade da agua
tratada, diminuindo bruscamente a sua eficiéncia final. Dessa forma, para a
manutencao de rotina do sistema, € necessario a utilizacdo de agua potavel para a
remocao e revitalizacao dos filtros e, gerando uma perda de aproximadamente 5% do
volume produzido. Além da perda das retrolavagens, € necessaria uma descarga
periédica dos decantadores para remocgao total do lodo decantado. Sendo assim, o
sistema deve ser projetado com o acréscimo estimado das perdas.

Além da unidade de tratamento, o sistema convencional deve estar atrelado a um
sistema de tratamento de lodo. O lodo gerado no tratamento convencional é formado
por toda impureza removida das aguas naturais acrescidos de todo o volume dos
produtos quimicos dosados no processo de tratamento, tais como os sais de aluminio
e ferro e residual dos alcalinizantes. Para o seu tratamento é necessario a realizacao
de operacgdes fisicas para a remogao da agua livre e posterior destinagéo do residuo
solido.

Dessa forma, o custo do sistema de tratamento convencional vai além da sua
implantacédo. Os custos com aquisicao de produtos quimicos e a destinacao do lodo
gerado impactam o custo beneficio desse tipo de tratamento. Com base no histérico
das ETAs existentes no Municipio de Salto e proporcionalmente ao volume de agua
tratada, a ETA Pedra Branca teria um custo anual de aproximadamente de R$
2.100.000,00, soma ao seu custo operacional, além do custo de implantagao,
estimado em R$ 14.000.000,00 (quatorze milhdes de reais), com um tempo de
implantagéo do sistema de 6 a 12 meses para inicio da operacao.

Ja o sistema de tratamento através de membranas pode ser definido como uma
barreira seletiva que separa duas fases, total ou parcialmente, restringindo o
transporte de espécies quimicas e/ou biolégicas através da aplicacdo de uma forca
externa. Durante esse processo, ndo ocorre nenhuma transformacao quimica ou
bioldgica dos componentes durante a filtragéo, por isso é considerado um processo
fisico de separacéo.
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Assim como o sistema convencional, a filtracado por membranas utilizada no
tratamento de agua para consumo humano, tem como objetivo a remocao de
impurezas das aguas naturais a fim de potabiliza-la.

O processo de separacdo das membranas € baseado na diferenca entre o

tamanho das particulas de impurezas e a porosidade da membrana. No caso das
membranas de ultrafiltragdo, objeto do estudo, promove a retengcédo e remocéo de
particulas de 0,04 um (protozoarios, bactérias, virus, particulas sélidas e colbides).
Devido a sua alta eficiéncia na remocao das impurezas apenas no processo fisico,
nao se faz necessario a adigcdo de altas dosagens de produtos quimicos, apenas sao
utilizados para pequenos ajustes e enquadramento a legislagcdo de potabilidade
(desinfecgéao e fluoretagéo).
O sistema de ultrafiltracdo é em sua totalidade automatizado, o que apresenta
eficiéncia e maior controle do processo. O sistema de limpeza, também automatizado,
auxilia na remocgao das impurezas retidas nas membranas ao longo da carreira de
filtracdo. Devido a alta performance, o volume de agua despendido nessa etapa €
minimo, ndo alcangando nem 1% do volume total produzido. Devido a pequena
quantidade de aplicagdo de produtos quimicos, ndo ha a existéncia de lodo no
sistema, tendo toda a agua da retrolavagem recirculada ao inicio do processo.

O custo de implantagdo do sistema é de R$ 18.000.000,00 (dezoito milhdes de
reais) e os custo estimados para a sua operagado e manutencao é de R$ 1.000.000,00
(um milh&o de reais) anuais. O tempo de implantacdo do sistema requer um prazo de
2 meses para inicio da operagao.

6.2. Infraestrutura complementar

A infraestrutura complementar do sistema produtor de agua Pedra Branca,
contara com estruturas complementares para apoio e funcionalidade das
dependéncias do local, sdo elas: Portaria, laboratério, casa de bombas, casa de
quimicos, banheiros e vestiarios.

Para a realizacao das obras sera necessério a execugao de terraplanagem do

terreno para acomodar a infraestrutura necessaria para a estacao de tratamento de

1Doc: Proc. Adrﬂé%iaﬁ\@ 8sdE3
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agua. O projeto de terraplanagem foi elaborado com o intuito de realizar o
aproveitamento maximo do terreno e evitar a execug¢do de muros de arrimo devido ao
seu alto custo de execucgao, tornando a melhor op¢ao a execugéo de taludes.

O fechamento do local sera realizado por meio de alambrados, para maior
agilidade na execugao, com a instalagcao de concertinas visando a seguranca.

As construcdes auxiliares serdo executadas em alvenaria convencional, com
excecao a casa de bombas que sera implantada por médulo de container, devido a
praticidade e mobilidade.

O armazenamento dos produtos quimicos foi dimensionado para atender a ETA
Pedra Branca com autonomia de aproximadamente 30 dias, simplificando a logistica
de entrega.

Os tanques de equalizacdo de agua bruta e tratada serdo implantados em
PRFV, visto que apresentam maior resisténcia quimica em relagdo ao aco € menor

custo em relacdo a unidades em alvenaria.

7. ESTIMATIVA DO PRECO DA CONTRATACAO
O custo estimado para este projeto é de R$ 26.145.815,80 (vinte e seis
milhdes, cento e quarenta e cinco mil, oitocentos e quinze reais e oitenta
centavos), baseado nas tabelas de preco de mercado SINAPI (janeiro/2024), tabela
SABESP (novembro/2023), CDHU (novembro/2023) e pesquisa comercial.

8. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

De maneira geral, o sistema de ultrafiltracao oferece melhorias significativas em
termos de qualidade da agua, eficiéncia operacional, sustentabilidade ambiental,
tempo de implantagdo em comparagdo com métodos convencionais de tratamento de
agua. Apesar do sistema de ultrafiltracdo ter um custo elevado de implantacao, esse
custo sera amortizado em 6 anos promovendo relevante economicidade em relacéao
aos custos de operacao do sistema convencional, principalmente no que tange aos
custos com aquisicéo de produtos quimicos.

Considerando as alternativas disponiveis, quanto aos materiais indicados no

projeto executivo da infraestrutura complementar, também foram selecionados de
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acordo com o melhor custo/beneficio e durabilidade, atendendo aos principios da
eficiéncia e economicidade, visando menor custo, sem comprometimento dos padrdes

de qualidade.

9. JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO

A obra sera custeada por financiamento pelo programa FINISA (Financiamento
a Infraestrutura e ao Saneamento) firmado junto a Caixa Econdmica Federal.

Ap6s andlise técnica, conclui-se pelo parcelamento do objeto, devido a
particularidade do sistema de ultrafiltracdo. Dessa forma o objetivo sera parcelado em
2 (dois) objetos: 1° - terraplanagem, obras civis e infraestruturas complementares e 2°
- Sistema de tratamento por ultrafiltracdo. O primeiro devera conter um cronograma
de 6 (seis) meses para sua conclusédo e o segundo de 120 (cento e vinte) dias para
entrega e instalagao, tornando mais eficiente em niveis gerenciamento e fiscalizacao

de obra.

10. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

O prazo para a execugao dos servigos, referente a implantagéo do sistema e
infraestrutura complementar sera de 6 (seis) meses, € 120 (cento e vinte) dias para a
para entrega e instalacdo do sistema de tratamento, e deverao seguir criteriosamente
0 cronograma estabelecido para o devido andamento das atividades.

A presente contratacdo visa aumentar a producdo de agua potavel a ser
distribuida do municipio de Salto SP, evitando o desabastecimento da populagéo, com
qualidade e quantidade necessaria para o atendimento.

A definicdo das técnicas e tecnologias a serem aplicadas nos projetos visam a
economicidade, melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais e

financeiros disponiveis, além de trazer celeridade ao processo de implantacao.

11. PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO
As providéncias para execuc¢ao do contrato adotadas por esta Administracdo
serao a elaboracao do projeto executivo e a designacao dos servidores municipais
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que farao o acompanhamento da fiscalizacdo e gestdo contratual da execucédo da
obra. A fiscalizacdo do objeto sera realizada por servidor técnico capacitado da
Diretoria de Convénios e Planejamento das Contratagdes, ndo necessitando de

capacitagao extra.

12. CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES
Diante do escopo apresentado, ndo apontamos a necessidade de contratagdes
correlatas ou interdependentes, além das necessarias para a execugcao do projeto
técnico a ser apresentado.

13. IMPACTOS AMBIENTAIS

Apés planejamento e andlise técnica da implantacdo, foram elencados
possiveis impactos ambientais.

Todo o encaminhamento das adutoras e a implantagdo do Sistema produtor foi
elaborado de maneira a ndo ser necessaria a remogéao de vegetagao.

Define-se que o descarte dos residuos sélidos gerados em decorréncia da obra
sera de responsabilidade da empresa contratada, e devera ser efetuado da forma
correta.

Sugere-se ainda que, a empresa contratada opte pela utilizagédo de produtos e
equipamentos que favorecam a reducdo do consumo de energia e de recursos
naturais.

Por se tratar de area urbana residencial, para que nao haja perturbacao da
vizinhanca local, a empresa contratada devera respeitar os horarios permitidos por lei
para a execucao da obra, para que nao haja ruido ou poluicdo sonora em hordrios

adversos.

14. VIABILIDADE DA CONTRATACAO
Diante de todos os pontos considerados para a decisdo da alternativa viavel, a
Administracdo da Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Salto estabelece a
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contratacdo de empresa especializada para a implantacao do Sistema Produtor de
agua potavel Pedra Branca através de membranas de ultrafiltracdo, para vazao
minima de 100 |/s com operacao assistida de 12 meses e operagao através de
monitoramento remoto, e empresa especializada em servigos de terraplanagem,
obras civis e hidromecanicas e implantacao de estruturas complementares em método
construtivos em containers, conforme descrito nesse estudo, e adequada as
necessidades do municipio, conforme projetos elaborados, que constardo anexos a
este estudo no processo administrativo.

Conclui-se pela execucgao de processo licitatério.
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Solicitagao

246
334/2024

PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO

Mapa de Precos

Processo Ne:

Data : 04/03/2024

Vencedor:

Item
1

PCR0012

35409 _ AQUAMEC INDUSTRIA E COMERCIO DE EQUIPAMENTOS S/A _ 21.998.472/0001-55

Cadigo
165.16.28 UNIDADE DE TRATAMENTO DE
AGUA POR ULTRAFILTRACAO

Descricao

04/03/2024 13.12.32

IPlI Desconto Garantia

Validad Condicao

Prazo

Vir.

ABVALHD
D@B—89' 3 e informe o cddigo 664C-06A9-D50B-8973

Qtd. Unid. Med. Unit. Total Mg

2 UNIDADE R$
10.401.666, 20.803.3
67

)

Valor Total Médio : R$
10.401.666,67

R$ 20.803.3
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PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO

Mapa Comparativo de Precos

246/2024

Solicitacao de Compra 334/2024

165.16.28 - UNIDADE DE TRATAMENTO DE AGUA POR ULTRAFILTRAGAO
CNPJ
27.343.071/0001-43 Sim

Cotacao :

Item :
Seq. ltem Fornecedores Classificado Marca/Model

1 29550 BOMBEMI COMERCIAL LTDA

1 35408 INTERCON BRASIL LTDA 53.993.275/0001-30 Sim

1 35409 AQUAMEC INDUSTRIA E COMERCIO DE 21.998.472/0001-55 Sim
EQUIPAMENTOS S/A

Médias Unitario /
Classificado
21.998.472/0001-55 Sim

Dados Vencedor

35409 AQUAMEC INDUSTRIA E COMERCIO DE
EQUIPAMENTOS S/A

Desclassificacao Motivo

Total para o Menor Preco:
Total para o Maior Preco:

Total para a Média Cotada:

Data da Pré Cotacao :

04/03/2024
Qtde.: 2 UNIDADE
Valor Valor Total

11.325.000,00
00

10.250.000,00
00

9.630.000,000
0

10.401.666,6

Valor Total

22.650.000,00
00

20.500.000,00
00

19.260.000,00
00

20.803.333,33

19.260.000,0000

19.260.000,0000
22.650.000,0000
20.803.333,33

oas: LUCAS GABRIEL DE SOUZA RICARDO e MARCELLO ALCKMIN DE CARVALHO

PCR0084
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contato@aquamecbrasil.com.br

www.aquamecbrasil.com.br

AO

aQuamec

SAAE DE SALTO - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE SALTO

Avenida Nove de Julho, 1053 - SALTO-SP - CEP — 13320-005

A/C.: Sr. Caio Oliveira / Srta. Kely Soares

E-mail: caio.oliveira@saaesalto.sp.gov.br / kely.soares@saaesalto.sp.gov.br

ASSUNTO: VENDA de unidade mével para tratamento de agua por membranas de Ultrafiltracao

Prezados,

E com satisfagdo que enviamos nossa proposta técnica comercial para venda de sistema de tratamento de dgua
por membranas de Ultrafiltracdo com capacidade unitadria nominal de até 50 L/s, a fim de atender a demanda

da planta de tratamento de dgua ETA Pedra Branca do SAAE da cidade de Salto-SP.

Esperamos estar atendendo vossa solicitacdo da melhor forma e, nos mantemos a disposicdo para qualquer

esclarecimento que se faca necessario.

Atenciosamente,

Juraci Francisco de Aratijo
Departamento Técnico

juraci@agquamecbrasil.com.br

Tel: +55 11 4059-9999

Jamil Freitas
Departamento Comercial

jamil@aguamecbrasil.com.br

Tel: +55 11 9.7345-4043

Alex Cobra
Diretor Comercial

alex@aquamecbrasil.com.br

Tel: +55 11 4059-9999
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PROPOSTA TECNICA COMERCIAL

ULTRAFILTRACAO

UNIDADE MOVEL DE TRATAMENTO DE AGUA
SAAE - SALTO - SP

02 SISTEMAS DE 50 L/s— ToTAL 100 L/s

006158 — REVISAO 02

23/02/2024
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1. OBJETIVO DA PROPOSTA

Atender solicitagdo de fornecimento de sistema de tratamento por ULTRAFILTRACAO com

producdo nominal de até 100 litros/segundo.

A presente oferta conta de solucdo completa de uma ETA compacta modular 100% automatizada com
tecnologia de ultrafiltracdo para fornecimento ininterrupto na condi¢ao acima mencionada de agua

potdvel, montada em unidade médvel conteinerizada a ser instalada em Salto / SP.

A 4gua filtrada produzida serd praticamente isenta de turbidez, < 0,2 NTU durante 95% do tempo, mas
sempres < 0,5 NTU mdaxima da producdo, bem como microbiologia com remocdes de logb de
protozodrios e bactérias. A aQuamec garante que a agua produzida atendera a PRC n° 5 Anexo XX de

4 de Maio de 2021, a partir dos padrdes de agua de alimentacgao.

Uma alta turbidez reduzird a capacidade de producdo da unidade de ULTRAFILTRACAO. O Container é
equipado com um sensor de turbidez da dgua de alimentacdo e pode suportar uma turbidez maxima
da agua de alimentacao de 200 NTU, dependendo do tamanho das particulas, sem danos relevantes

ou limpezas quimicas extensivas.

Caso tenhamos picos maiores, de turbidez, a unidade podera ser momentaneamente desativada.

2. INTRODUCAO

Com o aumento e controle da atividade regulatdria e dos padrdes para potabilidade da dgua, em
paralelo a redugao da qualidade dos mananciais utilizadas para captacdao e abastecimento da
populacdo, tornou-se necessario utilizar tecnologias muito mais avancadas para a producao de agua

potavel.

Vale ressaltar que no Brasil muitas estacdes de tratamento de dgua (ETAs) foram construidas entre as
décadas de 1950 e 1970, quando os mananciais tinham melhor qualidade e a agua captada era
adequada para o abastecimento publico apds passar por um conjunto de processos fisicos e quimicos
(coagulacdo, floculagao, decantacao, filtracdo rapida em leito de areia e desinfeccdo com cloro).
Contudo, ao longo dos anos, a qualidade da dgua dos mananciais tem se deteriorado muito devido ao
crescimento urbano, industrial e agroecondmica geral sem a adequacgao da infraestrutura sanitaria e

do controle da polui¢do difusa.
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Consequentemente, os processos convencionais de tratamento existentes nas ETAs ndo sdao mais
100% adequados para a remogao dos novos contaminantes introduzidos nos mananciais, sendo a
qualidade da dgua tratada bastante inferior a da época em que essas estacdes foram construidas. Além
disso, desde a década de 1990, surtos de doencas transmissiveis por dgua previamente tratada e
desinfetada tém sido reportados. Estes surtos decorrem da presencga de bactérias, virus e protozodrios
resistentes a desinfeccdo quimica, particularmente ao cloro, em 4dgua de consumo humano. Desta
forma, a aplicacdo de técnicas mais avancadas de tratamento que possam complementar ou, por
vezes, substituir as técnicas ja implantadas nas estacbes de tratamento para a producdo de dgua que
atenda aos padrdes de potabilidade estabelecidos em lei surgem como a solucdo mais vidvel em

termos economicos-financeiros e de confiabilidade.

Os processos de separacao por membranas de ultrafiltracdo sdo reconhecidos e amplamente utilizados

ao redor no mundo e a Aguamec ja possui diversos “cases” de sucesso de implantacdo nos mais

variados cendrios distribuidos pelo Brasil, para o tratamento de dgua com a utilizacdo de unidades
modulares, conteinerizadas e 100% automatizadas, por serem compactas e de facil operagao, e, por
apresentarem alta capacidade de remocdo de turbidez, matéria organica e microrganismos,
resultando em melhor qualidade da 4dgua produzida e, corroborando, inimeros compostos quimicos
sintéticos foram sendo produzidos e consumidos pela populacdo, tendo como destino final rios e lagos

usados como fontes de abastecimento.

Resumidamente, elenca-se abaixo alguns pontos de extrema importancia na relagdo custo x beneficio
X padronizacdo da tratabilidade com a utilizacdo da tecnologias de tratamento de aguas por
MEMBRANAS DE ULTRAFILTRACAO (ETA UF), comparativamente, ao processo de tratamento de dgua

convencionais.

Q Padronizacdo, constancia, seguranca e estabilidade da qualidade de saida da 4gua tratada

(permeada), independentemente da qualidade da dgua bruta de entrada no sistema;

Q 95% do tempo produzindo agua tratada com turbidez sempre menor que 0,2 NTU;

Q Area reduzida para implantacdo do sistema (mdximo de 50m? para cada unidade mével);
Q Verdadeiramente sistema compacto e mével;

Q Facilidade no controle e ajustes operacionais, e retomadas de operagao;
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Q O sistema de ultrafiltragdo é compacto, ocupando area até 3x menor em comparagdo com

sistemas convencionais;

Q As estacdes que utilizam UF sdao modulares e podem ser facilmente ampliadas
Q Capacidade de tratar dguas dificeis com picos de turbidez.

Q Ideais para tratamento e retirada de cianobactérias, células ou protozoarios;
Q Baixissimos custos operacionais (OPEX) devido a:

0 Baixissimo custo com tratamento de lodo ou residuos gerados pelo sistema, visto
gue devido as frequentes e automatizadas operacdes de retrolavagens das

membranas, ndo se concentram sélidos e ndo se gera lodo;
0 Zero custos com logistica de destinacao de lodos do processo de filtragao;

0 Baixissimos custos com a utilizacdo de produtos quimicos, ja que ndo é necessario
utilizacdo de alcalinizantes, coagulantes e floculantes para formacdo de flocos,

apenas quando na presenca de niveis de turbidez acima de 200 NTU;
0 Reducdo de custos do consumo de quimicos (agentes desinfectantes).
0 Facilidade de desenho do projeto;
0 Rapida construcgdo e partida;
0 Operacao automatizada;

0 Reducdo ou até eliminacdo de quimicos em etapas prévias.

3. PARAMETROS DE PROJETO

Os parametros gerais de projeto da unidade de UF sdo:
@ Produgdo nominal de permeado de até 50 litros/segundo;
Q@ Sistema de ultrafiltragdo na versado conteinerizada;

Q@ Operacgdo totalmente automatizada, incluindo suporte local e remoto.

3.1. QUALIDADE DA AGUA BRUTA (PARAMETROS ALIMENTACAO DO CONTAINER - ENTRADA)

Estamos considerando os seguintes parametros de dgua bruta da tabela abaixo.
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PARAMETRO LIMITE
Turbidez 200 NTU (Max. 200 NTU)
Solidos Totais Suspensos 50 a 150 ppm
Oleo e graxas Max. 2 ppm
pH 2212
TOC
M3dx. 50 ppm

(Carbono Organico Total)
Ferro total

Manganés

Max. 1,5 ppm

Max. 1 ppm

Importante ressaltar que niveis elevados de turbidez reduzira a capacidade de producdo da unidade e

caso haja picos maiores de turbidez, a unidade poderd ser momentaneamente paralisada.

3.2. QUALIDADE DA AGUA BRUTA DO SAAE DE SALTO

Considerando as andlises dos relatérios de andlise de agua bruta recebidas do Ribeirdo Pirai e do Rio de Jundiai

de acordo com o resumo do quadro abaixo:

RESUMO - ANALISES DE AGUA BRUTA - SAAE SALTO-SP

Amostras Ribeirdo Pirai Turbidez Cor DBO DQO Ferro Manganés
01/09/2023 1,01NTU | 18UC |[<0,8ppm| 7ppm | 0,483 | 0.054ppm
01/06/2023 | Rio Jundiai 111 NTU 24 UC 24 ppm | 85ppm [0.083 ppm| 0,273 ppm
03/07/2023 | Rio Jundiai 7,34 NTU 12 UC 3ppm | 18 ppm [0.095 ppm| 0,159 ppm
01/09/2023 | Rio Jundiai 2,54 NTU 26 UC 2ppm | 27 ppm [0.142 ppm| 0,117 ppm

Em todas as analises dos parametros acima apresentados, identificamos que caso a qualidade da dgua de ambos
0S mananciais se comportem na variacdo mencionada, a dgua bruta poderd ser utilizada como fonte de

alimentacdo das unidades moveis de ultrafiltracdo das ETAs -UF Aquamec.
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3.3. QUALIDADE DA AGUA FILTRADA (SAIDA)

PARAMETRO VALOR DESEJADO
Turbidez < 0,2 NTU 95% do tempo, mas sempre < 0,5 NTU maxima
Coli. Totais (NMP/100mL) ausentes
indice de Densidade de 2 ou menos em 95% das amostras usando ASTM 4189-95 e
Sedimento (SDI) uma membrana de teste.

NOTA:

Q@ O padrio do atendimento de cor, dependerd da aplicagdo do processo de coagulagdo/floculagdo em
linha mediante uso de agentes coagulantes/floculantes exclusos dessa proposta.

@ Caso a agua de alimentagdo da ETA UF contenha niveis elevados de metais em sua composi¢do, como
ferro e manganés sera obrigatdria uma pré-oxidagao. O sistema para oxidagdo e qualquer dosagem que
seja necessdria e que nao esteja mencionada nesta proposta, estd fora do escopo de nosso
fornecimento.

@ Demais pardmetros se manterdo iguais aos valores determinados na agua de alimentacdo (entrada).

4. ESPECIFICACAO TECNICA

L il = =

Unidade de Tratamento por Membranas dLé UF (oto |Iustrét|v — 180 m3/hora.

4.1. MEMBRANAS

As membranas de UF possuem um funcionamento de fora para dentro, sdo pressurizadas, com modo
de filtracdo dead end. A Unidade Mével de tratamento de agua em questao, inclui uma instalagao de
pré-filtro (filtro de retrolavagem automatica) para reduzir quaisquer particulas sélidas potencialmente
danosas as membranas. Isso, tecnicamente, promove uma reducgao significativa de quedas de pressao

e das demandas de limpeza do sistema.
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4.2. DIMENSIONAMENTO
O fluxo (medido em litros/m? por hora) determina o nimero de membranas a serem utilizadas.

Se o fluxo de projeto for muito alto (por motivos de economia de CAPEX), isso podera sobrecarregar

as membranas e encurtar sua vida util ou, no pior dos casos, ocasionar a falha completa do sistema.

Todos os nossos sistemas de membranas sdo projetados usando o dimensionamento mais econémico,
porém o suficiente para garantir uma operacdo segura e confidavel do sistema; assim como a vida util
ideal das membranas. Com isso, se reduz a carga nas membranas e os tempos de limpeza; aumentando

o tempo de atividade da instala¢do e reduzindo a dose de produtos quimicos e custos de energia.
Portanto ha duas maneiras de dimensionar uma instala¢gdo de ULTRAFILTRACAO:

1) Alto fluxo com alta frequéncia de retrolavagem Back Wash (BW) / retrolavagem quimica
melhorada (CEB), Chemical Enhanced Backwash.

2) Baixo Fluxo com menor frequéncia de limpezas.

Fluxos mais baixos proporcionam uma operagao mais estavel, a longo prazo, menor pressao e também

uma vida util mais longa.

Também desenvolvemos uma sequéncia de alternativas de retrolavagem, essencial para a eficiéncia

de limpezas.

Com isso usamos menos produtos quimicos para limpeza, durante o CEB (Chemical Enhanced
Backwash). O CEB é uma retrolavagem onde as membranas passam por um processo de imersdo em
produtos quimicos por aproximadamente 15 minutos removendo, portanto, todas as incrusta¢des das
membranas. Se a retrolavagem for mais eficiente, a formacdo de biofilme serda menor. Quando da
identificacdo de deposicdio mais pesada, é realizado o CIP (Clean In Place), das membranas,

objetivando a completa remogdo do material depositado nas membranas.

A unidade contém em uma secdo separada e ventilada, tanques de armazenamento para coagulante,
acido, hipoclorito de sddio e para agente cdustico (por exemplo: cloreto férrico, acido sulfurico e

hidroxido de sédio).

O Hipoclorito de Sédio deve ser armazenado em tanque separado.
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4.3. ULTRAFILTRACAO
E configurada conforme abaixo:
Unidade , totalmente isolado, iluminacdo, ventilacdo e ar condicionado inclusos.
Conexdes: flanges de entrada/saida e dguas residuais DN 100 até 250.
Pressdo minima de alimentacdo 0,3 bar (max. 3 bar, ou um regulador de pressdo sera usado).
Painel de controle com PLC, HMI touch screen (Multilanguage) e registro de dados.

Controle remoto acessivel: através de LAN ou cartdo SIM.

© P P ©

Instalacdo de UF operada totalmente de forma automatica com:

0 Cartuchos de Membranas de UF;

0 Soprador de ar (20 NI/min@6 bar);

0 Medidor de turbidez, pH, pressao e vazao;

0 Bombas dosadoras pré tratamento: Coagulante, acido e soda.

0 Bombas dosadoras para limpeza das membranas (por exemplo, cloro ativo, acido e

soda);
0 Instalagao de CIP, totalmente automatizada e incorporada na unidade UF;
= Nota: O processo CIP, é executado quando da necessidade de uma limpeza

guimica mais pesada das membranas. A frequéncia do processo podera ocorrer
entre o periodo de 2 a 6 meses de uso da unidade de UF, a depender da
qualidade da agua de alimentagao.

0 Tanques de armazenagem de produtos quimicos integrados;

O Registro de vazdo de agua permeada;

0 Filtro altolimpante;

0 Conexdo de alimentacao 380V, 60Hz, trifadsico e maximo de 60kW

0 Tanques de CEB/CIP.

5. ESCOPO DE FORNECIMENTO
5.1. UNIDADE DE ULTRAFILTRACA'O
A unidade é mével pode ser instalada em qualquer superficie resistente e plana. Além disso, a Unidade

Moével de tratamento de dgua tem acabamento interno de qualidade e é equipada com instalagao

climatica.
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5.2. ESPECIFICACéES
Flanges de conexdo:

@ Entrada dgua bruta: Flange DN 250
Entrada agua filtrada: Flange DN 250

9]

Saida agua filtrada: Flange DN 200

9]

Saida da retrolavagem / CEB / CIP: Flange DN 200

9]

Saida da agua do préfiltro: Flange 100

Todas as interconexdes sao flanges DIN.

5.3. PAINEL ELETRICO E PAINEL DE CONTROLE
O painel de controle da unidade é completo e independente; instalado dentro do Container.

A unidade UF é controlada pelo HMI do sistema localizado na porta do quadro elétrico, com tela

sensivel ao toque.

Figura 1: Painel de controle.

Abaixo da IHM existe o botdo de parada de emergéncia. Quando o botdo de parada de emergéncia é

pressionado, toda a operacgao é interrompida.
Abaixo do bot3do de emergéncia:

Q@ Luz verde indica sistema em execuc3o;

@ Luz vermelha indica um alarme comum.
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A linha mais baixa tem um bot3do giratdrio a esquerda que controla as luzes do Container e um botdo

preto a direita é o botdo de reinicializagdo do alarme.

A chave principal do sistema esta localizada na porta do gabinete.
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Figura 2: Tela principal de controle.

O painel possui um desenho principal como base do display. Vdlvulas automaticas, bombas, tanques

e medicdes sdo apresentadas na imagem.

5.4. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLES REMOTOS
A unidade de ultrafiltracdo é equipada com um sistema de controle e monitoramento remoto. E
necessaria uma conexdo ativa com a internet (LAN ou internet 4G). Isso permite que nossos clientes
ou nossos engenheiros de servico monitorem e controlem remotamente o desempenho da Unidade
Movel de tratamento de agua a qualquer momento, em qualquer lugar.
A unidade UF foi construida para ser monitorada remotamente. O sistema requer uma conexdao com
a internet. O quadro elétrico estd equipado com um modem 4G. A conexdao a internet pode ser
fornecida:

@ Com uma conex3o por cabo LAN da rede local;

@ Com uma conexdo WLAN da rede / WLAN do site;

@ Inserindo um cartdo SIM pré-pago no modem 4G.
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5.5. QUIMICOS DE PROCESSO

O sistema de tratamento por membranas utiliza-se de produtos quimicos somente para limpeza

periddica, variando o consumo baseado na caracteristica da d4gua bruta. Consumo estimado:

PRODUTO QUANTIDADE UNIDADE
Soda Caustica (NaOH 30%) 400 Litros / Més
Hipoclorito (NaOCI 12,5%) 300 Litros / Més
Acido Citrico (50%) 300 Litros / Més
PAC (18%) 500 Litros / Més (*)
(*) — Se necessario PAC=POLICLORETO DE ALUMINIO
Limpeza CEB

O sistema possui dois ciclos CEB que sao:
Q@ CEB alcalino (NaOH) + NaOCl;
Q@ CEB 4cido.

A Unica diferenca entre os ciclos sdo os quimicos usados. Ambos os ciclos possuem as mesmas etapas

e sdao baseados no tempo.
Limpeza CIP

Quando a TMP (pressao transmembrana) do sistema aumenta chegando no valor maximo TMP, a HMI

indicard para o usudrio realizar uma lavagem CIP.

A lavagem CIP é realizada manualmente e exige que o usuario prepare os produtos quimicos de

limpeza. O Container estd equipado com o sistema CIP completo para a operacao.

5.6. PESOS E MEDIDAS PARA TRANSPOSTE E OPERACAO

Cada Container:
Q@ Dimensdes [m] (Comprimento x Largura x Altura): 12,192 x 2,440 x 2,896
Q@ Peso [kg] (vazio): aproximadamente 15.000

Q@ Peso [kg] (em operagdo): aproximadamente 20.000
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5.7. INFRAESTRUTURA ADICIONAL FORNECIDA
Serdo fornecidos os seguintes itens:

Comissionamento e partida das Unidades de tratamento;
Monitoramento “full time” da Unidade Moével de tratamento de agua fornecida, com
manutencdo assistida presencial de até 40 horas semanais em hordrio comercial e
acionamento de emergéncia quando necessario, pelo periodo contratado.
Supervisdao Remota da Unidade Modvel, pelo periodo contratado.
Manutencdo da Unidade Movel de tratamento de dgua fornecida. A aQuamec irad prover toda
assisténcia técnica, manutencdo e pecas reposicdo, desde que o ocorrido ndo se deva a
problemas da empresa contratante, pelo periodo contratado.

Q@ Interconexdo de alimentacdo a adutora de recalque de agua bruta; até o limite de 30 metros
da unidade locada.
Interconexdo da tubulacdo de dgua permeada; até o limite de 30 metros da unidade locada.
Interconexdo da tubulagdo de agua de retrolavagem ao dreno para Esgoto; até o limite de 30
metros da unidade locada.

Q@ Ligacdo elétrica do Container a subestacdo ou gerador existente; até o limite de 30 metros da
unidade locada.

@ Descomissionamento da unidade de tratamento ao término do contrato (quando aplicdvel).

6. OPERACAO TiPICA DO SISTEMA

Os Contéineres sdo constituidos por unidades de Tratamento de Agua auténomas, que consentem a
operacdo isolada ou em grupos de containers ou, ainda, em paralelo com uma unidade de tratamento
(ETA) convencional existente no local destinado a sua operacao.

Quando instalada em local aonde exista algum tipo de tratamento, deve-se atentar para os niveis de
turbidez gerados na unidade existente. Para definir a quantidade de containers a ser instalados pois,
com nivel de tratamento com turbidez em < 0,2 NTU 95% do tempo, mas sempre < 0,5 NTU, pode-se
utilizar os containers em regime “paralelo” a uma unidade de tratamento (ETA) existente, misturando-
se as aguas tratadas na saida de ambas as unidades de tratamento (ETA convencional e ETA UF), de
modo a reduzir a turbidez resultante na vazdo total do sistema (“blend” das dguas de tratamento).
Ressalte-se aqui a importancia no atendimento da portaria 888 do Ministério da Saude quanto ao

padrdo de qualidade exigido quanto ao pardmetro Turbidez, limitado em 5 NTU.
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6.1. OPERACAO/MANUTENCAO ASSISTIDA POR 12 MESES

A operagdo presencial do sistema de tratamento de dgua por membranas de ultrafiltragdao serd
realizada por profissionais comprovadamente habilitados, em horario comercial das 8h00 as 17h00
em dias Uteis pelo periodo de 12 meses consecutivos que se iniciara com a producdo de agua

permeada.

O sistema estarda conectados/interligados ao centro de monitoramento remoto com
acompanhamento 24h/dia, 7dia/semana e 365dia/ano durante todo o periodo supracitado, para que
seja possivel, rapidamente, acionar a operacdo/manutencdo local a qualquer momento para eventuais
corre¢des e/ou ajustes que se fizerem necessarios para o correta e continua operacionalidade dos

sistemas.

6.2. OBSERVACOES IMPORTANTES

@ A Equipe de Trabalho da AQUAMEC serd constituida de profissionais com formacdo técnica,
com amplo conhecimento, em fornecimentos similares de Equipamentos para EE/ETE/ETA.

Q@ Caso o Cliente modifique o projeto e isso redunde em acréscimo de materiais e/ou servigos
nao contemplados em nossa proposta, isto resultard em aditivo contratual, se a alteragao for
decidida.

@ Todos os equipamentos e materiais a serem fornecidos deverdo ser encaixotados, engradados
ou de algum modo protegidos completamente durante o embarque, desembarque,
transporte, manuseio e armazenamento, de tal modo que nao ocorram avarias por negligéncia
nestas operagdes.

Q@ Testes de desempenho dos equipamentos serdo realizados em campo, quando aplicavel.

7. FORA DO ESCOPO DE FORNECIMENTO
Q@ Implantacdo de base de concreto (radier/fundacgdo) ou apoios/dormentes capaz de suportar o
peso da unidade em carga;
Produtos quimicos para start-up e operagao;
Custos adicionais para engenharia, instalacdo e compra de itens calculados e/ou cotados
alterados;

@ Qualquer item relacionado a captagéo, inclusive automacgdo com a unidade fornecida;
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Subestacdo elétrica e aterramento;

Autorizacbes e meios para a aQuamec Industria e Comércio de Equipamentos conectar-se
remotamente e periodicamente a unidade para checar a desempenho;

Produtos quimicos de acordo com as caracteristicas da agua a ser tratada, incluindo e nao se
limitando a exemplos: hipoclorito de sédio, hidroxido de sédio, acido citrico e outros a serem
indicados;

Demais consumiveis como d4gua e energia elétrica necessdrios para todo o periodo de
comissionamento, partida, operacdo e descomissionamento;

Projeto da planta no geral;

Projeto e materiais de prote¢do contra incéndio;

Projeto civil das bases e fundacdes;

Sondagem;

Licencas de operacao (se necessario);

Quaisquer tipos de estudos de impacto ambiental e licengas necessarias para execu¢do da
obra;

Chuveiros, lava-olhos;

Outras Obras civis e elétricas em geral;

Sistema de pds-tratamento, como cloracgao, fluoretacdo, ajuste de pH, etc.;

Disposicdo da dgua de retrolavagem da Membrana de Filtracdo, bem como de efluentes de
CEB e CIP;

Servigos de laboratorio;

Quaisquer materiais ou servicos ndo mencionados na presente proposta como incluidos.
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8. CONDICOES COMERCIAIS
8.1. INVESTIMENTO

Para a realiza¢dao do fornecimento das unidades, incluindo os encargos legais:

Item Descri¢ao Unidade |Quantidade| Valor Unitdrio Valor Total

Unidade de tratamento de
agua por ultrafiltracdo, com
1 capacidade nominal de 50 I/s, | unidade 2 RS 9.630.000,00| RS 19.260.000,00
em conformidade com
memorial descritivo

8.2. IMPOSTOS

Abaixo informamos os impostos inclusos e suas aliquotas, para este fornecimento.

ICIVIS e : Incluso, com a aliquota de 12%.

P S e : Incluso, com a aliquota de 1,65%.

COFINS. ettt evevaeaveaesaasasrsseaeaaees : Incluso, com a aliquota de 7,6%.

NOTAS:

Q (*) Quando aplicavel;

Q No valor orgado ndo estdo inclusos quaisquer custos, despesas e/ou taxas para confeccdo de

projeto, estudos e obtencao de licengas;
Q No caso de alteracGes na legislacdo em vigor sobre os impostos, suas aliquotas ou taxas que
vierem a serem instituidas até a época do faturamento, as mesmas serao consideradas no preco final

e consequentemente da responsabilidade do comprador.

8.3. MEDICAO E FORMA DE PAGAMENTO

Os pagamentos serao efetuados conforme valor descrito abaixo:
LO0% weeeeeeiieeeeeieee et : 30 DDL com a emissao da Nota Fiscal

NOTAS:
Q@ As condi¢Bes de pagamento acima, estardo sujeitas a analise de crédito pelo departamento financeiro

da aQuamec/Albriggs, que serdo confirmadas apds recebimento de eventual pedido.

@ Nossos pregos sao para pagamento a vista e ndo incluem custos financeiros de quaisquer
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naturezas.
@ Caso haja atraso de pagamento, os valores devidos serdo acrescidos de juros de mora no valor
de 1% (hum por cento) ao més pro-rata die, mais multa de 5% (cinco por cento) sobre os valores

devidos, calculados da data do vencimento até o efetivo pagamento.

9. GARANTIA

A garantia Geral da(s) pecas(s) e equipamentos é de 18 (dezoito) meses contados da data da
emissao da Nota Fiscal Fatura ou 12 (doze) meses apds o inicio operacional do equipamento, o que

antes ocorrer.

As garantias abrangem aspectos mecanicos dos equipamentos, de desempenho e de processo,

detalhados a seguir.

GARANTIA MECANICA

Todos os equipamentos e componentes que fazem partes constituintes do fornecimento em
referéncia deverao ser garantidos pela CONTRATADA pelo periodo legal e todas as pecgas defeituosas
deverdo ser reparadas ou substituidas, sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE. Casos os danos
sejam irrepardveis, a CONTRATADA estard obrigada a substituir as partes afetadas por outras

inteiramente novas.

GARANTIA DE DESEMPENHO

Considera-se operagdo satisfatéria desde que todos os componentes sem nenhuma excecao,
funcionem por 30 (trinta) dias consecutivos sem nenhum problema, salvo quando indicado contrario
na especificacdo de cada equipamento, tendo sido feitas todas as medicdes de campo. Portanto, a
CONTRATADA devera solicitar a CONTRATANTE um documento informando a data de entrega em

operacao, e apds, o certificado de operacgao satisfatoria.

GARANTIA DE PROCESSO

O processo de tratamento devera atender aos parametros da Portaria do Ministério da Saide — nos
termos da PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021 do Ministério da Saude ou a legislacao

vigente a época da contratacdao com regularidade.
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Todos os ensaios de laboratério serdo realizados com métodos descritos no “Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater”, na sua versdao mais atualizada, ou por metodologia

aprovada pelo Ministério da Saude.

NOTA:
A aQuamec garante o funcionamento dos equipamentos pelo periodo do contrato.

A garantia ndo abrange defeitos ou danos causados por vandalismos ou eventos ou catastrofes
ambientais, operacdo inadequada de terceiros, negligéncia, e/ou impericia no manuseio e/ou na
manutengdo ou consertos efetuados por terceiros, instalagbes e montagens executadas sem a

aprovacao da supervisdao de montagem eletromecanica da aQuamec.

Os direitos de garantia cessam automaticamente se o COMPRADOR efetuar ou mandar efetuar, por

terceiros, qualquer modificacdo ou conserto no equipamento, sem prévio aviso da aQuamec.

10. PRAZO DE ENTREGA E LOCAL ENTREGA
O prazo de entrega é de 120 dias ap0ds assinatura de contrato de locacao.

LOCAL DE ENTREGA: Salto-SP

11. VALIDADE DA PROPOSTA

O prazo da presente proposta é de 30 (trinta) dias, podendo ser prorrogada por igual periodo,

mediante aviso por escrito do proponente.
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(QBOMBEMI

S3do Caetano do Sul, 23 de fevereiro de 2024

AO
SAAE DE SALTO - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

REF. : FORNECIMENTO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA POR
UTRAFILTRAGAO
Nossa Proposta n.2 001.1002 Rev.1

OBIJETIVO

Disponibilizar duas estacGes de tratamento de agua (ETA) médvel e containerizada por
membrana de ultrafiltracdo com capacidade de tratamento de 50L/S - cada, através de
fornecimento com montagem, operacao, manutencdo e monitoramento a distancia.

DESCRITIVO TECNICO

O Sistema ofertado serd movel, em estilo padrdo contéiner, para tratamento da agua
com utilizacdo de membranas de ultrafiltracdo (UF).

O Sistema tem capacidade para produzir agua potavel com vazdo de 50 I/s - cada

O conjunto permitira facil transporte, movimentacdo, montagem e instalacdo, para
que, caso seja necessario, possam ser movimentados para outras localidades para fins
de complementacdo de producdo de dgua e/ou para utilizacdo em necessidades de

reformas de outras ETAs.

Equipamento totalmente automatizado e apto a operar remotamente através de seu

IHM/CLP que provera tela supervisdria de funcionamento do sistema.

INVESTIMENTOS

www.bombemicom.br

11 4224-5108 | 4224-3457
Rua Marina Jacomini, 57, Santa Paula.
Sao Castano do Sul/SP. CEP: 09541-360
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Em atendimento ao escopo apresentado no termo de referéncia, segue valor para
fornecimento de uma estacdo de tratamento de agua por membranas de ultrafiltracdo
com vazdo nominal de 100 litros por segundo

Item Descricao Unidade |Quantidade| Valor Unitario Valor Total

Unidade de tratamento de
agua por ultrafiltracdo, com
1 capacidade nominal de 50 unidade 2 R$11.325.000,00 | R$22.650.000,00
I/s, em conformidade com 3

memorial descritivo

CONSIDERAGOES

» Todos os custos de mobilizacdo estdo inclusos no prego apresentado;
» Operacgdo assistida por 12 meses consecutivos;

» O sistema ofertado atende os termos da PORTARIA GM/MS N2 888, DE 4 DE MAIO
DE 2021 do Ministério da Saude;

Sistema composto por membranas de mesmo padrao, fabricadas em PVDF ou PES;

» Os processos de BacWash e CIP sdo automatizados e serdo setados com
frequéncias de acordo com as indicacbes necessarias em decorrer da operacao

assistida;

» Os materiais, equipamentos ou insumos periféricos necessarios para o
funcionamento do sistema, tais como, tanques, mangotes (30m) e demais itens,

estdo inclusos no fornecimento;

» Os projetos de instalacdo, desenhos, equipe responsavel pelo atendimento e
operacao, lista de materiais, cronograma de implantacao e demais documentos
gue se fizerem necessarios, serdo apresentados apds o K.0.M e visitas ao local de

instalacao;

www.bombemicom.br

11 4224-5108 | 4224-3457
Rua Marina Jacomini, 57, Santa Paula.
Sao Castano do Sul/SP. CEP: 09541-360
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PAGAMENTO

30 ddl da emissao da nota fiscal,

IMPOSTOS

ICMS: Incluso, com a aliquota de 12%.
PIS: Incluso, com a aliquota de 1,65%.
COFINS: Incluso, com a aliquota de 7,6%.

VALIDADE

120 (cento e vinte) dias corridos

GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS

12 meses apos a instalacdo ou 18 meses apds a entrega
ENTREGA E PRAZO

CIF — Salto / SP — em até 120 dias

DADOS DA EMPRESA PARA ELABORAGAO DE EVENTUAL CONTRATO:

e Razdo Social completa: BOMBEMI COMERCIAL LTDA

e Endereco completo: Rua Marina Jacomini ,57 Santa Paula, Sao Caetano do Sul SP
e CEP: 09541-360

e (CNPJ:27.343.071/0001-43

e Inscricdo Estadual: 99416

o Telefone: 11 - 97311-6055

e E-mail: contatol@bombemi.com.br

Ficamos a disposicao para quaisquer esclarecimentos.

Rosana Ferraz

Vendas técnicas

www.bombemicom.br

11 4224-5108 | 4224-3457
Rua Marina Jacomini, 57, Santa Paula.
Sao Castano do Sul/SP. CEP: 09541-360
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1N
INTERCON BRASIL LTDA - ME

Rua Jurupari, 164 — Jardim Oriental INTERCON
S50 Paulo — S.P. - 04348-070 trade

Telefone (11) 9.6646.67.45
vendas@intercontrade.com.br

S3do Paulo, 26 de Fevereiro de 2024

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE SALTO — SAAE

SALTO - S.P.

Atencao : Srta. Kely C. Soares

e-mail kely.soares@saaesalto.sp.gov.br

Proposta : n? 26/2024-1

Referente:  Fornecimento de Estacdo de tratamento de dgua para 50 litros por segundo

ETA Pedra Branca

1. OBIJETO E ESCOPO

Fornecimento de sistema de tratamento de agua utilizando membranas de ultrafiltracdo (ETA
UF) com instalagdo, montagem, operagdo/manutencdo assistida e monitoramento em
atendimento a vossa solicitacdo.

2. DESCRIGAO TECNICA DA ETA UF

Estacdo de tratamento de agua montada em unidade mdvel do tipo container, dotada de
membranas de Ultrafiltracdo para producdo de dgua potavel.

ETA UF com capacidade de producgdo de dgua de até 50L/s, totalmente automatizada.

O equipamento possui subsistemas que realizam automaticamente as operagdes de
retrolavagens e limpezas quimicas para a manutengao da vida util das membranas.

A unidade possui sistema de monitoramento remoto para visualiza¢gdo e operagao a distancia.

Equipamento moével e de facil mobilizagdo e montagem.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://salto.1doc.com.br/verificacao/664C-06A9-D50B-8973 e informe o codigo 664C-06A9-D50B-8973
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1N
INTERCON BRASIL LTDA - ME

Rua Jurupari, 164 — Jardim Oriental INTERCON
S50 Paulo — S.P. - 04348-070 trade

Telefone (11) 9.6646.67.45
vendas@intercontrade.com.br

O sistema atende aos requisitos de potabilidade de agua de acordo com os termos da
PORTARIA GM/MS N¢ 888, DE 4 DE MAIO DE 2021 do Ministério da Saude.

Estdo inclusos no fornecimento:

1. Operagdo/manutencgdo assistida de segunda as sexta-feira pelo periodo de 12 meses
consecutivos;

2. Mobilizagcdo da ETA UF, montagens dos materias e insumos necessarios para a devida
e correta instalacao, Star Up e treinamento das equipes do SAAE de Salto pelo perido

da operacdo assistida;

3. Monitoramento 24 (vinte e quatro) horas por dia e 07 (sete) dias por semana pelo

periodo de 12 meses consecutivos;

4. Todadocumentagdo técnica exigida, tais como certificados dos materiais utilizados na
fabricacdo, desenhos, plantas, documentos de SMS, manuaal de operacdo e

instalacdo, dentre outros;

3. COMERCIAL
3.1. VALOR DO EQUIPAMENTO PROPOSTO

Segue abaixo o valor unitdrio e total, para o fornecimento, que atende na integra as
especificagcbes do termo de referéncia.

Descrigdo Quantidade | Valor Unitério RS Valor Total RS

Unidade de tratamento de agua,
automatizada, montada em contéiner, 2 10.250.000,00 20.500.000,00
com capacidade de 50L/S

IMPOSTOS

ICMS: Incluso, com a aliquota de 18,0% com reducao para 12% conforme resolucdo convénio
SF4.
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1N
INTERCON BRASIL LTDA - ME

Rua Jurupari, 164 — Jardim Oriental INTERCON
S50 Paulo — S.P. - 04348-070 trade

Telefone (11) 9.6646.67.45
vendas@intercontrade.com.br

PIS: Incluso, com a aliquota de 1,65%.
COFINS: Incluso, com a aliquota de 7,6%.

3.2. FORMA DE MEDIGCAO E PAGAMENTO

Os pagamentos serao efetuados conforme porcentuais abaixo:
100% a 30 ddl da emissdo da nota fiscal;
3.3. LOCAL E FORMA DE ENTREGA
CIF —SALTO / SP
3.4. PRAZO DE ENTREGA
120 dias corridos

3.5. GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS

12 meses a contar da operacao do equipamento ou 18 meses apds a emissao da nota fiscal
de fatura, o que ocorrer primeiro.

3.6. VALIDADE DESTA PROPOSTA n2 26/2024-1

60 (sessenta) dias, ou de acordo com entendimentos entre as partes.

éja‘gc L?f\ Pt

V)

g

Intercon Brasil Ltda - ME
CNPJ 53.993.275/0001-30

Aloir Hirsgberg
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PREFEITURA geus

SALTO &=

Pago Municipal - Avenida Tranquillo Giannini, n° 861, Distrito Industrial Santos Dumont, Salto/SP, CEP: 13.329-600

Telefone: (11) 4602-8500
Site: www.salto.sp.gov.br

Quadro de Cotagédo

DE AGUA POR ULTRAFILTRAGAO

QUADRO GERAL DE COTAGAO - UNIDADE DE TRATAMENTO

PROGRAMA FINISA

AQUAMEC INDUSTRIA E COMERCIO
DE EQUIPAMENTOS S/A
CNPJ 21.998.472/0001-55

BOMBEMI COMERCIAL LTDA
CNPJ 27.343.071/0001-43

INTERCON BRASIL LTDA - ME
CNPJ 53.993.275/0001-30

MEDIA

gyverificacap/664C-06A9-D50B-8973 e informe o codigo 664C-06A9-

@ELLO ALCKMIN DE CARVALHO

ITEM MATERIAL PRAZO QTN. VR UNT. VR TL VR UNT. VRTL VR UNT. VR TL VR UNT. VR
Unidade de tratamento de
1 |agua por ultrafiltracdo, com 120 dias Unidades RS 9.630.000,00 RS 19.260.000,00 R$ 11.325.000,00 RS 22.650.000,00 R$ 10.250.000,00 RS 20.500.000,00 RS 10.401.666,67 RS 20. = 3,33
capacidade nominal de 50 I/s. <§( g
o 3
R$ 19.260.000,00 R$ 22.650.000,00 R$ 20.500.000,00 MEDIA R$ 20.8(3.333,33

Salto, 01 de margo de 2024

Marcello Alckmin de Carvalho
Secretario de Administragido e Governo
Digital

Assinado por 2 pessoas: LUCAS GABRIEL DE SOUZA RICAR|
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PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO

RELATORIO DE RESUMO POR FICHA

COTACAO: 246/2024

Objeto :
FICHA DOTAGAO SUB ELEM. APLICAGCAO COD. FONTE VLR. TOTAL
1367 02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479 91 1000479 7 R$ 20.803.333,33

SALDO FICHA : R$ 25.000.000,00
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PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO

SOLICITAGAO DE COMPRA DE MATERIAL E/OU SERVICO 334/2024

Unidade Solicitante: 0500 - SECRETARIA DA ADMINISTRAGAO E GOVERNO DIGITAL - SAGD

Solicitacao N2: 334/2024
Data Entrega Item/Servico:
Prazo Cons./Exec.: 10 - 120 DIAS
Forma Entr./Exec.: 1 - INTEGRAL
Local para Entrega: 42 - PREFEITURA - LOCAIS DIVERSOS - - -
Funcionario: 10692 - MARCELLO ALCKMIN DE CARVALHO
Gestor Indicado:
Orgao Financeiro: 4 - SECRETARIA DE ADMINISTRACAO E GOVERNO DIGITAL
Unidade Financeira: 2 - GESTAO DE CONVENIOS

Legislacéo / Convenio /

Objeto: Aquisicao de unidades de tratamento de agua para fins de potabilidade através de membranas
de ultrafiltracdo, com a vazdo minima de 100 I/s

Justificativa: Considerando a continua avaliagao dos sistemas de abastecimento de dgua (SAA) visando
utilizagcéo de modo eficiente dos recursos hidricos disponiveis no municipio de Salto/SP em
beneficio da populagéo, torna-se necessaria a ampliagao/construcao de carater imediato da
capacidades de tratamento das estruturas ja existentes como medida de garantia do
abastecimento de dgua em quantidade e qualidade.
Portanto foram realizadas avaliagées nas estagdes de tratamento de dgua atualmente em
operacao de forma identificar nas estruturas existentes a compatibilidade com novos
equipamentos de rapida instalacao, e por se tratar de nova tecnologia, contratados através
um processo de aquisicdo com operacao, manutengcdo e monitoramento por tempo determi
que permitira atender a atual elevagdo da demanda de consumo.

r/verificaca@®64C-06A9-D50B-8973 e informe o cddigo 664C-06A9-D50B-8973
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Item Cod. . . . ; =5
Material Quant.  Unid. Descricao Projeto VI Unit.  VIr. T%taﬁ
1 165.16.28 2 UISIEDA UNIDADE DE TRATAMENTO DE AGUA POR ULTRAFILTRAGAO - 0,0000 0,

Total: R$ 0,00
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SOLICITACAO DE COMPRA DE MATERIAL E/OU SERVICO 334/2024

R$ 0,00

Total Geral:
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SECRETARIADE ..
ADMINISTRACAO

E GOVERNO DIGITAL

-0

Estancia Turistica de Salto, 19 de fevereiro de 2024

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo prover as informagdes
necessarias a contratacao de empresa especializada para a aquisicao de unidade
de tratamento de agua para fins de potabilidade através de membranas de

ultrafiltracao, com a vazao minima de 100 I/s.

2. JUSTIFICATIVA

Considerando a continua avaliagdo dos sistemas de abastecimento de dgua
(SAA) visando a utilizagdo de modo eficiente dos recursos hidricos disponiveis no
municipio de Salto/SP em beneficio da populacdo, torna-se necesséaria a
ampliacdo/construgdo de carater imediato das capacidades de tratamento das
estruturas ja existentes como medida de garantia do abastecimento de agua em
quantidade e qualidade. Portanto foram realizadas avaliagbes nas estagcOes de
tratamento de agua atualmente em operacédo de forma identificar nas estruturas
existentes a compatibilidade com novos equipamentos de rapida instalagéo, e por
se tratar de nova tecnologia, contratados através de um processo de aquisicao com
operacdao, manutencao e monitoramento por tempo determinado, que permitira
atender a atual elevacado da demanda de consumo.

Considerando, também, a recente previsdo numérica do multimodelo do
CPTEC/INPEA através da Nota Técnica datada de 18 de setembro de 2023 fora
previsto e posteriormente confirmado, que nos meses de setembro, outubro e
novembro de 2023 ocorreriam fortes ondas de calor que atingiram grande parte do
Brasil, associado a essas condigdes climaticas destaca-se que as previsdes
continuam indicando a evolugdo do fendémeno El Nifio no Pacifico Equatorial e

PREFEITURA Pago Municipal - Avenida Tranquillo Giannini, 861
Distrito Industrial Santos Dumont - CEP n® 13329-600

SALTO (11) 4602-8500 - www.salto.sp.gov.br
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SECRETARIADE ..
ADMINISTRACAO

E GOVERNO DIGITAL

indicam que o fendbmeno continuara atuante em 2023 e durante o primeiro semestre
de 2024.

Consequentemente as elevadas temperaturas observadas, fora registrado em
todo o municipio uma elevagcdo do consumo de agua que tem ocasionado o
desequilibrio dos conjuntos de reservagcao de agua, em decorréncia deste fato
ocorreram intermiténcias devido a baixa pressdo nas redes de distribuicdo, o que
justificou a presente solicitacdo como medida auxiliar.

A Lei 14.026/2020, que prevé a universalizagdo dos servigos de saneamento
basico (agua e esgoto) no pais até 2033, é um referencial e portanto, cumpre salientar
que a solugdo de Sistema Mével Conteinerizado para Tratamento de Agua por Meio
de Membranas de Ultrafiltracao (Uf) com Capacidade Nominal, utiliza tecnologia de
ultrafiltracdo, uma abordagem inovadora e eficiente para o tratamento de agua. Essa
tecnologia assegura a remocao eficaz de particulas, bactérias e virus, contribuindo
para a produgdo de agua de alta qualidade, essencial para diversas aplicagdes,
inclusive para o consumo humano.

A natureza mével e conteneirizada do sistema oferece flexibilidade operacional.
Pode ser transportado e instalado em diferentes locais conforme a necessidade,
sendo uma solucéo ideal para situagcées emergenciais, eventos temporarios, ou areas
remotas onde a infraestrutura de tratamento de agua € limitada. A capacidade
nominal do sistema atende as demandas especificas da operacao, proporcionando
um equilibrio adequado entre eficiéncia e custo operacional. Isso assegura que a
producdo de agua tratada atenda as exigéncias do volume de consumo ou do
processo industrial, evitando subutilizagdo ou sobrecarga do sistema.

3. ESCOPO DO FORNECIMENTO

7

O objeto do fornecimento é a contratacdo de empresa especializada para
fornecimento de sistema mével conteinerizado para tratamento de agua por meio de
membranas de ultrafitracdo (UF) com capacidade nominal de 100l/s de vazao,

incluso transporte, instalacao, operacao, monitoramento e manutencao de todos os

PREFEITURA Pago Municipal - Avenida Tranquillo Giannini, 861
A Distrito Industrial Santos Dumont - CEP n® 13329-600

SALTO (11) 4602-8500 - www.salto.sp.gov.br
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componentes e periféricos do sistema, a ser instalado na unidade ETA Pedra Branca,
composto por:

3.1. 2 (duas) unidades compactas, mdveis e conteinerizadas, e, 100%
automatizadas de producdo de agua tratada atravées de membranas de
Ultrafiltracdo (UF), com capacidade nominal de produgédo de dgua permeada
de até 501/s por unidade, montada em container ISO, a ser instalado na cidade
de Salto / SP.

e As ETAs Méveis deverao ser novas - incluindo estrutura, todos os seus
equipamentos (painéis, sensores, valvulas, bombas, reservatérios,
etc.) e médulos de membrana - sem prévia utilizagdo comercial. Devera
ser considerado pelas LICITANTES;

e O sistema devera ser containerizado para permitir facil transporte,
movimentacdo, montagem e instalagdo, para que, caso seja
necessario, possam ser movimentados para outras localidades para
fins de complementacéao de produgéo de agua e/ou para utilizacado em
necessidades de reformas de outras ETAs.

e Mobilizagao e transporte de todo sistema e seus periféricos (tanques,
conexoes, tubulagdes, etc);

e Devera ser contemplado como termo de garantia os itens abaixo

descritos:

o Comissionamento e montagem, no qual contempla toda a
instalagcao, inspecéao, configuracoes, testes e ajustes em todos
0s equipamentos, incluindo a instalacdo de equipamentos e
startup da sala de controle local para operacéo e monitoramento
do sistema, local esse a ser definido pela CONTRATANTE;

o Operacao assistida do sistema em horario administrativo das
08h00 as 17h00 pelo periodo de 12 (doze) meses consecutivos,

que se iniciara com a producao de agua permeada;

o Monitoramento e operacdo remota com acompanhamento
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24h/dia, 7 dias/semana e 365 dias/ano durante todo o periodo
de 12 (doze) meses, para que seja possivel, rapidamente,
acionar a operagao/manutencao local a qualquer momento para
eventuais correcbes e/ou ajustes que se fizerem necessarios

para o correta e continua operacionalidade dos sistemas;

o Para que seja atendida a finalidade do monitoramento e
operacao remota e garantir o pronto atendimento operacional e
de manutencdo de todo sistema nos periodos em que este
esteja operando de forma autbnoma, a licitante ja devera possuir
em funcionamento um centro de monitoramento remoto a
distancia devidamente estruturado e em operagcdo com
monitoramento remoto de ao menos 2 unidades de 50 L/s em
localidades de diferentes municipios, podendo ser na Grande
Sao Paulo e/ou outros estados do territério nacional.

o O centro de monitoramento e operacao remota deve ser apto a
receber de forma imediata a inclusdo dos novos sistemas em
telas para sua gestdo visual permanente e acompanhamento
por periodo integral (24 horas — 7 dias/semana) durante todo o
periodo do contrato.

o O centro de monitoramento e operacdo remoto, ja em

funcionamento, devera ser capaz de:

< Rearmar e operar de forma remota, através das
telas de “touch screen”, os novos sistemas;

% Gerar relatério e graficos quantitativos e
qualitativos de desempenho e performance do tratamento;

< Gerar relatérios e graficos dos parametros de
analise da agua bruta e da agua permeada com indicadores de
turbidez e vazao.

<> Possuir sistema informatizado de dados e
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disponibilizar a CONTRATANTE em tempo real e “on line”, com
dados da turbidez e vazao de agua bruta e tratada.
° Manutencgao preventiva, preditiva e corretiva do sistema maével,
com profissionais comprovadamente habilitados;
o Para que seja atendido a finalidade das manutengdes
com rapidez e eficiéncia e a fim de que o fornecimento e a
producdo de 4&gua nao sofram com interrupcoes
desnecessarias por falta de pecas e devidas programacoes, a
licitante devera possuir kits de pecas, itens e insumos
sobressalentes dos componentes criticos e essenciais para
garantir o pleno e perfeito funcionamento dos sistemas moveis

disponibilizados na ETA Pedra Branca.

4. OBRIGACOES DA CONTRATADA

4.1. Transporte até os locais de implantacdo, conforme demanda
(mobilizagcao);

4.2. Comissionamento e partida das unidades de tratamento;

4.3. O fabricante do sistema devera ser certificado pelo sistema de gestao
integrado ISO 9000 a fim de garantir a qualidade e a rastreabilidade.

4.4. Observar e, caso necessario, executar analises na agua bruta disponivel
para cada sistema, a fim de identificar, apresentar e comunicar a
CONTRATANTE em até 20 dias, para sua analise e aprovacao de possiveis
divergéncias/discrepancias que causem danos ao sistema, devido a qualidade
e/ou variacbes da qualidade da agua bruta, e, das necessidades
complementares de projeto, ndo consideradas inicialmente, com os periféricos
necessarios para a satisfatéria operacionalidade do sistema como, por
exemplo e ndo se limitando a: (i)outros tanques para agua bruta e/ou para
agua permeada, (ii)dispositivos de floculacdo e/ou decantacéo, (iii)filtros de
disco ou quaisquer outros tipos de filtros externos ao contéiner,
(iv)necessidade de sistemas de preparacgéo e aplicagdo de produtos quimicos
para a pré-oxidacao e/ou pré-tratamento da agua.
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4.5. Fornecer o dimensionamento de tanque, reservatorio ou dispositivo
necessario para armazenamento e equalizagdo da agua bruta, quando
necessario, para posterior fornecimento ou reembolso de custos especificos
pela CONTRATANTE;

4.6. Operacdo do Sistema Produtor de Agua Filtrada fornecido com
operac¢ao monitorada durante as 24 horas e 07 (sete) dias por semana;

4.7. Supervisdo remota do sistema por periodo de 12 meses;

4.8. Operagao do sistema fornecidas, com profissionais comprovadamente
habilitados;

4.9. Manutencgdao preditiva e corretiva do sistema fornecida, com profissionais

comprovadamente habilitados;

4.10. Providenciar sistema informatizado de dados e disponibilizar a
CONTRATANTE em tempo real, com dados da turbidez e vaz&o de agua bruta
e tratada.

4.11. Implantar em local designado pela CONTRATANTE um sala de
comando no qual devera obter o monitoramento e operacao de todo o sistema;

4.12. Manutencdo da qualidade de agua final, dentro dos parédmetros
normativos de turbidez NTU, durante todo o periodo em operacao, as quais
terdo sua comprovacgao efetivada por coletas diarias contendo registros dos
resultados pelo menos a cada 01 (uma) hora pelo sistema e coletas pontuais
em periodos estipulados pela CONTRATANTE;

4.13. Providenciar instalacbes e conexdes, se necessarias, para o0
recebimento, descarte e reposicdo dos materiais de tratamento necessarios
para a manutencao da qualidade do sistema;

4.14. Interconexao de alimentacéo das tubulagcées em geral;

4.15. Ao final do contrato, a CONTRATADA devera realizar manutencao
preventiva completa e substituicdo de todos o0s consumiveis e/ou
equipamentos defeituosos ou com sinais de falhas. O custo da substituicao
sera de responsabilidade da CONTRATANTE, mediante aprovacdo de
relatério contendo a descricdo completa das necessidades de eventuais trocas
emitido pela CONTRATADA;
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4.16. Possuir em seu quadro e funcionarios, profissionais comprovadamente
habilitados para operacéo do sistema, com formagdo minima em técnico em
quimica, mecanica e elétrica em dia com suas obrigacbes junto aos 6rgaos
reguladores, os quais deve trabalhar em regime de revezamento (quando
aplicavel):

e Pelo menos 1 (um) profissional com formagé&o técnica em
elétrica, em dia com suas obrigagdes junto aos Orgaos
reguladores, com experiéncia minima de 06 (seis) meses para
realizar manutencdes elétricas no sistema;

e Pelo menos 1 (um) profissional com formagédo técnica em
mecanica, em dia com suas obrigacdes junto aos érgaos
reguladores, com experiéncia minima de 06 (seis) meses para
realizar manutencdes mecanicas no sistema;

e Os profissionais técnicos em elétrica e mecanica deverao
trabalhar em horario administrativo, de segunda a sexta- feira
em horarios compreendidos entre as 07:30 as 18:00h com

observancia de horario para suas refeicoes;

4.17. Providenciar atendimento de manutengdo geral do sistema, de
qualquer natureza, onde a chegada dos profissionais habilitados necessérios
para resolucéao dos defeitos e/ou problemas n&o ultrapasse 04 (quatro) horas

do inicio da ocorréncia;

4.18. Providenciar hospedagem, alimentagdo, transporte e assisténcia
médica e demais assisténcias de quaisquer naturezas aos profissionais sob
responsabilidade da CONTRATADA;

4.19. Quaisquer manutengbes necessdrias no sistema, oriundas de
deficiéncias de projeto ou inobservancia de qualquer item deste Termo de
Referéncia deverao ser solucionadas, as quais deverdao ser previamente
comunicadas/registradas a CONTRATANTE, informando o cronograma de

acoes;

4.20. A CONTRATADA sera responsavel pela mobilizacdo dos
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equipamentos com veiculo apropriado com capacidade superior aos pesos
individuais dos equipamentos. Todos os insumos relativos a esse item seréo
de responsabilidade da CONTRATADA, sendo a mesma inteiramente

responsavel pela mobilizacao e instalacao.

5. ESPECIFICACAO TECNICA

As especificagdes, critérios técnicos e dimensionamentos estdo devidamente

detalhados no memorial descritivo do sistema de tratamento.

6. SEGURANCA DO TRABALHO

6.1. A contratada devera fornecer os equipamentos de protecao individual
e coletivos para todos os seus empregados, assim como providenciar
comunicacao funcional nos locais de execugédo das atividades, dos quais tais
itens serdo avaliados e inspecionados pelo SESMT da CONTRATANTE,
sendo liberados para seus usos através de aprovacdes formais.

6.2. Devera também e ndo somente, providenciar equipamentos de
protecdo coletivos para a prevengao, mitigacdo e extingdo de quaisquer
acidentes com seus equipamentos, pessoas € danos ao meio ambiente,

sendo total responsavel por quaisquer desvios dessa natureza.

6.3. A CONTRATANTE realizara inspecdes administrativas de seguranca e
em campo, sem prévio aviso, solicitando ao contato indicado pela
CONTRATADA as corregbes necessarias para atendimento ao estipulado em

contrato.

6.4. Documentagdo de SESMT: Todos os documentos e correspondéncias
serao redigidos em portugués. Caso contrario os documentos originais deverao ser
acompanhados da respectiva traducgao.

6.5. Em casos particulares, como, por exemplo, no caso de catalogos e
publicagcbes técnicas, a CONTRATANTE podera declinar dessa exigéncia
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aceitando textos em inglés, ficando, porém, com direito de exigir a tradugdo de
qualquer texto que julgue importante.

6.6. As unidades de medida do Sistema Métrico deverao ser usadas para
todas as referéncias, inclusive descricao técnica, especificacdes, desenhos e
quaisquer documentos ou dados adicionais.

6.7. A CONTRATADA obriga-se a atender a todas as condicdes e

exigéncias dos documentos conforme especificado.

6.8. Um parecer favoravel da CONTRATANTE sobre os documentos
apresentados pela CONTRATADA nao isenta este ultimo de cumprir com todas as
obrigacOes contratuais e nao Ihe tira a responsabilidade do correto desempenho do
equipamento ou outra responsabilidade qualquer.

6.9. Em todos os documentos, os equipamentos deverao ser identificados
através do codigo correspondente, indicado na lista de equipamentos.

7. GARANTIAS

7.1. A garantia Geral da(s) pecas(s) e equipamentos devera ser de 18
(dezoito) meses contados da data da emissao da Nota Fiscal Fatura ou 12

(doze) meses apds o inicio operacional do equipamento, o que antes ocorrer.

7.2. As garantias devem abranger aspectos mecanicos dos equipamentos,
de desempenho e de processo, detalhados a seguir.

7.3. Para as membranas de Ultrafiltragdo a garantia contra quebra de fibras
deve ser considerada por um periodo maximo de 60 (sessenta) meses.

7.4. A garantia devera atender no maximo de dez (10) quebras de fibra por
méddulo por ano e um maximo de trinta (30) quebras de fibra por médulo ao
longo do periodo de garantia (60 meses) do médulo de membrana.

7.5. Uma ruptura de fibra é definida como uma fibra de membrana que exibe
grandes bolhas continuas durante um teste de bolha onde o ar pressurizado
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(inferior a 50 kPa) é introduzido no lado de alimentagdo do mddulo. Testes
de bolhas devem ser realizados em modulos individuais apds um teste LRV
(log reduction value) / PDT (pressure decay test).

7.6. Todos os equipamentos e componentes que fazem partes constituintes
do fornecimento em referéncia deverao ser garantidos pela CONTRATADA
pelo periodo legal e todas as pecas defeituosas deverdo ser reparadas ou
substituidas, sem quaisquer énus para a CONTRATANTE. Casos os danos
sejam irreparaveis, a CONTRATADA estara obrigada a substituir as partes

afetadas por outras inteiramente novas.

7.7. Considera-se operacao satisfatéria desde que todos os componentes
sem nenhuma excecédo, funcionem por 30 (trinta) dias consecutivos sem
nenhum problema, salvo quando indicado contrario na especificagdo de cada
equipamento, tendo sido feitas todas as medicbes de campo. Portanto, a
CONTRATADA deverd solicitar a CONTRATANTE um documento
informando a data de entrega em operagao, e apos, o certificado de operagéao

satisfatoria.

7.8. O processo de tratamento devera atender aos parametros da Portaria
do Ministério da Saude — nos termos da PORTARIA GM/MS N 888, DE 4 DE
MAIO DE 2021 do Ministério da Saude ou a legislacédo vigente a época da
contratacdo com regularidade.

7.9. Todos o0s ensaios de laboratério serdo realizados com métodos
descritos no “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater’, na sua versdao mais atualizada, ou por metodologia aprovada

pelo Ministério da Saude.

8. NORMAS

8.1. Todos os materiais, componentes e acessorios utilizados deverao estar
de acordo com as Ultimas revisdes das normas a seguir citadas, no que for

aplicavel. Outras normas serdo aceitas desde que sejam reconhecidas
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internacionalmente e, previamente aprovadas pela CONTRATANTE.

8.2. Como alternativas as normas da Associacado Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT), serdo consideradas as normas das seguintes entidades:

DIN  Deutsche Institut fir Normung

AISC American Institute of Steel Construction
AWS American Welding Society

AISE Association of Iron and Steel Engineers
ANSI American National Standards Institute
AISE Association of Iron and Steel Engineers
ASME American Society of Mechanical Engineers
JIS  Japanese Industrial Standard

AWWA American Water Works Association
FEM Federation Europeenne de la Manutetion

AGMAAmerican Gear Manufactures Association

NEMA National Electrical Manufactures Association

NEC National Electrical Code
EEl Edison Electric Institute

ISA The Instrumentation, System and Automation Society

8.3. A contratada devera especificar na proposta as normas e padrbes que

adotara na fabricacdo e fornecimento, para ciéncia e aprovagdo da

CONTRATANTE.

8.4. Caso pretenda utilizar normas e padrées que nao figurem na relagéao

acima, deverao ser fornecidos dados a respeito e em quantidade suficiente
para compreensao e julgamento da proposta.

8.5. Poderao ser propostos materiais construtivos de qualidade

comprovada com resisténcia igual ou superior comprovada e devera ser
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apresentado para analise e aprovagao da CONTRATANTE.

9. DISPOSICOES GERAIS

9.1. A operagcdo/manutencao do sistema de tratamento, com todos os
custos associados, ficara a cargo da CONTRATADA pelo periodo de 12
meses, e todas as unidades deverdo possuir operagdo/manutengao
presencial “local” durante horario comercial e, por demanda de acordo com

as necessidades e acionamentos, durante 07 (sete) dias por semana.

9.2. Os equipamentos deverdo estar conectados/interligados a um centro
de monitoramento remoto com acompanhamento 24h/dia, 7 dias/semana e
365 dias/ano durante todo o periodo supracitado, para que seja possivel,
rapidamente, acionar a operacao/manutencao local a qualquer momento para
eventuais correcdes e/ou ajustes que se fizerem necessarios para o correta

e continua operacionalidade dos sistemas.

9.3. Todos os custos de mobilizacdo serdo de responsabilidade da
CONTRATANTE, conforme Planilha constante deste TR.

9.4. A CONTRATADA devera realizar analise de viabilidade técnica de
instalacdo do sistema na éarea sugerida pelo CONTRATANTE e, com
aprovacao de ambas as partes (CONTRATADA E CONTRATANTE) do local

da instalacédo do sistema modular.

9.5. A CONTRATADA fornecera o projeto da infraestrutura civil para obras
complementares a ser executada pela CONTRATANTE.

9.6. Todas as demais infraestruturas, limitados a 30 metros de distancia,
sejam hidraulicas com as tubulacdées de alimentacdo de agua bruta e
recalque das aguas de retrolavagens, CEB/CIP e permeada, elétrica partindo
do Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGTB) do CONTRATANTE até o
container, mecanica com utilizacdo de bombas de transferéncia e/ou itens
externos ao container, periféricos com sistemas de dosagem e armazenagem
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adequada de produtos quimicos, dentre outros, deverdo ser fornecidos e
implantados pela CONTRATADA.

9.7. O pacote de membranas de ultrafiltracdo instalado no sistema
conteinerizado deve ser fornecido de um Unico modelo de fabricacéao (tipo e
fabricante) e, atender aos padrdes de tratabilidade da agua bruta para que o

conjunto seja constituido de forma padronizada, com certificagdo NSF.

9.8. A 4gua tratada pelo sistema de tratamento por membranas de
ultrafiltracdo, objetos desta licitacdo, deverdao atender os termos da
PORTARIA GM/MS N¢ 888, DE 4 DE MAIO DE 2021 do Ministério da Saude.

9.9. As ETAs méveis deverdo ser constituidas por conjuntos de unidades
compactas modulares e conteinerizados de producdo de agua tratada
(permeado) por ultrafiltragao.

9.10. Os sistemas seréao instalados em locais em que a alimentacéo de agua
bruta do container se dara através de derivagdes das adutoras de agua bruta
existentes ou por sistemas de captagao e transferéncia da agua bruta até o

container.

9.11. Os calculos de dimensionamento do tanque de equalizagéo hidraulica,
quando aplicavel, sdo de responsabilidade da CONTRATADA, sendo de
responsabilidade do CONTRATANTE o envio da agua bruta até o tanque,

bem como o fornecimento/disponibilizacdo deste.

9.12. Os sistemas de ultrafiltracdo deverdo ser como especificados no
memorial descritivo do sistema. Eventuais discrepancias entre esta
especificacao e a ofertada pelo proponente deverao ser claramente descritas
na proposta, estando sua aceitacdo sujeita a analise pela adquirente.
Qualquer omissao ou equivoco podera ser, a qualquer tempo, motivo para a
desclassificacdo da proposta ou rompimento do contrato. A fim de garantir o
correto fornecimento do sistema, o licitante devera anexar na proposta carta
do fabricante das membranas de ultrafilitracdo autorizando sua
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comercializacdo, assisténcia técnica e validando os calculos utilizados no

dimensionamento do sistema.

9.13. Todos os materiais, pecas, equipamentos e servicos (mao de obra)
necessarios ao perfeito cumprimento do objeto contratado sao de
responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, devendo fazer parte da sua

proposta.

9.14. O Objeto devera ser executado com o emprego de mao-de-obra,
insumos e equipamentos necessarios a completa execugao, inclusive com
fornecimento de todos os materiais necessarios e os especificados neste
Edital.

9.15. Todos os materiais, componentes e acessérios utilizados deverao estar
de acordo com as ultimas revisdes das normas citadas no Item “Normas”, no
que for aplicavel. Outras normas serdo aceitas desde que sejam
reconhecidas internacionalmente e, previamente aprovadas pela
CONTRATANTE. Todas as normas deverdo ser adotadas em sua ultima
revisdo publicada.

10.PRAZOS, CUSTOS E FONTE DE RECURSOS

10.1. O prazo de entrega do sistema de tratamento sera de 30 (trinta) dias a
partir da data definida em Ordem de Fornecimento / Servigo, somado a 90 (noventa)
dias para planejamento logistico para a adequacao do local de instalagao e inicio
de operacao de producao de agua permeada do sistema mével, com possibilidade
de prorrogacdo. Eventuais atrasos no cumprimento do Cronograma Fisico
Financeiro do objeto deverdo ser solicitados e devidamente justificados e
comprovados, com antecedéncia, e competira a equipe técnica da Prefeitura dar o

aval para o aditamento de prazo.

10.2. As obras serao custeadas com recursos provenientes de financiamento
Federal. ApGs cada etapa prevista no Cronograma Fisico Financeiro e efetuada a
medicao correspondente, sera realizada uma prestagdo de contas da medicédo
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realizada, que sera verificada pelo fiscal de obra responsavel designado pelo
municipio. Apos averiguacdo e as medi¢des estando de acordo com o previsto em
cronograma, os pagamentos serdo realizados, de forma parcelada, acompanhando
o cronograma fisico-financeiro. Nas etapas seguintes, sera realizado o mesmo

procedimento.

10.3. No corpo de cada Nota Fiscal, devera constar as seguintes

informacdes:

Contrato de financiamento: N° 0621156-31

Nome do programa: Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento - FINISA
Pregao: (solicitar ao Setor Administrativo na primeira nota e replicar nas
proximas)

Processo Administrativo: (solicitar ao Setor Administrativo na primeira nota e
replicar nas préximas)

Objeto: aquisicao e instalacdo de unidade de tratamento de agua para fins de
potabilidade através de membranas de ultrafiltragdo

Dotacao: ficha 1367 (02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479)
Contrato numero: (solicitar ao Setor Administrativo na primeira nota e replicar
nas proximas)

Valor do Contrato: (valor total do contrato)

Valor da medicao do periodo: (valor calculado do periodo)

Periodode medicédo: (_ / / a_ [/ [/ )

Dados para depésito/pagamento (Banco, Agéncia e C/C)

10.4. Somente apds anuéncia da Secretaria de Administracdo e Governo
Digital, ocorrera a liberacéo dos recursos para que a Prefeitura possa, efetivamente,
providenciar o pagamento das medi¢cOes apresentadas pela empresa contratada.

10.5. Ressaltamos que o custo apresentado pelas empresas participantes do
processo licitatério, através de planilhas orgcamentarias detalhadas, nao podera
ultrapassar o valor total da planilha base.

10.6. Quanto aos custos, constar no edital a informacéo expressa de que 0s
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precos contidos na proposta incluem todos os custos e despesas, tais como: custos
diretos e indiretos, tributos, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios,
seguros, taxas, lucro e outros necessarios ao cumprimento integral do objeto, sendo
quaisquer tributos, custos e despesas diretos ou indiretos, omitidos da proposta ou
incorretamente cotados, serdo considerados inclusos nos pregos, ndo podendo ser
cogitado pleito de acréscimo, a esse ou qualquer titulo, devendo o objeto ser

fornecido sem 6nus adicional.

10.7. Com a aprovagdo da medicao e a apresentacdo da nota fiscal, o
pagamento sera efetuado em até 10 (dez) dias, descontada a dezena, e desde que
aprovado pela Secretaria de Administracdo e Governo Digital e sujeitando-se a
ordem cronol6gica de pagamento. Junto a apresentacdo da nota fiscal para
pagamento, contratado devera apresentar também documentacdo complementar
comprovando a regularidade das obrigacées previdenciarias, fundiarias e
trabalhistas relativa aos empregados ligados ao objeto do contrato. Devera
providenciar também a inscricdo da obra no Cadastro Nacional de Obras (CNO) e

apresentar o comprovante de inscricao junto com a Nota Fiscal.

10.8. A verba para pagamento, do objeto desta licitacdo, esta de acordo com
as dotagdes orcamentarias vigentes do orcamento da Secretaria de Administracao
e Governo Digital: ficha 1367 (02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479) —
Fonte 07.

11.PROPOSTAS

As propostas deverao ser apresentadas contemplando as seguintes componentes:

Iltem Descricao Unidade Qtde Valor Valor total
unitario

Unidade de tratamento de agua
por ultrafiltracdo, com

1 capacidade nominal de 50 I/s, unidade 02
em conformidade com memorial
descritivo anexo.
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12. QUALIFICACAO TECNICA

12.1. Atestado de qualificagcéo técnico-operacional - atestado(s) em nome da
Licitante, emitido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado,
comprovando a execucdo de servicos de caracteristicas semelhantes de
complexidade tecnoldgica e operacional equivalentes ou superiores as
constantes da alinea “a” adiante, que sao as que tém maior relevancia técnica

e valor significativo.

12.2. As caracteristicas e/ou parcelas de maior relevancia técnica e valor

significativo do objeto licitado s&o:

° Venda e implantacdo de sistema de tratamento de &gua por
membranas de ultrafiltracdo movel e containerizado, com vazao minima

nominal de 50l/s,

° Operacéo assistida, manutencéo preditiva, preventiva e corretiva, e
monitoramento remoto “full time” de sistema de tratamento de agua por

membranas de ultrafiltracéo, por no minimo, 12 (doze) meses.

12.3. Fica reservada a CONTRATANTE a promocao de diligéncias para a
comprovacao da veracidade das informacdes apresentadas pelo licitante. O
diligenciamento devera ser realizado em sistema que esteja em plena

atividade operacional.

12.4. A veracidade das informagbes prestadas e dos documentos
apresentados pela Licitante sdo de sua responsabilidade, sujeitando-se a
Licitante as sancdes previstas nas legislagcdes civii e penal. Os
esclarecimentos e as informacdes prestadas por quaisquer das partes, serao
sempre por escrito; e estarao, a qualquer tempo, com vistas franqueadas no

Dossié do procedimento licitatério.

12.5. O(s) atestado(s) devera(ao) conter:
e dentificacdo da pessoa juridica emitente;

e nome e cargo do signatario;
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e endereco completo do emitente;

e periodo de vigéncia do contrato;

e objeto contratual;

e outras informacdes técnicas necessarias e suficientes para a avaliacdo das

experiéncias referenciadas pela Prefeitura de Salto SP.

13. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

13.1. O licitante devera dispor de recursos financeiros para custeio das
despesas (mao de obra, matérias primas, maquinario, tecnologia) necessarias
ao cumprimento das obrigagdes advindas do contrato. Assim sendo, a
empresa participante devera provar que possui patriménio liquido de 10% (dez
por cento) do valor estimado da obra.

13.2. Para demonstrar a boa situagcdo financeira, a empresa devera
apresentar balanco do ultimo exercicio social, para que sejam calculados os
indices de liquidez corrente, da liquidez geral e de endividamento, atendendo

aos minimos demonstrados abaixo:

ILC = AC/PC maior ou igual a 1,00
ILG = AC+RLP/PC+PNC maior ou igual a 1,00
IE = PC+PNC/AT menor ou igual a 0,50

Onde:

ILC = indice de liquidez corrente, ILG= indice de liquidez geral, IE= indice de
endividamento, AC = Ativo Circulante, PC = Passivo Circulante, RLP = Realizavel a
Longo Prazo, PNC = Passivo N&o Circulante, AT = Ativo Total

13.3. Os indices de liquidez solicitados para atestar a saude financeira do
licitante, sdo razoaveis e os praticados no mercado para analise da questao.
Dessa forma, é necessario que a empresa vencedora do certame disponha de
recursos financeiros para dar continuidade as obras mesmo enquanto aguarda

a liberacao do pagamento das medigdes anteriores.
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13.4. Aquele que nao dispuser de recursos para tanto nao sera titular de
direito de licitar, pois a caréncia de recursos faz presumir inviabilidade da
execucao satisfatéria do contrato e impossibilidade de arcar com as
consequéncias de eventual inadimplemento. Ressaltamos que a qualificacao
econdmico-financeira do licitante, encontra-se respaldada na Constituicao
Federal, como se verifica do contido no inciso IX, do art. 18. Os indices
solicitados acima sao utilizados usualmente, atendendo assim as disposicoes
da lei 14.133/21.

13.5. Solicitamos que conste no Edital a necessidade de a empresa
vencedora do certame apresentar garantia de fornecimento, no momento da
assinatura do contrato, conforme modalidades previstas na Lei 14.133/21. O
valor exigido sera de 10% sobre o valor do contrato.

14.CONSORCIO E SUB-CONTRATACOES

E vedada a participacdo de Empresas sob a forma de Consoércio, sendo permitida
a sub-contratagdo parcial dos servicos, desde que 0os mesmos nao ultrapassem

30% do respectivo escopo de servicos definido neste Termo de referéncia.

15. GESTAO CONTRATUAL

O gestor do contrato sera a Engenheira Quimica Kely Carolina Soares,
servidora do Sistema Autdnomo de Agua e Esgoto em apoio técnico na Secretaria de
Administracao e Governo Digital, RG n® 41.274.666-9, CPF n°® 361.198.698-40. O
responsavel técnico pelos projetos e fiscal do contrato sera o Engenheiro Civil Lucas
Gabriel de Souza Ricardo, RG n? 49.743.423-4, CPF n? 419.359.528-54 ¢ CREA
5070310674.
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Por fim solicitamos que a minuta do Edital seja encaminhada para o Setor de
Convénios para que seja analisada, evitando assim problemas futuros com o Orgéo
responsavel pelo repasse.

16. ANEXOS
16.1. Anexo | - Histérico de qualidade de agua bruta

16.2. Anexo Il - Memorial descritivo do sistema de tratamento de agua por
ultrafiltracao

Marcello Alckmin de Carvalho

Secretario de Administragdo e Governo Digital

Lucas Gabriel de Souza Ricardo
Responséavel Técnico
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@) SAAE

Salto, 06 de fevereiro de 2024

Histdrico de qualidade de agua bruta

No presente documento sera detalhado a qualidade de agua bruta disponivel
para o Sistema Produtor de agua, denominado ETA Pedra Branca.

O sistema de captacao de agua bruta sera proveniente da captacao do Ribeirdo
Inga, outorgado pela Autarquia junto ao DAEE, com uma vazao de 52 I/s, que deixou de
atender a ETA Bela Vista, estagédo existente, em 2023. A adutora atual foi interceptada
nas proximidades do local de implantagdo de ETA Pedra Branca e sera direcionada até
o tanque de recepgao de agua bruta, que realizara a equalizagédo do sistema, conforme

o projeto executivo.

A ETA Pedra Branca também recebera o excedente da outorga de captagéo do
Ribeirao Pirai, por volta de 50 I/s. Conforme projeto executivo de implanta¢éo do sistema
de captagéao Pirai, serd implantado um sistema de bombeamento independente de agua
bruta em nova linha de aducéo até o tanque de recepcéo de agua bruta da ETA Pedra
Branca.

O Ribeirao Pirai é resultado das nascentes na Serra do Japi, localizadas
no municipio de Cabreuva e o ribeirdo Inga em nascentes localizadas no municipio de
Itu SP e, ambos desaguam no Rio Jundiai, nos quais sdo pertencentes a sua bacia
hidrogréfica. O Municipio de Salto é contemplado com 8%, ou seja, cerca de 1810
hectares de representacdo dessa bacia.

Os ribeirdes Pirai e Inga sao classificados como Classe 2, segundo o Decreto
Estadual N° 10.755 de 1977 e a Resolugdo CONAMA n? 357/2005, podendo os mesmos
ser destinados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional.

O Ribeirao Inga aflui no Ribeirdo Pirai no municipio de Salto SP, integrando
ambos a sub bacia do Jundiai.

Atualmente, através da Autarquia SAAE Salto, o municipio de Salto SP realiza a
captacao do ribeirdo Pirai para a sua potabilizagdo e distribuicdo para abastecimento
publico. Dessa forma, através dos boletins diarios da ETA Bela Vista e dos laudos de
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coleta do Laboratério de controle de qualidade, foi possivel obter dados de qualidade do

@) SAAE

Ribeirao Pirai a jusante ao ponto de descarga do ribeirdo Inga.

Conforme o histérico de qualidade da agua bruta captada do Ribeirdo Pirai em
2023, o mesmo apresentou uma média de turbidez de 26,1 NTU, atingindo a turbidez
maxima de 356NTU.

Foi realizado um levantamento do aumento de turbidez acima de 200NTU para
a verificagdo da implicagcéo na tecnologia de ultrafiltracdo. A turbidez acima de 200NTU
foi verificada apenas 1 (uma) vez no ano por uma duragao de 14 horas.

Quanto aos parametros fisico-quimicos, os parametros de ferro e manganés

apresenta acréscimos consideraveis, assim como os niveis de nitrogénio amoniacal.

Segue anexo os dados brutos realizados no levantamento:

Anexo | — Histérico de turbidez da 4gua bruta proveniente do Ribeirdo Pirai -
Ano 2023

Anexo Il — Histérico de qualidade de agua Ribeirdo Pirai - Parametros fisico-
quimicos e microbiolégicos - Laboratério de controle de qualidade SAAE Salto.

Anexo lll - Laudos do CONAMA n? 357/2005 completo dos Ribeirées Pirai e
Inga semestral 2023.
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Anexo | - Histérico de turbidez da agua bruta proveniente do Ribeirao Pirai - Ano 2023

janeiro | fevereiro| margo abril maio junho julho agosto | setembro| outubro |novembro|dezembro
38,4 16,3 20,5 15,9 17,2 14,9 9,37 8,47 7,2 8,14 59,6 131
37 17,4 19 16 17 15,9 9,48 8,33 7,44 9,52 57,7 123
34,8 17,1 22 16,1 17,1 17 10,1 8,46 6,91 8,94 56,1 110
36,1 17,4 24,2 16,3 17,2 18,1 9,6 9,01 7,09 10,5 52,1 102
33,5 17,7 24,9 16,2 17,2 21 9,45 9,33 6,91 15,8 53,4 96,3
32,5 17,4 23,7 15,3 17,1 25,5 9,36 8,93 7,61 10,7 49,5 88,6
30,9 16,3 29,9 13 16,1 25,4 8,98 10,2 7,53 11,2 47,7 76,4
27,7 15,7 42,4 13,1 16,4 25,9 9,26 9,77 7,51 17,2 51,2 77,8
30,1 18,3 53,1 15,5 16,8 30,2 9,09 8,89 7,14 16,1 48,4 67,4
30,5 20,6 94,2 15,1 15,5 30,4 8,44 9,43 7,11 31,9 46,5 67,1
27,4 25,4 183 14,5 16,5 41,2 8,16 9,21 7,17 35,9 46,9 66,2
29,9 27,5 224 14,3 16,5 32,3 8,62 9,26 7,06 34,8 46,7 60,2
31,5 29,9 225 13,5 16,5 33,4 7,86 8,04 6,51 30,7 46,5 58,8
29,6 47,2 186 13,2 16,9 29,5 8,73 8,04 6,82 32,7 47,8 54,4
31,2 50,3 143 14,4 17,3 33,5 9 7,79 7,19 32,7 46,7 45,5
30,9 58,5 137 13,6 17,4 31,6 9,22 7,11 7,14 30,3 45,9 46,5
29,6 129 140 13,7 16,3 31,7 8,84 8,24 7,08 24,9 46,6 44,4
30 165 134 14,2 16 32,6 8,75 8,23 7,54 20,2 44 43,6
30,5 153 109 15 16,5 30,3 8,17 7,47 6,94 19,6 42,7 44,8 @
24,7 144 107 16,6 17,1 29,7 8,32 7,65 6,8 18,7 45,1 40,3 S.I?
29,3 126 92,3 15,4 16,8 29,3 8,72 7,31 7,48 22,7 46,8 35,6 9
30,1 120 91,5 14,8 16,6 29,2 8,87 7,29 7,12 20,1 40,1 33,7 ]
27,3 112 87,1 13,4 16,6 27,3 8,54 8,68 6,91 18,6 37,1 33,8 2
26,6 101 79,5 14,5 17 26,4 8,88 8,93 7,51 17,8 36,3 32,2 $
24,9 88,8 77,1 13,9 16,9 26,1 8,86 8,99 6,96 17,7 36,5 33,5 Q
25,2 82,6 74,9 13,6 16,3 26,8 8,35 8,94 6,97 18,2 36,3 30,7 8
27,6 77 70,1 13,7 16,6 25,5 8,72 8,29 6,78 20,9 33,4 32 .8,
26,1 75,4 72,8 14,2 16,9 26,3 9,93 9,27 6,37 23,7 34,1 28 3
26,7 72,2 67,7 14,9 16,1 24,7 10,5 8,95 6,23 26,9 34,1 30 8
26,5 65,6 63,7 13,9 16,4 25,3 11,3 9,33 6,45 37,9 35,4 29,3 °E’
20,6 64,2 61,5 12,4 14,7 22 10 8,41 0,29 38,3 34,5 28,4 S
19,6 57,6 59,4 12,7 14,9 21,3 9,36 8,23 6,77 40,8 39 28,9 'GE_,
20,5 54,4 59,4 12,9 14,8 20,4 9,77 9,35 6,53 39,2 35,4 28,6 o
20,1 52,2 59,8 12,5 15,9 19,6 9,66 8.95 7,19 38,4 34,1 27,1 I &I?
23,3 49 59,8 12,6 14,3 19,4 9,34 9,34 7,62 36,5 33,4 26 § 9
21,2 45 57,1 12 15 18,4 8,85 8,29 7,17 31,3 34,5 26,2 E(: a8
21,4 45,1 55 13,5 13,9 18,9 8,89 7,75 6,96 31,4 36,4 26 8 2
22,9 42,9 52,1 13,5 13,6 16,6 9,24 8,23 7,28 32,1 34,9 22,3 2 $
23,2 37,6 47,7 13,6 15 15,3 8,57 8,13 7,25 32,8 35,7 25,7 = Q
23,5 35,3 42,4 13,5 15,4 16,8 8,27 7,7 9,25 31,4 35,7 27,8 5 g
21,2 37,2 45,2 16,8 14,7 15,4 8,27 7,56 8,76 37,7 36,5 25,2 = §
21,8 37,7 41,1 14,9 15,3 16,5 7,59 7,45 11,27 41 35,3 24,1 9 8
23,1 36,7 33,2 14,6 14,7 14,7 8,16 8,14 10,67 40,5 33,3 26,8 o “EE)
23 108 37,5 14,4 15,3 14,9 8,27 7,27 12,93 40,7 34,4 24,4 g 2
25,1 70,2 34,6 13,9 14,8 13,5 9,06 7,99 12,79 36,6 33,7 24,2 g 'g
25,2 74,6 31,7 13,9 16 13,7 8,66 8,21 13,01 36,3 32,8 24,4 o 8
23 104 29,9 14,4 14,4 14,2 9,41 9,12 14,36 31,4 28,5 21 8 g
24,3 161 30,7 14,9 15,4 14,9 9,37 9,36 20,1 29,7 28,3 21,8 g:: :9_
22,3 135 29,2 14,6 14 14,2 8,88 9,4 20,5 30,3 229,4 21,5 o (—9;
22,5 117 28,8 15 15,2 14,5 8,46 9,93 18,2 28,8 29 20,5 2:: L
21,6 108 27,1 15,3 14,6 14,1 9,39 9,23 17,15 29,4 28,4 22,4 N fé’_
21,2 101 27,6 13,3 14,5 14,1 9,76 9,29 17,3 28 28,1 21,3 8 E
21,2 90 27,2 16,4 15,7 13,4 8,7 9,01 19,48 28,1 27,6 20,8 g 2
20,4 86,4 27 15,1 16 13 8,58 9,71 24,2 28,2 29,5 23,9 _ §
21,6 72,1 25,1 13,6 14,9 12,2 9,29 9,37 23,8 26,5 33,9 22 E @
21,1 751 24,5 13,9 15,2 12,6 9,31 8,92 24,2 26,2 31,7 21,8 9(3 g
22,3 72,6 22,9 12,6 14,9 13,7 9 8,51 24,9 25 32,8 21,4 O g
20,2 68,8 23,3 14,2 19,6 12,8 9,41 8,62 22,9 23,8 32,1 21,21 29
21,4 68,9 22,1 14,5 17,8 13,2 9,77 8,12 28,4 23,5 32 21,4 % g
19,7 80,7 19,8 14,8 15,4 12,3 9,7 8,1 33,8 23,2 32,6 20,1 " g
17,8 104 20,1 14,4 15,2 13 10,6 7,87 40 21,7 31,4 19,4 oyl
20 110 21,3 13,6 16,4 12,2 9,46 7,39 42,3 20,4 32,4 20,6 é’ %
17,1 140 24,4 13 14,3 13,6 8,61 8,1 43 18,1 27,6 20,1 (il’- ;
18,4 147 24,5 13,5 14,1 11,2 9,25 8 45,8 19,3 31 19,8 5 &
18,7 171 22,8 11,5 13,1 10,5 8,65 8,17 45,1 18,2 28,5 19,9 g‘ %
17,9 162 25,6 11 13,3 11,4 8,6 8,1 41,5 17,5 34,1 21,1 B9
19,4 167 23,2 12,1 13,7 10,8 9,17 7,03 49,4 19,2 40,1 20,8 § g
< a
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20,2 159 20 12 14,3 10,7 9,49 7,27 65,9 17,4 41 19,8

20,4 151 23,8 13 14,8 10,5 9,01 7,87 65 16 60 19,2

22,8 140 21,3 13,1 13,7 11,8 8,98 8,01 63,1 15 32,6 18

23,4 138 22,9 14,7 15,4 11,4 9,2 759 64,2 15,8 53,9 19

251 128 21,8 14,9 15 12 8,94 7,62 62 14,1 30,3 22,5

25,8 123 21,7 13,4 15,2 12,3 9,79 8,33 63 14,7 31,1 23,8

26,2 106 20,9 14,6 15,1 11,8 9,46 8,87 63,8 13,1 36,4 18,1

26,3 100 22,1 15,4 15,4 11,7 9,52 8,84 63,3 13,5 38,1 19,6

26,9 92 21,5 14,3 15,9 11,6 9,81 8,27 63,7 14,1 34,8 21,8

27,6 82,9 21,5 15,1 15,5 12,8 8,74 8,06 64,2 12,7 33,9 20

28,9 80,8 19,7 14,1 15,6 11,7 9,02 7,95 63,9 14 30,3 17,7

32,4 73,4 20,8 12,5 15,1 1" 8,71 8,71 63,8 14,9 38,1 18,2

35,8 72,3 20,9 12,3 15,3 10,7 8,39 8,5 61,7 14,4 33,8 21,1

36,8 72,9 20,2 14,1 15,7 10,9 7,68 8,93 56,9 16,4 32,1 18

36,5 72,3 19,3 14,7 13,7 10,7 7,83 8,5 56,4 13,5 32,5 18,1

34,9 65 19,9 13,9 14,4 11,4 7,09 8,15 52,1 12,2 29,8 16,6

34,5 60,5 17,3 12,7 16,1 11,4 7,89 8,59 51,1 12,2 29,1 15,6

34,6 63,4 19,5 11,8 14,7 11,2 8,11 8,09 48,3 12,8 27,6 17,1

34,3 60,6 17,4 13,2 13,4 11,4 8,02 7,72 46,4 13,6 27,1 17,7

32,8 61 16,1 12,1 12,6 11,4 7,65 7,5 43,8 12,4 28,2 17

29,5 67,7 17 11,5 13,8 11,3 7,28 7,96 39,1 12,2 29,9 17,7

28 66,5 17,6 12,3 12,6 11,7 7,87 7,45 36,1 11,8 28,7 17,5

28,4 62,8 18,3 11,2 13,7 11,1 7,82 8,5 33,7 12,2 27 18 @

28,6 67,1 20,1 11,9 12,8 11,4 7,97 8,85 32,5 13,4 25,2 18,1 %

28,9 70,2 20,4 11,7 12,5 11,6 7,92 8,31 31,1 12,3 30,7 18,4 9

30,5 184 19,6 11,4 14,4 12 8,27 7,88 27,4 12,3 27,9 18,1 8

33,3 76,7 19 11,7 14,3 10,7 8,13 7,52 26,1 12,5 31,1 17,9 2

79,8 88,9 18,3 12,2 13,5 10,9 8,45 8,05 24,2 11,8 26,7 17,5 8

126 93 17,8 12,3 13,5 11,1 8,39 7,67 22,6 11,6 27,8 18,7 Q

107 84 19 12,8 13,6 9,17 9,01 7,46 20,6 11,1 26,8 19,9 8

93,8 79 19,7 13,9 14,2 9,53 10,6 8,03 20,4 1" 25,4 17,3 S

77,2 63,9 18,4 13,9 14,1 10,2 9,51 8,73 20,8 12,8 25 21,3 3

82,6 56 18,8 15,1 14,6 10,8 8,34 8,59 20 12,9 24,5 20,3 8

93,6 56,1 18,8 12,9 14,7 11,1 8,8 8,39 18,83 12,4 231 20,8 OE’

91,2 55,9 19,5 13,8 14,6 11,2 9,24 8,58 17,82 12,3 22,7 20,3 S

94,7 55,7 20 13,7 14,8 11,9 9,17 9,45 17,54 12,5 25 19 'GE_,

85,6 48,8 19,8 13 15,3 11,3 8,65 9,42 15,75 14,1 25,2 18,6 o

89,4 48 19 14 14,4 11,4 8,42 9,08 16,93 16 26 16,9 5 %

113 45,2 17 13,1 12,4 12,3 7,87 9,19 16,99 14,9 25,4 16,6 § 3

128 47 19 12,8 13,7 12,1 8,58 8,04 16,11 14,9 23,2 15,9 E(: ]

164 48,7 18,5 12,4 13,1 10,8 8,19 8,92 15,65 19,2 22 17,8 8 2

210 45,3 19,4 12,9 12,8 10,2 8,19 7,44 18,56 19,5 21,6 16,4 2 8

220 51,6 22,2 12,7 13,3 9,86 8,26 8,63 17,69 20,1 21,4 16,2 s Q

238 65,5 21,7 13,8 13,1 8,76 8,76 8,48 16,6 29,3 21,7 17,1 5 g

299 74,9 20,6 14,3 12,8 8,71 7,89 8,28 18,13 32,9 22,2 20,8 = §

348 71,4 21,3 15,8 12,3 10,4 8,05 8,22 16,28 32,6 21,6 20,2 98

356 70,1 18,8 15 13,1 11,6 8,13 8,09 15,15 45,4 21,9 19,2 o :%

347 64,2 20,5 13,8 13,2 10,2 8,71 7,6 1,84 45,7 22,4 20,5 8 2

343 69,4 20 15,2 12,6 11,6 9,72 7,47 1,65 38,9 24,3 19,7 ‘E’: 'g

313 75,9 19,7 13,9 13,2 10,7 8,29 8,12 1,68 39,9 24,4 19,2 o 8

290 75,6 18,2 13,5 12,6 9,59 8,53 8,07 2,12 33,3 22,8 21,4 8 g

279 62,2 21 13,1 13,1 9,46 8,31 7,51 1,9 29,7 21,4 20,3 E(: =2

253 60,5 21,2 13,4 13,3 9,51 8,09 8,95 1,84 29,1 21,2 17,5 o (—%

223 55,9 21,1 13,5 13,4 9,55 8,28 8,9 1,95 28,4 21,7 21 2:: L

210 55 24,7 13,1 13 9,2 8,46 7,83 1,65 28,9 21,8 20,1 N :é’_

192 51 30,1 13,4 13,1 9,28 7,76 8,67 1,97 35 20,1 18,7 8 E

174 55,9 36,5 13,1 12,9 8,36 8,41 9,29 1,85 32,4 19,8 19,6 u a

172 51,5 35,8 13,7 13,4 9,13 8,94 9,48 1,6 33,6 22,9 20,3 _ §

164 47,7 37,6 13,8 13,8 8,85 8,73 8,77 1,61 36,9 19,3 19,2 % &

149 45,7 47 13,2 14,4 10,5 8,74 9,96 1,97 36,5 20,8 20,2 ”<3 g

157 46,5 44,6 13,2 14,1 10,2 8,91 9,2 1,83 39,6 21,4 18,7 o g

140 46 43,9 13,8 13,8 10,6 9,27 8,28 1,65 38,2 20,6 18,9 g 'g

131 43,5 69,5 14,1 12,2 10,2 7,89 8,21 1,41 38,4 19,3 17,8 =

120 43,9 75,6 13,8 12,1 9,59 7,74 8,78 1,56 39,4 20,3 18,5 i, g

122 43,2 69,9 11,4 13,8 9,5 8,45 8,24 1,62 37,1 18,9 18,6 82

115 43 83,9 12,2 13,7 10 7,7 8,52 1,37 36,4 18,9 20,1 § %

105 42,2 83,4 14,1 13,6 8,85 8,01 8,29 1,33 36,1 18,4 20,1 c% ;

101 44,8 91 13,7 12,4 9,14 8,02 8,17 1,44 47,4 18,5 18,4 5 &

99,3 44,3 99,2 13,5 12 9,03 7,88 7,45 1,41 49,2 18,2 18,8 g‘ %

93,9 44,2 97 14,5 14,2 8,94 8,02 7,82 12,38 45,5 21,3 20,3 w2

95,1 45,8 112 14 15,2 10 7,83 8,25 12,78 46,2 19,3 20,1 é g
< Qo
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91,2 54,1 143 13,8 14 9,34 7,82 9,27 11,79 43,8 17,6 18,8

87,7 59 168 14,6 15,4 5,42 8,01 8,87 11,82 42 18,6 21,5

80,6 58,7 173 13,9 14,8 9,36 8,26 8,27 13,89 41,1 20,8 21,2

78 51,4 175 11,5 13,7 9,57 8,35 9,1 13,72 39,5 19,3 23,8

78,3 52,2 181 11,7 12,8 9,51 8,22 8,64 12,98 40,1 20,8 22,3

78,1 51,1 195 11,9 13,1 9,3 8,06 8,55 13,29 38,3 16,9 22,2

72,8 62,5 151 12,6 12,6 9,55 7,81 9 13,74 36 17,6 20,1

70,9 60,8 145 12,5 12,1 9,97 8,57 9,55 13 31,3 18,3 17,5

69,5 57,4 137 11,9 12,7 9,91 7,92 10 12,32 29,1 17,4 19,3

68,4 49,3 129 11,7 12,4 10,3 8,2 9,88 11,31 28,7 17,3 20,2

65,2 48,5 121 12,4 14,7 9,88 8,36 9,57 10,58 26,7 18,4 18,8

58,2 48 119 13,6 14 10,6 7,8 9,81 13,25 26,1 18,3 18,4

58,6 39,7 107 14,5 15,2 10,1 8,42 10,1 12,34 28,2 17,5 19,9

64,3 40,3 100 13 14,7 10 7,89 10,2 12,42 32,2 18,4 18,2

63,7 46,3 91,9 13,7 15,1 9,75 7,91 9,84 12,06 34,9 17,8 19,3

62,6 39,9 85,7 13 15,7 9,88 7,7 9,9 11,8 35,1 17 18,1

61,7 40,6 78,8 13,7 15,1 10,4 7,87 9,37 10,88 31,9 17,4 17,7

60,7 36,8 73,2 14 15,6 9,32 7,69 9,48 11,53 30,2 17,8 17,3

60,4 37,3 72,4 13,6 16 9,44 7,36 9 10,82 29,6 18,7 19,7

61,8 36,7 67,1 14,5 15 9,32 7,14 8,7 10,65 26,9 18,4 18,8

56,5 35,1 61,4 13,2 14,6 9,16 7,47 8,74 12,2 25,2 18,1 18

55,8 32,6 55,5 13,8 14,2 8,8 7,83 8,95 11,8 27 18 17,3

54,7 33,5 53,7 14,6 13,9 8,47 7 9,02 12,22 26,4 19,4 18,8 @

55 31,5 52,2 15,4 14,2 8,28 7,14 9,19 11,55 25,4 20,3 18,9 %

56,4 30,8 47,8 15,6 14,7 7,39 7,19 8,57 10,99 25,8 20,7 43,1 9

58 29,2 47,9 17,4 14,6 9,51 7,46 8,61 11,82 26 19,7 17,6 8

58,3 127 46,5 18,2 15,2 9,07 7,54 8,44 11,81 23,3 19,4 17,9 2

57,1 214 43,6 19,6 14,4 9,27 8,55 8,07 11,77 23,8 17,4 18,2 8

56,1 399 39,5 211 15,5 9,86 8,92 7,81 10,61 30,7 18,8 18,5 Q

56,9 334 39,1 22,8 14,5 9,43 8,68 7,77 11,63 34,7 18,2 16,6 8

53,1 640 38,5 21 14,4 9,44 8,4 8,66 11,43 39,4 18,1 17,3 S

54 257 363 22,4 14 9,13 7,63 9,16 10,57 53 17,5 16,7 3

52,7 148 37,1 23,8 13,5 9,52 9,1 8,71 10,24 54 17 17,5 8

48,4 102 36,2 36,7 13 9,87 8,85 8,9 9,18 46,4 16,9 17,1 OE’

49,2 90,3 34,4 40,1 13,7 9,71 8,47 8,75 10,12 45,1 17,2 17,1 S

47,1 93 32,1 49,7 14,9 10,7 7,67 8,71 10,25 60,6 17,1 18 'GE_,

44,1 84,5 33,4 48,4 14,2 10,3 7,71 1" 10,98 71,5 17,3 18 o

46,4 80 32,2 44,6 14,6 10,4 7,64 10,5 10,63 70,2 17,4 15,3 5 %

44,8 71,3 32,9 54,6 14,2 10,2 7,25 9,5 10,97 60,6 16,9 17,5 § 3

43,8 70,5 34,3 84,3 14,6 40,8 7,01 9,57 9,82 59,1 16,5 17,1 E(: ]

42,3 66,7 30,6 93,9 13 10,1 6,74 9,75 9,94 72,6 16 15,8 8 2

49,2 60,9 30,6 86,7 13,1 9,92 6,78 9,84 10,1 77,4 16,3 17,2 2 8

47,7 57,4 29,8 79,3 13,2 9,62 7,89 9,21 10,18 77,7 16,8 18,3 s Q

46,1 52,7 31,7 73,2 12,7 8,85 7,23 9,36 10,49 78,1 16,3 21,2 5 g

45,2 53,2 27,9 68,7 12,6 9,8 7,29 8,9 9,78 78,6 16,4 17,4 = §

45,1 53 29 67,8 12,1 9,74 7,72 8,07 10,16 71,8 16,9 19 98

43,1 50,1 33 63,7 11,8 9,52 7,58 8,09 10,48 70,6 17 21,1 o :%

40,8 61,3 30,5 62,8 12,8 9,62 7,68 8,4 11,92 85,8 17,2 19,5 8 2

41,4 61,7 32,2 61,7 12,2 9,08 7,9 9,07 11,36 91 17,8 18,7 ‘E’: 'g

40,6 57,7 28,8 50,2 13,4 9,27 8,02 9,1 10,66 94,6 18,4 18 o 8

38,9 58,1 27,9 48,7 12,8 9,36 9,01 10,1 10,45 73,2 20,3 19,4 8 g

34,3 59,4 25,6 39,6 12,1 9,61 7,92 10,8 10,75 87 21,2 17,2 E(: =2

38,2 53 24,4 40,2 13,2 9,24 7,72 10 10,86 75 18,9 17,6 o (—%

37,3 49,7 25,7 35,4 12,8 9,65 8,32 9,09 10,66 70,7 16,6 13,7 2:: L

36,6 45,8 24,7 35,9 13,9 9,52 8,15 9,8 9,86 69,8 19 14,2 N :é’_

35,3 40,2 23,7 34 14,7 10,3 7,88 9,23 10,61 78,1 18,7 14,5 8 E

34,5 39,4 21,8 31,3 13,6 9,81 8,34 10 9,5 79 16 15,7 u a

32,4 37,3 23,6 33,2 13,6 9,93 8,77 9,75 10,49 83,9 16,1 14,1 _ §

32,6 35,8 22,4 29,3 13,8 9,87 9,91 9,43 9,12 71,7 15,5 15 % &

34 34,7 23,1 29,1 13 9,93 9,62 9,06 8,42 68,4 15,7 15,2 ”<3 g

31,8 33,5 23,2 29,4 14 10,1 8,68 9,84 8,32 61,8 15,1 15,4 o g

32,1 34,8 23,8 28,8 14,3 9,89 8,56 9,94 9,43 60,4 16,1 15,2 g 'g

34,6 35,8 25,4 27,4 14,6 9,76 9,03 9,2 9,67 62,4 17,3 15,5 =

37,8 35,2 25,8 27,4 14,3 9,76 8,77 9,29 9,98 68,5 16,6 16,6 i, g

34 35,5 24,7 251 13,5 9,51 8,86 9,28 8,96 67,4 15,7 17,9 82

35,3 35,7 22,5 24,9 13,1 9,46 8,08 8,85 8,96 67,4 15,3 16,2 § %

33 34,6 23,7 21,5 12,9 10,3 8,92 9,71 9,37 68,2 15,6 17 c% ;

34,7 33,1 26,1 20,2 13,3 9,26 8,23 8,81 9,31 73,4 16,4 17,3 5 &

32,7 30,4 23,6 21,3 12,4 8,91 9,06 8,34 9,94 71,6 16,3 18,2 g‘ %

34,3 31,4 23,9 22,6 13,8 9,37 8,63 9,43 9,5 70,9 15,7 16,5 w2

33,1 33,5 22,3 23,7 12,5 9,11 8,39 8,97 9,63 73,9 16,9 17,4 é g
< Qo

1Doc: Proc. Administrativo 1.877/2024  71/2 1)



32,8 34,9 22,2 23 12,8 8,64 8,83 9,47 9,57 74,7 15,6 16,2

32,7 35,1 23,6 19,8 13 8,78 8,03 8,82 9,72 85 16,6 15,6

32,5 32,4 23,1 20,1 13,7 9,13 7,79 8,88 9,95 91 171 17,1

34 32,1 21,2 18,1 12,6 8,77 7,78 8,46 10,31 94,6 18,2 17

30 29,7 21,7 18,7 12 8,28 8,38 9,35 9,51 91,3 17,4 15,7

29,8 29,7 20,9 16,9 12,5 9,24 7,82 8,65 9,66 88,7 17,9 17

29,4 26,1 22 17 11,6 9,92 7,82 9,84 10,19 88,4 15,8 14,5

28,8 26,1 20,6 16,7 12,4 9,98 7,93 9,47 9,22 86,4 15,2 15,7

28 28,1 20,2 17,6 11,5 9,19 7,82 10,2 9,28 86,5 16,3 14,2

28,8 26,1 19,7 17,2 12,2 10,7 7,8 9,7 10 83,1 17 15,4

28 28 19,5 16,8 12,9 10,2 7,82 10,5 9,99 77,5 16,3 15

28,1 24,9 19,9 17 13 9,12 8,41 10,8 9,33 71,5 16,2 14

26,3 24 20,1 18,4 14,1 9,97 9,5 10 9,77 70 16,8 14,6

26,6 22,9 20,6 18,1 12,8 10 9,32 9,54 9,46 68,2 16,8 15

24,8 22,3 21 18,8 13,4 9,26 9,23 9,55 10,13 66,1 16,4 17,2

23,7 23,5 20,6 18 13,2 10,3 9,23 9,5 10,81 56,4 16,4 15,3

26,7 22,1 20,3 17,1 13,1 9,5 10,6 9,57 10,48 55,4 15,8 20,6

27,7 23,7 22,4 16,5 13 9 9,3 8,75 10,59 53,8 15,7 2,4

32,4 23,5 24,4 17,5 13,3 9 8,84 8,91 9,96 55 16 1,68

31,5 23,8 22,9 16,5 13,4 9,53 9,35 8,36 10,01 51,2 15,9 1,38

31,6 21,7 21 14,8 12,7 9,63 9,66 8,53 10,27 52,9 15,6 2,04

28,6 23,6 20,9 15 11,7 8,99 10,9 8,54 9,82 48,9 16,2 1,98

29,1 24,3 20 16 13,4 9,01 9,14 8,89 10,23 48,4 16 2,33 @

28,3 24,7 20,3 15,1 13,7 8,95 9,58 9,19 10,58 47,3 16,1 2,25 %

28,8 24 21 18,5 13,3 9,42 10,4 8,71 10,89 43 16,8 2,44 9

25,9 23,6 26,4 18,3 11,3 8,23 8,71 8,72 10,36 43,1 15,4 2,45 8

27,3 23,8 28,6 17,7 12,7 8,55 10 8,48 9,91 41,1 18 2,63 2

25,8 24,7 17,9 15,7 12,4 8,82 10 8,09 9,94 39,9 16,7 3,05 8

25,5 23,5 18,3 15,9 12,8 8,14 10,3 8,17 9,98 35,5 16,3 3,29 Q

26,1 21,8 20,8 14,3 12,2 7,85 10,5 8,54 10,25 35,8 16,4 3,74 8

25,7 21,1 19,7 15 11,8 8,22 10,4 8,51 9,86 37 15,2 2,98 S

25,6 21,2 19,5 14,2 12,8 8,4 10,4 10,1 9,65 35,7 16,8 1,92 3

26,1 20,9 18,3 14,3 11,8 8,71 9,8 10,4 10,88 33,3 15,1 2,06 8

25,7 22,4 18,8 14,8 11,9 8,82 10 10,1 10,07 33,2 14,8 2 OE’

26,7 23 17,9 15,2 11,8 9,11 10,1 9,82 10,25 32,8 15,6 2,21 S

251 21,6 20,7 14,1 12,7 9,01 10,4 9,71 9,07 33,7 15,4 2,57 'GE_,

25,4 20,2 19,9 15,4 12,2 8,81 11,5 9,97 8,73 31,8 15,8 2,63 o

24,8 17,1 20,6 14,3 1.1 9,15 12 9,17 9,84 33,6 15,1 2,45 5 %

32,1 18,8 20,3 15,5 12,6 9,48 11 8,66 9,35 32,6 14,5 2,12 § 3

33,8 18,3 21,8 15,1 12,1 8,74 9,82 10,1 10,14 30,5 14,3 1,95 E(: ]

69,4 17,5 21,9 15,3 12,9 10 10,6 8,43 9,46 31,4 13,8 45 8 2

155 17,1 24,1 13,6 14,6 9,46 11,7 9,08 9,07 30,6 13,1 39,8 2 8

168 17,7 26,7 13,1 13,6 8,91 10,6 8,48 8,48 28,1 13,7 38,2 s Q

166 18,8 38,2 13,5 13,1 9,18 10,3 9,25 8,9 27,6 13,2 36,4 5 g

20,3 17,1 47,8 14,4 11,8 9,61 10,1 8,8 8,84 27,7 13,3 32,3 = §

259 19,2 50,4 14,1 13,8 10,3 10 8,75 8,01 26,8 13,4 29,4 98

259 18,5 47,6 14,8 13,6 9,99 10,2 7,98 9,18 26 14,8 27,7 o :%

247 19,2 44,8 15 14,2 10,3 10,9 9,29 8,93 26,2 14,1 30,2 8 2

249 19,3 44,5 15,2 13,5 9,62 11 9,34 8,69 27,4 14,7 32,8 ‘E’: 'g

209 20,3 42,4 15,7 13,6 9,01 10,1 8,87 9,58 24 15,8 31,9 o 8

179 20 42,7 14,3 13,8 9,51 9,98 8,57 9,22 24,2 15,2 22,8 8 g

163 19 38,5 14,4 14 9,56 9,61 7,74 9,31 24 17,2 24,6 E(: =2

152 17,9 40,2 12,9 13,3 9,58 9,08 8,04 9,67 23,5 16,8 23,2 o (—%

135 19,6 38,5 12,7 13,6 9,24 9,92 9,01 9,69 23,7 15,2 211 2:: L

132 19,2 42,1 12,9 14,1 8,9 10,4 9,47 9,81 22 15,2 21,5 N :é’_

116 19,8 41,7 13,9 14,4 9,16 10,1 9,22 10,22 21,6 15,2 20,1 8 E

104 19,2 40,3 14,3 14 9,46 9,82 9,63 10,11 20,9 14,9 20,2 u a

109 19,6 41,1 14,1 14,7 9,65 10,5 8,73 10,47 22,3 13,9 20,1 _ §

115 19,4 40,6 13,1 14 9,47 9,28 9,1 10,22 21,7 13,7 19,7 % &

122 19,1 31,8 13,9 13,4 9,84 9,21 9,05 10,17 22,7 13,7 20,1 ”<3 g

118 19,4 30,6 13,5 12,4 10,5 10,5 9,5 10,27 23,3 14,4 19,8 o g

143 18,9 39,8 13,6 12,7 9,49 10,2 8,09 9,48 23,1 13,8 21,5 2 2

165 20,7 35,5 14,1 13 9,76 9,03 8,2 9,57 241 14,3 18,7 % g

190 19,5 39,6 12,5 13,5 8,99 9,95 7,97 9,29 22,6 14,4 18,3 i, g

168 20,8 36 12,1 13 10,4 9,59 8,95 10,49 211 13,2 18,8 82

150 20,2 34 12,3 12,3 9,38 9,56 8,58 9,52 20,8 14,6 21,4 § %

133 211 35,9 12,6 11,9 9,63 9,02 9,07 9,3 21,6 13,7 20,5 c% ;

107 20,6 35,5 12,9 12,8 9,18 9,89 8,81 9,44 23,6 13,3 18,5 5 &

103 21,4 33,9 13,4 11,7 9,29 9,3 8,88 9,25 33,1 13,8 19,3 g‘ %

99,6 19,9 33,1 15,2 12,9 9,6 9,42 8,51 8,75 25,7 14,5 10,5 w2

93,1 19,6 31,5 14 11,5 9,17 9,2 8,02 9,11 28,4 14,4 19,9 é g
< Qo
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87,2 19,2 31,6 14,2 11,4 9,56 10 8,2 8,9 69,6 14 21,2

84,2 19,5 31,2 13 11,3 8,31 9,87 8,32 9,95 95,6 13,4 20,7

82,9 20,6 30 13,5 11,8 8,45 9,61 9,28 9,71 125 15,4 17,8

79,3 20,8 35,3 13,7 12,4 9,26 9,03 9,01 9,5 75,1 16,5 18,1

73,7 20,6 34,8 13 11,3 8,21 9,4 8,62 9,2 73,8 17,2 17,7

74 20,4 34,1 13,6 12,1 8,86 9,39 8,82 8,8 4 16,5 18,6

75,9 22,6 46,4 13,7 11,3 9,02 9,7 8,51 9,46 41,2 16,7 19

84,2 22,8 51,9 13,9 11,8 9,27 9,56 8,44 9,51 38,7 15,4 15,5

80,5 23,9 45,7 13,8 10,8 8,95 12,3 8,4 9,12 30,3 14,4 16,2

77,2 24,4 39,3 14,1 10,7 9,02 11,2 8,27 9,17 30 14,7 14,7

72,6 24,4 33,4 14,6 1.1 8,87 9,92 8,58 9,82 30 14,4 15,3

71,6 24,5 35 14,9 11,3 9,25 10,4 8,64 9,64 46,1 14,1 15,8

79,6 24,6 29,9 14,6 11,5 9,3 10,5 8,84 9,81 46,7 13,5 15,7

58,8 23,9 29,1 14,4 11 9,5 9,24 9,42 9,77 42,1 13,7 15,7

54,3 22,2 34,1 13,9 11,9 9,51 10,7 8,23 9,82 40,9 13,2 16,3

63,4 22,1 38,6 15,9 11,7 9,48 9,44 8,5 9,81 39,4 14,8 18,8

61,9 30,8 38,4 15,3 12 10 9,74 8,91 8,97 39,6 13,5 21,4

54,4 32,1 94 13,4 11,6 10,4 9,39 8,87 8,92 39,9 13 20,5

55,8 28,8 95,3 14 1.1 9,56 8,63 8,52 9,17 36,3 12,3 18,5

51,6 28,2 128 13,4 13,4 9,22 9,35 8,31 9,87 38,3 12,7 19,3

50,5 31,1 127 12,4 10,4 8,24 8,9 8,33 91 37,1 12,6 10,5

47,6 34,9 119 12,3 11 9,38 8,93 7,42 9,13 36,8 12,7 19,9

47,2 29,2 114 12,1 11,8 8,65 8,93 8,14 8,89 36 12,8 21,2 @

47,2 30,8 108 11,6 11,2 9,25 8,46 7,71 9,53 32,5 12,9 20,7 %

46,8 34,8 96,1 11,9 10,4 8,64 9,48 8,87 10,04 29,3 12,9 17,8 9

44,1 36,5 116 12,5 11,5 8,72 9,17 7,91 10,13 28,8 14,6 18,1 8

43,8 34 94,6 12,3 10,3 8,75 9,38 7,98 9,92 31,9 14,9 17,7 2

42,1 46,3 85,1 10,8 10,8 9,08 9,2 8,62 9,59 27,9 15,6 18,6 8

70,3 43,3 80,7 11,7 10,2 9,01 9,63 8,12 10,12 32,1 16,3 19 Q

74,9 44 69,5 12 9,9 8,99 9,18 8,08 9,27 31,8 15,3 15,5 8

134 49,1 64 13,4 9,85 9,19 9,86 8,15 10,17 30,2 14,5 16,2 S

247 47,4 62,7 13 10,8 8,91 9,15 8,05 9,91 30,9 14,3 14,7 3

167 46,8 59,5 14 10,7 9,94 9,07 8,35 10,25 31,2 14,4 15,3 8

123 49,7 62,2 14,1 10,4 9,46 9,05 8,3 11,99 26,2 13,8 15,8 OE’

109 50,5 61,8 13,7 10,4 9,76 9,45 8,42 13,43 23,8 13,8 15,7 S

82,7 48,6 52,7 13,5 11,2 9,59 9,07 8,03 14,13 23,1 13,9 15,7 'GE_,

93,7 49,3 51,6 14,7 11,3 10,4 8,8 8,52 14,32 21,7 13,6 16,3 o

98,6 45,1 48,8 13,7 11,5 11,4 9,11 8,54 13,79 22,9 14,1 14,7 5 %

101 44,1 47,7 14,4 12,6 10,1 9,54 9,05 14,19 22,5 14,2 14,5 § 9

98,3 40,3 47,6 13 11 11 9,35 8,27 14,72 23,4 14,8 15,1 E(: ]

95,1 39,4 47,1 16,1 10,3 10,7 9,47 8,32 15,74 30,3 14,2 14,7 8 2

85,4 38,1 48,3 13,6 11,2 10,2 8,64 8,99 14,06 29,4 14,8 15,5 2 8

87,7 38 52,3 14,6 10,8 9,91 9,03 8,17 12,91 27,7 13,5 14,6 s Q

89,6 36,6 75,6 15,2 10,5 10,1 8,17 7,76 12,69 23,7 13,9 18,2 5 g

104 34,1 105 14,7 10,3 11,1 8,1 7,82 11,85 24,2 14,2 18,6 = §

133 33,1 130 15 9,91 10,1 8,62 7,51 10,92 24,3 14,8 18,2 98

147 30,5 134 14,1 8,65 9,95 8,52 7,77 10,43 22,9 13,1 18 o :%

172 31,1 134 13,7 8,35 10,1 9,13 8,68 11,12 24,2 14,1 15,1 8 2

210 30,2 126 12,4 9,04 10,4 9,5 8,88 11,19 24,4 14,4 15,5 ‘E’: 'g

262 27,4 122 12,7 8,49 10,2 9,38 8,7 13,59 23,3 14,1 16 o 8

277 30,3 113 17,6 8,01 10,4 9,32 8,43 10,52 21,4 15 15,6 8 g

276 26,7 109 15 8,05 10,2 9,34 8,43 10,57 20,1 15,2 15,2 E(: =2

244 25,5 93,9 15,3 10,2 10 8,45 8,57 10,51 20,6 16,4 15,7 o (—%

227 25,3 86,7 14,7 9,8 9,23 6,88 10,48 1,52 14,5 15,1 2:: L

214 23,1 77,2 14 10,1 10,4 8,89 6,9 10,21 1,5 14,3 15,2 N :é’_

202 23,7 74,9 14,8 9,9 2,07 8,19 6,85 9,8 1,63 14,4 14,7 8 E

181 22 70,3 5,8 9,86 2,14 9,01 8,52 9,93 1,65 12,9 15,2 u a

170 21,7 66,2 17 9,85 2,29 8,93 8,92 10,1 1,58 13,4 15,1 _ §

155 21 59,6 16,5 9,95 2,13 9,66 8,6 10,04 1,63 13,5 15,1 % &

148 20,3 57,1 21,7 10,3 2,26 9,37 8,94 10,33 1,7 13,8 16,3 ”<3 g

135 19,1 98,5 23,8 11,4 2,09 9,24 9,35 9,77 1,42 13,4 15,1 o g

123 17,9 48,6 27,2 10,3 2,64 8,54 8,85 9,81 1,64 13,3 14,8 2 2

117 17,8 50,2 29,5 10,7 2,5 8,33 9,26 9,89 1,84 13,1 15,8 % g

109 17,2 49,7 29,4 10,5 2,45 8,17 8,88 9,66 1,9 13 13,3 i, g

105 17,1 48,9 26,6 9,4 2,59 7,17 9,44 9,66 1,87 13,6 15,5 82

97 17,9 45,7 30,6 10,1 2,46 8,02 9,82 10,23 1,91 13,8 16,8 § %

89,2 19 45,2 29,3 10,5 2,38 7,5 9,38 9,82 1,84 13,7 15,8 c% ;

87,5 18 45 34,9 9,66 2,29 7,4 9,24 9,57 1,69 14,3 14,7 5 &

88,3 19,1 42,5 34,4 10,5 2,23 7,33 9,05 10,14 1,97 13,3 14,4 g‘ %

80,5 18,1 39,5 31,3 9,46 2,58 8,57 9,84 9,81 1,81 14,4 16,6 w2

83,8 19,2 38,9 30,96 9,09 2,2 8,51 7,56 9,94 1,82 14,4 15,8 é g
< Qo
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77,6 19,7 38 28,7 8,9 2,26 8,54 8,1 10,13 1,91 14,4 14,5

76,2 23,6 38,1 28,2 9,46 2,33 8,56 8,46 10,19 1,9 14,8 14,1

70,4 22,7 37,8 30,4 9,03 2,18 9,35 8,09 10,94 1,82 13,6 16,8

66,4 19,6 35,5 32,3 9,19 2,3 8,54 8,43 11,08 1,79 14,6 14,6

63,2 20,4 33,1 30,6 9,25 2,42 8,79 7,28 10,5 1,77 14,3 14,8

66,7 20,9 34,2 29,7 10,8 2,27 8,16 8,38 10,3 1,74 13,9 14,6

62,3 19,8 31,8 28,8 9,55 3,66 8,21 7,63 10,18 18 14,4 15,1

61,3 18,6 32,6 27,1 10,1 2,52 8,41 8,57 10,47 17,1 15,6 15,2

58,7 18 31,6 33 10,5 21,8 8,37 8,5 9,29 16,7 15,6

58,8 17,3 30,5 40,2 10,2 19,6 8,32 9,87 9,29 17,3 12,3 14,7

58,8 16,7 30,9 36,3 10,5 17,9 8,19 9,81 9,03 17,6 12,6 14,5

54,5 16,2 31,5 37,1 10 18,8 8,93 9,53 9,16 19,7 12,7 15,6

53,1 16,3 30,6 30,4 10,2 21,7 8,61 9,12 8,63 20,6 12,8 13,5

51,2 15,5 31,5 29,2 10,8 21,6 8,48 9,99 9,22 19,9 13,4 15

50,8 14,2 32,6 29,2 11,2 37 7,84 9,68 8,55 19 13 14,4

49,6 18,7 32,2 30,2 10,8 37,4 8,14 10 9,95 19,4 13,5 14

44,9 16,8 32,8 29,8 10,7 38 8,61 10,8 9,81 18,2 14 13,6

45,2 17,4 30,6 34,1 11 36,4 8,49 9,66 9,82 15,3 15,5

45,5 16,9 32 34,5 1.1 35 8,24 9,97 9,15 19,2 16,2 16,8

48,1 17 34,1 34,1 11,2 34,7 8,11 9,24 9,8 18,8 15,3 15,2

47,1 16,5 28,6 34,8 1.1 39,6 7,7 9,53 10,18 20,1 16,4 16,3

38,9 16,7 25,9 33,8 12,1 41,5 7,46 9,28 9,45 18,5 16,2 16,2

48,3 17,4 26,9 241 12,8 39,8 7,48 9,05 9,52 18,1 17 15,7 ©

54,9 16,6 30,9 22,7 9,82 38,3 6,47 9,2 9,57 18,4 16,8 14,9 %

80,1 17,1 25,2 21,9 9,96 35,9 7,13 9,6 9,71 18 16,5 14,5 9

76,4 17,1 25,6 20,4 9,23 36,1 7,6 9,13 9,77 18,4 16,2 14,6 8

76,4 16,6 26,8 19,7 9,31 34,2 7,27 9,18 9,08 18 15,9 14,7 2

68,3 17,5 26,2 21,7 9,4 32,7 6,95 8,62 9,52 18,8 16 14,8 8

62,5 17 26,6 20,8 9,52 29,3 7,2 8,55 9,23 18 16,5 14,5 Q

57,2 18,3 25,5 18,4 9,39 28,3 8,06 8,27 9,55 20,2 15,9 14,3 8

55,2 18 23,8 14,5 9,75 28,1 7,56 7,76 9,27 19,5 35,3 15,6 S

58,1 23,3 21,3 16,8 9,59 31,4 7,65 9,42 8,92 89,9 17 14,4 3

53,1 22,9 20,6 17,1 10,2 26,9 7,29 9,48 8,05 185 15,4 14,6 8

49,1 29 21,9 17,7 10,3 29,5 7,57 9,66 8,11 277 16,1 14,1 OE’

46,5 30,9 23,4 18,3 10,4 25,4 7,98 9,72 9,01 219 15,6 14,9 S

45,6 30,6 22,8 18 10,1 23,9 7,83 10,4 9,45 164 15,1 14,5 'GE,

46,8 40,9 21,4 16,7 9,66 24,7 8,3 8,98 6,86 106 17,5 15,1 o

42 36,7 24,4 15,1 9,99 25,2 8,16 9,5 9,6 99,5 16,2 14,9 5 %

41,2 33,4 25 15,8 10 23,9 9,14 9,63 8,47 71,4 17,3 12,8 § 9

43,2 29,4 23,6 15,5 9,64 21,9 8,13 10,6 8,24 65,7 15,1 13,7 E(: a8

43,6 46,7 23,4 17,3 9,81 22,2 8,27 10,4 9,15 65,4 16 14,3 8 2

39,6 47,5 22 16,4 10,5 21,2 7,85 10,7 8,76 65,3 16,3 16,4 2 8

40,8 38,8 22,8 16,4 9,83 19,8 7,81 10,6 9,27 70,2 15,1 14,8 = Q

40,1 37 22,8 15,3 9,51 19,1 8,38 10 9,12 85,3 13,2 14,1 5 g

40,5 41,5 24,5 16,1 9,37 20,6 7,99 9,64 9,01 113 14 16,4 = §

40,9 50,9 23,1 14,5 9,21 19 7,59 9,21 8,36 139 14,6 18,1 98

43,3 55,6 21,7 15,6 8,9 19 9,22 10 9,01 177 14,1 15,5 o :%

51,9 58,8 22,6 14,1 9,07 17 8,24 9,57 9,32 186 15,3 16,1 g 2

54 68,1 23,4 14,7 9,32 18,3 8,23 10 9,4 182 14,5 15,9 <§( 'g

51,7 85 21,9 15,3 8,64 17,4 8,34 10,3 9,22 184 14,6 15,1 o 8

54,8 97,8 23,1 14,5 8,16 17,5 8,83 9,87 9,94 199 14,9 14,7 8 g

53,2 107 22,9 14,4 8,89 16,6 8,72 9,91 7,16 218 14,7 15,3 E(: =2

53,5 130 21,3 14,9 8,72 15 8,38 10,1 7,72 235 14,5 15,7 o (—%

52,6 158 19,5 13,2 8,82 15,3 8,6 9,12 7,59 246 12,6 15,2 2:: L

47,7 149 19,7 12,9 8,71 13,4 8,6 8,72 7,47 248 14,2 14,4 N :é’_

47,2 129 20,7 14,3 8,55 14,9 8,5 8,26 7,38 246 14,9 14 8 E

46,6 110 20 13,1 8,89 14,4 8,12 8,88 7,84 245 15,2 14,2 w 2

45,5 105 19,7 13 9,04 15,4 9,42 9,83 8,36 236 15,3 13,5 _ §

46,2 96,9 18,8 13,3 8,61 15,2 8,09 9,04 9,05 220 15,9 13,2 HEJ )

47,3 101 19,1 13,96 9,97 15,5 9,33 9,91 7,43 206 15,1 14 ”<3 g

48,2 83,9 19,6 14,2 9,81 15,2 8,67 9,17 7,69 173 14,9 14,7 o g

35,2 83,3 22 15,3 9,43 15,4 8,36 9,22 7,61 172 14,8 15,6 2 2

38,5 74,4 20,5 13,8 9,51 13,8 8,68 8,63 7,82 155 14,4 15,2 % g

40,9 68 21 15,1 9,92 14,2 8,17 10,2 7,32 142 14,1 15 i, g

36,9 62,2 21,3 14 9,82 14,1 7,77 10,5 7,82 140 13,6 15,7 82

36,3 60,9 21,7 14,6 9,01 13,4 7,7 10,2 7,82 131 14,7 15,2 § %

36,1 66,8 21,9 15,1 10,3 11,7 7,49 10,3 8,05 119 14,1 16,2 c% ;

34,8 67,2 22,5 15,1 9,81 12,4 7,54 9,65 8,13 118 14,3 15,5 5 &

33,2 65,4 21 15,4 9,19 13 7,67 9,94 8,47 107 14,7 17,2 g‘ %

31,5 63,7 19,4 16,9 8,57 12,3 7,59 10,1 8,18 103 16 16,3 B Q

30,8 67,8 18,3 19,5 9,11 14,4 7,68 9,49 7,89 109 16,3 14,7 é g
< Qo
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30,1 66,3 20,8 19,7 9,44 14,3 8,45 9,41 7,69 97,4 15,3 14,8

32,4 67,7 21,5 19,8 9,17 12,9 8,91 9,48 8,63 82,3 16,2 14,3

31,4 63,6 19,4 19,5 9,22 13 8,8 9,58 8,3 83,4 16,4 15

28,9 64 20 19,2 8,17 12,8 9,2 9,67 7,68 72,6 16,7 14,9

29,1 68,7 21 19,8 9,1 12,4 8,24 10 7,95 69,7 16,1 14,8

27,3 69 19,2 23,8 9,22 12,2 9,76 10,3 7,12 68,5 16,4 15,3

24,6 232 17 23,9 8,87 12,2 10,1 10,7 7,77 66,3 15,7 14,5

23,2 164 17,8 23,1 8,63 11,8 8,56 10,4 8,42 67 18,1 13,8

27,6 132 18,5 22,2 9,25 11,4 9,22 10,3 7,43 64,2 17 13,1

24,9 105 19,5 58,3 9,02 11,5 9,44 9,47 9,01 60,4 17 13,8

25,8 98 19,1 167 9,51 1" 9,45 9,2 8,41 59,2 16,5 13,6

24,6 105 18,1 323 9,85 11,8 9,51 9,4 8,18 61 23,6 12,9

25,3 106 18,2 295 9,62 12,4 9,5 9,78 8,37 62,5 23,1 13

23 97,4 18,3 227 6,74 12 9,48 9,17 8,13 51,9 26,6 17,9

24,6 81,1 18,9 185 9,29 1" 9,12 10,8 7,98 59,5 30,1 15

23,6 68,6 20,4 137 9,65 11,4 9,31 10,7 8,06 53,8 31,6 15,1

24,5 61,3 19,6 179 9,51 11 9,26 10,6 8,07 58,6 32 15,4

24,2 60,4 20,5 191 9,46 11,6 8,79 11,4 8,98 49,5 34,8 15

23,4 57,3 19,6 233 9,4 1" 8,5 10,4 8,28 48,4 46,8 14,3

21,7 54,3 20,1 237 10,2 11,4 8,54 10,5 8,91 46,6 50,2 14,8

23,3 49,1 18,5 240 9,82 11,5 8,13 11,2 8,66 45,2 53 15,5

22,8 44,6 16,9 246 10,1 10,7 7,84 12,6 8,7 43,8 53,7 14,3

22,6 44,8 17,2 233 9,53 10,4 8,03 14,3 8,46 43,2 51,5 14,2 @

23 43,9 17,2 269 9,36 11,1 8,03 10,5 8,56 42,9 51,6 12,7 %

24 49,1 16,7 287 9,97 11,1 8 10,4 8,89 40,2 46,4 13,2 9

23,9 46,6 15 285 9,9 10,5 8,39 9,89 8,34 40,3 49,5 14,7 8

24,7 44,8 20 277 8,51 10,4 8,84 9,97 8,46 40,6 50,2 11,7 2

25,8 44,6 25 283 8,64 9,73 8,4 10,5 8,67 37,8 56,7 13,5 8

25 43,4 20,7 247 8,97 11,2 8,84 10,4 8,17 36,7 48,4 12,7 Q

24,8 42,5 17,3 262 8,84 10,4 8,24 10,5 8,07 35,2 48,1 12,4 8

21,4 42,1 16,9 282 8,8 9,51 8,27 10,2 7,78 33,9 44,9 11,9 S

21,2 40,9 16,6 261 8,75 9,51 8,37 9,75 7,91 31,3 43,8 13,1 3

21,3 42,3 17,8 255 8,58 10,4 8,44 10,5 8,82 31,9 42,5 12,7 8

21,2 36,5 18,4 267 7,7 9,99 8,61 10,1 8,37 30,9 41,9 12,5 OE’

20,6 32,7 16,2 224 7,85 10,3 8,78 10,2 9,36 30,2 40,4 12 S

22,2 34,1 16,2 213 8,55 10,1 8,75 11,2 8,91 30,5 38,8 14,3 'GE_,

20,6 35,2 16,8 204 9,39 9,79 9,01 10,1 8,84 29,8 37,7 14,6 o

22,3 37,9 17,7 187 8,75 9,71 9,11 10,2 8,27 29,5 38,6 14,8 5 %

23,5 36,8 17,4 179 9,26 9,62 9,27 10,1 8,9 29,2 35,8 14,5 § 3

23,4 35,3 19,8 157 9,17 10,1 9,03 11,3 8,18 28,7 34,4 15 E(: ]

23,2 31,4 19,4 155 9,2 10,2 8,35 10,5 8,23 27,9 31,5 14,9 8 2

22,6 32,6 18,1 148 8,96 9,55 7,64 10,3 9,02 29,6 31 13,2 2 8

23,9 33,2 18,6 143 10,1 10,3 7,47 10,3 9,42 28,3 30,4 16 s Q

25,2 30,3 17,8 137 9,67 8,62 7,9 10 9,88 29,1 28,4 18,9 5 g

26,1 30,5 17,3 130 9,55 10,3 8,22 9,12 10,1 27,5 26,7 15,8 = §

28,2 30,5 16,5 123 9,91 9,3 8,23 9,09 9,37 27,5 27,1 14,7 98

29,8 30,7 16,5 113 9,72 9,06 8,44 9,14 9,65 26,5 26,8 13,3 o :%

43 30,9 17,2 113 9,12 10,5 8,17 8,63 9,28 25,7 25,5 15,2 8 2

34,8 32,2 16,9 107 9,3 9,68 8,21 9,38 9,55 26,3 25,5 12,2 ‘E’: 'g

31,9 32,7 17,4 107 9,61 9,24 8,85 8,68 8,66 26 27,5 13,9 o 8

32,6 31,6 17 104 9,59 9,83 9,35 8,54 8,62 26,5 25,7 14,9 8 g

32 31,8 19 98,1 9,81 9,74 9,59 41,2 8,7 26 24,7 14,3 E(: =2

29,2 31,6 19,1 93,7 10,1 9,74 8,87 8,03 8,31 23,8 23,5 14,8 o (—%

28,6 31,4 17,1 89,2 9,71 10 8,3 8,82 9,03 24,3 24 12,5 2:: L

27,1 31,2 21,4 89,3 9,12 9,29 8,25 7,91 8,33 23,8 24,1 12,9 N :é’_

28 29,7 19,5 90,8 8,84 9,18 8,81 7,64 9,35 22,9 25,2 12,7 8 E

26,8 28,8 25,9 80,2 9,12 9,36 9,11 8,47 8,54 23,9 21,2 12,8 u a

29,4 30,5 26,8 82,4 9,1 8,91 9,16 8,81 9,15 22,4 19,2 12,2 _ §

27,9 29,7 32,6 76,6 9,17 10,8 9,29 9,18 9,1 21,7 20,4 13,1 % &

27,2 30 33,1 68,8 9,47 10,1 9,05 9,38 9,42 22,4 20,5 13,5 ”<3 g

24,7 30,2 32,1 66,5 9,1 9,88 9,11 9,74 9,32 22,3 19,8 13,5 o g

22,1 31,4 28 70,6 8,87 10,2 9,06 9,5 9,38 20,2 22,2 14,2 2 2

24,3 32,9 38,7 71,2 9,27 10,1 9,12 10,5 9,42 22,8 22,2 14,5 % g

21,5 27,8 39,7 61,2 9,85 9,78 8,43 10,3 9,11 23,1 20,8 14,9 i, g

22,6 26,7 37,3 60,7 9,5 9,94 8,39 9,39 8,59 22,8 19,8 15,1 82

24,7 26,3 49,1 62,4 9,67 9,75 8,55 8,95 8,38 22,1 18,7 15,6 § %

26,2 25,8 57,7 61,9 9,2 9,29 8,37 9,25 8,22 18,6 30,4 14,6 c% ;

23,5 25,9 56,1 60,5 8,93 8,6 8,43 9,78 8,04 21,4 28,4 15 5 &

25,7 27 54,1 55 9,15 8,55 8,59 9,31 7,77 21,2 26,7 14,7 g‘ %

251 27,5 61,5 55,6 8,65 8,27 8,56 9,59 9,81 20,7 27,1 13,2 w2

25,4 25,3 59,1 56,2 8,59 8,33 8,85 8,96 8,67 20,3 26,8 13,2 é g
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25,9 28,5 77,6 62,8 8,31 9,09 8,3 8,87 8,33 20,2 25,5 13,9

24,5 30,8 93,1 56,6 8,66 8,65 8,14 9,1 8,4 20,5 25,5 11,8

24,9 30,2 91,2 58 8,82 8,99 8,34 8,89 9,16 22,7 27,5 11,9

251 29,1 100 51 9,63 8,55 9,67 8,81 9,08 20,9 25,7 12,4

25,4 30,4 98,3 51,4 8,7 9,01 8,57 8,5 9,48 20 24,7 13,5

25,2 31,4 107 52,8 9,29 9,49 8,52 8,11 8,94 19,3 23,5 11,9

23,9 35,4 112 50,7 9,21 9,55 8,57 8,71 8,65 18,9 24 11,5

23,7 35,6 119 50 9,37 9,66 8,12 8,03 8,41 20,1 24,1 12,7

21,9 32,8 133 48,7 8,93 9,22 8,21 8,31 8,92 16,7 25,2 12,5

22,1 30,6 134 47,2 8,97 9,22 7,99 7,83 8,3 16,5 21,2 12,3

22,6 30,5 131 47,9 9,14 9,19 8,37 8,75 8,46 16,8 19,2 12,7

24,4 29,2 123 45,3 9,34 9,64 8,66 8,83 8,9 16,6 20,4 12,5

24 29,8 117 47,2 9,19 9,87 7,23 9,35 9,37 17,5 20,5 13,5

231 30 103 46 9,31 9,48 8,59 9,4 9,13 17,2 19,8 13,4

22,8 29,4 96,8 45,2 9,4 9,88 8,05 9,42 8,14 18,6 22,2 14,2

22,6 28,9 80,7 47,2 9,39 10,1 8,42 9,76 9,65 18,2 22,2 14,3

23,6 29,7 81,2 42,1 9,27 10,5 7,89 9,81 8,67 18,1 20,8 13

21,7 29,1 70,4 41,9 8,71 9,55 8,45 9,13 8,47 18,2 19,8 13,1

22,2 28,1 63,2 41,4 9,02 10,2 9,1 9,23 9,71 178,1 18,7 12,8

21,4 27,3 63,9 40,2 8,81 8,73 7,43 9,39 7,95 17,3 18,8 15,3

22,1 27,7 55,2 40,3 8,86 10,2 7,84 8,84 8,3 17,2 19,5 15,1

22,8 27,2 49,9 40 8,29 10,1 8,33 8,92 8,55 16,8 20 14,4

21,5 26,5 45,5 39,7 8,19 9,36 8,95 9,22 7,88 16,4 18,9 14,8 @

22,4 27 46,5 39,6 8,99 8,47 8,39 8,53 9,22 15,5 18,9 14,2 %

21,9 27,2 44,8 41,2 8,15 9,02 7,48 9,19 8,94 15,8 19,5 14,2 9

22,7 24,2 44,9 40,4 8,75 8,24 8,34 9,27 8,66 17 19,6 14,2 8

22,4 25,1 42,9 39,9 8,96 8,42 8,79 8,75 9,62 16,8 19,2 14,8 2

22,2 24,5 40,1 38,5 8,82 8,17 8,47 9,98 9,36 17,4 19,7 14 8

21,8 24,7 39,5 38 8,76 8,19 8,01 8,71 9,22 17,5 19,9 14,8 Q

21,2 22,9 36,2 36,9 9,4 8,62 8,73 8,42 9,15 17,3 19,6 13,3 8

20 24,5 36,9 36,8 9,17 9,95 8,58 8,39 9,84 14,6 18,8 14,4 S

21 24,4 33,1 35,6 8,75 10 8,55 7,88 8,66 15,3 18,3 12,1 3

21,3 24,7 32,4 37 8,83 12,2 8,51 8,31 9,31 15,7 19,1 11,8 8

18,7 24,6 31,7 38,4 9,04 11,8 8,15 9,23 10,3 15,7 16,8 12,2 OE’

18,6 23,1 30,5 35,7 8,85 11,2 8,67 9,42 9,68 16,5 17,6 11,4 S

18,4 23,6 30,9 35,1 9,16 9,86 8,44 9,85 10,2 17,4 18,3 10,4 'GE_,

18,9 22,4 30,4 34,7 9,42 9,22 8,62 10,5 10,2 16,9 17,6 10,4 o

19,2 23,7 28 34 9 9,28 8,63 10,3 9,9 16,7 19,2 12,6 5 %

19,4 241 26,7 34,7 9,66 9,49 8,64 10,8 9,27 17,1 18,8 11,9 § 9

21,6 22,6 24,7 33,6 9,4 9,47 8,15 10,4 9,94 18,5 17,6 13 E(: ]

18,5 22,2 22,2 32,3 8,9 10,3 7,8 11,2 9,46 16,1 18,5 12,7 8 2

20,1 20,2 22,3 31,9 8,96 11 8,7 10,1 8,92 19,2 18,4 12,1 2 8

18,9 18,8 23,1 33,5 9,18 10,2 8,4 10,2 9,17 15,8 15,4 12,6 s Q

19,3 18,4 22,8 32,8 9,54 10,7 8,01 9,92 10,3 16,1 15,1 14,8 5 g

17,5 20,8 18,5 31,1 9,55 11,2 7,64 9,27 12,6 18,9 16,8 13,6 = §

18 22 18,1 34,3 9,81 10,7 7,71 9,88 10,6 18,6 15,8 14,3 98

18,6 20,8 17,7 31,1 8,88 9,93 7,05 8,21 9,63 16,3 15,7 13,3 o :%

18,1 22 21,1 32,4 8,7 8,13 11,2 9,47 14,9 15,5 14 8 2

19,7 21,6 20,2 29,2 8,57 8,65 8,18 10,2 9,46 16,9 16 14,1 ‘E’: 'g

20,1 19,7 21,1 30,5 8,43 15,7 7,79 9,94 9,18 16 17,8 14,4 o 8

20,2 20,4 19,4 29,3 8,86 39,7 7,82 9,38 9,81 16,1 17,3 13,8 8 g

20,4 21,8 20,8 28,9 8,52 28,3 8,01 8,95 10,2 16,7 20,8 12,2 E(: =2

20,6 22,3 19,9 30,8 8,93 21,9 9,14 9,65 10,2 16,4 17,8 12,9 o (—%

21,5 23,8 20,3 310,4 9,34 211 8,84 9,42 9,51 16 18,6 13 2:: L

20,1 23,7 19,4 27,4 8,84 17,1 8,56 9,8 10 13,6 18,8 12,7 N :é’_

18,7 23,6 18,7 28,7 10,7 15,3 8,59 9,91 9,49 13,8 19 13,8 8 E

19,3 23,2 18,5 28,4 9,9 13,6 8,66 9,78 9,68 13,4 19,3 12,2 u a

21,2 20,2 19,9 31,2 9,73 12,9 8,69 9,7 10 15 19,5 12,9 _ §

21 21,3 19,4 30,7 9,61 12,6 10,4 9,84 9,82 16,9 18,8 11,2 % &

19,5 20,1 18,7 31,2 9,84 11,4 9,59 9,37 12,3 15,7 17,6 11,5 ”<3 g

19,2 20,4 19,6 30,1 10,2 11,5 9,76 9,52 10,5 16,1 18,5 12,9 o g

20,7 20 19 28,9 9,88 11,9 9,16 9,8 9,87 16 21,2 14,5 2 2

19,1 19,8 17,9 30 9,73 11,7 9,46 9,48 9,39 15,4 23,8 15 % g

19,2 19,3 18,3 29,2 9,27 11,2 10,1 9,27 10,8 16,2 246 14,7 i, g

22 20,7 17,9 27 9,63 11,1 8,7 9,46 10,1 16,9 27,9 16,5 82

20 21,4 20,3 28,2 9,39 11,3 9,13 8,79 9,82 15,3 34,2 16,2 § %

19 21,8 21 28,4 9,16 1" 8,84 9,29 9,51 15,7 40 15,8 c% ;

19,6 23,8 18,6 29,1 9,26 10,6 7,98 9,05 9,43 15,3 37,7 15,4 5 &

20,1 24,3 18,5 27,9 8,72 10,1 8,29 8,72 8,67 15 39 16,2 g‘ ug

21,2 21,6 19,9 26,4 9,01 10 7,91 8,75 9,68 15,1 37,4 13,9 w2

23,1 24,4 18,5 25,7 8,89 12,1 8,09 8,65 9,14 14,8 40,8 13,2 é g
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60,2 35,2 16,5 28,7 8,78 9,19 8,68 8,96 9,47 14,3 46,1 12,1

109 37,1 17,3 25 8,5 9,48 8,73 8,23 9,97 15,1 53,2 12,4

102 35,5 17 14,1 8,73 9,35 8,7 8,75 9,63 14,8 50,7 11,2

77,7 31,9 17,3 25,3 8,4 9,11 9,13 9,29 9,95 15,2 52 11,4

78,1 32,4 17,5 24,8 8,71 9,75 8,58 8,74 10,1 15,6 53,9 12,2

79,9 35,8 17,8 25,9 8,37 8,86 7,58 9,12 11,4 15,1 52,1 11,4

54 34,8 17,1 28 8,39 9,34 7,31 8,66 11,2 15,4 50,4 12,6

49,2 38,7 17,8 27,1 8,33 9,4 8,17 11,5 11,5 13,3 49,1 11,7

53,9 36,3 18,4 26,9 9,15 9,56 8,49 8,59 11,1 13,9 52,8 11,3

64,7 33,6 17,7 25,4 12 8,37 8,55 9,24 10,2 0,99 50,4 11,8

69,4 27,1 18,9 26,4 1,99 8,54 8,73 9,21 9,68 1,21 46,9 11,7

80,6 26,3 171 26,1 2,07 9,87 8,57. 9,63 9,87 1,06 42,6 11,8

77,1 24,7 17,4 26,8 1,96 9,2 8,37 9,24 10,1 1,02 36,9 12,3

74,3 23,6 17,6 25,4 1,81 10,6 9,36 9,19 9,13 1,17 38,3 11,9

62,8 24,9 18,5 27,1 1,81 9,72 9,17 9,34 8,86 1,18 33 13,4

52,6 25,6 18,4 26,1 2,11 10,2 9,72 9,21 9,02 1,31 35,2 14,6

49,1 24,8 16,6 26 1,8 9,8 9,32 8,97 9,56 1,21 35,1 14,9

48,9 24 18,1 24,5 1,85 9,82 9,13 8,81 10,4 3,02 27,7 14,2

55,8 27,6 18 24,4 1,89 9,77 9,31 9,15 11,2 2,79 28,3 13

50,6 27,8 16,3 24,5 1,87 9,82 8,42 11,9 9,39 3,48 26 14

44,9 25,8 171 24,7 1,44 9,76 9,03 9,67 8,92 2,49 26,1 15,9

39,1 24,9 16,7 24,8 1,78 9,13 8,63 8,94 8,35 2,13 25,3 16,2

38,1 24,6 17,2 25 1,64 9,4 8,44 9,09 8,78 2,28 26,1 15,3 ©

33 24,2 15,9 23,8 2,17 8,41 8,01 9,2 9,5 4,11 26,2 14 %

34,6 25,1 16,6 23,8 2,33 8,99 8,19 7,98 9,67 2,2 24,4 14,3 9

33,9 24,9 17 23,7 2,49 11,8 8,82 8,3 10,3 1,31 23,7 13,6 8

32,6 20,9 16,5 25,7 2,31 9,55 7,93 8,03 10,1 1,29 24,1 13,1 2

33,8 21,5 16,8 25 2,26 9,92 7,97 11,8 10,2 1,43 24,8 12,3 8

33,2 20,9 16,6 24,9 2,41 9,22 9,03 8,31 10,1 2,21 26,2 11,6 Q

28,8 78,4 16,2 25,5 2,35 8,45 9,09 7,69 10,2 2,06 24,1 12 8

26,2 25,5 17,4 26,3 2,29 8,55 9,12 7,61 9,59 1,45 23,5 12,1 S

24,4 36,5 18,1 25,7 2,11 9,32 8,37 7,88 8,99 1,58 22,1 11,8 3

22,1 33 16,7 24,4 2,7 9,74 8,08 7,61 9,06 13,8 21,4 12,4 8

211 32,9 15,6 21,6 2,41 9,29 8,32 8,79 8,73 14,5 22 12 OE’

19,6 31,5 16,5 21,4 9,42 9,36 8,74 9,56 9,64 13,3 19,8 12 S

19,5 30,9 16,1 2,11 9,13 9,05 9,32 10,2 8,58 13,2 19,2 11,6 'GE_,

20,2 27,1 15,9 2,07 9,17 9,49 9,25 10,5 9,58 14,1 19,6 12,3 o

19,3 24,4 16,1 2,72 9,51 9,17 9,27 10,9 9,4 14,8 19,8 13,6 5 %

18,9 25,2 16,8 2,36 8,53 9,46 9,19 9,2 10,4 15,2 20,1 13,7 § 9

20,1 26 15,5 2,41 8,39 9,,52 9,18 9,32 9,8 17,3 20,9 13,9 E(: 8

18,7 25,5 14,6 2,5 9,46 9,31 9,39 9,1 9,31 17,2 22,4 14 8 2

19,6 23,4 16,6 2,98 9,44 9,65 8,59 9,8 9,49 17,6 18,7 14,5 2 8

20 22,5 16,1 2,52 9,51 8,96 9,78 8,77 16,2 14,1 18,4 14,9 s Q

20,5 22,9 16,2 2,48 10,4 9,79 10,8 8,21 9,39 15 18,3 14,4 5 g

19,7 23,2 15,9 3,23 9,9 9,25 10,4 9,4 9,78 15,1 17,8 14,9 = §

19,5 24,3 15,6 2,52 9,47 8,37 7,72 10,3 9,61 16 18,5 15 98

20,1 24 15,4 2,4 9,39 9,22 8,32 9,44 10,9 16,2 19,7 14 o :%

20,3 23,6 15,3 2,41 9,69 9,78 8,35 9,38 12,4 14,5 18,5 14,1 g 2

19,5 22 17,7 2,47 10,1 9,94 9,27 9,22 11,4 14,6 18,1 13,9 ‘E’: 'g

18,6 21,9 16,3 2,51 9,71 10,4 8,74 8,93 12,6 14,9 18,6 13,2 o 8

21,7 18,8 16,8 3,11 10,3 9,72 8,31 8,67 12,2 14,4 18,6 13,1 8 g

22,6 20,4 15,7 2,98 9,24 9,21 8,17 9,86 11,4 15 20,4 14 E(: 2

21,9 19,4 16,1 2,4 9,9 8,75 8,35 9,13 11 16,3 20,3 12,3 o (—%

20,9 20,1 18 2,38 10,9 9,49 7,99 9,82 11,2 14,9 18,1 14,3 2:: L

19,9 19,7 17,7 2,34 10 8,79 8,45 8,87 10,9 12,9 19 13,9 N :é’_

18,7 19,1 17,4 2,19 10,2 8,16 10,1 8,92 11,5 13,4 14,4 12,1 8 E

20,4 18,9 14,1 2,4 10,8 9,25 8,43 8 9,14 13,3 17,2 13,6 u a

19,3 19,2 14,7 3,08 9,71 9,28 8,21 8,35 8,63 12,9 17,3 14,8 4 §

18,5 21,5 15,7 2,84 10,4 9,32 8,36 8,48 6,91 14 13,9 13 % &

18,3 22,1 14,5 19,8 10,14 9,73 8,13 9,04 10,1 13,8 13,7 13,7 ”<3 g

18,2 22,1 14,1 19,3 9,92 11,8 8,02 8,75 9,35 13,5 16 13,4 o g

17,9 21,7 14,2 17,9 9,89 9,76 8,84 9,43 9,38 14,5 16,2 13,8 2 2

17,8 21,6 14,7 18,2 9,28 10,6 9,2 8,96 10 15,4 16 13,2 % g

17,9 19,3 15,6 17,1 9,92 10,6 9,46 1" 11,2 14,6 16,1 14,9 i, g

17,2 21,2 15,6 16,5 9,8 10,7 9,2 10,7 12,5 13,4 16 13,8 82

17,5 20,4 15,2 17,8 9,75 10,4 8,88 10,8 10,3 14,9 16,4 16,5 § %

17,9 20 15,4 16 10,2 9,98 8,77 13,9 8,92 16,6 17,5 15,8 c% ;

17,7 18,9 15,2 20,1 10 9,62 8,19 15,8 9,75 16,5 16,4 15,7 5 &

19,7 17,7 15,8 22,7 9,94 9,71 8,42 16,6 9,56 16 15,8 15 g‘ %

19,2 18,9 16,3 22,4 10,1 9,03 8,03 18,1 9,65 15,7 15,3 14,2 w2

18,9 19 15,8 20,7 9,7 8,57 7,88 19,2 9,83 17,1 15,1 12,6 é g
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18 18,1 16,1 20,2 9,29 9,34 8,15 20,9 10,1 20,5 15,2 12,2

19 18,8 16,5 19,3 10,2 9,31 8,1 22,2 10,7 22,6 17,2 12,7

17,4 20,1 16,7 17,3 9,19 9,85 6,99 19,3 10,5 22,1 17,1 12,8

19,2 20,2 17,2 18,3 9,46 8,66 7,88 17 10,2 24,2 16,2 14

19,1 20,1 17,4 18,8 9,68 9,15 8,13 17,1 9,28 251 16 11,8

17,5 21,8 18 17,9 8,97 8,64 7,63 15,.6 1,1 22 17,5 12,8

19,2 21,2 18,2 17,4 9,38 9,04 8,87 14,5 9,56 21 15,4 11,9

18,1 20,36 16,7 18,2 9,72 9,02 8,91 12,6 8,14 20,1 15,6 11,2

18,7 20,2 16,3 18,7 10,4 8,85 8,85 12,8 7,89 20,7 14,9 12,4

16,7 21 14,3 17,3 10,3 9,73 9,76 12,6 8,46 22,4 15,3 14,3

1,4 21,2 14,1 18,4 11,7 9,07 9,07 12,.6 8,28 26,8 14,6 12,5

18,7 16,8 13 17,6 10,4 9,41 8,99 11,6 9,3 28,5 14,7 11,5

18,4 17,5 14,6 18,3 10,9 9,28 9,26 11,3 8,75 28,5 15,6 11,4

18,4 17,5 14,8 18,8 10 9,02 9,08 10,4 8,79 26 14,8 11,6

18,6 16,6 15,6 19 9,63 9,64 9,03 10,8 8,12 25,6 15,1 15

19,3 17,8 13,1 20,4 10,1 10,1 8,22 10,5 9,11 241 16 15,3

18,1 16,3 12,5 18,4 10,3 9,97 7,78 12 9,02 22 17,8 15,1

16,4 19,5 15,9 19,5 9,39 9,87 8,03 11,2 8,36 21,6 18,2 14,4

16,8 17,2 14,4 18,6 9,37 9 7,54 11,96 9,0,6 22 17,3 15

15,9 18,8 16,9 20,1 9,76 9,14 7,74 12,7 9,25 19,3 17 15,1

17,3 20,4 15,6 20,8 10,5 8,86 7,73 11,5 8,6 19,5 16,9 12,9

15,5 21,9 15,5 21,5 9,66 8,22 7,7 11,2 8,97 18,8 17,1 12,7

17 21,7 14,7 21 9,09 8,28 7,55 11,5 8,05 18,5 17,4 12,5 @

16,4 23,4 15 22,1 8,86 8,72 7,47 11 7,94 19,7 18 11,4 %

15,5 23,9 15,3 21,9 9,14 7,84 8,25 10,8 8,86 17,2 18,4 11,9 9

15,4 24,3 14,9 21,8 9,17 6,81 8,34 10,4 8,55 18,8 18,1 12 8

14,7 241 14,4 20,6 8,87 9,23 10,2 10,2 8,93 64,7 18,4 12,3 2

14,4 19,9 15,5 20,5 8,22 9,57 8,41 9,26 9,54 30,9 21,6 12,5 8

15,1 21,4 14,2 21 8,97 10,4 8,5 9,53 9,12 474 19 12,1 Q

15,7 23 16,4 21,2 9,17 8,74 8,05 8,95 9,35 495 19,1 11,4 8

15,7 26,4 16,1 211 9,1 8,36 8,02 8,82 9,18 385 17,5 11,2 S

16 26 14,4 21,8 8,87 8,58 8,51 8,94 8,3 264 18 10,3 3

14,9 25,8 14,5 21,1 8,82 9,04 9,55 9,81 8,14 175 18,7 11,2 8

16,1 24 15,2 21,2 9,24 9,79 9,56 8,79 7,8 135 18,8 10,8 OE’

17,1 2,8 15,4 22,3 9,01 8,27 9,46 9,23 8,68 178 17 11,5 S

17,2 20,3 15,8 21,8 9,25 9,04 9,43 10,5 8,39 196 15,6 11,6 'GE_,

16,9 19,7 15,3 19,8 9,63 8,04 8,56 9,27 8,83 204 16,7 11,1 o

15 16,5 21,6 10,2 9,01 8,36 9,33 8,46 229 17 12,2 5 %

15 17,4 20,2 9,8 8,65 8,47 9,92 9,13 229 17 12,2 § 3

16,1 16,5 20,2 9,54 9,54 8,17 8,72 9,01 219 17,2 14,1 E(: ]

15,8 17,2 21,8 8,86 9,42 8,17 9,71 8,7 218 19,1 14,5 8 2

15,7 17 22,3 9,83 9,41 8,46 9,64 8,78 219 18,8 15,3 2 8

16,9 17,4 22,2 9,24 9,94 8,5 9,95 8,84 252 50,9 16,1 s Q

15,2 16 22,3 10,4 9,5 8,53 8,73 9,13 244 20,5 16,5 5 g

15,5 15,5 21 10,9 9,24 8,91 8,82 8,76 254 49 14 = §

15,7 15,9 20,3 10,9 9,09 8,78 8,96 8,3 256 116 15,1 98

15,5 14,8 20,8 10,7 8,5 9,21 8,03 247 97,8 13,4 o :%

15,8 15 20,4 9,95 8,32 8,67 8,36 258 103 12,1 8 2

16,7 15 20,1 9,68 9,1 9,17 7,79 235 84,2 11,3 ‘E’: 'g

16,4 14,4 19,8 10,7 9,32 8,52 7,69 238 59,5 12,7 o 8

16 15,6 18 10,3 8,3 8,9 7,27 221 48,7 15,9 8 g

15,9 15,8 18,4 10,9 8,65 9,51 7,28 219 38,9 12,6 E(: =2

17,5 16,3 19,1 10,6 8,77 8,92 7,85 206 35,4 11,7 o (—%

17 17,9 19,5 10,7 8,63 7,05 7,43 192 39 10,8 2:: L

16,9 27,1 18,7 10,8 8,94 7,02 7,62 179 36,5 11,2 N :é’_

17 37,1 18 10,6 8,44 6,98 7,1 174 35,3 12,2 8 E

17,7 112 18,2 10,4 8,14 6,82 8,25 164 38,3 1" u a

15,6 441 17,3 9,76 8,8 6,89 8,05 151 37,7 11,5 _ §

15,9 332 17,3 11,2 8,57 6,91 8 145 37,2 11,1 % &

14,4 229 16,6 9,97 8,61 6,93 7,68 127 40,7 115 ”<3 g

14,9 140 16,6 1.1 8,62 6,96 8,12 122 46,5 11,5 o g

14,8 107 17,1 10,1 8,93 6,94 8,27 118 45,9 12 2 2

15,8 101 17,2 10,1 8,71 6,98 8,83 111 52,7 12,4 % g

15,6 84,8 17,3 9,87 9,29 6,96 7,97 111 51,4 13 i, g

15,4 73,3 15,7 10,2 7,98 8,46 7,88 109 51,9 13,4 82

15,3 60,1 17 10,2 7,02 8,75 8,04 100 61,8 13,7 § %

16,2 53,6 18,1 10,6 7,53 8,94 7,84 88,2 64,3 13 c% ;

16,7 451 18 1.1 7,45 8,85 7,21 94,6 71,1 12,7 5 &

17,2 39 17,8 12,3 7,5 8,51 7,25 85 65,9 13,3 g‘ %

15,9 35,1 18,5 10,4 7,74 8,43 7,25 82,9 63,5 13,3 w2

15,6 33,9 19,4 10,6 7,14 7,96 7,36 78 58,2 13,2 é g
< Qo
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15,6 30,2 18 9,91 7,57 8,5 7,41 71,7 54,3 10,4

16 29,8 17,2 10,7 7,29 8,69 7.1 66,2 56,5 11,9

16,5 26 17,5 9,56 7,37 8,56 7.1 67,6 53,4 11,8

15,5 24,8 16,5 10,3 7,55 9,09 7,19 67,5 52,1 11,2

15,4 24,1 16,2 10,6 8,27 8,95 7,15 62,7 52,3 12

16,6 26,8 15,6 10,4 8,59 8,6 7,79 63,1 51,7 11,3

17,1 26,1 17,1 9,93 9,73 8,33 7,85 61 48,7 11

17,9 31 19,2 10,4 8,55 8,9 7,08 61,2 52,7 11,5

17,4 27 18,9 10,2 8,17 9,09 6,6 61,2 48,8 11,9

16,7 27,4 18,1 10,1 9,3 8,94 6,74 52,3 12

16,7 23,2 17,7 10,8 9,17 8,71 6,87 85,1 11,9

15,9 22,4 17,2 11,3 8,83 8,11 7,61 104 12,1

15,6 21,8 17,1 11,7 9,2 8,49 7,74 110 12

16,4 23,6 10,2 8,47 7,33 104 12,9

15,9 22,7 12 8,32 7,71 101 15,8

16,5 22,9 10,9 8,21 7.1 120 13

16,4 20,5 10,3 8,17 7,28 148 13

18,2 20,2 9,98 8,27 7,37 150 15,7

17,7 19,1 8,23 8,41 6,79 141 15,4

16,2 19,9 9,28 7,76 7,13 129 16,1

16,5 17,9 9,02 8,01 7,49 13,6

17,4 18,9 9,51 7,58 7,41 13,9

15,5 16,4 10,62 7,76 7,34 13,8 o

19,8 16,1 10,2 7,42 6,69 11,9 3

19,2 17,2 12,7 7.9 7,31 10,3 Q

18,7 15,6 10,7 7,63 6,21 10,8 ]

20,3 17 11,9 7,47 10,2 2

19,6 19,1 11,7 6,55 10,8 8

19,5 17,7 11,9 9,61 Q

18,7 17,3 12,4 9,41 8

18,5 19,5 12,6 9,9 S

18,6 19,2 13,4 10,7 3

18,4 17,9 14,8 11,2 °

18,2 18,1 11,7 2

174 16,6 11,4 S

16,6 15,2 11,7 =

51,8 452 39,4 32,9 11,2 11,8 8,7 10,2 12,0 47,0 26,0 17,4 Médias menswfg
[2]

| 2614 | Médiaanua
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Histérico de qualidade de agua Ribeirdo Pirai - Parametros fisico-quimicos e microbiolégicos - Laboratério de controle de qualidade SAAE Salto. é

: Q

Identificagao da Data Hora da PH Temp. Turbidez Cor ) Aluminio| Ferro Manganés | Sulfato Alcalinidade Nitrog.énio DQO Co_lrl(f:t)arzzes E.C.oli. Responsavel 5::::::2 8
Amostra Coleta °C Verdadeira mgCaCO3/L | Amoniacal ... | Quantitativo pela coleta )
Quantitati 24 horas %’

Ribeirdo Pirai | 09/01/2023| 09:52 6,75 21,7 26,9 116,0 0,075 1,58 0,101 7 30,3 Eduardo/Josemar Nao 8
Ribeirdo Pirai | 16/01/2023| 08:52 6,87 26,3 47,6 161,0 0,075 1,65 0,125 3 30,3 0,0475 Eduardo/Josemar Néo g
Ribeirdo Pirai | 23/01/2023| 09:03 7,02 24,0 18,3 52,3 0,055 1,94 0,101 4 35,35 Eduardo/Josemar N&o £
Ribeirdo Pirai | 06/02/2023| 08:53 6,85 23,9 45,5 62,7 0,106 1,95 0,138 0 30,30 Eduardo/Josemar Sim g
Ribeirdo Pirai | 13/02/2023| 08:50 6,94 23,0 29,6 45,8 0,096 2 32,32 Eduardo/Josemar Sim ©
Ribeirdo Pirai | 22/02/2023| 13:55 6,59 24,8 26,3 41,3 0,071 1,74 0,111 1 30,18 Eduardo/Josemar Nao g g
Ribeirdo Pirai | 27/02/2023| 08:53 6,59 24,6 13,6 35,4 0,146 1,54 0,089 3 30,18 Eduardo/Josemar Nao — ©
Rio Pirai 06/03/2023| 09:35 6,61 23,3 74,0 45,5 0,110 2,15 0,157 2 30,18 Eduardo/ Josemar Sim § “03
Rio Pirai 13/03/2023 | 09:41 6,65 23,3 115 34,0 0,133 2,74 0,274 1 33,19 Eduardo/ Josemar Sim g:: 8
Rio Pirai 20/03/2023| 15:08 7,34 26,4 14,7 37,2 0,053 1,41 0,091 0 37,22 Eduardo/ Josemar Néo Eu) 2'
Rio Pirai 27/03/2023| 09:04 7,07 24,2 16,6 29,0 0,069 1,33 0,088 3 40,24 Eduardo/ Josemar N&o og
Rio Pirai 03/04/2023| 10:42 7,18 22,9 11,3 27,4 0,044 1,17 0,082 3 25,15 Eduardo Nao 26
Rio Pirai 10/04/2023| 09:40 7,05 21,4 14,8 25,9 0,070 1,15 0,095 0 15,09 0,23 Eduardo Nao E %
Rio Pirai 17/04/2023| 09:09 7,09 22,2 14,8 21,5 0,076 1,19 0,099 3 14,08 0,042 Eduardo Nao 9 E
Rio Pirai 03/05/2023| 09:23 7,27 20,9 9,39 25,4 0,062 0,96 0,068 1 17,1 0,24 Eduardo Nao S o
Rio Pirai 08/05/2023| 09:06 7,24 21,2 10,8 20,6 0,058 1,00 0,078 2 28,16 0,23 Josemar / Eduardo Néo = f;’
Rio Pirai 15/05/2023| 09:10 7,33 16,9 9,13 20,0 0,044 0,90 0,062 3 14,08 0,20 Josemar / Eduardo N&o g §
Rio Pirai 22/05/2023| 09:02 7,19 16,5 8,24 15,1 0,038 0,07 0,050 3 13,581 0,12 Amanda / Josemar Néo 0<: E
Rio Pirai 29/05/2023| 08:49 7,27 18,5 9,3 35,9 0,012 0,76 0,050 5 25,15 0,17 Eduardo / Amanda Nao = g
Rio Pirai 05/06/2023| 08:40 7,21 16,5 9,90 22,5 0,047 0,95 0,074 4 16,032 0,26 Amanda / Josemar Nao 8 8
Rio Pirai 14/06/2023| 09:10 7,38 17,6 9,44 13,3 0,026 0,76 0,061 4 28,05 0,14 Josemar / Eduardo Sim E 3
Rio Pirai 19/06/2023 | 09:24 7,40 14,9 13 12,0 0,021 0,91 0,159 4 15,03 0,13 Amanda / Josemar Né&o < ‘S
Rio Pirai 26/06/2023| 09:15 7,45 16,3 9,44 22,8 0,026 0,83 0,067 6 27,05 0,15 Eduardo / Amanda Nao g E
Rio Pirai 03/07/2023| 09:57 7,50 16,9 7,17 39,6 0,025 0,68 0,053 5 23,04 0,16 Amanda / Josemar Néo ﬁ i
Rio Pirai 10/07/2023| 09:33 6,46 17,2 6,74 14,2 0,015 0,73 0,061 8 28,05 0,77 Eduardo / Amanda Nao 8 %
Rio Pirai 17/07/2023 n ﬁ
Rio Pirai 24/07/2023 g %
Rio Pirai 31/07/2023| 10:00 7,50 18,8 8,32 14,8 0,018 0,67 0,054 3 24,04 Eduardo / Amanda Nao d g
Rio Pirai 07/08/2023| 09:05 7,23 17,0 9,92 15,9 0,022 0,74 0,058 5 22,04 0,1 Amanda / Eduardo Nao c @
Rio Pirai 14/08/2023| 09;05 6,88 18,8 7,94 13,6 0,015 0,70 0,060 3 16,03 0,17 59 Amanda / Josemar Néo ﬁ é
Rio Pirai 21/08/2023| 09;32 6,94 20,4 8,52 13,9 0,052 0,75 0,056 5 20,04 0,22 42 Amanda / Josemar Néo 8 _§
Rio Pirai 28/08/2023| 09;01 7,28 16,5 9,87 21,8 0,044 0,87 0,056 7 26,05 0,87 6 Josemar / L.Henrique Nao 6 b2
Rio Pirai 04/09/2023| 08:51 7,19 19,3 58,70 53,3 0,133 2,01 0,208 8 22,04 0,96 18 Amanda / Josemar Sim 3 2
Rio Pirai 11/09/2023| 09;03 7,20 21,4 8.00 21,9 0,067 0,99 0,099 3 29,05 0,23 Amanda / Josemar Néo @ E
Rio Pirai 18/09/2023| 08;45 7,29 24,1 8,31 23,3 0,038 0,82 0,070 4 26,05 0,24 51 Amanda / Josemar Nao S B
Rio Pirai 25/09/2023| 08;49 7,00 26,6 8,07 19,9 0,040 0,95 0,112 7 28 0,26 13 Amanda / Eduardo Nao § %
Rio Pirai 16/10/2023| 09:10 7,13 23,5 19,3 36,7 0,051 1,43 0,118 4 30,12 0,33 14 Amanda / Josemar Néo g‘ ;
Rio Pirai 23/10/2023| 09:10 7,21 24,0 15,5 26,9 0,034 1,36 0,107 6 32 0,28 10 3654 121 Amanda / Josemar Néo ‘8'_ g
Rio Pirai 30/10/2023| 10:35 4,41 22,5 226 54,0 0,149 3,65 0,446 0 22 2,2 36 Amanda / Josemar Sim o E
Rio Pirai 06/11/2023| 10:11 7,20 21,9 20,8 28,4 0,048 1,42 0,098 5 33 0,27 13,00 4611 118 Amanda / Josemar Néo g g
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Rio Pirai 13/11/2023| 09:05 7,06 28,2 12,2 31,3 0,056 1,13 0,090 7 30 0,25 Amanda / Josemar Nao
Rio Pirai 21/11/2023| 09:06 7,19 24,4 22,8 26,7 0,053 1,36 0,090 3 30 0,32 4352 199 Josemar / Luiz Henrique Nao
Rio Pirai 30/11/2023| 10:17 6,96 23,2 50,7 26,1 0,055 1,49 0,046 4 23 0,62 8360 630 Josemar / Luiz Henrique Sim
Rio Pirai 04/12/2023| 10:07 7,08 26,0 14,7 34,6 0,036 1,16 0,092 4 30 0,26 2046 52 Josemar / Luiz Henrique Nao
Rio Pirai 12/12/2023| 11:47 7,24 23,2 17,3 28,1 0,029 1,06 0,078 6 29 0,07 Josemar / Amanda Nao
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1. INTRODUGCAO

O presente memorial contempla a elaboragdo do projeto executivo da
Unidade de tratamento do Sistema produtor de agua potavel, denominado ETA
Pedra Branca, no municipio de Salto SP. O sistema possuird uma capacidade
de tratamento de 100 I/'s com espaco disponivel para a sua ampliacao.

2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1.Historia

Apesar de sé ter se desmembrado da cidade de ltu no século XIX, o marco
da fundacao de Salto é considerado a inauguracao da capela do sitio Cachoeira,
em 16 de junho de 1698. O proprietario do sitio era o Capitdo Anténio Vieira
Tavares, um ex-bandeirante (sobrinho do famoso bandeirante Raposo Tavares),
que adquiriu as terras na margem direita do rio Tieté, até entdo habitadas pelos
indios guaianases. No local onde se encontrava a capela original foi erguida a
atual Igreja Matriz Nossa Senhora do Monte Serrat, construida entre 1928 e
1936.

Durante o século XVIIl a area de Salto ndo era mais do que um
agrupamento de sitios. Passou a ser mais relevante a partir do século XIX com
a implantacao da cultura cafeeira. A cidade de Itu se tornou um importante centro
produtor e um nucleo de concentragédo de renda. Os bardes do café comecaram
a se tornar uma forca politica a parte do Império. A area de Salto foi visitada pelo
Imperador Dom Pedro Il por duas vezes, em 1846 e 1875. O Conde D’Eu visitou
a cidade em 1874.

A real urbanizacdo de Salto s6 comecou em 1856 quando, apds a
realizacdo do primeiro levantamento topografico, estipulou-se um plano de
arruamento. Ao fim do arruamento, em 1857, Salto contava com ndo mais que

sete estabelecimentos comerciais e uma Unica industria (uma fabrica de velas).
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Durante a década de 1870 Salto se torna um pequeno polo teceldo, com
a instalagdo de varias industrias téxteis, o que originou o apelido da cidade na
época: "Pequena Manchester Paulista". A década também marcou a
implantagdo da antiga estrada de ferro (1873), que cortava o atual bairro
Estacéo.

Em 1889 Salto € emancipada. A elite cafeeira ituana estava forte como

nunca e teve um papel central na derrocada do Império e implantagéo do regime
republicano.
Na época, devido ao sistema de hierarquia que ainda se usava, Salto teve que
ser primeiro considerada uma freguesia. Apdés o desmembramento foi
considerada um municipio, mas ndao uma cidade. Sé alcangou essa categoria
em 1907.

A despeito da emancipacéo, Salto sé deixou de se chamar "Salto de Itu"
em 29 de dezembro de 1917 quando uma lei estadual mudou oficialmente seu
nome para Salto.

No comego do século XX houve o primeiro grande movimento migratorio
em direcao a cidade, constituido de colonos italianos que vieram trabalhar na
colheita do café. A imigracao italiana foi massiva durante os anos que se
seguiram e as familias de colonos formavam a maior parte da populagéo,
deixando marcas na cultura de Salto até os dias atuais. Durante a década de
1940, soldados saltenses foram enviados a Segunda Guerra Mundial. Mais tarde
houve uma polémica se dever-se-ia ou ndo dar a alguma rua o nome de algum
dos soldados, mas a maioria das pracinhas ndo podia ser homenageada de tal
forma por ainda estar viva. Optou-se por batizar-se uma via como "rua dos
Expedicionarios Saltenses". Alguns italo-saltenses, entretanto, se filiaram ao
Circulo Fascista de Itu que apoiava, ainda que apenas verbalmente, Benito
Mussolini.

Na década de 1950 industrias de grande porte se instalam na cidade, e
desde a década de 1970 Salto passa a receber intenso fluxo migratério de outros
estados - em especial das regides Nordeste e Sul, com destaque para o estado
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do Parana.

2.2.Geografia

Vizinho dos municipios de Indaiatuba, Itu e Elias Fausto, Salto se situa a
7 km ao Norte-Leste de Itu. Situado a 529 metros de altitude, de Salto tem as
seguintes coordenadas geogréficas: Latitude: 23° 12' 10" Sul, Longitude: 47°
17" 11" Oeste.

Fig. 01: Localizacdo do municipio de Salto no Estado de Sdo Paulo. (Wikipedia, 2024).

2.3.Demografia

Segundo o ultimo censo realizado pelo IBGE - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, divulgado em 1¢ de dezembro de 2010, a populacédo do
municipio de Salto na ocasido era de 105.516 habitantes. A projecao
populacional do Instituto estima para o ano de 2021 uma populagdo de 120.779
habitantes.

Salto possui um grau de urbanizagdo préximo de 99%. A densidade
demogréfica no ano de 2021 era de 872,46 habitantes/km? e a taxa geométrica
de crescimento anual de 0,88%.

De acordo com o SEADE (Sistema Estadual de Analise de Dados), no
ano de 2010, o nivel de atendimento para abastecimento publico de agua era de
98,31 % e de esgotamento sanitario 94,97%.
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2.4.Localizacao
O municipio de Salto esta localizado no interior do estado de S&ao Paulo,
a cerca de 100 km da capital paulista.

Fig. 2: Localizagdo do Municipio de Salto - SP. (Prefeitura de Salto SP, 2024)

3. IMPLANTACAO

De acordo com o estudo técnico preliminar do Sistema produtor ETA
Pedra Branca, a solugéo coletiva é 0 modelo adotado pelo Municipio de Salto
SP, que conta atualmente com a Autarquia SAAE (Servico Autbnomo de agua e
esgoto), instituida de acordo com a Lei municipal n® 2.813 de 16 de maio de
2007, para atender a populacao saltense, onde é responsavel pelos servigcos de
abastecimento de agua e coleta de esgoto, com autonomia econdmica,
financeira e administrativa.

Seu principal objetivo é aperfeicoar os servicos, proporcionando
qualidade e comodidade a populacdo do municipio. A autarquia € responsavel
pelo abastecimento de dgua assim como seu tratamento, buscando solugdes

por meio de planejamentos estratégicos que ensejam a seguranca hidrica deste
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municipio.

A fim de melhor dispor a oferta de 4gua potavel, a Autarquia, por meio de
diagndstico técnico promoveu algumas alternativas econémica e tecnicamente
favoraveis ao cenario atual, com a finalidade de evitar o desabastecimento da

populacao saltense.

3.1.Captacoes de agua bruta.

O sistema de captacao de agua bruta sera proveniente da captag¢ao do
Ribeirdo Inga, outorgado pela Autarquia junto ao DAEE, com uma vazao de
52 I/s, que deixou de atender a ETA Bela Vista, estagdo existente, em 2023.
A adutora atual foi interceptada nas proximidades do local de implantacao de
ETA Pedra Branca e sera direcionada até o tanque de recepcao de agua

bruta, que realizara a equalizacao do sistema, conforme o projeto executivo.

Captagio 23°12'28"8 41351 W

Reservagiio 20 &¥ 1rs arur s'w

Fig. 03: Ponto de captacgao e reservagdo do Ribeirdo Inga. (Prefeitura de Salto
SP, 2024)

A ETA Pedra Branca também recebera o excedente da outorga de
captacao do Ribeirdo Pirai, por volta de 50 I/s. Conforme projeto executivo de
implantacédo do sistema de captacdo Pirai, sera implantado um sistema de
bombeamento independente de agua bruta em nova linha de aducgédo até o
tanque de recepcao de agua bruta da ETA Pedra Branca.
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Fig. 04: Reservagao e captacao Ribeirdo Pirai.(Prefeitura de Salto SP, 2024)

O Ribeirao Pirai é resultado das nascentes na Serra do Japi, localizadas
no municipio de Cabrelva e o ribeirdo Inga em nascentes localizadas no
municipio de ltu SP e, ambos desdguam no Rio Jundiai, nos quais sao
pertencentes a sua bacia hidrografica. O Municipio de Salto é contemplado com
8%, ou seja, cerca de 1810 hectares de representagédo dessa bacia.

Serra do Japi

Fig. 05: Bacia do Rio Jundiai.
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Fig. 06: Bacia do Rio Jundiai.

Os ribeirées Pirai e Inga sao classificados como Classe 2, segundo o
Decreto Estadual N° 10.755 de 1977 e a Resolucao CONAMA n? 357/2005,
podendo os mesmos ser destinados ao abastecimento para consumo humano
apoés tratamento convencional.

As caracteristicas principais das unidades previstas e relacionadas
anteriormente estdo especificadas no Projeto Executivo.

3.2.ETA Pedra Branca

Foram realizados estudos para a implantacdo de uma nova Estagao de
tratamento de agua, de acordo com a concepc¢ao consolidada apresentada no
estudo técnico preliminar. A area de estudo para a alocacado da ETA Pedra
Branca esta concentrada na Zona 1 - APA Pirai, conforme Plano Diretor
aprovado através da Lei municipal n® 3783 de 12 de setembro de 2019.
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Fig. 07. Local de Implantagdo ETA - Pedra Branca (anteriormente nomeada Pirai).(SAAE
Salto, 2024).

De acordo com o0 mesmo estudo de concepcao realizado pelo SAAE, o
direcionamento da area de implantagéo da nova ETA foi definido de acordo com
a quantidade de loteamentos em implantagdo, além de atender regides com
sobrecarga de demanda nas proximidades, tais como os sistemas de distribuicao
Nacgdes e Cidade.

O estudo apresenta a populacao futura, com horizonte de projeto de 20
anos (2040) de 123.284 habitantes, perfazendo uma vazao de 100,0 I/s. As duas
captagdes acima mencionadas serdo necessarias para atender a referida vazao,

proveniente de dois pontos distintos.

3.3.Sistema de distribuicao.

A area de estudo do sistema de distribuicdo Pedra Branca abrange
uma superficie de 6,77km?, cerca de 5 % da area do municipio, contemplando
os bairros Cecap, Santa Marta I, Il e Ill, Julio Ustrito, Morro da Mata, Parque
imperial, Parque Laguna, Nucleo Industrial Alert e os novos loteamento em
fase de implantagdo, sendo eles: Villagio do Conde, Jardim Alice, Villa
Victoria, Altos do Pirai, Jardim Barnabé e o cond. Salto Monte Serrat, que

correspondem a uma demanda estimada de consumo de 50 I/s
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na area consolidada e 50 I/s na fase final de implantacdo dos novos

loteamentos. O presente projeto contempla o recalque da agua tratada para

o reservatorio existente localizado na area do futuro loteamento Altos do Pirai,

implantado através da Certidao de diretrizes do loteamento Jardim Barnabeé.
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3.4.SISTEMA PRODUTOR DE AGUA POTAVEL - ETA PEDRA BRANCA

O sistema produtor ETA Pedra Branca tera capacidade de tratamento de
100 litros/segundo, e conforme o estudo técnico preliminar foi concebida e
dimensionada para constituir uma unidade de tratamento através da tecnologia
de ultrafiltragéo.

A area bruta disponivel para a implantacdo da ETA é de 9.541,2m2,
contemplando todos os seus acessorios.

Fig. 09: Area da ETA Pedra Branca em imagem de satélite. (Prefeitura de Salto, 2024)

3.5.FLUXOGRAMA DO PROCESSO.

3.5.1. Fluxograma macro do Sistema produtor Pedra Branca.

Captagdo Pirai = r R Reservatério
a"q_“e f —-l Sistema de ultrafiltracdo |—— 9 | de dgua
= = equalizacao contato 2
CaptagdoIngd potavel

Fig. 10: Fluxograma macro do sistema produtor de dgua Pedra Branca. (Prefeitura de Salto,
2024)
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3.5.2. Fluxograma da unidade de tratamento do sistema de
tratamento de agua Pedra Branca.

[ NaoH || Hal |[ Nacio |

Limpeza quimica (CEB e Desinfecgdo
Oxidagdo quimica C|P) Naclo
NacClo
Reservatorio
Tanque de N - = Tanque de Tanque de 3
- S —-I Sistema de ultrafiltragdo I'_' 1 — de agua
Entrada de equalizagdo permeado contato ,
dgua bruta potavel
PAC Backwash =
D o Acido
oagulagdo quimica S T m
fluorsilicico Distribuicao
Fluoreta
Tanque de e
agua bruta
Lodo Rejeito Rede coletora T, >Operacdes que
backwash quimico de efluente compdem a unidade de
| Enquadramento no tratamento por
art. 199 Decreto Ultrafiltragdo.
Neutralizagdo

Fig. 11: Fluxograma da unidade de tratamento do sistema Produtor de agua - ETA Pedra
Branca. (Prefeitura de Salto, 2024)

4. DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento dos sistemas de ultrafiltracdo deverdao ser
elaborados e fornecidos, conforme as especificacbes constantes, normas
ABNT e demais normas internacionais, no que aplicavel. Devera ser estudado
e adotado a solugdo que apresentar a maior eficiéncia energética e de
processo, considerando a adequacao das instalacdes a serem executadas
para a sua implantacao.

Fisicamente, deverdo ser consideradas para o dimensionamento do
sistema, estruturas que propiciem a instalacao dos sistemas dentro das areas
determinadas e previamente aprovadas por ambas empresas apds visitas de

campo, de forma que se respeite os limites estipulados.
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Operacionalmente, devera ser considerado dimensionamento das
unidades de tratamento por ultrafiltracdo de modo a atender as demandas

operacionais de forma totalmente satisfatéria aos moldes operacionais locais,

observando os quesitos maximos de seguranca e fundamentado no pleno

funcionamento, objetivo pelo qual foi contratado.

5. UNIDADE DE TRATAMENTO — ULTRAFILTRACAO.

A unidade de tratamento sera implantada de maneira modular através de
um sistema mével containerizado de tratamento de 4gua mediante uso de
tecnologia por membranas de ultrafiltragdo (UF), constituida na vazao total
definida no presente memorial, de 100l/s, através de 2 (duas) unidades
modulares de 50I/s, onde deverao funcionar de maneira independente.

A tecnologia a ser utilizada no tratamento devera ser através de
membranas de ultrafiltragdo conforme definido no estudo técnico preliminar.

Na ultrafiltracdo, as particulas removidas da agua de alimentacdo se
acumulam nas membranas ao longo do tempo. Esse acumulo diminui a
capacidade das membranas permearem a agua filtrada ao longo do tempo,
ocasionando o aumento de pressao e a diminuicdo da vazao do permeado,
sendo necessaria a restauracédo dessa capacidade retirando a sujidade na
superficie da membrana. Essa atividade é realizada com retrolavagens

periddicas (com ou sem produtos quimicos).

O sistema devera ser mével, em contéineres certificados para transporte
terrestre e maritimo, tipo ISO 20’ ou 40’°, podendo ser instalados em qualquer
superficie resistente e plana. Deverao possuir acabamento interno de qualidade
dotado de instalacao interna climatizada.

Os contéineres deverdo possuir isolamento acustico eficiente,
respeitando os limites da regido. Cada unidade devera ser confeccionada em
material adequado para ocupagdo operacional, observando aspectos
ergondmicos de acordo com as normas nacionais.

Cada unidade deverd possuir flanges ou dispositivos de engate rapido para:
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° Alimentacdo de agua bruta;
e  Aguafiltrada;

e  Agua de retrolavagem.

Cada unidade devera possuir painel de controle completo e
independente; instalado dentro do container. Equipado com um CLP e tela

sensivel ao toque, totalmente programavel.

O sistema de controle devera consistir em:
° Painel de controle do sistema elétrico;
° Unidade CLP;

° Unidades Pneumaticas.

O sistema de tratamento de agua por ultrafiltracdo devera ser composto
de:

e Container totalmente isolado e autébnomo, iluminacéo,
aquecimento, ventilagdo e ar-condicionado inclusos;
e Conexoes: entrada/saida e aguas residuais;
e Registro geral de dados operacionais, disponibilizado em tempo
real;
e Instalagéo do sistema de ultrafiltracdo operada totalmente de forma
automatica, dotada de suporte “in loco’, com:
o Médulos de membranas de ultrafiltracao;
o Medicao de turbidez antes das membranas;
o Medig&o do pH antes das membranas;
o Medig&o de condutividade antes das membranas;

o Medig&o de temperatura antes das membranas;

o Sistema de dosagem, com aplicacdo opcional, antes das
membranas: coagulante, é&cido caustico (sistemas de
dosagem a bordo);

o Sistema de dosagem para limpeza quimica (por exemplo,

cloro ativo, caustico, acido);

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://salto.1doc.com.br/verificacao/664C-06A9-D50B-8973 e informe o cddigo 664C-06A9-D50B-8973

Assinado por 2 pessoas: LUCAS GABRIEL DE SOUZA RICARDO e MARCELLO ALCKMIN DE CARVALHO

14

1Doc: Proc. Administrativo 1.877/2024 95/2



= SECRETARIA DE
""‘ E GOVERNO DIGITAL

o Floculador em linha integrado;

o Componentes para execucao de CEB e CIP (acidos e

alcalinos) integrados ao sistema;

o Dispositivos para a neutralizagdo do residuo da execugao
de CEB e CIP;

o Tanques de produtos quimicos no interior do container,
dotados de estruturas de contengao, os quais deverao ser
fornecidos pela contratada;

o Medicao de vazao de agua filtrada em metros cubicos por
hora;

o Teste de integridade de todo o conjunto incluindo das
membranas, incorporado ao projeto;

o Pré-filtro de seguranca de limpeza automatica;

o Conexadao de alimentagcao 440V, 125 ou 300A, 60Hz,
trifasico;

o Tanque de agua filtrada incorporado ao sistema;

o Tanque de agua bruta incorporado ao sistema;

o Tanque de CEB/CIP incorporado ao sistema.

o Tanque de recirculagéo;

o Tanque de rejeito.

Os moédulos deverdao permitir individualmente a verificagdo de sua
integridade ao longo do tempo, bem como a realizagdo do teste diario de
integridade. O isolamento de um médulo n&o poderd estar condicionado a nao
operacionalidade de todo o conjunto no qual ele se situa, ou seja, uma vez um
méddulo isolado, todos os demais modulos do conjunto deveriam estar aptos a
voltar a operacéo.

O sistema de ultrafiltragdo devera ser fornecido em estruturas compativeis
com as pressdes de servico da solucdo proposta e com as condigdes de
durabilidade e resisténcia necessarias ao processo:
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e Devera possuir funcionamento de dentro para fora ou fora para dentro,
pressurizadas, com modo de filtracao dead end e/ou crossflow.

e Deve incluir instalagdo de preé-filtro para reduzir quaisquer particulas

sdlidas potencialmente danosas as membranas.

e O modulo devera ser vertical ou horizontal ficando a critério da fabricante
a escolha da area filtrante ativa do modulo, respeitadas as restricbes de
area disponiveis.

A unidade de tratamento devera ter no minimo 95% de eficiéncia global
de producado. Cada unidade de ultrafiltracdo devera conter uma vazéo de 50
I/'s com no minimo 48 cartuchos de membranas de ultrafiltragao.

Quanto ao revestimento, todos os equipamentos e materiais deverao ser
revestidos de acordo com a necessidade de protecdo. Todas as
especificacbes e padrdes de pintura devem ser fornecidas. Todas as
estruturas devem possuir pintura de protecdo. A garantia dos servicos de
revestimento e pintura de todos os equipamentos e dispositivos deverao ser
de, no minimo, 24 meses.

A seguir, a unidade de ultrafiltracdo sera subdividida em sec¢bes para
melhor detalhar o seu funcionamento: se¢éo de alimentacdo, membrana de
ultrafiltracdo, descarga do filtrado, dosagem quimica, limpeza, hidraulica,

elétrica e automacao.
5.1.SECAO DE ALIMENTACAO

O sistema de alimentagdo das membranas de ultrafiltracdo devera ser

constante, para garantia da integridade do equipamento. Devera dispor de
valvula de controle de pressao, a fim de garantir a alimentacéo constante para a

bomba de alimentag&o do sistema.

Para que grandes particulas solidas nao atinjam a superficie das

membranas, o sistema de alimentagao devera conter um filtro autolimpante para

a sua retengao.
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Ligando a secéo de alimentacao, serdo instalados sensores de medigcao
de qualidade da agua bruta para o acompanhamento dos parametros: pH,
temperatura, turbidez e condutividade. As informagbes deverdao ser
encaminhadas e monitoradas na sala de controle.
Além dos parametros de qualidade, a secao de alimentacao devera contar
com dispositivo e monitoramento de pressao, que também sera transmitida na

sala de controle.
5.2.SECAO DAS MEMBRANAS DE ULTRAFILTRACAO

As membranas de ultrafiliracdo deverédo estar dispostas em linhas de
grupos modulares, de acordo com o projeto do fabricante, de modo a otimizar o
funcionamento do sistema. As unidades de ultrafiltracdo deverao conter
entradas/saidas de alimentagéo superior e inferior para sua alimentacao, saida
do permeado e retrolavagens.

O sistema devera utilizar membrana em PVDF (Polyvinylidene difluoride)
de parede dupla (fibras ocas) composto de um material polimérico capaz de
passar por testes de integridade de acordo com a USEPA Long Term Enhanced
Surface Water Treatment Rule (LT2ESWTR), publicada em 5 de janeiro de 2006
ou em PEs. (obs.: Outro tipo de material com resisténcia igual ou superior
comprovada devera ser apresentado para andlise e aprovagéo.). Os poros das
fibras devem ser iguais ou menores a 0,04 um (micrdbmetros) nominal com
resisténcia quimica de pH entre 2 e 10 durante a lavagem quimica. A sua area
de filtragdo ndo podera ser inferior a 80m2 por membrana.

As membranas de UF deverdo suportar niveis de cloro livre na entrada
com teor constante nas membranas de até 0,4 mg/l com picos eventuais de até
150 mg/l.

5.2.1. Especificagdes dos mddulos de ultrafiltragéo

Parametros Unidade Especificacao

9 ADMINISTRACAO

17

1Doc: Proc. Administrativo 1.877/2024

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://salto.1doc.com.br/verificacao/664C-06A9-D50B-8973 e informe o cddigo 664C-06A9-D50B-8973

Assinado por 2 pessoas: LUCAS GABRIEL DE SOUZA RICARDO e MARCELLO ALCKMIN DE CARVALHO



JS, SECRETARIADE
:.5) ADMINISTRACAO

E GOVERNO DIGITAL

Modelo - APM
Diametro mm 250
Material do corpo e da tampa - U-PVvVC
Conexées mm DN50
Material do vaso - Poliuretano g
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Temperatura °C 25 (Max 40)
Dimensao da Particula M <300
Turbidez NTU 50 (Max 250)
Oleo e graxa % 0 (Max 1)

pH - 6-9

TOC mg/| <10 (Max 30)
Total de Soélidos Suspensos (TSS) mg/| 50 (Max 80)
Cloro mg/l | 0,4 (Instant Max. 150)

5.2.3. Especificacdes operacionais:

Parametros Unidade Especificacao

Modos de Operacao - Dead End / Crossflow

Temperatura °C 5-40

pH - 2- 11

Fluxo de Filtragdo @25°C * L/m2h 45-180
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Capacidade de fluxo** ms/h 3,60 - 14,40

Presséao de entrada de agua bruta @25°C bar 2-3 (Max. Instantaneo 5)

TMP bar 0,4-2
Agua Filtrada SDI - <25
Turbidez da Agua Filtrada* NTU <02

5.3.SECAO DA DESCARGA DO FILTRADO

A 4gua filtrada produzida pelas membranas de ultrafiltracdo sera coletada
no tanque de permeado. O nivel no tanque do permeado devera ser medido com
o transmissor de nivel e ter seu nivel controlado automaticamente. A agua filtrada
neste tanque sera utilizada para a realizacdo das retrolavagens (com ou sem
produtos quimicos) e para o encaminhamento ao tanque de contato e posterior
distribuicdo. O sistema de descarga do permeado deverd ter dispositivo para o
ajuste de vazao de acordo com a necessidade de producéo.

5.4.SECAO DE DOSAGEM QUIMICA

A unidade de ultrafiltracdo consome produtos quimicos para correcao do
pH da agua de alimentacao, coagulacédo e limpeza quimica (CEB e CIP) das
membranas. Portanto, a unidade estara equipada com uma se¢édo de dosagem
e armazenamento de produtos quimicos. Estarado disponiveis 4 (quatro) produtos
quimicos que podem ser usados na unidade: hipoclorito de sédio 10%,
Policloreto de aluminio (Coagulante), Acido citrico e hidréxido de sédio. Esses
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produtos quimicos serdo armazenados nos tanques do tipo IBC para a sua
alimentacao dos tanques fixos de 300l no interior dos mdédulos, nos quais serao
dosados por meio de dosadoras. O sistema devera dispor de tanques fixos para
a preparacao automatica das solugdes.

5.5.SECAO DE LIMPEZA

O sistema devera dispor de 3 tipos de limpeza: Retrolavagem sem
quimicos (backwash), retrolavagem com quimicos (CEB) e limpeza de
recuperacao (CIP).

O processo de limpeza envolvendo retrolavagem (com e sem produtos
quimicos) se dara por tempo ou quando atingido o diferencial de pressao

maximo (TMP — transmembrane pressure), de maneira automatica.

5.5.1. Backwash

O sistema de limpeza backwash (retrolavagem) devera ser realizado
automaticamente, de acordo com uma carreira de filtracdo pré definida ou
através de diferencial de pressao maximo (TMP — transmembrane pressure),
porém devera estar disponivel também o acionamento manual. A limpeza devera
ocorrer apenas com agua e ar. O ar sera introduzido no sistema através de um
compressor e a agua devera ser direcionada do sistema do tanque de permeado.
O descarte da lavagem devera ser direcionado ao tanque de recirculacao.

5.5.2. CEBe CIP

O sistema de limpeza CEB/CIP realiza uma retrolavagem com a adicao
de produtos quimicos e elevagdo de temperatura, otimizando o processo de
retrolavagem/limpeza. O sistema de ultrafiliragédo tera disponivel um tanque para
0 preparo das solugdes, no qual tera seu enchimento através do tanque de
permeado. O tanque devera conter dispositivo de aquecimento e injecao dos
produtos quimicos, assim como dispositivos para medicao de temperatura, nivel

e concentracdo da solucao quimica.
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Durante uma CEB/CIP, a agua devera ser circulada sobre as membranas
usando a bomba de alimentagdo. A solugdo a ser utilizada para a limpeza
CEB/CIP devera ser injetada com o uso da bomba direcionada exclusivamente
para o0 seu uso. Desta forma, a solugdo quimica sera circulada sobre as
membranas . Para verificar e regular manualmente o fluxo durante a circulacéo,
o sistema devera conter o indicador de fluxo e a valvula de membrana.

Quando a circulagao de produtos quimicos sobre as membranas estiver
concluida, a solugédo quimica sera drenada usando um dreno de ar. Apds este
dreno de ar, a linha de circulacdo devera ser lavada para evitar a presenca de
produtos quimicos no fluxo de filtrado e no tanque.

A limpeza CEB/CIP podera ser realizada de maneira automatica e
manual. No modo manual, o operador podera selecionar qual solugédo preparar
clicando no botao correspondente. Se todas as condi¢des estiverem corretas, a

sequéncia comegara com limpeza, drenagem e lavagem e, em seguida,
continuara imediatamente com a preparacao da solucao selecionada.

No modo automatico, se todas as condicoes estiverem em conformidade,
a sequéncia ira para limpeza. Se a limpeza, drenagem e descarga forem
concluidas, a sequéncia aguardara (com um tanque limpo e vazio) por um
comando do sistema. Somente apds este comando a sequéncia seguira para
iniciar a preparacao da solucao selecionada.

Ap0Gs o preparo da solucao, seja manual ou automatico, a sequéncia sera
mantida até que a sequéncia do sistema chegue a etapa de circulacao do CEB.
AplGs o sistema ter concluido as etapas de circulagdo e imersdo do CEB, a
sequéncia é concluida.

A qualquer momento, o operador pode alternar menos impacto do modo
manual para o modo automatico e vice-versa. A sequéncia ainda continuara.

Para o descarte da solucao de limpeza, o sistema devera efetuar a sua
neutralizagdo anterior ao encaminhamento ao tanque de armazenamento de
rejeito.

5.6.AUTOMACAO E SALA DE CONTROLE
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Todo o sistema de tratamento devera ser monitorado e controlado
remotamente. Dessa forma devera contar com dispositivos de acionamento,
sensores e valvulas automatizadas. As informacdes deverdo estar disponiveis

aos operadores na sala de controle, assim como o controle de todo o processo.
6. MONITORAMENTO E OPERACAO ASSISTIDA

AplGs a instalagdo e startup do processo, devera ser realizada uma
operacao assistida do sistema, em horario administrativo das 08h00 as 17h00,
pelo periodo de 24 meses consecutivos, assim como o monitoramento e
operacao remota com acompanhamento 24h/dia, 7 dias/semana e 365 dias/ano
durante todo o periodo supracitado, para que seja possivel, rapidamente, acionar
a operacao/manutencéo local a qualquer momento para
eventuais correcdes e/ou ajustes que se fizerem necessarios para o correta e
continua operacionalidade dos sistemas.

Durante a instalagcdo e operacado (quando aplicavel) as unidades de
ultrafiltracao deverao operar em uniformidade e igualdade na producéo de vazao
entre os conjuntos de modulos de ultrafiltracdo, seja hidraulicamente, através de
bombas individuais, ou através de valvula de controle.

Seré exigida a capacidade hidraulica / fluxo da membrana. O método de
operacao do sistema de ultrafiltracado devera ser de fluxo constante, quando

todos os conjuntos de membranas estiverem em operacao.

7. MANUTENCAO

Durante o periodo de 24 (vinte e quatro) meses apds o startup do
sistema, devera ser realizada a manutencéao preventiva, preditiva e corretiva do
sistema, com profissionais comprovadamente habilitados. Essa unidade de
manutencao devera dispor de kits de pecas, itens e insumos sobressalentes
dos componentes criticos e essenciais para garantir o pleno e perfeito
funcionamento do sistema disponibilizados na ETA Pedra Branca.
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8. TREINAMENTOS

Devera ser disponibilizado durante o periodo de operacdo assistida e
manutencgao treinamentos direcionados para a cada area a fim de capacitar a
equipe técnica local quanto a operagdo, monitoramento e manutengdo dos

sistemas.

Deverao ser disponibilizados treinamentos referente a:
e Processo de ultrafiltracéo;
e Fluxo operacional do sistema de ultrafiltracao;
e Controle de automacao do sistema;
e Manual de operacédo do sistema de ultrafiltracao;
e Manutengéo preditiva dos sistema de ultrafiltracao;
e Manutengao preventiva dos sistema de ultrafiliracao;
e Manutengao corretiva dos sistema de ultrafiltracao;

e Solugao de problemas no sistema de ultrafiltracdo.

9. APRESENTACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS

9.1.Condicoes de Elaboracao dos Desenhos
Os desenhos deverédo ser elaborados de acordo com as normas ABNT
NBR 5984 (antiga NB-8) e NBR 6402 (antiga NB-13).
Todos os desenhos deverdo apresentar legenda onde se lera, claramente,

entre outras, as seguintes informacoes:
e Titulo especifico do desenho, identificando o equipamento através
do cédigo e nome;

e Os desenhos de conjunto geral dos subsistemas ou equipamentos

deverdo indicar em destaque as caracteristicas operativas dos
mesmos tais como: capacidades, velocidades, cursos, vazoes, etc.,

assim como as dimensdes principais, pesos, pormenores de
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montagem, acabamentos, folgas e demais informacbes a eles

pertinentes.

° As dimensdes principais que afetardo a instalagdo, tais como

locacdo das ancoragens, locacdo de tubulagbes, tomadas de

corrente, etc., deverdo ser obrigatoriamente indicadas.

e (Os desenhos deverao mostrar em destaque e em sequéncia, todas

as ligacbes e/ou alteragbes que serdo executadas nas obras
quando da montagem dos equipamentos. A especificacdo dos
eletrodos, para a execucao de soldas, constara nos desenhos.

° Cada equipamento tera todos os seus desenhos devidamente

relacionados em listas de formato A-4 (210 x 297 mm), nas quais
estarao indicados o numero de cada desenho, o nimero de revisao, a

denominagéo do desenho e da data de emisséo da lista.

° O desenho de conjunto geral sera acompanhado de lista que

identifica quais sdo os conjuntos parciais que a constituem.

e (Cada conjunto parcial serd acompanhado de sua lista, tendo nela

identificados os desenhos dos pormenores que se referem a cada

subconjunto.

9.2.Condicoes de Elaboracao das Listas de Materiais
As listas de materiais serdo elaboradas para grupos de desenhos de um
subconjunto ou conjunto. As listas de materiais deveréo conter:
e Discriminacao do material aplicado;
e Quantidades por peca e/ou por conjunto;
e Norma, marca e/ou cddigo do material;

e Referéncia, fabricante, catalogo, folheto, etc.
As quantidades indicadas nas listas de materiais serdo liquidas, sem

acréscimos para perdas. A contratada sera responsavel pelo fornecimento dos
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materiais nas quantidades necessarias a instalagcao e funcionamento do objeto

do fornecimento, considerando perdas, substituicoes, etc.

9.3. Manuais de Operacao e Manutencao
Cada via dos manuais definitivos devera ser montada em pastas resistentes ao
manuseio e revestidas de material plastico impermeavel.

A capa do manual trara as seguintes informagdes:

e Nome e cddigo da unidade ou do equipamento;

e Nome do FABRICANTE.

O Manual de Operacdo e Manutencado contera descricbes e instrucoes
completas e pormenorizadas para a operagao e manutengéo dos subsistemas
e dos equipamentos, tendo sempre em vista o melhor desempenho e a
maxima seguranca do pessoal.

Esse manual incluird também o que se segue:

e Determinacgao dos ciclos de operagdo com recomendacao quanto a

testes, calibragem, alteracao ou substituicao de partes funcionais ou
nao funcionais dos subsistemas e equipamentos, de acordo com um

programa de manutengao periodica;

° Tabela de lubrificacdo periddica com indicacdo dos tipos de

lubrificantes recomendados, com seus equivalentes de diversos

fornecedores;

° Listas de todas as pecas dos equipamentos, com numeros de

catalogos e outras informagbes necessarias a recomendacdo de
pecas de reposicao.

9.4. Quantidade e tramitacao de documentos técnicos
Os documentos principais dos equipamentos eletromecéanicos deverao ser

submetidos a aprovacdo da CONTRATANTE antes da efetiva contratacao.
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A CONTRATADA devera apresentar em 02 (duas) vias, sendo uma via em
arquivo digital, salvo indicacdo contraria da FISCALIZACAO e/ou Edital, dos
documentos técnicos nas quantidades a seguir discriminadas:

2. Projetos de implantagdo e montagem para aprovacao;
Projetos anteriores aprovados;
Manuais de operagao e manutencao;
Relatorios finais de todos os ensaios realizados;
Certificados de todos os ensaios e testes;
Lista de Documentos dos fornecedores;

© N o a &~ w

Lista de Pecas Sobressalentes para periodo minimo de 2 anos;

9. Plano de Inspecao;

10. Plano de Pintura;

11. Lista de Equipamentos;

12. Catélogos, Folhetos e Curvas do Equipamento (quando aplicavel);

13. Folha de Dados dos Equipamentos e Instrumentos;

14. Desenhos Dimensionais dos conjuntos;

15. Desenhos Definitivos Dimensionais do conjunto (as built);

16. Desenhos Definitivos em Corte do Equipamento, com indicacao das
pegas componentes;

17. Manuais de Instrucéo para Instalacdo, Operacado e Manutengéo do

conjunto;

18. Relatoérios de Testes.

Lucas Gabriel de Souza Ricardo
Responsavel Técnico
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De: LivaniaT.- AGD-CPC
Para: AGD - Secretaria de Administragéo e Governo Digital

Data: 05/03/2024 as 08:29:29

Setores envolvidos:

AGD, AGD-CPC

Aquisicao de sistemas de utrafiltracao de tratamento de agua

Prezado Dr. Marcello, bom dia.
Encaminhamos Processo Administrativo para aprovagao e prosseguimento para Pregao Eletronico.
Obrigada,

Livania Britto Dos Santos Tsujinaka
Diretora de Estudos Técnicos Preliminares
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De: Marcello C. - AGD
Para: FIN - Secretaria de Finangas

Data: 06/03/2024 as 16:01:44

Segue para reserva, com urgéncia.

Marcello Alckmin de Carvalho
secretario de administragdo e governo digital
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Para: FIN-DOC-CONT - Divisdo de Contabilidade - A/C Rosiane L.

Data: 07/03/2024 as 14:57:29

Audrei da Rocha Silva
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De: Rosiane L. - FIN-DOC-CONT

Para: AGD-CPC - Departamento de Convénios e Planejamento das Contratacées - A/C Livania T.

Data: 07/03/2024 as 16:29:12

Segue sem realizacao de reserva, pois nao consta no processo o cronograma de desembolso financeiro.

Rosiane Braga Lima
Departamento Financeiro

CNPJ: 46.634.507/0001-06

Avenida Tranquilo Gianini n°861, Distrito Industrial .

CEP: 13329-600, Salto/SP. (11) 4602-8568

1Doc: Proc. Administrativo 5- 1.877/2024

114/2389



Proc. Administrativo 5- 1.877/2024
De: Livania T. - AGD-CPC
Para: AGD - Secretaria de Administragéo e Governo Digital

Data: 07/03/2024 as 16:47:52

Setores (CC):
AGD, FIN-DOC-CONT

Segue cronograma de desembolso.

Livania Britto Dos Santos Tsujinaka
Diretora de Estudos Técnicos Preliminares

Anexos:

Cron_Desemb_Sistemas_de_Ultrafiltracao_2_.pdf
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PREFEITURA

Pago Municipal - Avenida Tranquillo Giannini, n° 861, Distrito
Industrial Santos Dumont, Salto/SP, CEP: 13.329-600
Telefone: (11) 4602-8500
Site: www.salto.sp.gov.br

SALTO

TERRA

D E

ANSELMO DUARTE

PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO - SECRETARIA DE ADMINISTRACAO E GOVERNO DIGITAL

CRONOGRAMA FiSICO DE DESEMBOLSO FINANCEIRO

OBJETO

Aquisi¢do e instalagdo de unidade de tratamento de agua para fins de potabilidade através de

membranas de ultrafiltracdo, no municipio de Salto/SP

CONTRATADA

N2 CONTRATO

N2 PROCESSO ADMINISTRATIVO

12695/2023

N2 RESERVA

N2 DOTACAO ORCAMENTARIA (FICHA)

Ficha 1367 (02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479)

ANO 2024
SECRETARIA ADMINISTRACAO
SECRETARIA FICHA JANEIRO FEVEREIRO MARGCO ABRIL MAIO JUNHO
ADMINISTRAGCAO 1062 0,00 0,00} 0,00] 19.763.166,67] 1.040.166,66 0,00
TOTAL - 0,00 0,00I 0,00] 19.763.166,67] 1.040.166,66 0,00]
SECRETARIA JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO TOTAL
ADMINISTRAGCAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00} 0,00] 20.803.333,33
TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00I 0,00} 20.803.333,33
I ESTIMATIVA DO CONTRATO I RS 20.803.333,33'

1Doc: Proc. Administrativo 1.877/2024 | Anexo: emissao_605B3BCC75214B341CF67875_proc.-administrativo-5--1.877-2024_assinado_versaolmpressao.pdf (1/2)

Marcello Alckmin de Carvalho

Secretdrio Municipal de Administragdo e Governo
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Proc. Administrativo 6- 1.877/2024
De: Marcello C. - AGD

Para: FIN-DOC-CONT - Divisdo de Contabilidade - A/C Rosiane L.

Data: 07/03/2024 as 16:50:40

Marcello Alckmin de Carvalho
secretario de administracédo e governo digital
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De: Rosiane L. - FIN-DOC-CONT
Para: AGD-CL-LIC - Divisao de Licitagdes

Data: 07/03/2024 as 16:59:06

SEGUE COM RESERVA ORGAMENTARIA.

Rosiane Braga Lima
Departamento Financeiro

CNPJ: 46.634.507/0001-06
Avenida Tranquilo Gianini n°861, Distrito Industrial .

CEP: 13329-600, Salto/SP. (11) 4602-8568

Anexos:
RESERVA_ROCESSO_1877_2024.pdf
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PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO
AV. TRANQUILLO GIANNINI, 861 - DISTRITO INDUSTRIAL - CEP 13.329-600
UF: SAO PAULO - Brasil - Fone/Fax (11) 46028500
CNPJ: 46.634.507/0001-06 HOME PAGE: https://salto.sp.gov.br/

Orgao

Unidade

Proj / Ativ.
Elemento Despesa:
Sub-elemento de
Item de Despesa
Ficha

Fonte

Aplicagao

Historico da Reserva:

REF. AQUISICAO DE

Nota de Reserva 308/2024
07 Margo 2024
...... 4 - SECRETARIA DE ADMINISTRAGAO E GOVERNO DIGITAL
...... 2 - GESTAO DE CONVENIOS
...... 1013 - MANUTENGAO DAS ATIVIDADES DE INFRA-ESTRUTURA URBANA
...... 51 - OBRAS E INSTALAGOES
...... 91 - OBRAS EM ANDAMENTO
...... 1367 - 02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479
...... 7 - OPERACOES DE CREDITO

...... 1000479 - FINISA 1I- PROGR. DE FINANCIAM. A INFRAESTR. E AO SANEAMENTO — MODALID.
APOIO FINANCEIRO - OP. CRED.
Valor da Reserva 20.803.333,33

VINTE MILHOES E OITOCENTOS E TRES MIL E TREZENTOS E TRINTA E TRES REAIS E TRINTA E TRES CENTAVOS

UNIDADES DE TRATAMENTO DE AGUA PARA FINS DE POTABILIDADE ATRAVES DE MEMBRANAS DE

UL TRAFILTRAGAQO, COM VAZAO MINIMA DE T0UL/S., Reserva da Cotac?o: 246/2024

Projeto -
Dotagao Orgamentéria ...t 1367 - 02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479
Saldo Anterior da Dotagdo ... 25.000.000,00
\Valor desta Reserva ... 20.803.333,33
Valor Desbloqueado/Cancel ...... 0,00
Saldo da Reserva ...... 20.803.333,33
Saldo Atual da Dotagao el 4.196.666,67
Licitagao e 072024
Processo e 187772024
Cotagao el 246/2024
Emitente weeeeeenet. RBLIMA
Responsave .........: RBLIMA
Solicitagdo  ........... 334/2024
Relacao Programacao Mensal
Més Valor Complemento Desbloqueio Saldo
Abril 19.763.166,67 0,00 0,00 19.763.166,67
Maio 1.040.166,66 0,00 0,00 1.040.166,66

OFR00078 07/03/2024

SISVETOR INFORMATICA EIRELI Usuario: RBLIMA  1Doc: Proc. Adminigjiating 84 087243924 1:09120/43§9




Proc. Administrativo 8- 1.877/2024

De: Marcello C. - AGD
Para: AGD-CL-LIC - Divisao de Licitagbes - A/C Zuleide C.

Data: 07/03/2024 as 17:02:16

Bom dia Zuleide,
Peco urgéncia na elaboragao deste edital.
Obrigado,

Marcello Alckmin de Carvalho
secretario de administragdo e governo digital
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Proc. Administrativo 9- 1.877/2024

De: Zuleide C. - AGD-CL-LIC
Para: AGD-CPC - Departamento de Convénios e Planejamento das Contratacées - A/C Livania T.

Data: 08/03/2024 as 15:27:49

Setores (CC):
AGD-CPC, AGD-ADM

Setores envolvidos:

AGD, AGD-CPC, AGD-CL-LIC, FIN, FIN-DOC-CONT, AGD-ADM

Aquisicao de sistemas de utrafiltracao de tratamento de agua

Em atengao ao pedido, retorna processo para esclarecimentos/regularizagao e/ou complemento de informagdes
necessarias para o processo licitatério e elaboragao de edital e anexos, conforme abaixo:

1 — do objeto: definir se aquisicao com instalagdo ou servigo de engenharia, considerando conflito de informagdes
entre Termo de Referéncia e Estudo Técnico Preliminar;

2- do cronograma fisico-financeiro: rever a vigéncia estabelecida, pois divergente do termo de referéncia (item 10.1) +
Estudo Técnico Preliminar (item 9);

2.1. do valor estimado: valor langado no sistema de compras, cronograma fisico-financeiro + cronograma de
desembolso + reserva, divergente do mencionado no item 7 do Estudo Técnico Preliminar;

3.do Estudo Técnico Preliminar: especificar normas que o licitante deve atender, conforme mencionado no item 4 do
Estudo Técnico Preliminar;

3.1. das exigéncias de inscricao na entidade profissional competente, exigéncia técnica operacional e profissionais
técnicos qualificados, divergentes das exigéncias do Termo de Referéncia (item 12);

3.2. dainfraestrutura complementar (item 6.2+14): sera de responsabilidade da Prefeitura ou contratado;

4. do termo de Referéncia: disposi¢des gerais (item 9.1.) exigéncia incompativel com a vigéncia estabelecida do
futuro contrato, ou seja 120(cento e vinte) dias;

5. da gestéo e fiscalizag&o: informar a matricula dos funcionarios indicados;

5.1. designar ainda, equipe técnica e matriculas dos respectivos membros, que ira prestar assisténcia a(0)
pregoeira(o), no caso de adogdo da modalidade pregao;

6. do quadro de cotagao: constar o nome do responsavel pelo quadro, com respectiva assinatura, além da autoridade
competente;

Obs.: De maneira geral rever, se o caso, Estudo Preliminar e Termo de Referéncia, considerando que divergentes as
informagdes sobre o objeto a ser licitado, de acordo com o art. 18, | e § 1° e incisos da Lei de Licitagdo 14.133/2021

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://salto.1doc.com.br/verificacao/225C-957F-4327-E5B4 e informe o cédigo 225C-957F-4327-E5B4

Assinado por 1 pessoa: ZULEIDE BASSOS CANDIDO
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Zuleide Bassos Candido
Agente de Contratagdo

¥8G3-/28-4256-0G22 0BIPOO 0 BWIOUI & YEGT-/ZEY-4/G6-DG2Z/0RIBDILIGA/C W00 00D | "O)[es//:sdllYy 9SS90. ‘SEINjeuISSE SEP SPEpI[eA & JEOlLIoA Bied
OQIAONYD SOSSVE 3aI31NZ :eossad | Jod opeuissy

1Doc: Proc. Administrativo 9- 1.877/2024  123/2 1)



1) VERIFICACAO DAS
ASSINATURAS

Cédigo para verificacdo: 225C-957F-4327-E5B4

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

«  ZULEIDE BASSOS CANDIDO (CPF 107.XXX.XXX-04) em 08/03/2024 15:28:39 (GMT-03:00)

Papel: Parte
Emitido por: Sub-Autoridade Certificadora 1Doc (Assinatura 1Doc)

Para verificar a validade das assinaturas, acesse a Central de Verificagdo por meio do link:

https://salto.1doc.com.br/verificacao/225C-957F-4327-E5B4
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Proc. Administrativo 10- 1.877/2024

De: Livania T. - AGD-CPC

Para: AGD-CL-LIC - Divisao de Licitagbes - A/C Zuleide C.

Data: 11/03/2024 as 17:05:56

Setores (CC):
AGD, AGD-CPC, AGD-CL-LIC, FIN-DOC-CONT

Setores envolvidos:

AGD, AGD-CPC, AGD-CL-LIC, FIN, FIN-DOC-CONT, AGD-ADM

Aquisicao de sistemas de utrafiltracao de tratamento de agua

Em atendimento a solicitagao de esclarecimentos, regularizagdo e complemento de informagdes necessarias para o

processo licitatério e elaboragao de edital e anexos, segue:

1 — do objeto: objeto definido (aquisigdo de sistema de tratamento de agua para fins de potabilidade através de
membranas de ultrafiltragdo de capacidade nominal de 100 I/s, com servigos de instalagdo manutengao, operagao
assistida e monitoramento) pela equipe técnica responsavel, e adequado no Estudo Técnico Preliminar e Termo de

Referéncia;

2 - do cronograma fisico-financeiro: vigéncia revisada, estabelecida, e melhor esclarecida no Estudo Técnico

Preliminar e Termo de Referéncia;

2.1 - do valor estimado: valor constante no Estudo Técnico Preliminar adequado ao valor langado no sistema de
compras, cronograma fisico-financeiro + cronograma de desembolso;

3 - do Estudo Técnico Preliminar: as normas que o licitante deve atender foram especificadas pela equipe técnica

responsavel;

3.1 - as exigéncias de inscrigdo na entidade profissional competente, exigéncia técnica operacional e profissionais
técnicos qualificados foram adequadas e estdo consoantes com as exigéncias do Termo de Referéncia;

3.2 - da infraestrutura complementar: informagéo sobre responsabilidade foi adequada no item 12;

4 - do termo de Referéncia: disposigdes gerais (item 9.1.) adequada - a etapa de operagao/manutengao tem periodo
de 12 meses ap6s o fornecimento, instalagao e inicio das operagdes (4 meses), totalizando o prazo contratual de 16

meses;

5 - da gestao e fiscalizagado: segue matricula dos funcionarios indicados:

Gestor: Kely Carolina Soares — Matricula 8251-SAAE;
Fiscal: Lucas Gabriel de Souza Ricardo — Matricula 11711.

5.1 - equipe técnica designada, e matriculas dos respectivos membros, que irdo prestar assisténcia a(o) pregoeira(o),

no caso de adogao da modalidade pregéo:
Gestor: Kely Carolina Soares — Matricula 8251-SAAE;
Fiscal: Lucas Gabriel de Souza Ricardo — Matricula 11711.

6 - do quadro de cotacéao: arquivo foi adequado, constando o nome do responsavel pelo quadro, com respectiva

assinatura, além da autoridade competente.

1Doc

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https:/salto.1doc.com.br/verificacao/F9E2-6B8B-7178-90ES5 e informe o cédigo FOE2-6B8B-7178-90E5

Assinado por 2 pessoas: LUCAS GABRIEL DE SOUZA RICARDO e MARCELLO ALCKMIN DE CARVALHO
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Livania Britto Dos Santos Tsujinaka
Diretora de Estudos Técnicos Preliminares

Anexos:

Cronograma_fisico_financeiro_rev_01.pdf
Cron_Desemb_Sistemas_de_Ultrafiltracao_Rev_01.pdf
Estudo_tecnico_preliminar_rev_01.pdf
Quadro_de_cotacao_rev_01.pdf
Termo_de_referencia_anexos_rev_01.pdf

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https:/salto.1doc.com.br/verificacao/F9E2-6B8B-7178-90ES5 e informe o cédigo FOE2-6B8B-7178-90E5
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PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO

OBRA: Aquisi¢do de sistema de tratamento de agua
por membranas de ultrafiltragdo

Cronograma Fisico-Financeiro Entrega Instalagdo Servigos de operagdo, monitoramento e manutengéo
Item Descri¢do Unidade | Qtde | Valor unitario Valor total % Medicges = = = = = = =
12 20 30 40 5e 62 70 ge
1.0 U”'dadel‘:e :;2tarfe"t° POT | médulo | 2,00 | R$ 10.401.666,67 | RS 20.803.333,33 | 100,00% RS 19.992.003,33  RS$ 104.016,67 = R$104.016,67 | RS$104.016,67 | RS 41.606,67 RS 41.606,67 RS 41.606,67 RS 41.606,67
ultrariltragao
96,10% 0,50% 0,50% 0,50% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
TOTAL 1,00
TOTAL NO MES (%) 96,10 0,50 0,50 0,50 0,20 0,20 0,20 0,20
TOTAL NO MES (R$) 19.992.003,33 104.016,67 104.016,67 104.016,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67
TOTAL ACUMULADO (%) 96,10 96,60 97,10 97,60 97,80 98,00 98,20 98,40
TOTAL ACUMULADO (R$) 19.992.003,33 |  20.096.020,00 | 20.200.036,66 | 20.304.053,33 |  20.345.660,00 | 20.387.266,66 | 20.428.873,33 | 20.470.480,00
Salto, 11 de margo de 2024
Lucas Gabriel de Souza Ricardo
Responsavel técnico pelo Projeto
CREA 5070310674
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PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO

OBRA: Aquisi¢do de sistema de tratamento de agua
por membranas de ultrafiltragdo

Cronograma Fisico-Financeiro

Servigcos de operagcdo, monitoramento e manutengao

Item Descrigdo Unidade | Qtde | Valor unitdrio Valor total % = = = = = = = MedisSes
9e 102 112 120 132 142 152 162
1.0 U”'dadel‘:e :;2tarfe"t° POT | médulo | 2,00 | RS 10.401.666,67 RS 20.803.333,33  100,00%| RS 41.606,67 RS 41.606,67 RS 41.606,67 RS 41.606,67 RS 41.606,67 RS 41.606,67 RS 41.606,67 RS 41.606,67
ultrariltragao

0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
TOTAL 1,00
TOTAL NO MES (%) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
TOTAL NO MES (RS) 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67
TOTAL ACUMULADO (%) 98,60 98,80 99,00 99,20 99,40 99,60 99,80 100,00
TOTAL ACUMULADO (R$) 20.512.086,66 | 20.553.693,33 | 20.595.300,00  20.636.906,66  20.678.513,33  20.720.120,00  20.761.726,66  20.803.333,33

Salto, 11 de margo de 2024

Lucas Gabriel de Souza Ricardo

Responsavel técnico pelo Projeto

CREA 5070310674
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Pago Municipal - Avenida Tranquillo Giannini, n° 861, Distrito
Industrial Santos Dumont, Salto/SP, CEP: 13.329-600
Telefone: (11) 4602-8500
Site: www.salto.sp.gov.br

PREFEITURA

SALTO

TERRA DE
ANSELMO DUARTE

PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO - SECRETARIA DE ADMINISTRACAO E GOVERNO DIGITAL

CRONOGRAMA FiSICO DE DESEMBOLSO FINANCEIRO

Aquisigdo de sistema de tratamento de dgua para fins de potabilidade através de membranas de

OBIJETO ultrafiltragdo de capacidade nominal de 100 I/s, com servigos de instalagdo, manutengdo, operagdo
assistida e monitoramento, no municipio de Salto/SP

CONTRATADA

N2 CONTRATO -

N2 PROCESSO ADMINISTRATIVO 12695/2023

N2 RESERVA

Ne DOTACAO ORCAMENTARIA (FICHA)  [Ficha 1367 (02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479)
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[a1]
«©
[aV]
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(2]
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o
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ANO 2024 §
n (o]
SECRETARIA ADMINISTRACAO o
SECRETARIA FICHA JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO Jg
ADMINISTRACAO 1367 0,00 0,00| 0,00] 19.992.003,33 104.016,67 104.016,67 o -
L
TOTAL - 0,00 o,ool 0,00] 19.992.003,33 104.016,67 104.016,67 ég
Z R
<~
O m
A8
SECRETARIA JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO | DEZEMBRO TOTAL 2 ©
=
ADMINISTRACAO 104.016,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67| 20.512.086,69 §§
o=
TOTAL 104.016,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67| 20.512.086,69 < §
S8
o=
w o
ANO 2025 e
< Q
SECRETARIA ADMINISTRACAO % g
o
SECRETARIA FICHA JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO Q8
- 2
ADMINISTRACAO 1367 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 S s
=z
TOTAL - 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 41.606,67 i £
58
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SECRETARIA JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO | DEZEMBRO TOTAL - §
ADMINISTRACAO 41.606,67 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 291.246,69 E 8
< 3
TOTAL 41.606,67 0,00 o,ool 0,00 o,ool 0,00 291.246,69 OIS
22
O ®©
328
ESTIMATIVA DO CONTRATO | R$ 20.803.333,38' —~ o
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Marcello Alckmin de Carvalho '(% ©
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Secretdrio Municipal de Administragdo e Governo

Digital
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SECRETARIADE =
ADMINISTRACAO

E GOVERNO DIGITAL

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. INTRODUGAO

O presente documento visa apresentar Estudo Técnico Preliminar, em
atendimento ao artigo 18, §1° e incisos, da Lei Federal 14.133 de 2021, para busca
da solucéo técnica adequada para a aquisi¢cao do sistema de tratamento de
agua para o Sistema produtor ETA Pedra Branca, na cidade de Salto, no Estado
de S&o Paulo.

A fim de melhor dispor a oferta de agua potavel, serdo dispostas alternativas
econdmica e tecnicamente favoraveis ao cenario atual, com a finalidade de evitar
o0 desabastecimento da populagdo saltense. Dessa forma, foram realizados
estudos para a implantagcdo de uma nova Estacdo de tratamento de agua, de

acordo com a concepgao consolidada que serao apresentados neste documento.

2. DESCRIGCAO DA NECESSIDADE
O objetivo é realizar a aquisicao de um sistema de tratamento de agua, que
devera ter a capacidade nominal de 100l/s e produzir agua com o grau de
potabilidade exigido na legislagao vigente. O sistema devera contemplar todos os
itens necessarios para a producéo do volume e da qualidade solicitada. Juntamente
com a aquisicdo serdo contratados os servicos de instalacdo, manutencao,

operacgao assistida e monitoramento remoto.

3. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATAGOES ANUAL
Diante da necessidade evidenciada, iniciou-se a busca de recursos para
execucao da solucdo técnica adequada para a Implantagdao do Sistema Produtor de
Agua Pedra Branca.
ApOs a analise e avaliagao das instalagdes do referido Sistema produtor de agua,

teve inicio a pesquisa para a obtencdo de recursos internos e externos, concluindo

1Doc: Proc. Administ[ég’ygﬁqaj Pdeor1
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ADMINISTRACAO
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pelo programa Federal de Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento — FINISA
— firmado junto a Caixa Econbmica Federal, previsto no Planejamento das
Contratacdes Anuais 2024 conforme Lei n°® 4.092, de 22 de dezembro de 2023 - Lei
Orcamentaria Anual, e Lei n° 4.074, de 28 de setembro de 2023 - Lei de Diretrizes

Orgamentarias, para o exercicio financeiro 2024.

4. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

A contratada devera cumprir todas as normas ABNT NBR, NR e internacionais
quando aplicaveis (na falta da normativa nacional).

ABNT NBR 15784 - Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua para
consumo humano — Efeitos a saude — Requisitos

ABNT NBR 14153 - Seguranca de maquinas - Partes de sistemas de comando
relacionadas a segurancga - Classificagdo por categorias de seguranga

DIN Deutsche Institut fir Normung

AISC American Institute of Steel Construction

AWS American Welding Society

AISE Association of Iron and Steel Engineers

ANSI American National Standards Institute

AISE Association of Iron and Steel Engineers

ASME American Society of Mechanical Engineers

JIS  Japanese Industrial Standard

AWWA American Water Works Association

FEM Federation Europeenne de la Manutetion

AGMAAmerican Gear Manufactures Association

NEMANational Electrical Manufactures Association

NEC National Electrical Code

EEl Edison Electric Institute

ISA  The Instrumentation, System and Automation Society

1Doc: Proc. Administ[ég’ygﬁqaj 2742081
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A qualidade da agua potavel devera estar em conformidade integralmente com
a Portaria GM/MS n° 888 de 2021, a fim de garantir os padrbes de potabilidade para
abastecimento publico.

De modo a garantir a expertise e competéncia dos servigos, a CONTRATADA
devera cumprir os critérios de habilitagdo que estardo presentes no presente estudo,
no termo de referéncia e edital. Seguem:

° Certidao de Registro de Pessoa Juridica no Conselho Regional de
Engenharia e agronomia atualizada, em nome da empresa com seu(s) responsavel(is)
técnico(s), com no minimo 01 (um) profissional com formagdo em Engenharia
Mecénica, 01 (um) profissional com formagdo em Engenharia Elétrica, 01 (um)
profissional com formagao em Engenharia Sanitaria ou quimica, com comprovacgao de
vinculo profissional (a comprovagao de vinculo profissional pode se dar mediante
contrato social, registro na carteira profissional, ficha de empregado ou contrato de
trabalho, sendo possivel a contratacdo de profissional autbhomo que preencha os
requisitos e se responsabilize tecnicamente pela execucao dos servigos, nos termos
da Sumula 25 do TCESP).

° Qualificagao Técnica Operacional.

0 Atestado(s) ou Certidao(ées) de Capacidade Operacional,
fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado, necessariamente
em nome do licitante, devidamente registrado(s) no 6érgdo competente CREA, no(s)
qual(ais) se indique(m), nos termos da Sumula 24 do TCESP, no minimo:

= Fornecimento de sistema de tratamento de agua para consumo
humano, com vazdo minima de 50 I/s, com fornecimento total
dos equipamentos e materiais, incluindo:

« Moddulos de ultrafiltragao para potabilizagdo de agua;

0 Operacao assistida, manutencdo preditiva, preventiva e
corretiva, e monitoramento remoto “full time” de sistema de tratamento de agua por

membranas de ultrafiltragdo, por no minimo, 06 (seis) meses.
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Para demonstrar a boa situacado financeira, a empresa devera apresentar
balanco do ultimo exercicio social, para que sejam calculados os indices de liquidez

corrente, da liquidez geral e de endividamento, atendendo aos minimos demonstrados

abaixo:
ILC = AC/PC maior ou igual a 1,00
ILG = AC+RLP/PC+PNC maior ou igual a 1,00 IE
= PC+PNC/AT menor ou igual a 0,50

Onde:

ILC = indice de liquidez corrente, ILG= indice de liquidez geral, |IE= indice de
endividamento, AC = Ativo Circulante, PC = Passivo Circulante, RLP = Realizavel a

Longo Prazo, PNC = Passivo N&o Circulante, AT = Ativo Total

Como requisito de pré-habilitagao, fica definido a titulo de garantia da proposta,
uma garantia de 1% do valor estimado da contratagéo, a ser comprovada no momento
da apresentacao da proposta.

Devido a particularidade dos servigos a serem executados, que conta com uma
tecnologia nédo consolidada nacionalmente pela iniciativa publica, justifica-se a
exigéncia de uma garantia de 10% do valor total da contratacédo, a ser realizada

através de caugao em depdsito bancario.

5. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES
Aquisicao de 1 (um) sistema de tratamento, podendo conter 2 (dois) mdodulos
de vazao total de 100l/s com instalacdo (4 meses); e servicos de manutengao,
operacgao assistida e monitoramento remoto por 12 (doze) meses, totalizando um

cronograma de 16 (dezesseis) meses.

6. LEVANTAMENTO DE MERCADO
A potabilizagdo da agua requer uma série de operagdes unitarias e quimicas para
atingir os padrdes de potabilidade exigidos através das legislagdes atuais. A definigdo
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da tecnologia necessaria e cabivel para a implantacdo de um sistema de tratamento
permeiam pelas seguintes variaveis: da qualidade da agua bruta, area de implantagéo
do sistema, investimento, tempo de implantacéo e a qualificagao técnica dos recursos
humanos que estéo disponiveis e direcionados ao projeto.

Gerencialmente, a variavel do tempo de implantagdao impacta a execucgao de
projetos de médio e grande porte, e, tendo em vista que o abastecimento de agua no
Municipio requer uma atengao singular, devido a sua necessidade essencial a vida da
populagao, se torna uma prioridade.

Dessa maneira, 2 (duas) das tecnologias disponiveis para o tratamento de agua
nortearam esse estudo: o sistema de tratamento convencional e o sistema de
tratamento por membranas de ultrafiltracdo, sendo elas abaixo detalhadas.

O sistema de tratamento de agua do tipo convencional é realizado através de
processos fisico-quimicos com a finalidade de remover as impurezas dissolvidas e
suspensas nas aguas naturais. Sao elas: precipitagdo quimica, coagulagado quimica,
floculagdo, decantacao ou flotacao, filtracdo, desinfecgao e fluoretagao.

Esse tipo de processo requer o uso em grande escala de produtos quimicos
que irdo realizar os processos ou colaborar com os processos fisicos, sendo eles
indispensaveis para o bom funcionamento da estacdo de tratamento. Além do mais,
para a realizagdo dos processos, sao necessarios tempo de detencido especificos e
geralmente elevados para a eficiéncia de remogéao das impurezas.

Quando a carreira de filtragdo atinge a sua maxima capacidade, o sistema entra
em declive quanto a capacidade de fluxo e também quanto a qualidade da agua
tratada, diminuindo bruscamente a sua eficiéncia final. Dessa forma, para a
manutengao de rotina do sistema, é necessario a utilizacdo de agua potavel para a
remogao e revitalizagédo dos filtros e, gerando uma perda de aproximadamente 5% do
volume produzido. Além da perda das retrolavagens, € necessaria uma descarga
periddica dos decantadores para remocéao total do lodo decantado. Sendo assim, o
sistema deve ser projetado com o acréscimo estimado das perdas.

Além da unidade de tratamento, o sistema convencional deve estar atrelado a

um sistema de tratamento de lodo. O lodo gerado no tratamento convencional é
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formado por toda impureza removida das aguas naturais acrescidos de todo o volume
dos produtos quimicos dosados no processo de tratamento, tais como os sais de
aluminio e ferro e residual dos alcalinizantes. Para o seu tratamento é necessario a
realizacao de operagdes fisicas para a remogao da agua livre e posterior destinagéo
do residuo sdlido.

Dessa forma, o custo do sistema de tratamento convencional vai além da sua
implantacédo. Os custos com aquisicdo de produtos quimicos e a destinagcéo do lodo
gerado impactam o custo beneficio desse tipo de tratamento. Com base no histoérico
das ETAs existentes no Municipio de Salto e proporcionalmente ao volume de agua
tratada, a ETA Pedra Branca teria um custo anual de aproximadamente de R$
2.100.000,00, soma ao seu custo operacional, além do custo de implantagao,
estimado em R$ 14.000.000,00 (quatorze milhdes de reais), com um tempo de
implantacéo do sistema de 6 a 12 meses para inicio da operacgao.

Ja o sistema de tratamento através de membranas pode ser definido como uma
barreira seletiva que separa duas fases, total ou parcialmente, restringindo o
transporte de espécies quimicas e/ou biolégicas através da aplicagdo de uma forga
externa. Durante esse processo, nao ocorre nenhuma transformagdo quimica ou
biolégica dos componentes durante a filtragdo, por isso € considerado um processo
fisico de separacao.

Assim como o sistema convencional, a filtragdo por membranas utilizada no
tratamento de agua para consumo humano, tem como objetivo a remocédo de
impurezas das aguas naturais a fim de potabiliza-la.

O processo de separacdo das membranas € baseado na diferenga entre o
tamanho das particulas de impurezas e a porosidade da membrana. No caso das
membranas de ultrafiltracdo, objeto do estudo, promove a retengdo e remocgao de
particulas de 0,04 um (protozoarios, bactérias, virus, particulas sélidas e coldides).
Devido a sua alta eficiéncia na remogao das impurezas apenas no processo fisico,
nao se faz necessario a adigdo de altas dosagens de produtos quimicos, apenas s&o
utilizados para pequenos ajustes e enquadramento a legislacdo de potabilidade

(desinfecgao e fluoretagao).
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O sistema de ultrafiltracdo € em sua totalidade automatizado, o que apresenta
eficiéncia e maior controle do processo. O sistema de limpeza, também automatizado,
auxilia na remogao das impurezas retidas nas membranas ao longo da carreira de
filtracdo. Devido a alta performance, o volume de agua despendido nessa etapa é
minimo, n&o alcangando nem 1% do volume total produzido. Devido a pequena
quantidade de aplicagdo de produtos quimicos, ndo ha a existéncia de lodo no

sistema, tendo toda a agua da retrolavagem recirculada ao inicio do processo.

7. ESTIMATIVA DO PREGO DA CONTRATAGAO
O custo estimado para essa aquisi¢do sera de R$ 20.803.333,33 (vinte milhdes,
oitocentos e trés mil, trezentos e trinta e trés reais e trinta e trés centavos) baseado

na pesquisa comercial.

8. DESCRIGCAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

De maneira geral, o sistema de ultrafiltragcao oferece melhorias significativas em
termos de qualidade da agua, eficiéncia operacional, sustentabilidade ambiental,
tempo de implantacdo em comparagdo com métodos convencionais de tratamento de
agua. Apesar do sistema de ultrafiltragcado ter um custo elevado de implantagéo, esse
custo sera amortizado em 6 anos promovendo relevante economicidade em relacéo
aos custos de operagao do sistema convencional, principalmente no que tange aos
custos com aquisi¢cao de produtos quimicos.

Considerando as alternativas disponiveis, quanto aos materiais indicados no
projeto executivo da infraestrutura complementar, também foram selecionados de
acordo com o melhor custo/beneficio e durabilidade, atendendo aos principios da
eficiéncia e economicidade, visando menor custo, sem comprometimento dos padrdes
de qualidade.

A Prefeitura Municipal de Salto ira providenciar a infraestrutura necessaria para
a implantacgao e instalagao do sistema, tais com base de concreto e as infraestruturas

elétricas e hidraulicas.
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9. JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO
Apds analise técnica, conclui-se pela ndo possibilidade de parcelamento do
objeto, devido a compatibilidade necessaria entre o equipamento e a mao de obra
necessaria para a realizagdo dos servicos de manutencdo e operacdo, onde o
parcelamento tornaria o processo moroso e ineficiente em niveis de qualidade dos

servigos prestados.

10. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

O prazo para a entrega do sistema de tratamento sera de 30 dias, seguido
de 90 (noventa) dias para a instalagao e 12 (doze) meses para a realizagdo da
manutengao, operagdo e monitoramento, contemplando um total estimado de 16
(dezesseis) meses.

A presente contratagdo visa aumentar a produgcdo de agua potavel a ser
distribuida do municipio de Salto SP, evitando o desabastecimento da populagdo, com
qualidade e quantidade necessaria para o atendimento.

A definicdo das técnicas e tecnologias a serem aplicadas nos projetos visam a
economicidade, melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais e

financeiros disponiveis, além de trazer celeridade ao processo de implantagao.

11. PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO
As providéncias para execugao do contrato adotadas por esta Administragao
serao a elaboragado do projeto executivo e a designagao dos servidores municipais
que fardo o acompanhamento da fiscalizagdo e gestdo contratual da execugdo da
obra. A fiscalizagdo do objeto sera realizada por servidor técnico capacitado da
Diretoria de Convénios e Planejamento das Contratagdes, ndo necessitando de

capacitacao extra.

12. CONTRATAGOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES
A infraestrutura complementar necessaria para receber o sistema de

tratamento de agua, sera providenciada por meio de uma contratagao interdependente
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para a execugao da obra, que sera finalizada anteriormente ao prazo de entrega do
sistema. O projeto da infraestrutura comtemplara a obra civil, elétrica e hidraulica para

comportar o sistema.

13. IMPACTOS AMBIENTAIS

Apés planejamento e analise técnica da implantacdo, foram elencados
possiveis impactos ambientais.

Todo o encaminhamento das adutoras e a implantacédo do Sistema produtor foi
elaborado de maneira a ndo ser necessaria a remogao de vegetacgao.

Define-se que o descarte dos residuos solidos gerados em decorréncia da obra
sera de responsabilidade da empresa contratada, e devera ser efetuado da forma
correta.

Sugere-se ainda que, a empresa contratada opte pela utilizagao de produtos e
equipamentos que favorecam a redugdo do consumo de energia e de recursos
naturais.

Por se tratar de area urbana residencial, para que nao haja perturbagéo da
vizinhancga local, a empresa contratada devera respeitar os horarios permitidos por lei
para a execugao da obra, para que nao haja ruido ou poluicdo sonora em horarios

adversos.

14. VIABILIDADE DA CONTRATAGAO
Diante de todos os pontos considerados para a decisao da alternativa viavel, a
Administracdo da Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Salto estabelece a
contratacao de empresa especializada para a aquisicdo do Sistema de tratamento de
agua por membranas de ultrafiltragédo, para vazado minima de 100 I/s com servigos de
instalagao (4 meses), e operagado assistida, manutengao e monitoramento remoto (por
12 meses), totalizando uma previséo contratual de 16 (dezesseis) meses.

Conclui-se pela execugao de processo licitatorio.
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CNPJ 21.998.472/0001-55 e e S i
PROGRAMA FINISA <P
ITEM MATERIAL PRAZO QTN. VR UNT. VR TL VR UNT. VR TL VR UNT. VR TL VR UNT. VRTL - B
5
o8B
Unidade de tratamento de i S
1 agua por ultrafiltragdao, com 120 dias 2 | Unidades R$ 9.630.000,00 RS 19.260.000,00 R$ 11.325.000,00 RS 22.650.000,00 R$ 10.250.000,00 RS 20.500.000,00 RS 10.401.666,67 RS 20.803.33%3?
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= £
R$ 19.260.000,00 R$ 22.650.000,00 R$ 20.500.000,00 MEDIA R$ 20.803.33333p

Salto, 01 de margo de 2024

Eng.° Lucas Gabriel de Souza Ricardo Marcello Alckmin de Carvalho
Departamento de Convénios e Planejamento Secretario de Administragdo e Governo
das Contratagoes Digital
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Estancia Turistica de Salto, 08 de marco de 2024

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo prover as informagdes
necessarias a contratacao de empresa especializada para a aquisicao de sistema
de tratamento de agua para fins de potabilidade através de membranas de
ultrafiltracao de capacidade nominal de 100 I/s, com servigcos de instalacao

manutencao, operacao assistida e monitoramento.

2. JUSTIFICATIVA

Considerando a continua avaliacdo dos sistemas de abastecimento de agua
(SAA) visando a utilizagdo de modo eficiente dos recursos hidricos disponiveis no
municipio de Salto/SP em beneficio da populacdo, torna-se necesséaria a
ampliacao/construcdo de carater imediato das capacidades de tratamento das
estruturas ja existentes como medida de garantia do abastecimento de agua em
quantidade e qualidade. Portanto foram realizadas avaliacbes nas estacdes de
tratamento de agua atualmente em operacédo de forma identificar nas estruturas
existentes a compatibilidade com novos equipamentos de rapida instalagéo, e por
se tratar de nova tecnologia, contratados através de um processo de aquisi¢do com
operacao, manutencao e monitoramento por tempo determinado, que permitira
atender a atual elevacado da demanda de consumo.

Considerando, também, a recente previsdo numérica do multimodelo do
CPTEC/INPEA através da Nota Técnica datada de 18 de setembro de 2023 fora
previsto e posteriormente confirmado, que nos meses de setembro, outubro e
novembro de 2023 ocorreriam fortes ondas de calor que atingiram grande parte do
Brasil, associado a essas condigdes climaticas destaca-se que as previsdes

PREFEITURA Pago Municipal - Avenida Tranquillo Giannini, 861
Distrito Industrial Santos Dumont - CEP n® 13329-600

SALTO (11) 4602-8500 - www.salto.sp.gov.br
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continuam indicando a evolugdao do fendémeno El Nifo no Pacifico Equatorial e
indicam que o fendbmeno continuara atuante em 2023 e durante o primeiro semestre
de 2024.

Consequentemente as elevadas temperaturas observadas, fora registrado em
todo o municipio uma elevagdo do consumo de agua que tem ocasionado o
desequilibrio dos conjuntos de reservacdo de agua, em decorréncia deste fato
ocorreram intermiténcias devido a baixa pressédo nas redes de distribuicdo, o que
justificou a presente solicitacdo como medida auxiliar.

A Lei 14.026/2020, que prevé a universalizagdo dos servigos de saneamento
basico (agua e esgoto) no pais até 2033, € um referencial e portanto, cumpre salientar
que a solucdo de Sistema Mével Conteinerizado para Tratamento de Agua por Meio
de Membranas de Ultrafiltracao (Uf) com Capacidade Nominal, utiliza tecnologia de
ultrafiltracdo, uma abordagem inovadora e eficiente para o tratamento de agua. Essa
tecnologia assegura a remocao eficaz de particulas, bactérias e virus, contribuindo
para a produgdo de agua de alta qualidade, essencial para diversas aplicagdes,
inclusive para o consumo humano.

A natureza mével e conteneirizada do sistema oferece flexibilidade operacional.
Pode ser transportado e instalado em diferentes locais conforme a necessidade,
sendo uma solucéo ideal para situacées emergenciais, eventos temporarios, ou areas
remotas onde a infraestrutura de tratamento de agua € limitada. A capacidade
nominal do sistema atende as demandas especificas da operacao, proporcionando
um equilibrio adequado entre eficiéncia e custo operacional. Isso assegura que a
producdo de agua tratada atenda as exigéncias do volume de consumo ou do
processo industrial, evitando subutilizagcdo ou sobrecarga do sistema.

3. ESCOPO DO FORNECIMENTO

O objeto do fornecimento é a contratacdo de empresa especializada para
fornecimento de sistema mével conteinerizado para tratamento de dgua por meio de
membranas de ultrafitracdo (UF) com capacidade nominal de 100l/s de vazao,

incluso transporte, instalacdo, operacdo, monitoramento e manutencao de todos os
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componentes e periféricos do sistema, a ser instalado na unidade ETA Pedra Branca,
composto por:

3.1. 2 (duas) unidades compactas, mdveis e conteinerizadas, e, 100%
automatizadas de producdo de agua tratada atravées de membranas de
Ultrafiltracdo (UF), com capacidade nominal de produgédo de dgua permeada
de até 50l/s por unidade, montada em container ISO, a ser instalado na cidade
de Salto / SP.

e As ETAs Méveis deverao ser novas - incluindo estrutura, todos os seus
equipamentos (painéis, sensores, valvulas, bombas, reservatérios,
etc.) e médulos de membrana - sem prévia utilizagdo comercial. Devera
ser considerado pelas LICITANTES;

e O sistema devera ser containerizado para permitir facil transporte,
movimentacdo, montagem e instalagdo, para que, caso seja
necessario, possam ser movimentados para outras localidades para
fins de complementacéao de produgéo de agua e/ou para utilizacado em
necessidades de reformas de outras ETAs.

e Mobilizagao e transporte de todo sistema e seus periféricos (tanques,

conexoes, tubulagdes, etc);

e Comissionamento e montagem, no qual contempla toda a instalacéo,
inspecao, configuragdes, testes e ajustes em todos os equipamentos,
incluindo a instalacao de equipamentos e startup da sala de controle
local para operagdo e monitoramento do sistema, local esse a ser
definido pela CONTRATANTE;

e Servicos de:

o Operacgao assistida do sistema em horario administrativo das
08h00 as 17h00 pelo periodo de 12 (doze) meses consecutivos,
que se iniciara com a producao de agua permeada;

o Monitoramento e operacdo remota com acompanhamento
24h/dia, 7 dias/semana e 365 dias/ano durante todo o periodo
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de 12 (doze) meses, para que seja possivel, rapidamente,
acionar a operagao/manutencéo local a qualquer momento para
eventuais correcdes e/ou ajustes que se fizerem necessarios

para o correta e continua operacionalidade dos sistemas;

m Para que seja atendida a finalidade do monitoramento e
operagcdo remota e garantir o pronto atendimento
operacional e de manutencdao de todo sistema nos
periodos em que este esteja operando de forma
autbnoma, a licitante ja devera possuir em funcionamento
um centro de monitoramento remoto a distancia
devidamente estruturado e em operagdao com
monitoramento remoto de ao menos 2 unidades de 50 L/s
em localidades de diferentes municipios, podendo ser na
Grande Sao Paulo e/ou outros estados do territério

nacional.

m O centro de monitoramento e operacao remota deve ser
apto a receber de forma imediata a inclusdo dos novos
sistemas em telas para sua gestao visual permanente e
acompanhamento por periodo integral (24 horas — 7

dias/semana) durante todo o periodo do contrato.

m O centro de monitoramento e operacado remoto, ja em
funcionamento, devera ser capaz de:

2

< Rearmar e operar de forma remota, através das
telas de “touch screen”, os novos sistemas;

< Gerar relatério e graficos quantitativos e
qualitativos de desempenho e performance do tratamento;

< Gerar relatérios e graficos dos parametros de
analise da agua bruta e da agua permeada com indicadores de

turbidez e vazao.
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< Possuir sistema informatizado de dados e
disponibilizar a CONTRATANTE em tempo real e “on line”, com
dados da turbidez e vazao de agua bruta e tratada.

° Manutencgao preventiva, preditiva e corretiva do sistema mével,

com profissionais comprovadamente habilitados;

o Para que seja atendido a finalidade das manutengdes
com rapidez e eficiéncia e a fim de que o fornecimento e a
producdo de 4gua nao sofram com interrupcoes
desnecessarias por falta de pecas e devidas programacgoes, a
licitante devera possuir kits de pecas, itens e insumos
sobressalentes dos componentes criticos e essenciais para
garantir o pleno e perfeito funcionamento dos sistemas moéveis

disponibilizados na ETA Pedra Branca.

4. OBRIGACOES DA CONTRATADA

4.1. Transporte até os locais de implantacdo, conforme demanda
(mobilizagao);

4.2. Comissionamento e partida das unidades de tratamento;

4.3. O fabricante do sistema devera ser certificado pelo sistema de gestao
integrado ISO 9000 a fim de garantir a qualidade e a rastreabilidade.

4.4. Observar e, caso necessario, executar analises na agua bruta disponivel
para cada sistema, a fim de identificar, apresentar e comunicar a
CONTRATANTE em até 20 dias, para sua analise e aprovacao de possiveis
divergéncias/discrepancias que causem danos ao sistema, devido a qualidade
e/ou variagbes da qualidade da agua bruta, e, das necessidades
complementares de projeto, ndo consideradas inicialmente, com os periféricos
necessarios para a satisfatéria operacionalidade do sistema como, por
exemplo e ndo se limitando a: (i)outros tanques para agua bruta e/ou para
agua permeada, (ii)dispositivos de floculacdo e/ou decantacao, (iii)filtros de
disco ou quaisquer outros tipos de filtros externos ao contéiner,
(iv)necessidade de sistemas de preparacgao e aplicacdo de produtos quimicos
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para a pré-oxidagao e/ou pré-tratamento da agua.

4.5. Fornecer o dimensionamento de tanque, reservatorio ou dispositivo
necessario para armazenamento e equalizacdo da agua bruta, quando
necessario, para posterior fornecimento ou reembolso de custos especificos
pela CONTRATANTE;

4.6. Operacdo do Sistema Produtor de Agua Filtrada fornecido com
operacao monitorada durante as 24 horas e 07 (sete) dias por semana;

4.7. Supervisao remota do sistema por periodo de 12 meses;

4.8. Operacédo do sistema fornecidas, com profissionais comprovadamente
habilitados;

4.9. Manutencao preditiva e corretiva do sistema fornecida, com profissionais

comprovadamente habilitados;

4.10. Providenciar sistema informatizado de dados e disponibilizar a
CONTRATANTE em tempo real, com dados da turbidez e vazdo de agua bruta
e tratada.

4.11. Implantar em local designado pela CONTRATANTE uma sala de
comando no qual devera obter o monitoramento e operagao de todo o sistema;

4.12. Manutencdo da qualidade de agua final, dentro dos parametros
normativos de turbidez NTU, durante todo o periodo em operacao, as quais
terdo sua comprovacao efetivada por coletas diarias contendo registros dos
resultados pelo menos a cada 01 (uma) hora pelo sistema e coletas pontuais
em periodos estipulados pela CONTRATANTE;

4.13. Providenciar instalacbes e conexdes, se necessarias, para o0
recebimento, descarte e reposicdo dos materiais de tratamento necessarios
para a manutencéo da qualidade do sistema;

4.14. Interconexdo de alimentacao das tubulagbes em geral;

4.15. Ao final do contrato, a CONTRATADA devera realizar manutencao
preventiva completa e substituicdo de todos o0s consumiveis e/ou
equipamentos defeituosos ou com sinais de falhas. O custo da substituicao
sera de responsabilidade da CONTRATANTE, mediante aprovacdo de

relatério contendo a descricdo completa das necessidades de eventuais trocas
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emitido pela CONTRATADA;

4.16. Possuir em seu quadro e funcionarios, profissionais comprovadamente
habilitados para operacao do sistema, com formacao minima em técnico em
quimica, mecanica e elétrica em dia com suas obrigacdes junto aos 6rgaos
reguladores, os quais deve trabalhar em regime de revezamento (quando
aplicavel):

e Pelo menos 3 (trés) profissional com formacao técnica em
quimica, em dia com suas obrigacées junto aos O6rgaos
reguladores, com experiéncia minima de 06 (seis) meses para
realizar manutencgdes elétricas no sistema;

e Pelo menos 1 (um) profissional com formacédo técnica em
elétrica, em dia com suas obrigagdes junto aos Orgaos
reguladores, com experiéncia minima de 06 (seis) meses para
realizar manutencodes elétricas no sistema;

e Pelo menos 1 (um) profissional com formacédo técnica em
mecanica, em dia com suas obrigagcdes junto aos érgaos
reguladores, com experiéncia minima de 06 (seis) meses para
realizar manuteng¢des mecanicas no sistema;

o Os profissionais técnicos em elétrica e mecéanica deverao
trabalhar em horario administrativo, de segunda a sexta-
feira em horarios compreendidos entre as 07:30 as

18:00h com observéancia de horario para suas refeicoes;

4.17. Providenciar atendimento de manutencdo geral do sistema, de
qualquer natureza, onde a chegada dos profissionais habilitados necessarios
para resolucéo dos defeitos e/ou problemas n&o ultrapasse 04 (quatro) horas

do inicio da ocorréncia;

4.18. Providenciar hospedagem, alimentacdo, transporte e assisténcia
médica e demais assisténcias de quaisquer naturezas aos profissionais sob
responsabilidade da CONTRATADA;
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4.19. Quaisquer manutengbes necessarias no sistema, oriundas de
deficiéncias de projeto ou inobservancia de qualquer item deste Termo de
Referéncia deverdo ser solucionadas, as quais deverdao ser previamente
comunicadas/registradas a CONTRATANTE, informando o cronograma de

acoes;

4.20. A CONTRATADA sera responsavel pela mobilizacdo dos
equipamentos com veiculo apropriado com capacidade superior aos pesos
individuais dos equipamentos. Todos os insumos relativos a esse item serao
de responsabilidade da CONTRATADA, sendo a mesma inteiramente

responsavel pela mobilizagao e instalagéao.

5. ESPECIFICACAO TECNICA

As especificagbes, critérios técnicos e dimensionamentos estdo devidamente

detalhados no memorial descritivo do sistema de tratamento.

6. SEGURANCA DO TRABALHO

6.1. A contratada devera fornecer os equipamentos de protecao individual
e coletivos para todos os seus empregados, assim como providenciar
comunicacao funcional nos locais de execucao das atividades, dos quais tais
itens serdo avaliados e inspecionados pelo SESMT da CONTRATANTE,
sendo liberados para seus usos através de aprovacgdes formais.

6.2. Devera também e ndo somente, providenciar equipamentos de
protecdo coletivos para a prevengado, mitigacdo e extingdo de quaisquer
acidentes com seus equipamentos, pessoas € danos ao meio ambiente,
sendo total responsavel por quaisquer desvios dessa natureza.

6.3. A CONTRATANTE realizara inspe¢des administrativas de seguranca e
em campo, sem prévio aviso, solicitando ao contato indicado pela
CONTRATADA as correcbes necessarias para atendimento ao estipulado em
contrato.
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6.4. Documentagao de SESMT: Todos os documentos e correspondéncias
serao redigidos em portugués. Caso contrario os documentos originais deverao ser
acompanhados da respectiva traducgao.

6.5. Em casos particulares, como, por exemplo, no caso de catalogos e
publicagbes técnicas, a CONTRATANTE podera declinar dessa exigéncia
aceitando textos em inglés, ficando, porém, com direito de exigir a traducao de
qualquer texto que julgue importante.

6.6. As unidades de medida do Sistema Métrico deverao ser usadas para
todas as referéncias, inclusive descricao técnica, especificagcdes, desenhos e
quaisquer documentos ou dados adicionais.

6.7. A CONTRATADA obriga-se a atender a todas as condicbes e

exigéncias dos documentos conforme especificado.

6.8. Um parecer favoravel da CONTRATANTE sobre os documentos
apresentados pela CONTRATADA nao isenta este ultimo de cumprir com todas as
obrigacOes contratuais e ndo lhe tira a responsabilidade do correto desempenho do

equipamento ou outra responsabilidade qualquer.

6.9. Em todos os documentos, os equipamentos deverao ser identificados
através do codigo correspondente, indicado na lista de equipamentos.

7. GARANTIAS

7.1, A garantia Geral da(s) pecas(s) e equipamentos devera ser de 18
(dezoito) meses contados da data da emissdo da Nota Fiscal Fatura ou 12

(doze) meses apds o inicio operacional do equipamento, o que antes ocorrer.

7.2. As garantias devem abranger aspectos mecanicos dos equipamentos,
de desempenho e de processo, detalhados a seguir.

7.3. Para as membranas de Ultrafiltracdo a garantia contra quebra de fibras
deve ser considerada por um periodo maximo de 60 (sessenta) meses.
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7.4. A garantia devera atender no maximo de dez (10) quebras de fibra por
mddulo por ano e um maximo de trinta (30) quebras de fibra por médulo ao
longo do periodo de garantia (60 meses) do médulo de membrana.

7.5. Uma ruptura de fibra € definida como uma fibra de membrana que exibe
grandes bolhas continuas durante um teste de bolha onde o ar pressurizado
(inferior a 50 kPa) é introduzido no lado de alimentagdo do mdédulo. Testes
de bolhas devem ser realizados em modulos individuais apds um teste LRV
(log reduction value) / PDT (pressure decay test).

7.6. Todos os equipamentos e componentes que fazem partes constituintes
do fornecimento em referéncia deverdo ser garantidos pela CONTRATADA
pelo periodo legal e todas as pecas defeituosas deverdo ser reparadas ou
substituidas, sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE. Casos os danos
sejam irreparaveis, a CONTRATADA estara obrigada a substituir as partes

afetadas por outras inteiramente novas.

7.7. Considera-se operacao satisfatéria desde que todos os componentes
sem nenhuma excecdo, funcionem por 30 (trinta) dias consecutivos sem
nenhum problema, salvo quando indicado contrario na especificagdo de cada
equipamento, tendo sido feitas todas as medi¢ées de campo. Portanto, a
CONTRATADA deverd solicitar a CONTRATANTE um documento
informando a data de entrega em operagao, e apos, o certificado de operagéao

satisfatoria.

7.8. O processo de tratamento devera atender aos parametros da Portaria
do Ministério da Saude — nos termos da PORTARIA GM/MS N 888, DE 4 DE
MAIO DE 2021 do Ministério da Saude ou a legislagédo vigente a época da
contratacdo com regularidade.

7.9. Todos os ensaios de laboratério serdo realizados com métodos
descritos no “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater’, na sua versao mais atualizada, ou por metodologia aprovada
pelo Ministério da Saude.

PREFEITURA Pago Municipal - Avenida Tranquillo Giannini, 861
A Distrito Industrial Santos Dumont - CEP n® 13329-600

SALTO (11) 4602-8500 - www.salto.sp.gov.br

1Doc: Proc. Administrativo 10- 1.877/2024

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https:/salto.1doc.com.br/verificacao/F9E2-6B8B-7178-90ES5 e informe o cédigo FOE2-6B8B-7178-90E5

Assinado por 2 pessoas: LUCAS GABRIEL DE SOUZA RICARDO e MARCELLO ALCKMIN DE CARVALHO



SECRETARIADE ..
sy ADMINISTRACAO

E GOVERNO DIGITAL

8. NORMAS

8.1. Todos os materiais, componentes e acessérios utilizados deverao estar
de acordo com as ultimas revisdes das normas a seguir citadas, no que for
aplicavel. Outras normas serdo aceitas desde que sejam reconhecidas
internacionalmente e, previamente aprovadas pela CONTRATANTE.

8.2. Como alternativas as normas da Associacado Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), serdo consideradas as normas das seguintes entidades:

ABNT NBR 15784 - Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua para

consumo humano — Efeitos a saude — Requisitos

ABNT NBR 14153 - Seguranca de maquinas - Partes de sistemas de comando

relacionadas a seguranca - Classificagdo por categorias de seguranga

DIN  Deutsche Institut fir Normung

AISC American Institute of Steel Construction
AWS American Welding Society

AISE Association of Iron and Steel Engineers
ANSI American National Standards Institute
AISE Association of Iron and Steel Engineers
ASME American Society of Mechanical Engineers
JIS  Japanese Industrial Standard

AWWA American Water Works Association
FEM Federation Europeenne de la Manutetion
AGMAAmerican Gear Manufactures Association
NEMA National Electrical Manufactures Association
NEC National Electrical Code

EEI  Edison Electric Institute

ISA  The Instrumentation, System and Automation Society
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8.3. A contratada devera especificar na proposta as normas e padrbes que
adotar4d na fabricacdo e fornecimento, para ciéncia e aprovagao da
CONTRATANTE.

8.4. Caso pretenda utilizar normas e padrées que nao figurem na relacao
acima, deverao ser fornecidos dados a respeito e em quantidade suficiente
para compreensao e julgamento da proposta.

8.5. Poderdao ser propostos materiais construtivos de qualidade
comprovada com resisténcia igual ou superior comprovada e devera ser

apresentado para analise e aprovacdo da CONTRATANTE.

9. DISPOSICOES GERAIS

9.1. A operagcado/manutencao do sistema de tratamento, com todos os
custos associados, ficara a cargo da CONTRATADA pelo periodo de 12
meses a partir da instalacdo e inicio da operagdo dos sistemas de
ultrafiltracdo, e todas as unidades deverao possuir operacdo/manutencao
presencial “local” durante horario comercial e, por demanda de acordo com

as necessidades e acionamentos, durante 07 (sete) dias por semana.

9.2. Os equipamentos deverao estar conectados/interligados a um centro
de monitoramento remoto com acompanhamento 24h/dia, 7 dias/semana e
365 dias/ano durante todo o periodo supracitado, para que seja possivel,
rapidamente, acionar a operacao/manutencao local a qualquer momento para
eventuais correcdes e/ou ajustes que se fizerem necessarios para o correta

e continua operacionalidade dos sistemas.

9.3. Todos os custos de mobilizacdo serdo de responsabilidade da
CONTRATANTE, conforme Planilha constante deste TR.

9.4. A CONTRATADA devera realizar andlise de viabilidade técnica de
instalacdo do sistema na é&rea sugerida pelo CONTRATANTE e, com
aprovacao de ambas as partes (CONTRATADA E CONTRATANTE) do local
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da instalacido do sistema modular.

9.5. A CONTRATADA fornecera o projeto da infraestrutura civil para obras
complementares a ser executada pela CONTRATANTE.

9.6. Todas as demais infraestruturas, limitados a 30 metros de distancia,
sejam hidraulicas com as tubulacbées de alimentacdo de agua bruta e
recalque das aguas de retrolavagens, CEB/CIP e permeada, elétrica partindo
do Quadro Geral de Baixa Tensao (QGTB) do CONTRATANTE até o
container, mecanica com utilizacdo de bombas de transferéncia e/ou itens
externos ao container, periféricos com sistemas de dosagem e armazenagem
adequada de produtos quimicos, dentre outros, deverdo ser fornecidos e
implantados pela CONTRATADA.

9.7. O pacote de membranas de ultrafiltracdo instalado no sistema
conteinerizado deve ser fornecido de um Unico modelo de fabricacao (tipo e
fabricante) e, atender aos padrdes de tratabilidade da agua bruta para que o

conjunto seja constituido de forma padronizada, com certificagdo NSF.

9.8. A 4gua tratada pelo sistema de tratamento por membranas de
ultrafiltracdo, objetos desta licitagdo, deverdo atender os termos da
PORTARIA GM/MS N¢ 888, DE 4 DE MAIO DE 2021 do Ministério da Saude.

9.9. As unidades de tratamento deverao ser constituidas por conjuntos de
unidades compactas modulares e conteinerizados de produgdo de agua
tratada (permeado) por ultrafiltracéo.

9.10. Os sistemas seréao instalados em locais em que a alimentacao de agua
bruta do container se dara através de derivagdes das adutoras de agua bruta
existentes ou por sistemas de captagao e transferéncia da agua bruta até o

container.

9.11. Os calculos de dimensionamento do tanque de equalizagao hidraulica,
qguando aplicavel, sdo de responsabilidade da CONTRATADA, sendo de
responsabilidade do CONTRATANTE o envio da agua bruta até o tanque,
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bem como o fornecimento/disponibilizagdo deste.

9.12. Os sistemas de ultrafiltragdo deverao ser como especificados no
memorial descritivo do sistema. Eventuais discrepancias entre esta
especificacao e a ofertada pelo proponente deverao ser claramente descritas
na proposta, estando sua aceitacdo sujeita a analise pela adquirente.
Qualquer omissao ou equivoco podera ser, a qualquer tempo, motivo para a
desclassificagdo da proposta ou rompimento do contrato. A fim de garantir o
correto fornecimento do sistema, o licitante devera anexar na proposta carta
do fabricante das membranas de ultrafiliracdo autorizando sua
comercializacdo, assisténcia técnica e validando os célculos utilizados no

dimensionamento do sistema.

9.13. Todos os materiais, pecas, equipamentos e servicos (mao de obra)
necessarios ao perfeito cumprimento do objeto contratado sao de
responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, devendo fazer parte da sua

proposta.

9.14. O Objeto deverd ser executado com o emprego de mao-de-obra,
insumos e equipamentos necessarios a completa execugao, inclusive com
fornecimento de todos os materiais necessarios e os especificados neste
Edital.

9.15. Todos os materiais, componentes e acessérios utilizados deverao estar
de acordo com as ultimas revisoes das normas citadas no ltem “Normas”, no
que for aplicavel. Outras normas serdo aceitas desde que sejam
reconhecidas internacionalmente e, previamente aprovadas pela
CONTRATANTE. Todas as normas deverdo ser adotadas em sua ultima
revisao publicada.

10.PRAZOS, CUSTOS E FONTE DE RECURSOS

10.1. O prazo de entrega do sistema de tratamento sera de 30 (trinta) dias a
partir da data definida em Ordem de Fornecimento / Servigo, somado a 90 (noventa)
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dias para planejamento logistico para a adequacao do local de instalagao e inicio
de operagao de producgao de agua permeada do sistema moével, e 12 (doze) meses
para 0s servicos de operacdao assistida, monitoramento e manutencao,
contemplando um total estimado de 16 (dezesseis) meses, com possibilidade de
prorrogacao. Eventuais atrasos no cumprimento do Cronograma Fisico Financeiro
do objeto deverao ser solicitados e devidamente justificados e comprovados, com
antecedéncia, e competira a equipe técnica da Prefeitura dar o aval para o
aditamento de prazo.

10.2. As obras serdo custeadas com recursos provenientes de financiamento
Federal. ApGs cada etapa prevista no Cronograma Fisico Financeiro e efetuada a
medicdo correspondente, sera realizada uma prestacdo de contas da medigéo
realizada, que sera verificada pelo fiscal de obra responsavel designado pelo
municipio. Apds averiguacao e as medicoes estando de acordo com o previsto em
cronograma, os pagamentos serdo realizados, de forma parcelada, acompanhando
o cronograma fisico-financeiro. Nas etapas seguintes, sera realizado o mesmo

procedimento.

10.3. No corpo de cada Nota Fiscal, devera constar as seguintes

informacodes:

Contrato de financiamento: N° 0621156-31

Nome do programa: Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento - FINISA
Pregao: (solicitar ao Setor Administrativo na primeira nota e replicar nas
proximas)

Processo Administrativo: (solicitar ao Setor Administrativo na primeira nota e
replicar nas préximas)

Objeto: aquisicédo e instalacdo de unidade de tratamento de 4gua para fins de
potabilidade através de membranas de ultrafiltracao

Dotacao: ficha 1367 (02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479)
Contrato numero: (solicitar ao Setor Administrativo na primeira nota e replicar

nas préximas)
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Valor do Contrato: (valor total do contrato)
Valor da medicao do periodo: (valor calculado do periodo)
Periodode medicao: (_ / / a_/ [/ )

Dados para depdsito/pagamento (Banco, Agéncia e C/C)

10.4. Somente apds anuéncia da Secretaria de Administracdo e Governo
Digital, ocorrera a liberagc&o dos recursos para que a Prefeitura possa, efetivamente,

providenciar o pagamento das medi¢des apresentadas pela empresa contratada.

10.5. Ressaltamos que o custo apresentado pelas empresas participantes do
processo licitatério, através de planilhas orcamentarias detalhadas, ndo podera

ultrapassar o valor total da planilha base.

10.6. Quanto aos custos, constar no edital a informagéo expressa de que 0s
precos contidos na proposta incluem todos os custos e despesas, tais como: custos
diretos e indiretos, tributos, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios,
seguros, taxas, lucro e outros necessarios ao cumprimento integral do objeto, sendo
quaisquer tributos, custos e despesas diretos ou indiretos, omitidos da proposta ou
incorretamente cotados, serdao considerados inclusos nos prec¢os, nao podendo ser
cogitado pleito de acréscimo, a esse ou qualquer titulo, devendo o objeto ser

fornecido sem 6nus adicional.

10.7. Com a aprovagdo da medicdo e a apresentacdo da nota fiscal, o
pagamento sera efetuado em até 10 (dez) dias, descontada a dezena, e desde que
aprovado pela Secretaria de Administracdo e Governo Digital e sujeitando-se a
ordem cronoldgica de pagamento. Junto a apresentacdo da nota fiscal para
pagamento, contratado devera apresentar também documentagcdo complementar
comprovando a regularidade das obrigacées previdenciarias, fundidrias e
trabalhistas relativa aos empregados ligados ao objeto do contrato. Devera
providenciar também a inscricdo da obra no Cadastro Nacional de Obras (CNO) e

apresentar o comprovante de inscricao junto com a Nota Fiscal.

10.8. A verba para pagamento, do objeto desta licitacdo, esta de acordo com
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as dotacdes orgcamentarias vigentes do orgcamento da Secretaria de Administragao
e Governo Digital: ficha 1367 (02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479) —

Fonte 07.

11.PROPOSTAS

As propostas deverao ser apresentadas contemplando as seguintes componentes:

Item Descricao Unidade Qtde Valor Valor total
unitario
Unidade de tratamento de agua
por ultrafiltracdo, com
1 capacidade nominal de 50 I/s, unidade 01

em conformidade com memorial
descritivo anexo.

12. QUALIFICACAO TECNICA

De modo a garantir a expertise e competéncia dos servicos, a CONTRATADA devera

cumprir 0s seguintes critérios de habilitacao:

e Certidao de Registro de Pessoa Juridica no Conselho Regional de Engenharia

e agronomia atualizada, em nome da empresa com seu(s) responsavel(is)

técnico(s), com no minimo 01 (um) profissional com formacdo em Engenharia

Mecanica, 01 (um) profissional com formacao em Engenharia Elétrica, 01 (um)

profissional com formagcdo em Engenharia Sanitaria ou quimica, com

comprovacao de vinculo profissional (a comprovacao de vinculo profissional

pode se dar mediante contrato social, registro na carteira profissional, ficha de

empregado ou contrato de trabalho, sendo possivel a contratagdo de

profissional autbnomo que preencha os requisitos e se responsabilize

tecnicamente pela execucdo dos servigos, nos termos da Sumula 25 do

TCESP).
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e Qualificagao Técnica Operacional.

o Atestado(s) ou Certiddo(6es) de Capacidade Operacional, fornecido(s)
por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado, necessariamente
em nome do licitante, devidamente registrado(s) no 6rgao competente
CREA, no(s) qual(ais) se indique(m), nos termos da Sumula 24 do
TCESP, no minimo:

» Fornecimento de sistema de tratamento de agua para consumo
humano, com vazao minima de 50 |/s, com fornecimento total

dos equipamentos e materiais, incluindo:
e Mddulos de ultrafiltracdo para potabilizacao de agua;

o Operacao assistida, manutencao preditiva, preventiva e corretiva, e
monitoramento remoto “full time” de sistema de tratamento de agua por

membranas de ultrafiltragdo, por no minimo, 06 (seis) meses.

12.2. Fica reservada a CONTRATANTE a promocao de diligéncias para a
comprovagao da veracidade das informagdes apresentadas pelo licitante.
O diligenciamento devera ser realizado em sistema que esteja em plena

atividade operacional.

12.3. A veracidade das informacodes prestadas e dos documentos apresentados
pela Licitante sdo de sua responsabilidade, sujeitando-se a Licitante as
sancgdes previstas nas legislacdes civil e penal. Os esclarecimentos e as
informacdes prestadas por quaisquer das partes, serdo sempre por escrito;
e estardo, a qualquer tempo, com vistas franqueadas no Dossié do

procedimento licitatério.

12.4. O(s) atestado(s) devera(ao) conter:
e dentificacdo da pessoa juridica emitente;
e nome e cargo do signatario;

e endereco completo do emitente;
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e periodo de vigéncia do contrato;
e objeto contratual;
e outras informacdes técnicas necessarias e suficientes para a avaliacdo das

experiéncias referenciadas pela Prefeitura de Salto SP.

13. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA
13.2. O licitante devera dispor de recursos financeiros para custeio das despesas
(mao de obra, matérias primas, maquinario, tecnologia) necessarias ao
cumprimento das obrigagées advindas do contrato. Assim sendo, a
empresa participante devera provar que possui patriménio liquido de 10%

(dez por cento) do valor estimado da obra.
13.3. Para demonstrar a boa situacao financeira, a empresa devera apresentar
balango do ultimo exercicio social, para que sejam calculados os indices de
liquidez corrente, da liquidez geral e de endividamento, atendendo aos

minimos demonstrados abaixo:

ILC = AC/PC maior ou igual a 1,00
ILG = AC+RLP/PC+PNC maior ou igual a 1,00
IE = PC+PNC/AT menor ou igual a 0,50

Onde:

ILC = indice de liquidez corrente, ILG= indice de liquidez geral, IE= indice de
endividamento, AC = Ativo Circulante, PC = Passivo Circulante, RLP = Realizavel a
Longo Prazo, PNC = Passivo Nao Circulante, AT = Ativo Total

13.4. Os indices de liquidez solicitados para atestar a saude financeira do
licitante, sédo razodveis e os praticados no mercado para analise da questéo.
Dessa forma, é necessario que a empresa vencedora do certame disponha
de recursos financeiros para dar continuidade as obras mesmo enquanto
aguarda a liberagdo do pagamento das medi¢des anteriores.

13.5. Aquele que nao dispuser de recursos para tanto ndo sera titular de direito
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de licitar, pois a caréncia de recursos faz presumir inviabilidade da
execugao satisfatéria do contrato e impossibilidade de arcar com as
consequéncias de eventual inadimplemento. Ressaltamos que a
qualificacdo econdémico-financeira do licitante, encontra-se respaldada na
Constituicao Federal, como se verifica do contido no inciso IX, do art. 18.
Os indices solicitados acima sao utilizados usualmente, atendendo assim

as disposicoes da lei 14.133/21.

13.6. Solicitamos que conste no Edital a necessidade de a empresa vencedora
do certame apresentar garantia de fornecimento, no momento da assinatura
do contrato, conforme modalidades previstas na Lei 14.133/21. O valor
exigido sera de 10% sobre o valor do contrato.

14. CONSORCIO E SUB-CONTRATACOES

E vedada a participacdo de Empresas sob a forma de Consoércio, sendo permitida
a sub-contratagdo parcial dos servicos, desde que 0os mesmos nao ultrapassem

30% do respectivo escopo de servicos definido neste Termo de referéncia.

15. GESTAO CONTRATUAL

O gestor do contrato sera a Engenheira Quimica Kely Carolina Soares, de
matricula n® 8215, servidora do Sistema Auténomo de Agua e Esgoto em apoio
técnico na Secretaria de Administracdo e Governo Digital, RG n® 41.274.666-9, CPF
n® 361.198.698-40. O responsavel técnico pelos projetos e fiscal do contrato sera o
Engenheiro Civil Lucas Gabriel de Souza Ricardo, de matricula n® 11711, RG n®
49.743.423-4, CPF n© 419.359.528-54 e CREA 5070310674.
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Por fim solicitamos que a minuta do Edital seja encaminhada para o Setor de
Convénios para que seja analisada, evitando assim problemas futuros com o Orgéo
responsavel pelo repasse.

16. ANEXOS
16.2. Anexo | - Histdrico de qualidade de agua bruta

16.3. Anexo Il - Memorial descritivo do sistema de tratamento de agua por
ultrafiltracao

Marcello Alckmin de Carvalho
Secretario de Administragéo e Governo Digital

Lucas Gabriel de Souza Ricardo
Responséavel Técnico
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Servico Autonomo de Agua e Esgoto

Salto - SP
Rua 9 de Julho, 1053 -Vila Nova - CEP:13.322-900 - Salto - Tel.: (117) 4602-6370 - www.saaesalto.sp.gov.br

@) SAAE

Salto, 06 de fevereiro de 2024

Histdrico de qualidade de agua bruta

No presente documento sera detalhado a qualidade de agua bruta disponivel
para o Sistema Produtor de agua, denominado ETA Pedra Branca.

O sistema de captacao de agua bruta sera proveniente da captacao do Ribeirdo
Inga, outorgado pela Autarquia junto ao DAEE, com uma vazao de 52 I/s, que deixou de
atender a ETA Bela Vista, estagédo existente, em 2023. A adutora atual foi interceptada
nas proximidades do local de implantagdo de ETA Pedra Branca e sera direcionada até
o tanque de recepgao de agua bruta, que realizara a equalizagédo do sistema, conforme

o projeto executivo.

A ETA Pedra Branca também recebera o excedente da outorga de captagéo do
Ribeirao Pirai, por volta de 50 I/s. Conforme projeto executivo de implanta¢éo do sistema
de captagéao Pirai, serd implantado um sistema de bombeamento independente de agua
bruta em nova linha de aducéo até o tanque de recepcéo de agua bruta da ETA Pedra
Branca.

O Ribeirao Pirai é resultado das nascentes na Serra do Japi, localizadas
no municipio de Cabreuva e o ribeirdo Inga em nascentes localizadas no municipio de
Itu SP e, ambos desaguam no Rio Jundiai, nos quais sdo pertencentes a sua bacia
hidrogréfica. O Municipio de Salto é contemplado com 8%, ou seja, cerca de 1810
hectares de representacdo dessa bacia.

Os ribeirdes Pirai e Inga sao classificados como Classe 2, segundo o Decreto
Estadual N° 10.755 de 1977 e a Resolugdo CONAMA n? 357/2005, podendo os mesmos
ser destinados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional.

O Ribeirao Inga aflui no Ribeirdo Pirai no municipio de Salto SP, integrando
ambos a sub bacia do Jundiai.

Atualmente, através da Autarquia SAAE Salto, o municipio de Salto SP realiza a
captacao do ribeirdo Pirai para a sua potabilizagdo e distribuicdo para abastecimento
publico. Dessa forma, através dos boletins diarios da ETA Bela Vista e dos laudos de
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Servico Autonomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

Rua 9 de Julho, 1053 - Vila Nova - CEP:13.322-900 - Salto - Tel.: (11) 4602-6370 - www.saaesalto.sp.gov.br
coleta do Laboratério de controle de qualidade, foi possivel obter dados de qualidade do

@) SAAE

Ribeirao Pirai a jusante ao ponto de descarga do ribeirdo Inga.

Conforme o histérico de qualidade da agua bruta captada do Ribeirdo Pirai em
2023, o mesmo apresentou uma média de turbidez de 26,1 NTU, atingindo a turbidez
maxima de 356NTU.

Foi realizado um levantamento do aumento de turbidez acima de 200NTU para
a verificagdo da implicagcéo na tecnologia de ultrafiltracdo. A turbidez acima de 200NTU
foi verificada apenas 1 (uma) vez no ano por uma duragao de 14 horas.

Quanto aos parametros fisico-quimicos, os parametros de ferro e manganés

apresenta acréscimos consideraveis, assim como os niveis de nitrogénio amoniacal.

Segue anexo os dados brutos realizados no levantamento:

Anexo | — Histérico de turbidez da 4gua bruta proveniente do Ribeirdo Pirai -
Ano 2023

Anexo Il — Histérico de qualidade de agua Ribeirdo Pirai - Parametros fisico-
quimicos e microbiolégicos - Laboratério de controle de qualidade SAAE Salto.

Anexo lll - Laudos do CONAMA n? 357/2005 completo dos Ribeirées Pirai e
Inga semestral 2023.
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1. INTRODUCAO

O presente memorial contempla a elaboracdo do projeto executivo da
Unidade de tratamento do Sistema produtor de agua potavel, denominado ETA
Pedra Branca, no municipio de Salto SP. O sistema possuir4d uma capacidade
de tratamento de 100 I/'s com espaco disponivel para a sua ampliagao.

2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1.Historia

Apesar de sé ter se desmembrado da cidade de ltu no século XIX, o marco
da fundacéo de Salto é considerado a inauguracao da capela do sitio Cachoeira,
em 16 de junho de 1698. O proprietario do sitio era o Capitdo Anténio Vieira
Tavares, um ex-bandeirante (sobrinho do famoso bandeirante Raposo Tavares),
que adquiriu as terras na margem direita do rio Tieté, até entdo habitadas pelos
indios guaianases. No local onde se encontrava a capela original foi erguida a
atual Igreja Matriz Nossa Senhora do Monte Serrat, construida entre 1928 e
1936.

Durante o século XVIIl a area de Salto ndo era mais do que um
agrupamento de sitios. Passou a ser mais relevante a partir do século XIX com
a implantacao da cultura cafeeira. A cidade de Itu se tornou um importante centro
produtor e um nucleo de concentracédo de renda. Os bardes do café comecaram
a se tornar uma forga politica a parte do Império. A area de Salto foi visitada pelo
Imperador Dom Pedro Il por duas vezes, em 1846 e 1875. O Conde D’Eu visitou
a cidade em 1874.

A real urbanizacdo de Salto s6 comecou em 1856 quando, apds a
realizacdo do primeiro levantamento topografico, estipulou-se um plano de
arruamento. Ao fim do arruamento, em 1857, Salto contava com ndao mais que

sete estabelecimentos comerciais e uma unica industria (uma fabrica de velas).
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Durante a década de 1870 Salto se torna um pequeno polo teceldo, com
a instalagdo de varias industrias téxteis, o que originou o apelido da cidade na
época: "Pequena Manchester Paulista". A década também marcou a
implantagcdo da antiga estrada de ferro (1873), que cortava o atual bairro
Estacéo.

Em 1889 Salto € emancipada. A elite cafeeira ituana estava forte como

nunca e teve um papel central na derrocada do Império e implantagéo do regime
republicano.
Na época, devido ao sistema de hierarquia que ainda se usava, Salto teve que
ser primeiro considerada uma freguesia. Apds o desmembramento foi
considerada um municipio, mas ndao uma cidade. Sé alcancou essa categoria
em 1907.

A despeito da emancipacédo, Salto sé deixou de se chamar "Salto de Itu"
em 29 de dezembro de 1917 quando uma lei estadual mudou oficialmente seu
nome para Salto.

No comego do século XX houve o primeiro grande movimento migratorio
em direcao a cidade, constituido de colonos italianos que vieram trabalhar na
colheita do café. A imigracao italiana foi massiva durante os anos que se
seguiram e as familias de colonos formavam a maior parte da populagéo,
deixando marcas na cultura de Salto até os dias atuais. Durante a década de
1940, soldados saltenses foram enviados a Segunda Guerra Mundial. Mais tarde
houve uma polémica se dever-se-ia ou ndo dar a alguma rua o nome de algum
dos soldados, mas a maioria das pracinhas ndo podia ser homenageada de tal
forma por ainda estar viva. Optou-se por batizar-se uma via como "rua dos
Expedicionarios Saltenses". Alguns italo-saltenses, entretanto, se filiaram ao
Circulo Fascista de Itu que apoiava, ainda que apenas verbalmente, Benito
Mussolini.

Na década de 1950 industrias de grande porte se instalam na cidade, e
desde a década de 1970 Salto passa a receber intenso fluxo migratério de outros
estados - em especial das regides Nordeste e Sul, com destaque para o estado
do Parana.
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2.2.Geografia

Vizinho dos municipios de Indaiatuba, Itu e Elias Fausto, Salto se situa a
7 km ao Norte-Leste de Itu. Situado a 529 metros de altitude, de Salto tem as
seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 23° 12' 10" Sul, Longitude: 47°
17" 11" Oeste.

Fig. 01: Localizagdo do municipio de Salto no Estado de Sdo Paulo. (Wikipedia, 2024).

2.3.Demografia

Segundo o ultimo censo realizado pelo IBGE - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, divulgado em 12 de dezembro de 2010, a populagédo do
municipio de Salto na ocasido era de 105.516 habitantes. A projecao
populacional do Instituto estima para o ano de 2021 uma populacédo de 120.779
habitantes.

Salto possui um grau de urbanizagdo proximo de 99%. A densidade
demogréfica no ano de 2021 era de 872,46 habitantes/km? e a taxa geométrica
de crescimento anual de 0,88%.

De acordo com o SEADE (Sistema Estadual de Analise de Dados), no
ano de 2010, o nivel de atendimento para abastecimento publico de agua era de
98,31 % e de esgotamento sanitario 94,97%.

2.4.Localizacao
O municipio de Salto esta localizado no interior do estado de Sao Paulo,
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a cerca de 100 km da capital paulista.

7

Fig. 2: Localizagcdo do Municipio de Salto - SP. (Prefeitura de Salto SP, 2024)

3. IMPLANTACAO

De acordo com o estudo técnico preliminar do Sistema produtor ETA
Pedra Branca, a solugao coletiva € o modelo adotado pelo Municipio de Salto
SP, que conta atualmente com a Autarquia SAAE (Servigo Auténomo de agua e
esgoto), instituida de acordo com a Lei municipal n® 2.813 de 16 de maio de
2007, para atender a populagéo saltense, onde € responsavel pelos servigos de
abastecimento de agua e coleta de esgoto, com autonomia econdmica,
financeira e administrativa.

Seu principal objetivo € aperfeicoar os servicos, proporcionando
qualidade e comodidade a populagao do municipio. A autarquia é responsavel
pelo abastecimento de d4gua assim como seu tratamento, buscando solugbes
por meio de planejamentos estratégicos que ensejam a seguranca hidrica deste

municipio.
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A fim de melhor dispor a oferta de 4gua potavel, a Autarquia, por meio de
diagnéstico técnico promoveu algumas alternativas econémica e tecnicamente
favoraveis ao cenario atual, com a finalidade de evitar o desabastecimento da

populagéo saltense.

3.1.Captacoes de agua bruta.

O sistema de captacao de 4gua bruta sera proveniente da captacao do
Ribeirdao Inga, outorgado pela Autarquia junto ao DAEE, com uma vazao de
52 I/s, que deixou de atender a ETA Bela Vista, estacao existente, em 2023.
A adutora atual foi interceptada nas proximidades do local de implantagéo de
ETA Pedra Branca e sera direcionada até o tanque de recepgédo de agua

bruta, que realizara a equalizacao do sistema, conforme o projeto executivo.

Captaglo 23"12°28"S 47°12'51"W

Reservagiio 20 &' wrs arar s'w

o ":'"
. ‘/r o

=
s § 4 %

e

o | 4&.‘

Fig. 03: Ponto de captagdo e reservagdo do Ribeirdo Inga. (Prefeitura de Salto
SP, 2024)

A ETA Pedra Branca também recebera o excedente da outorga de
captacédo do Ribeirdo Pirai, por volta de 50 I/s. Conforme projeto executivo de
implantacédo do sistema de captagdo Pirai, sera implantado um sistema de
bombeamento independente de agua bruta em nova linha de adugéo até o
tanque de recepcao de agua bruta da ETA Pedra Branca.
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Reservasio e captaghb 28°10°S8"S 4713’37 W

Fig. 04: Reservacdo e captacao Ribeirdo Pirali.(Prefeitura de Salto SP, 2024)

O Ribeirao Pirai é resultado das nascentes na Serra do Japi, localizadas
no municipio de Cabretva e o ribeirdo Inga em nascentes localizadas no
municipio de ltu SP e, ambos desaguam no Rio Jundiai, nos quais s&o
pertencentes a sua bacia hidrografica. O Municipio de Salto é contemplado com
8%, ou seja, cerca de 1810 hectares de representacéo dessa bacia.

| > A
G{rpre avaj

Serra do Japi

Fig. 05: Bacia do Rio Jundiai.
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Fig. 06: Bacia do Rio Jundiai.

Os ribeirées Pirai e Inga sao classificados como Classe 2, segundo o
Decreto Estadual N° 10.755 de 1977 e a Resolucao CONAMA n? 357/2005,
podendo os mesmos ser destinados ao abastecimento para consumo humano
apoés tratamento convencional.

As caracteristicas principais das unidades previstas e relacionadas
anteriormente estdo especificadas no Projeto Executivo.

3.2.ETA Pedra Branca

Foram realizados estudos para a implantacdo de uma nova Estagao de
tratamento de agua, de acordo com a concepcao consolidada apresentada no
estudo técnico preliminar. A area de estudo para a alocacado da ETA Pedra
Branca esta concentrada na Zona 1 - APA Pirai, conforme Plano Diretor
aprovado através da Lei municipal n® 3783 de 12 de setembro de 2019.
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Fig. 07. Local de Implantagdo ETA - Pedra Branca (anteriormente nomeada Pirai).(SAAE
Salto, 2024).

De acordo com o0 mesmo estudo de concepcao realizado pelo SAAE, o
direcionamento da area de implantagéo da nova ETA foi definido de acordo com
a quantidade de loteamentos em implantacdo, além de atender regides com
sobrecarga de demanda nas proximidades, tais como os sistemas de distribuigao
Nacgdes e Cidade.

O estudo apresenta a populacao futura, com horizonte de projeto de 20
anos (2040) de 123.284 habitantes, perfazendo uma vazao de 100,0 I/s. As duas
captagdes acima mencionadas serdo necessarias para atender a referida vazao,

proveniente de dois pontos distintos.

3.3.Sistema de distribuicao.

A area de estudo do sistema de distribuicdo Pedra Branca abrange
uma superficie de 6,77km?, cerca de 5 % da area do municipio, contemplando
os bairros Cecap, Santa Marta I, Il e lll, Julio Ustrito, Morro da Mata, Parque
imperial, Parque Laguna, Nucleo Industrial Alert e os novos loteamento em
fase de implantagdo, sendo eles: Villagio do Conde, Jardim Alice, Villa
Victoria, Altos do Pirai, Jardim Barnabé e o cond. Salto Monte Serrat, que

correspondem a uma demanda estimada de consumo de 50 I/s
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na area consolidada e 50 I/s na fase final de implantagcdo dos novos

loteamentos. O presente projeto contempla o recalque da agua tratada para

o reservatorio existente localizado na area do futuro loteamento Altos do Pirai,

implantado através da Certidao de diretrizes do loteamento Jardim Barnabeé.

Fig. 08: Setorizacdo do Sistema de distribuicdo Piral.

Tab. 01: Demanda dos bairros consolidados e em implantagéo.
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3.4.SISTEMA PRODUTOR DE AGUA POTAVEL - ETA PEDRA BRANCA

O sistema produtor ETA Pedra Branca tera capacidade de tratamento de
100 litros/segundo, e conforme o estudo técnico preliminar foi concebida e
dimensionada para constituir uma unidade de tratamento através da tecnologia
de ultrafiltragéo.

A area bruta disponivel para a implantacdo da ETA é de 9.541,2m2,

contemplando todos os seus acessorios.

Fig. 09: Area da ETA Pedra Branca em imagem de satélite. (Prefeitura de Salto, 2024)

3.5.FLUXOGRAMA DO PROCESSO.

3.5.1. Fluxograma macro do Sistema produtor Pedra Branca.

Captagdo Pirai = r % p Reservatério
anq!Je f —-l Sistema de ultrafiltragdo |—— anguece | de dgua
= = equalizacao contato 2
CaptagdoIngd potavel

Fig. 10: Fluxograma macro do sistema produtor de dgua Pedra Branca. (Prefeitura de Salto,
2024)
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3.5.2. Fluxograma da unidade de tratamento do sistema de
tratamento de agua Pedra Branca.

[ NaoH || Hal |[ Nacio |

Limpeza quimica (CEB e Desinfecgdo
Oxidagdo quimica C|P) Naclo
NacClo
Reservatorio
Tanque de N - = Tanque de Tanque de 3
- S —-I Sistema de ultrafiltragdo I'_' 1 — de agua
Entrada de equalizagdo permeado contato ,
dgua bruta potavel
PAC Backwash =
" : Acido
Coagulagdo quimica S TS
fluorsilicico Distribuicao
Fluoreta
Tanque de e
agua bruta
Lodo Rejeito Rede coletora T, >Operacdes que
backwash quimico de efluente compdem a unidade de
| Enquadramento no tratamento por
art. 199 Decreto Ultrafiltragdo.
Neutralizagdo

Fig. 11: Fluxograma da unidade de tratamento do sistema Produtor de agua - ETA Pedra
Branca. (Prefeitura de Salto, 2024)

4. DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento dos sistemas de ultrafiltracdo deverdo ser
elaborados e fornecidos, conforme as especificacbes constantes, normas
ABNT e demais normas internacionais, no que aplicavel. Devera ser estudado
e adotado a solugdo que apresentar a maior eficiéncia energética e de
processo, considerando a adequacao das instalacbes a serem executadas
para a sua implantacao.

Fisicamente, deverdo ser consideradas para o dimensionamento do
sistema, estruturas que propiciem a instalacao dos sistemas dentro das areas
determinadas e previamente aprovadas por ambas empresas apds visitas de

campo, de forma que se respeite os limites estipulados.
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Operacionalmente, devera ser considerado dimensionamento das
unidades de tratamento por ultrafiltracdo de modo a atender as demandas

operacionais de forma totalmente satisfatéria aos moldes operacionais locais,

observando os quesitos maximos de seguranca e fundamentado no pleno

funcionamento, objetivo pelo qual foi contratado.

5. UNIDADE DE TRATAMENTO — ULTRAFILTRACAO.

A unidade de tratamento sera implantada de maneira modular através de
um sistema mével containerizado de tratamento de 4gua mediante uso de
tecnologia por membranas de ultrafiltragdo (UF), constituida na vazao total
definida no presente memorial, de 100l/s, através de 2 (duas) unidades
modulares de 50I/s, onde deverao funcionar de maneira independente.

A tecnologia a ser utilizada no tratamento devera ser através de
membranas de ultrafiltragdo conforme definido no estudo técnico preliminar.

Na ultrafiltracdo, as particulas removidas da agua de alimentagcédo se
acumulam nas membranas ao longo do tempo. Esse acumulo diminui a
capacidade das membranas permearem a agua filtrada ao longo do tempo,
ocasionando o0 aumento de pressao e a diminuicdo da vazao do permeado,
sendo necessaria a restauracédo dessa capacidade retirando a sujidade na
superficie da membrana. Essa atividade é realizada com retrolavagens
periddicas (com ou sem produtos quimicos).

O sistema devera ser mével, em contéineres certificados para transporte
terrestre e maritimo, tipo ISO 20’ ou 40’, podendo ser instalados em qualquer
superficie resistente e plana. Deverao possuir acabamento interno de qualidade

dotado de instalacao interna climatizada.

Os contéineres deverdo possuir isolamento acustico eficiente,
respeitando os limites da regido. Cada unidade devera ser confeccionada em
material adequado para ocupagdo operacional, observando aspectos
ergonémicos de acordo com as normas nacionais.

Cada unidade deverd possuir flanges ou dispositivos de engate rapido para:
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° Alimentacdo de agua bruta;
e  Aguafiltrada;

e  Agua de retrolavagem.

Cada unidade devera possuir painel de controle completo e
independente; instalado dentro do container. Equipado com um CLP e tela

sensivel ao toque, totalmente programavel.

O sistema de controle devera consistir em:
° Painel de controle do sistema elétrico;
° Unidade CLP;

° Unidades Pneumaticas.

O sistema de tratamento de agua por ultrafiltracdo devera ser composto
de:

e Container totalmente isolado e autbnomo, iluminagéao,
aquecimento, ventilagdo e ar-condicionado inclusos;
e Conexodes: entrada/saida e aguas residuais;
e Registro geral de dados operacionais, disponibilizado em tempo
real;
e Instalagcéo do sistema de ultrafiltracdo operada totalmente de forma
automatica, dotada de suporte “in loco”, com:
o Médulos de membranas de ultrafiltracao;
o Medig&o de turbidez antes das membranas;
o Medig&o do pH antes das membranas;

o Medicao de condutividade antes das membranas;

o Medig&o de temperatura antes das membranas;

o Sistema de dosagem, com aplicacdo opcional, antes das
membranas: coagulante, é&cido caustico (sistemas de
dosagem a bordo);

o Sistema de dosagem para limpeza quimica (por exemplo,
cloro ativo, caustico, acido);

o Floculador em linha integrado;
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Componentes para execucdo de CEB e CIP (4acidos e
alcalinos) integrados ao sistema,;

Dispositivos para a neutralizagdo do residuo da execugao
de CEB e CIP;

Tanques de produtos quimicos no interior do container,
dotados de estruturas de contengao, os quais deverao ser
fornecidos pela contratada;

Medic&o de vazéo de agua filtrada em metros cubicos por
hora;

Teste de integridade de todo o conjunto incluindo das
membranas, incorporado ao projeto;

Pré-filtro de seguranca de limpeza automatica;

Conexao de alimentacao 440V, 125 ou 300A, 60Hz,
trifasico;

Tanque de agua filtrada incorporado ao sistema;

Tanque de agua bruta incorporado ao sistema;

Tanque de CEB/CIP incorporado ao sistema.

Tanque de recirculagao;

Tanque de rejeito.

Os moddulos deverdo permitir individualmente a verificacdo de sua

integridade ao longo do tempo, bem como a realizagdo do teste diario de

integridade. O isolamento de um médulo nao poderé estar condicionado a nao

operacionalidade de todo o conjunto no qual ele se situa, ou seja, uma vez um

mddulo isolado, todos os demais modulos do conjunto deveriam estar aptos a

voltar a operacéo.

O sistema de ultrafiltragao devera ser fornecido em estruturas compativeis

com as pressdes de servico da solucdo proposta e com as condigdes de

durabilidade e resisténcia necessarias ao processo:

Devera possuir funcionamento de dentro para fora ou fora para dentro,
pressurizadas, com modo de filtracdo dead end e/ou crossflow.
Deve incluir instalacdo de pré-filtro para reduzir quaisquer particulas

sélidas potencialmente danosas as membranas.
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e O modulo devera ser vertical ou horizontal ficando a critério da fabricante
a escolha da area filtrante ativa do modulo, respeitadas as restricbes de
area disponiveis.

A unidade de tratamento deverd ter no minimo 95% de eficiéncia global
de produgao. Cada unidade de ultrafiltragdo devera conter uma vazéo de 50
I/'s com no minimo 48 cartuchos de membranas de ultrafiltragéo.

Quanto ao revestimento, todos os equipamentos e materiais deverao ser
revestidos de acordo com a necessidade de protecdo. Todas as
especificacbes e padrbes de pintura devem ser fornecidas. Todas as
estruturas devem possuir pintura de protecdo. A garantia dos servicos de
revestimento e pintura de todos os equipamentos e dispositivos deverao ser
de, no minimo, 24 meses.

A seguir, a unidade de ultrafiltracdo sera subdividida em sec¢bes para
melhor detalhar o seu funcionamento: secao de alimentacdo, membrana de
ultrafiltracdo, descarga do filtrado, dosagem quimica, limpeza, hidraulica,

elétrica e automacao.
5.1.SECAO DE ALIMENTACAO

O sistema de alimentagdo das membranas de ultrafiltracdo devera ser
constante, para garantia da integridade do equipamento. Devera dispor de
valvula de controle de pressao, a fim de garantir a alimentacéo constante para a
bomba de alimentacdo do sistema.

Para que grandes particulas solidas nao atinjam a superficie das
membranas, o sistema de alimentagédo devera conter um filtro autolimpante para
a sua retengao.

Ligando a secdo de alimentagdo, serdo instalados sensores de medigao
de qualidade da agua bruta para o acompanhamento dos parametros: pH,
temperatura, turbidez e condutividade. As informagbes deverdo ser

encaminhadas e monitoradas na sala de controle.
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Além dos parametros de qualidade, a secao de alimentacao devera contar
com dispositivo e monitoramento de pressao, que também sera transmitida na

sala de controle.
5.2.SECAO DAS MEMBRANAS DE ULTRAFILTRACAO

As membranas de ultrafiliragdo deverdo estar dispostas em linhas de
grupos modulares, de acordo com o projeto do fabricante, de modo a otimizar o
funcionamento do sistema. As unidades de ultrafiltracdo deverdao conter
entradas/saidas de alimentacao superior e inferior para sua alimentagao, saida
do permeado e retrolavagens.

O sistema devera utilizar membrana em PVDF (Polyvinylidene difluoride)
de parede dupla (fibras ocas) composto de um material polimérico capaz de
passar por testes de integridade de acordo com a USEPA Long Term Enhanced
Surface Water Treatment Rule (LT2ESWTR), publicada em 5 de janeiro de 2006
ou em PEs. (obs.: Outro tipo de material com resisténcia igual ou superior
comprovada devera ser apresentado para analise e aprovagéo.). Os poros das
fibras devem ser iguais ou menores a 0,04 um (micrébmetros) nominal com
resisténcia quimica de pH entre 2 e 10 durante a lavagem quimica. A sua area
de filtragdo nao podera ser inferior a 80m2 por membrana.

As membranas de UF deverdo suportar niveis de cloro livre na entrada
com teor constante nas membranas de até 0,4 mg/l com picos eventuais de até
150 mg/l.

5.2.1. Especificacdes dos modulos de ultrafiltracao

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https:/salto.1doc.com.br/verificacao/F9E2-6B8B-7178-90ES5 e informe o cédigo FOE2-6B8B-7178-90E5

Assinado por 2 pessoas: LUCAS GABRIEL DE SOUZA RICARDO e MARCELLO ALCKMIN DE CARVALHO

Parametros Unidade Especificacao
Modelo - APM
Diametro mm 250
17

1Doc: Proc. Administrativo 10- 1.877/2024 182/2



 SECRETARIADE
s¢ ADMINISTRACAO

E GOVERNO DIGITAL

Material do corpo e da tampa - U-PVvVC
Conexoes mm DN50
Material do vaso - Poliuretano

5.2.2. Especificagdes da membranas de ultrafiltracao:
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Turbidez NTU 50 (Max 250)
Oleo e graxa % 0 (Max 1)
pH - 6-9
TOC mg/I < 10 (Max 30)
Total de Sélidos Suspensos (TSS) mg/l 50 (Max 80) i
Cloro mg/l | 0,4 (Instant Max. 150) 2
5.2.3. Especificagbes operacionais: fg_’
Parametros Unidade Especificacao % g
: R
33
Modos de Operacao - Dead End / Crossflow = §
S8
Temperatura °C 5-40 9&
ey
pH - 2-11 Qg
c 2
S g
e 3
<< ==
Fluxo de Filtracdo @25°C * L/m2h 45 - 180 38
N o
5
Capacidade de fluxo** m3h 3,60 - 14,40 5 ¢
§ @
Pressao de entrada de agua bruta @25°C bar 2-3 (Max. Instantaneo 5) B
is
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TMP bar 0,4-2
Agua Filtrada SDI - <25
Turbidez da Agua Filtrada* NTU <02

5.3.SECAO DA DESCARGA DO FILTRADO

A agua filtrada produzida pelas membranas de ultrafiltracao sera coletada
no tanque de permeado. O nivel no tanque do permeado devera ser medido com
o transmissor de nivel e ter seu nivel controlado automaticamente. A agua filtrada
neste tanque sera utilizada para a realizacdo das retrolavagens (com ou sem
produtos quimicos) e para o encaminhamento ao tanque de contato e posterior
distribuicdo. O sistema de descarga do permeado devera ter dispositivo para o

ajuste de vazao de acordo com a necessidade de produgéao.
5.4.SECAO DE DOSAGEM QUIMICA

A unidade de ultrafiltracdo consome produtos quimicos para corre¢éo do
pH da agua de alimentacdo, coagulacédo e limpeza quimica (CEB e CIP) das
membranas. Portanto, a unidade estara equipada com uma se¢ao de dosagem
e armazenamento de produtos quimicos. Estarao disponiveis 4 (quatro) produtos
quimicos que podem ser usados na unidade: hipoclorito de sédio 10%,
Policloreto de aluminio (Coagulante), Acido citrico e hidréxido de sédio. Esses
produtos quimicos serdo armazenados nos tanques do tipo IBC para a sua
alimentagao dos tanques fixos de 300l no interior dos moédulos, nos quais seréo
dosados por meio de dosadoras. O sistema devera dispor de tanques fixos para
a preparacao automatica das solugdes.
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5.5.SECAO DE LIMPEZA

O sistema devera dispor de 3 tipos de limpeza: Retrolavagem sem
quimicos (backwash), retrolavagem com quimicos (CEB) e limpeza de
recuperacao (CIP).

O processo de limpeza envolvendo retrolavagem (com e sem produtos
quimicos) se dara por tempo ou quando atingido o diferencial de pressao

maximo (TMP — transmembrane pressure), de maneira automatica.

5.5.1. Backwash

O sistema de limpeza backwash (retrolavagem) devera ser realizado
automaticamente, de acordo com uma carreira de filtracdo pré definida ou
através de diferencial de pressao maximo (TMP — transmembrane pressure),
porém devera estar disponivel também o acionamento manual. A limpeza devera
ocorrer apenas com agua e ar. O ar sera introduzido no sistema através de um
compressor e a agua devera ser direcionada do sistema do tanque de permeado.
O descarte da lavagem devera ser direcionado ao tanque de recirculacao.

5.5.2. CEBe CIP

O sistema de limpeza CEB/CIP realiza uma retrolavagem com a adigcéo
de produtos quimicos e elevagdo de temperatura, otimizando o processo de
retrolavagem/limpeza. O sistema de ultrafiltragao tera disponivel um tanque para
o preparo das solugdes, no qual terd seu enchimento através do tanque de
permeado. O tanque devera conter dispositivo de aquecimento e injecdo dos
produtos quimicos, assim como dispositivos para medi¢ao de temperatura, nivel
e concentracdo da solucao quimica.

Durante uma CEB/CIP, a agua devera ser circulada sobre as membranas
usando a bomba de alimentacdo. A solucdo a ser utilizada para a limpeza
CEB/CIP devera ser injetada com o uso da bomba direcionada exclusivamente
para o seu uso. Desta forma, a solucdo quimica sera circulada sobre as
membranas . Para verificar e regular manualmente o fluxo durante a circulagao,

o sistema devera conter o indicador de fluxo e a valvula de membrana.
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Quando a circulagédo de produtos quimicos sobre as membranas estiver
concluida, a solugcdo quimica sera drenada usando um dreno de ar. Apos este
dreno de ar, a linha de circulagdo devera ser lavada para evitar a presenca de
produtos quimicos no fluxo de filtrado e no tanque.

A limpeza CEB/CIP podera ser realizada de maneira automatica e
manual. No modo manual, o operador podera selecionar qual solugao preparar
clicando no botédo correspondente. Se todas as condigbes estiverem corretas, a
sequéncia comegara com limpeza, drenagem e lavagem e, em seguida,
continuara imediatamente com a preparacao da solugcéo selecionada.

No modo automaético, se todas as condicoes estiverem em conformidade,
a sequéncia ir4 para limpeza. Se a limpeza, drenagem e descarga forem
concluidas, a sequéncia aguardara (com um tanque limpo e vazio) por um
comando do sistema. Somente apds este comando a sequéncia seguira para
iniciar a preparagao da solugéo selecionada.

Ap0Gs o preparo da solugéo, seja manual ou automatico, a sequéncia sera
mantida até que a sequéncia do sistema chegue a etapa de circulagédo do CEB.
Apé6s o sistema ter concluido as etapas de circulacdo e imersdo do CEB, a
sequéncia é concluida.

A qualquer momento, o operador pode alternar menos impacto do modo
manual para o modo automatico e vice-versa. A sequéncia ainda continuara.

Para o descarte da solugdo de limpeza, o sistema devera efetuar a sua
neutralizagdo anterior ao encaminhamento ao tanque de armazenamento de

rejeito.
5.6.AUTOMACAO E SALA DE CONTROLE
Todo o sistema de tratamento devera ser monitorado e controlado
remotamente. Dessa forma devera contar com dispositivos de acionamento,

sensores e valvulas automatizadas. As informacdes deverdo estar disponiveis

aos operadores na sala de controle, assim como o controle de todo o processo.
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6. MONITORAMENTO E OPERACAO ASSISTIDA

Apls a instalagdo e startup do processo, devera ser realizada uma
operacao assistida do sistema, em horario administrativo das 08h00 as 17h00,
pelo periodo de 12 (doze) meses consecutivos, assim como 0 monitoramento e
operacao remota com acompanhamento 24h/dia, 7 dias/semana e 365 dias/ano
durante todo o periodo supracitado, para que seja possivel, rapidamente, acionar
a operagao/manutengéao local a qualquer momento para
eventuais correcdes e/ou ajustes que se fizerem necessarios para o correta e
continua operacionalidade dos sistemas.

Durante a instalagcdo e operacdo (quando aplicavel) as unidades de
ultrafiltracdo deveréo operar em uniformidade e igualdade na produgéo de vazéo
entre os conjuntos de modulos de ultrafiltracdo, seja hidraulicamente, através de
bombas individuais, ou através de valvula de controle.

Serd exigida a capacidade hidraulica / fluxo da membrana. O método de
operacao do sistema de ultrafiltracdo devera ser de fluxo constante, quando

todos os conjuntos de membranas estiverem em operacao.

7. MANUTENCAO

Durante o periodo de 12 (doze) meses apds o startup do sistema, devera
ser realizada a manutencao preventiva, preditiva e corretiva do sistema, com
profissionais comprovadamente habilitados. Essa unidade de manutengéo
devera dispor de kits de pecas, itens e insumos sobressalentes dos
componentes criticos e essenciais para garantir o pleno e perfeito
funcionamento do sistema disponibilizados na ETA Pedra Branca.

8. TREINAMENTOS

Devera ser disponibilizado durante o periodo de operacdo assistida e
manutencao treinamentos direcionados para a cada area a fim de capacitar a
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equipe técnica local quanto a operagcao, monitoramento e manutengcdo dos

sistemas.

Deverao ser disponibilizados treinamentos referente a:

e Processo de ultrafiltracao;

e Fluxo operacional do sistema de ultrafiltragéo;

e Controle de automacao do sistema;

e Manual de operacao do sistema de ultrafiltracao;

e Manutengéao preditiva do sistema de ultrafiltracao;

e Manutengéao preventiva do sistema de ultrafiltragéo;
e Manutencgéo corretiva do sistema de ultrafiltracéo;
e Solucéao de problemas no sistema de ultrafiltracao.

9. APRESENTACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS

9.1.Condicoes de Elaboracao dos Desenhos
Os desenhos deverao ser elaborados de acordo com as normas ABNT
NBR 5984 (antiga NB-8) e NBR 6402 (antiga NB-13).
Todos os desenhos deverdo apresentar legenda onde se lera, claramente,
entre outras, as seguintes informacoes:

e Titulo especifico do desenho, identificando o equipamento através do
cbdigo e nome;

e Os desenhos de conjunto geral dos subsistemas ou equipamentos
deverdo indicar em destaque as caracteristicas operativas dos
mesmos tais como: capacidades, velocidades, cursos, vazdes, etc.,
assim como as dimensdes principais, pesos, pormenores de
montagem, acabamentos, folgas e demais informacbes a eles
pertinentes.

e As dimensdes principais que afetarao a instalagéo, tais como locagéo
das ancoragens, locacao de tubulagdes, tomadas de corrente, etc.,
deverao ser obrigatoriamente indicadas.

e Os desenhos deverao mostrar em destaque e em sequéncia, todas

as ligacbes e/ou alteracbes que serdo executadas nas obras
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quando da montagem dos equipamentos. A especificacdo dos
eletrodos, para a execucao de soldas, constara nos desenhos.

e (Cada equipamento tera todos os seus desenhos devidamente
relacionados em listas de formato A-4 (210 x 297 mm), nas quais

estardo indicados o numero de cada desenho, o numero de reviséo, a
denominagéo do desenho e da data de emisséo da lista.

e O desenho de conjunto geral sera acompanhado de lista que identifica
quais sao os conjuntos parciais que a constituem.

e (Cada conjunto parcial sera acompanhado de sua lista, tendo nela
identificados os desenhos dos pormenores que se referem a cada

subconjunto.

9.2.Condicoes de Elaboracao das Listas de Materiais

As listas de materiais serdo elaboradas para grupos de desenhos de um
subconjunto ou conjunto. As listas de materiais deverao conter:

e Discriminagao do material aplicado;

e Quantidades por peca e/ou por conjunto;

e Norma, marca e/ou codigo do material;

e Referéncia, fabricante, catalogo, folheto, etc.
As quantidades indicadas nas listas de materiais serdo liquidas, sem
acréscimos para perdas. A contratada sera responsavel pelo fornecimento dos
materiais nas quantidades necessarias a instalagcao e funcionamento do objeto

do fornecimento, considerando perdas, substituicdes, etc.

9.3. Manuais de Operacao e Manutencao
Cada via dos manuais definitivos devera ser montada em pastas resistentes ao
manuseio e revestidas de material plastico impermeavel.
A capa do manual trard as seguintes informagdes:
e Nome e cddigo da unidade ou do equipamento;
e Nome do FABRICANTE.
O Manual de Operacdo e Manutengdo contera descricdes e instrugoes

completas e pormenorizadas para a operacao e manutencao dos subsistemas
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e dos equipamentos, tendo sempre em vista o melhor desempenho e a
maxima seguranca do pessoal.
Esse manual incluira também o que se segue:

e Determinacao dos ciclos de operagdo com recomendacao quanto a
testes, calibragem, alteracéo ou substituicao de partes funcionais ou
nao funcionais dos subsistemas e equipamentos, de acordo com um
programa de manutengao periodica;

° Tabela de lubrificacdo periddica com indicacdo dos tipos de
lubrificantes recomendados, com seus equivalentes de diversos
fornecedores;

° Listas de todas as pecas dos equipamentos, com numeros de

catalogos e outras informacdes necessarias a recomendacao de

pecas de reposicao.

9.4. Quantidade e tramitacao de documentos técnicos
Os documentos principais dos equipamentos eletromecéanicos deverao ser
submetidos a aprovacdo da CONTRATANTE antes da efetiva contratacéo.
A CONTRATADA devera apresentar em 02 (duas) vias, sendo uma via em
arquivo digital, salvo indicacdo contraria da FISCALIZACAO e/ou Edital, dos
documentos técnicos nas quantidades a seguir discriminadas:

2. Projetos de implantacdo e montagem para aprovacao;

Projetos anteriores aprovados;
Manuais de operacao e manutencao;
Relatorios finais de todos os ensaios realizados;
Certificados de todos os ensaios e testes;
Lista de Documentos dos fornecedores;

© N o o &~ w

Lista de Pegas Sobressalentes para periodo minimo de 2 anos;

9. Plano de Inspecéo;

10. Plano de Pintura;

11. Lista de Equipamentos;

12. Catalogos, Folhetos e Curvas do Equipamento (quando aplicavel);
13. Folha de Dados dos Equipamentos e Instrumentos;

14. Desenhos Dimensionais dos conjuntos;
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15. Desenhos Definitivos Dimensionais do conjunto (as built);

16. Desenhos Definitivos em Corte do Equipamento, com indicacao das
pegas componentes;

17.Manuais de Instrugao para Instalagdo, Operacdo e Manutencao do
conjunto;

18. Relatoérios de Testes.

Lucas Gabriel de Souza Ricardo
Responsavel Técnico
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De: Livania T. - AGD-CPC
Para: FIN-DOC-CONT - Divisdo de Contabilidade - A/C Rosiane L.

Data: 12/03/2024 as 13:04:03

Setores envolvidos:

AGD, AGD-CPC, AGD-CL-LIC, FIN, FIN-DOC-CONT, AGD-ADM

Aquisicao de sistemas de utrafiltracao de tratamento de agua

A Secretaria de Finangas,

Prezados Senhores,

Devido a revisao técnica do Processo, para melhor adequar a todas as etapas previstas da execugao do objeto
comportando da aquisi¢géo a instalagao, e o periodo dos servicos de monitoramento seguinte, houve alteragdo no
cronograma fisico financeiro, e consequentemente, no cronograma de desembolso. Desta forma, solicitamos o
estorno da reserva e adequacgao conforme o novo cronograma de desembolso anexo.

Agradecemos antecipadamente,

Livania Britto Dos Santos Tsujinaka
Diretora de Estudos Técnicos Preliminares

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://salto.1doc.com.br/verificacao/DC00-7433-8404-BB9F e informe o cédigo DC00-7433-8404-BBIF
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1Doc

De: Rosiane L. - FIN-DOC-CONT
Para: AGD - Secretaria de Administracdo e Governo Digital - A/C Marcello C.

Data: 12/03/2024 as 15:11:12

Setores (CC):
AGD, AGD-CL-LIC

Setores envolvidos:

AGD, AGD-CPC, AGD-CL-LIC, FIN, FIN-DOC-CONT, AGD-ADM

Aquisicao de sistemas de utrafiltracao de tratamento de agua

Segue para assinatura do Secretario na Declaragao de Impacto Orgamentario-Financeiro.

Rosiane Braga Lima
Departamento Financeiro

CNPJ: 46.634.507/0001-06
Avenida Tranquilo Gianini n°861, Distrito Industrial .

CEP: 13329-600, Salto/SP. (11) 4602-8568

Anexos:

processo_1877_2024_adm_21_2_.docx
reserva_350_2_.pdf
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PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SALTO
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Orgao

Unidade

Proj / Ativ.
Elemento Despesa:
Sub-elemento de
Item de Despesa
Ficha

Fonte

Aplicagao

Projeto

Historico da Reserva:

Dotacao Orgamentéria

Nota de Reserva 350/2024

12 Margo 2024
4 - SECRETARIA DE ADMINISTRAGAO E GOVERNO DIGITAL
2 - GESTAO DE CONVENIOS
1013 - MANUTENGAO DAS ATIVIDADES DE INFRA-ESTRUTURA URBANA
51 - OBRAS E INSTALACOES
91 - OBRAS EM ANDAMENTO

1367 - 02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479
7 - OPERACOES DE CREDITO

1000479 - FINISA II- PROGR. DE FINANCIAM. A INFRAESTR. E AO SANEAMENTO — MODALID.
APOIO FINANCEIRO - OP. CRED.
Valor da Reserva

20.512.086,69

VINTE MILHOES E QUINHENTOS E DOZE MIL E OITENTA E SEIS REAIS E SESSENTA E NOVE CENTAVOS

REF. AQUISIQAQ DE UNIDADES DE TRATAMENTO DE AGUA PARA FINS DE POTABILIDADE ATRAVES DE MEMBRANAS DE
UL TRAFILTRAGAO, COM VAZAO MINIMA DE 100L/S., Reserva da Cotac?o: 246/2024

1367 - 02.04.02.449051.15.451.0008.1.013.07.1000479

Saldo Anterior da Dotagédo - 25.000.000,00
Valor desta Reserva ~ ....: 20.512.086,69
Valor Desbloqueado/Cancel  .....: 0,00
Saldo da Reserva ... 20.512.086,69
Saldo Atual da Dotagdo ... 4.487.913,31
Licitagao e 072024
Processo e 187772024
Cotagao el 246/2024
Emitente weeeeeenet. RBLIMA
Responsave ........... RBLIMA
Solicitagdo  ........... 334/2024
Relacao Programacao Mensal
Més Valor Complemento Desbloqueio Saldo
Abril 19.992.003,33 0,00 0,00 19.992.003,33
Maio 104.016,67 0,00 0,00 104.016,67
Junho 104.016,67 0,00 0,00 104.016,67
Julho 104.016,67 0,00 0,00 104.016,67
Agosto 41.606,67 0,00 0,00 41.606,67
Setembro 41.606,67 0,00 0,00 41.606,67
Outubro 41.606,67 0,00 0,00 41.606,67
Novembro 41.606,67 0,00 0,00 41.606,67
Dezembro 41.606,67 0,00 0,00 41.606,67
OFRO0078 12/03/2024  SISVETOR INFORMATICA EIRELI  1D0C: ProggfidmjnistiafiypiA-877/2024 | Anexo: resejuas 8584720apsth41/2h 1.09198/4389
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Proc. Administrativo 13- 1.877/2024

De: Rosiane L. - FIN-DOC-CONT
Para: AGD - Secretaria de Administragdo e Governo Digital - A/C Marcello C.

Data: 12/03/2024 as 15:25:41

Segue para assinatura na Declaragdo de Impacto.

Rosiane Braga Lima
Departamento Financeiro

CNPJ: 46.634.507/0001-06
Avenida Tranquilo Gianini n°861, Distrito Industrial .

CEP: 13329-600, Salto/SP. (11) 4602-8568

Anexos:
processo_1877_2024_adm_21.pdf

Assinado digitalmente (anexos) por:

Assinante Data Assinatura
Marcello Alckmin de Carval... 12/03/2024 16:44:01 1Doc MARCELLO ALCKMIN DE CARVALHO CPF 218.XXX.XXX...
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BRA i, Paco Municipal - Avenida Tranquillo Giannini, n® 861, Distrito
PREFElTURﬁ -5& % sk SALTg Industrial Santos Dumont, Salto/SP, CEP: 13.329-600
S ALTO Jﬁ:ql‘ T-E R IR A Telefone: 0 (11) 4602-8500
S ‘

ARSI DAARTR Site: www.salto.sp.gov.br

DECLARACAO DE IMPACTO ORCAMENTARIO - FINANCEIRO 21

Base Legal - artigos 15, 16 e 17 da Lei Complementar n? 101 de 04 de maio de 2000.
INTERESSADO: SECRETARIA DE ADMINISTRACAO E GOVERNO DIGITAL
PROCESSO: 1877/2024

OBJETO: REF. AQUISICAO DE UNIDADES DE TRATAMENTO DE AGUA PARA
FINS DE POTABILIDADE ATRAVES DE MEMBRANAS DE ULTRAFILTRACAO,
COM VAZAO MINIMA DE 100L/S.

VALOR: R$ 291.246,69

Na qualidade de ordenador da despesa, declaro que o presente gasto dispde de
suficiente dotacdo e de firme e consistente expectativa de suporte de caixa,
conformando-se as orientacdes da Lei Or¢camentaria Anual, Plano Plurianual e da Lei
de Diretrizes Or¢camentarias. Declaro que no PPA 2022-2025 serdo contempladas as

despesas previstas no presente processo.

Salto, 12/03/2024

Secretario de Administra¢ao e Governo Digital
Marcelo Alckimin de Carvalho
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Proc. Administrativo 14- 1.877/2024

De: Kely S.-AGD-CPC
Para: AGD-CL-LIC - Divisao de Licitagbes - A/C Zuleide C.

Data: 13/03/2024 as 16:15:45

Setores envolvidos:

AGD, AGD-CPC, AGD-CPC-CONV, AGD-CL-LIC, FIN, FIN-DOC-CONT, AGD-ADM

Aquisicao de sistemas de utrafiltracao de tratamento de agua

Boa tarde Zuleide.
Realizamos ajustes referente a Qualificagédo técnica operacional. Seguem:
Apresentacao de Atestado(s) ou Certidao(6es) de Capacidade Operacional, fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, necessariamente em nome do licitante, devidamente registrado(s) no 6rgao competente
CREA, no(s) qual(ais) se indique(m), nos termos da Sumula 24 do TCESP, no minimo:
e Fornecimento de 01 (um) modulo de tratamento de agua para consumo humano por membrana de
ultrafiltragao, com vazao minima de 50 I/s, com fornecimento total dos equipamentos e materiais.
» Operagao assistida, manutengéao preditiva, preventiva e corretiva, e monitoramento remoto “full time” de
sistema de tratamento de agua por membranas de ultrafiltracdo.

Dessa forma, os componentes foram ajustados e as propostas deverao ser apresentada da seguinte maneira:

Valor Valor

ltem Descrigdo unidade Qtde | o global

Unidade de tratamento de agua por ultrafiltragéo, com
1 capacidade nominal de 50 I/s, em conformidade com modulo | 2
memorial descritivo anexo.

Servicos de operagao assistida, manutencao e
monitoramento.

Me mantenho disponivel para qualquer divida ou sugestao.

Atenciosamente,

Kely Carolina Soares
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Proc. Administrativo 15- 1.877/2024

De: Zuleide C. - AGD-CL-LIC
Para: JUR-RECEP - Recepgao Assuntos Juridicos

Data: 14/03/2024 as 16:08:23

Setores (CC):
AGD, JUR-RECEP

De acordo com o art. 53, § 1°, incisos | e |l da Lei de Licitagao, segue minuta do edital e anexos para analise juridica, cuja o objeto &
a contratagcdo de empresa especializada para fornecimento de sistema moével conteinerizado para tratamento de agua por meio de
membranas de ultrafiltragao (UF) com capacidade nominal de 100l/s de vaz&o, incluso transporte, instalagao, operagéo,
monitoramento e manutengao de todos os componentes e periféricos do sistema, a ser instalado na unidade ETA Pedra Branca, de
acordo com os anexos do edital, a cargo da Secretaria de Administragéo e Governo Digital.

Zuleide Bassos Candido
Agente de Contratagdo

Anexos:
Edital_Proc_1877_2024_Sisltema_Ultrafiltragem.pdf
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