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1. OBIJETIVO
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O presente Memorial Descritivo tem por objetivo estabelecer os requisitos técnicos
minimos para a contratacdo de empresa especializada para elaboragcdo dos projetos
basico e executivo, fornecimento de materiais, equipamentos e execugao das obras civis,
hidraulicas, elétricas, mecanicas, de automacdo e demais servicos necessarios a
implantagdo do Fase 1 da Estacdo de Tratamento de Agua Jundiai, no Municipio de
Salto/SP.

A contratagao sera realizada sob o regime de contratag&o integrada, cabendo a
Contratada elaborar e desenvolver os projetos basico e executivo, executar as obras,
fornecer os materiais e equipamentos e entregar as unidades do Fase 1 em condigdes de

funcionamento e integragdo com o Fase 2 e com a ETA Barnabé.

A ETA Jundiai sera projetada para capacidade nominal de tratamento de 150 L/s,
contemplando, no ambito deste Fase, as unidades de captagéao, recalque de agua bruta,
aducado, medicdo de vazao, mistura rapida, dosagem quimica, floculagdo mecanica,
decantagcdo lamelar, tanque de equalizagdo, galpao técnico, drenagem, urbanizacgéo,
sistemas elétricos, instrumentacdo, automacado e demais estruturas necessarias ao

funcionamento integrado da estagao.

A concepgao da estagao devera permitir operagao flexivel, segura e automatizada,
possibilitando que a agua bruta seja direcionada ao tanque de equalizagdo quando
apresentar turbidez igual ou inferior ao limite operacional estabelecido, ou submetida
previamente as etapas de coagulagao, floculagdo e decantagdo quando a turbidez exigir

tratamento complementar.

Todos os projetos, materiais, equipamentos e servigos deverao atender as normas
técnicas vigentes, as exigéncias da Associacado Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
as Normas Regulamentadoras aplicaveis, a legislagdo ambiental e sanitaria e aos padrdes
de qualidade da agua estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021, ou norma que

venha a substitui-la.

Paco Municipal - Abadia de Sao Norberto
Av. Tranquillo Giannini, 861 (11) 4602 8500
Dist. Ind. Santos Dumont, Salto/SP - CEP 13329-600 www.salto.sp.gov.br




PREFEITURA i

L N
DA ESTANCIA TURISTICA DE ‘/h"‘*' ®

SALTO %2

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
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e ampliar a capacidade de producgédo de agua tratada do Municipio de Salto/SP;

e implantar sistema de captacgéo e recalque de agua bruta compativel com a vazao de
projeto;

e executar as unidades de mistura rapida, floculagéo, decantagao e equalizacao;

e implantar sistema de dosagem, armazenamento e contengéo de produtos quimicos;

e executar galpao técnico destinado a instalacdo e operacado dos equipamentos de
ultrafiltragao;

e implantar infraestrutura civil, hidraulica, elétrica, drenagem, acesso e seguranga
operacional da estacgao;

e permitir operagdo automatizada e monitoramento dos principais parametros do
processo;

e assegurar condi¢des adequadas para operagao, manutencgao, inspecao e ampliagcao
futura;

e proporcionar maior segurancga hidrica ao sistema publico de abastecimento de agua.

3. JUSTIFICATIVA TECNICA

O Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Salto - SAAE Salto é responsavel pela
prestacao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Municipio,
atuando na operacao, manutencao e ampliagao dos sistemas necessarios ao atendimento

da populacao.

O crescimento urbano, a expansao de areas residenciais e a elevagao da demanda
por agua tratada exigem a implantagdo de novas estruturas de producéo, reservagao e
distribuicdo, de forma a garantir seguranga hidrica, regularidade no abastecimento e

atendimento aos padrdes de qualidade exigidos pela legislagcéo vigente.

Nesse contexto, a implantagdo da ETA Jundiai constitui intervengao estratégica
para ampliagdo da capacidade de tratamento de agua do Municipio de Salto/SP,
contribuindo para reduzir a dependéncia das unidades existentes e aumentar a

flexibilidade operacional do sistema.
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A ETA Jundiai sera implantada no mesmo complexo operacional da ETA Barnabé,

//

d3sALTO

em area ja destinada a infraestrutura de saneamento, permitindo o compartilhamento de
estruturas, interligacbes e unidades de apoio, com otimizagdo de recursos e maior

racionalidade operacional.

Embora as estagdes possuam concepgdes de tratamento distintas, sua operacao
integrada permitira melhor aproveitamento da infraestrutura implantada, especialmente

quanto as unidades de contato, reservacgao, recalque e distribuicdo de agua tratada.

A solugcao adotada para a ETA Jundiai contempla processo de tratamento flexivel,
no qual a agua podera seguir diretamente para o tanque de equalizagdo quando
apresentar turbidez adequada, ou passar previamente pelas etapas de floculacédo e

decantagdo quando a qualidade da agua bruta exigir tratamento complementar.

Essa concepcéo reduz esforgos operacionais desnecessarios, melhora a eficiéncia
do processo, protege as etapas subsequentes de tratamento e contribui para a
estabilidade da qualidade da agua produzida.

Dessa forma, a implantacdo do Fase 1 é essencial para viabilizar a infraestrutura
fisica, hidraulica, elétrica e operacional da ETA Jundiai, garantindo o funcionamento

integrado do sistema de tratamento.

4. ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA JUNDIAI

A ETA Jundiai sera implantada no Municipio de Salto/SP, em area destinada a
ampliagdo do sistema publico de abastecimento de agua, compondo o complexo de

producao de agua tratada juntamente com a ETA Barnabé.

A estacdo sera dimensionada para vazdo nominal de 150 L/s, contemplando
unidades de captagéo, recalque, adugcdo de agua bruta, tratamento fisico-quimico,
equalizacéo, dosagem de produtos quimicos, interligagdes hidraulicas, sistemas elétricos,

automacao, drenagem, galpao técnico e infraestrutura de apoio.

A concepgao geral devera garantir compatibilidade entre todas as unidades,
permitindo operagao integrada, manutencdo segura e atendimento as condigbes de
desempenho exigidas para o sistema.
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4.1 ETA JUNDIAI
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O dimensionamento da ETA Jundiai devera contemplar, no minimo, as seguintes

unidades e sistemas:

e captacao de agua no Rio Jundiai;
e estacdo elevatéria de agua bruta;
e rede de recalque de agua bruta;
e calha Parshall para medicido de vazao e mistura rapida;
e sistema de dosagem de produtos quimicos;
¢ floculadores mecanicos;
e decantadores lamelares de alta taxa;
e tanque de equalizacao;
e galpao técnico para instalagao dos equipamentos de ultrafiltragao;
e casa de quimica e baias de contencao;
e sistemas elétricos, painéis, instrumentacao e automacao;
e drenagem operacional e encaminhamento de efluentes;
e urbanizagao, acessos internos e infraestrutura de apoio;
e demais estruturas necessarias ao pleno funcionamento da estacao.
As unidades deverao ser projetadas e executadas de forma a permitir operagao
continua, segura e compativel com a vazdo de projeto, observando as condi¢des
hidraulicas, sanitarias, ambientais e operacionais estabelecidas nos documentos técnicos

da contratagéo.

3.1.1 PROJETOS BASICO E EXECUTIVO

Antes do inicio das obras e da fabricagao dos equipamentos, a Contratada devera
elaborar e submeter a aprovagdo do SAAE Salto os projetos basicos e executivos
completos do Fase 1 da ETA Jundiai.

Os projetos deverao contemplar, no minimo:

e projeto hidraulico do processo de tratamento;
e projeto da captagao e estagao elevatéria de agua bruta;

e projeto da rede de recalque;
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e projeto do tanque de equalizagao;

e projeto do galpao técnico;

e projeto da casa de quimica e sistemas de dosagem;

e projeto estrutural das fundagdes, tanques, contengdes, edificagdes e galpéao;
e projeto elétrico de forga, comando, iluminacéo e protecao;

e projeto de automagao, instrumentagéo e supervisao;

e projeto de drenagem, terraplenagem e pavimentacao;

e projeto de seguranga, acesso operacional e manutencgao;

e memorial descritivo;

e memorial de calculo;

e fluxograma de processo;

e perfil hidraulico;

e plantas, cortes e detalhes executivos;

¢ lista de equipamentos, valvulas, instrumentos e materiais;

e ARTs dos projetos e execugao, conforme atribuigdes profissionais aplicaveis.

O projeto do galpdo técnico devera considerar as necessidades de implantagao,
operagao, manutencido e eventual substituicdo dos equipamentos, prevendo acesso
adequado para carga e descarga, movimentagcdo de componentes, circulacdo de
operadores, drenagem interna, iluminagao, ventilagdo e infraestrutura compativel com a

operacao da ETA.

3.1.2 PRODUTOS QUIMICOS

A ETA Jundiai devera possuir area especifica para armazenamento, preparo e
dosagem dos produtos quimicos necessarios ao processo de tratamento, contemplando
tanques, bombas dosadoras, tubulagdes, valvulas, contengdes, instrumentos e demais

acessoOrios necessarios a operagao segura.
O sistema devera ser compativel, no minimo, com os seguintes produtos:

e Policloreto de Aluminio - PAC;

e Acido Fluossilicico;
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¢ Hipoclorito de Sédio;
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¢ Hidroxido de Calcio em suspensao;
¢ Ortopolifosfato;

e Polimero, quando aplicavel ao processo.

As baias de produtos quimicos deverao ser executadas em concreto armado ou
solugao tecnicamente equivalente, dotadas de contencdo adequada, acesso seguro,

drenagem controlada e capacidade compativel com os volumes armazenados.

As tubulagdes de dosagem deverao ser executadas em materiais compativeis com
a agressividade dos produtos quimicos utilizados, observando as recomendagdes dos

fabricantes e as normas técnicas aplicaveis.

As bombas dosadoras deverdo ser dimensionadas conforme as vazoes,
concentragdes e faixas de dosagem definidas no memorial de calculo, permitindo ajuste

operacional conforme as caracteristicas da agua afluente.

3.1.3 PROCESSO DE TRATAMENTO

O processo de tratamento da ETA Jundiai sera concebido de forma flexivel,
permitindo que a agua afluente siga rotas operacionais distintas em fungéo da turbidez

monitorada na entrada do sistema.

A medicao da turbidez devera ocorrer em ponto adequado da chegada da agua
bruta, preferencialmente junto a calha Parshall, permitindo que o sistema de automacgao

defina a estratégia operacional mais adequada.

Quando a turbidez da agua bruta for igual ou inferior a 70 NTU, a agua podera ser

direcionada diretamente ao tanque de equalizagao.

Quando a turbidez da &agua bruta for superior a 70 NTU ou apresentar
incompatibilidade com o tratamento por ultrafiltracdo, o sistema devera direcionar a agua
para as etapas de coagulagao, floculagdo e decantagao, antes de seu encaminhamento

ao tanque de equalizacao.

Nessa condi¢ao, devera ocorrer a dosagem de PAC na calha Parshall ou em ponto
tecnicamente adequado de mistura rapida, seguida da entrada da agua nos floculadores

mecanicos, passagem pelos decantadores lamelares e envio ao tanque de equalizagéo.
9
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supervisionado das valvulas de direcionamento de fluxo, garantindo seguranca

operacional, estabilidade do tratamento e protecdo das etapas subsequentes.

O sistema de automacéao devera registrar os principais parametros operacionais,
incluindo turbidez, vazdo, niveis, estados das valvulas, acionamento das bombas

dosadoras e condi¢des de operacdo das unidades de tratamento.

3.1.4 FLOCULAGAO

A etapa de floculagdo devera promover a aglutinagdo das particulas previamente
coaguladas, por meio de agitagao lenta e controlada, favorecendo a formagao de flocos

com caracteristicas adequadas a etapa de decantacgao.

Os floculadores deveréao ser do tipo mecanico, com agitadores compativeis com a
vazéo de projeto, dotados de controle de rotag&o por inversores de frequéncia ou sistema

equivalente, permitindo ajuste operacional conforme as caracteristicas da agua bruta.

O sistema devera possuir camaras ou compartimentos dimensionados para
garantir tempo de detencédo e gradientes de velocidade compativeis com a eficiéncia

requerida, devendo os parametros de projeto ser justificados em memorial de calculo.

As unidades deverdo possuir dispositivos de descarga, acesso para inspegao,
passarelas, guarda-corpos, protegcdo dos operadores e condigbes adequadas de

manutencao.

3.1.5 DECANTAGAO

A etapa de decantacao devera ser executada por meio de decantadores lamelares
de alta taxa, destinados a separagao dos solidos formados nas etapas de coagulagao e

floculagao.

Os decantadores deverdo possuir distribuicdo hidraulica uniforme, elementos
lamelares adequados, calhas coletoras, dispositivos de descarga de lodo e acessos para

inspecao, limpeza e manutencao.
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superficial, velocidade ascensional, caracteristicas dos flocos, eficiéncia requerida e

condicdes de operagao da ETA.

O lodo gerado devera ser encaminhado ao sistema de drenagem operacional

previsto no projeto, observando as diretrizes ambientais e operacionais aplicaveis.

3.1.6 GALPAO TECNICO

O Fase 1 devera contemplar a construgdo de galpao técnico destinado a
instalacao, protecdo, operacdo e manutencido dos equipamentos de ultrafiltracdo e seus

sistemas associados.

O galpao devera ser dimensionado de forma a permitir adequada instalagcado dos
equipamentos, circulacdo de operadores, acesso para manutengao preventiva e corretiva,
retirada e substituicdo de componentes, além de condigdes apropriadas de seguranga

operacional.
A estrutura devera contemplar, no minimo:

o fundagdes compativeis com as cargas permanentes e acidentais;

e estrutura metalica, de concreto ou solugao tecnicamente equivalente;

e piso em concreto armado com acabamento industrial;

e cobertura compativel com ambiente de estacao de tratamento de agua;

o fechamento lateral, quando necessario a protecdo dos equipamentos;

e portas ou aberturas adequadas para entrada e retirada de equipamentos;
e acesso seguro para operadores e equipe de manutencéo;

e drenagem interna e externa;

e iluminacao;

¢ ventilacdo natural ou forgada, conforme necessidade;

e infraestrutura elétrica basica;

e pontos de apoio para instalagao de tubulacdes, eletrocalhas e instrumentos;

e condi¢des de segurancga para operagao € manutengao.
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adequadas para recebimento dos equipamentos, observando as dimensdes, cargas e

interferéncias definidas no projeto executivo aprovado.

3.1.7 CASA DE QUIMICA

A Contratada devera executar a casa de quimica e as baias de contengdo
destinadas ao armazenamento, preparo e dosagem dos produtos quimicos utilizados no

processo de tratamento.

A estrutura devera possuir condicbes adequadas de ventilagdo, acesso,
seguranga, contencédo de vazamentos, drenagem controlada e prote¢cdo dos operadores.

Deveréo ser previstas areas ou baias para acomodacao dos tanques de produtos
quimicos, bombas dosadoras, tubulagdes, valvulas, acessoérios, pontos de energia,

instrumentacédo e demais componentes necessarios ao sistema de dosagem.

As tubulac¢des de dosagem deverao ser executadas em materiais compativeis com
os produtos quimicos empregados, observando as recomendagdes dos fabricantes e as

normas técnicas aplicaveis.

3.1.8 RETROLAVAGEM E DRENAGEM OPERACIONAL

A ETA devera possuir sistema de drenagem operacional destinado ao
encaminhamento das descargas dos decantadores, lavagens, drenagens de fundo,
extravasamentos controlados e demais efluentes gerados nas unidades integrantes do
Fase 1.

As linhas de drenagem deveréao ser dimensionadas para conduzir os efluentes aos
pontos previstos no projeto executivo, evitando langamento direto no solo, em galerias de

aguas pluviais ou em corpos hidricos.

As descargas dos floculadores, decantadores e demais unidades dever&do possuir
valvulas, registros, caixas de passagem e dispositivos de controle que permitam operagao

segura, manutencao e limpeza.

O sistema devera ser compativel com a rotina operacional da ETA e com as

diretrizes ambientais aplicaveis.
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4.1 INTRODUGAO

As presentes especificagdes estabelecem as condigdes técnicas minimas a serem
observadas na execugao das obras, servigos, fornecimentos e instalagdes integrantes do
Fase 1 da ETA Jundiai.

Todos os servigos deverdo ser executados em conformidade com os projetos
executivos aprovados, normas técnicas da ABNT, legislagbes aplicaveis, normas de

segurancga do trabalho, boas praticas de engenharia e orientagdes da Fiscalizagao.

A execugao devera abranger todas as etapas necessarias a implantagcao das
unidades previstas para o Fase 1, incluindo servigos preliminares, terraplenagem,
fundacdes, estruturas, edificagdes, galpao técnico, unidades hidraulicas, casa de quimica,
sistemas elétricos, automagado, drenagem, pavimentagdo, urbanizacdo e demais

componentes necessarios ao funcionamento da estacgao.

A eventual omissdo de algum procedimento neste Memorial ndo exime a
Contratada da responsabilidade de executar os servigos segundo as melhores praticas
técnicas, assegurando qualidade, seguranga, durabilidade e funcionalidade das

instalacdes.

Nenhum servigo ndo previsto ou divergente dos projetos aprovados podera ser

executado sem autorizacao prévia da Fiscalizagao.

4.2 SERVICOS GERAIS E PRELIMINARES

A Contratada devera executar todos os servicos preliminares necessarios a
implantacdo da ETA Jundiai, incluindo mobilizagdo, implantagdo do canteiro, limpeza da
area, locagao das obras, apoio topografico, identificacdo de interferéncias e organizagao

das frentes de trabalho.

O canteiro de obras devera ser implantado em local aprovado pela Fiscalizacao,
devendo possuir condigdes adequadas de acesso, armazenamento de materiais,

seguranga, instalagdes provisorias, areas de vivéncia, controle administrativo e gestao de

residuos.
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Deverao ser executados, no minimo:

¢)'SALTO

e mobilizagdo de pessoal, equipamentos e ferramentas;
e implantacido do canteiro de obras;
e limpeza, rogada e remogao de camada vegetal;
¢ |ocacao planialtimétrica das unidades;
e apoio topografico durante a execugao;
¢ identificacao e protecao de interferéncias;
e sinalizacao e isolamento das areas de trabalho;
e implantacdo de acessos provisorios;
e organizagao dos pontos de armazenamento;
e limpeza permanente da area de obra.
A locacao das unidades devera ser realizada com base nos marcos de referéncia
existentes, projetos aprovados e cotas definidas no projeto executivo, sendo a Contratada
responsavel pela conferéncia de alinhamentos, niveis, dimensdes e interferéncias antes

do inicio da execucéo.

4.3 MOVIMENTO DE TERRA

Os servicos de movimento de terra compreenderdo escavagdes, cortes, aterros,
reaterros, regularizagao de fundo, compactagao, transporte, carga, descarga e destinagao

dos materiais excedentes necessarios a implantacdo das unidades da ETA.

As escavacdes deverdo ser executadas conforme cotas, dimensdes, taludes e
alinhamentos definidos nos projetos executivos, observando as condigdes geotécnicas

locais e as medidas de segurancga aplicaveis.

O material proveniente das escavacgdes podera ser reaproveitado em reaterros,
desde que apresente qualidade adequada e seja previamente aprovado pela Fiscalizag&o.

Nao sera permitido o emprego de materiais com matéria organica, raizes, entulho,
solo saturado, materiais contaminados ou qualquer componente que comprometa a

estabilidade e a compactacao dos aterros.
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Os aterros e reaterros deverao ser executados em camadas sucessivas, com

{RSALTO

compactagao adequada, controle de umidade e grau de compactagao compativel com o

projeto.

A Contratada devera manter as escavagdes protegidas contra erosao,
instabilidade, aguas superficiais e entrada indevida de materiais, garantindo condigbes

seguras para execugao das fundacgdes, tubulagdes, caixas, tanques e demais estruturas.

4.4 ESCORAMENTO DE VALAS E CAVAS

Sempre que as condigdes do solo, profundidade da escavacgao, presenga de agua,
proximidade de estruturas ou risco de desmoronamento exigirem, a Contratada devera

executar escoramento adequado das valas e cavas.

O tipo de escoramento devera ser definido em funcdo das condigcdes locais,
profundidade, largura da escavagdo, caracteristicas do solo e seguranga dos
trabalhadores, podendo ser descontinuo, continuo, metalico ou outro sistema

tecnicamente adequado.

Nao sera permitida a permanéncia de trabalhadores em valas ou cavas sem

condigdes adequadas de estabilidade e seguranca.

A Contratada sera integralmente responsavel por qualquer desmoronamento,
recalque, dano a estruturas existentes, acidentes ou prejuizos decorrentes de

escoramento inadequado ou auséncia de medidas de contencao.

4.5 ESGOTAMENTO E DRENAGEM DURANTE A EXECUGAO

A Contratada devera adotar todas as medidas necessarias para manter as frentes
de trabalho em condigbes adequadas de execugao, incluindo o esgotamento de aguas
superficiais, pluviais ou subterrdneas que interfiram nas escavagdes, fundacdes e

assentamento de estruturas.

O sistema de esgotamento devera ser dimensionado com equipamentos
suficientes, incluindo bombas reserva quando necessario, garantindo continuidade da

execugao e segurancga das escavagoes.
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As aguas retiradas deverao ser conduzidas a local apropriado, sem causar erosao,

$YSALTO

alagamentos, carreamento de sedimentos ou prejuizo as areas vizinhas.

Quando necessario, deverao ser executados drenos, canaletas, valas provisorias,

barreiras de contencao e demais dispositivos de protegédo contra aguas superficiais.

Caso seja identificado lengol freatico em condigdo que comprometa a execugéo, a
Contratada devera propor solugcdo técnica adequada, submetendo-a a aprovacao da

Fiscalizacdo antes da continuidade dos servigos.

4.6 ESTRUTURAS E FUNDAGOES

As fundagdes, estruturas de concreto armado, bases, contencgdes, tanques,
canaletas, caixas, edificagdes e galpao técnico deverao ser executados conforme projetos

estruturais aprovados, normas técnicas aplicaveis e boas praticas de engenharia.

A execucédo devera contemplar o fornecimento de materiais, formas, armaduras,
concretos, escoramentos, adensamento, cura, acabamento, controle tecnoldgico,
embutidos, chumbadores e demais elementos necessarios a completa execucdo das

estruturas.

O concreto estrutural devera possuir resisténcia caracteristica compativel com o
projeto executivo e com o ambiente de exposigcdo da ETA, observando durabilidade,

estanqueidade e resisténcia as condicdes operacionais.

As estruturas em contato com agua, produtos quimicos ou efluentes deverao
possuir caracteristicas adequadas de impermeabilidade, protecao superficial e resisténcia

quimica, conforme a aplicagao.

A concretagem somente podera ser iniciada apds conferéncia e liberacdo da
Fiscalizagdo quanto a formas, armaduras, embutidos, passagens, cotas, alinhamentos,

limpeza e condi¢gdes de langcamento.

A Contratada devera realizar controle tecnolégico do concreto, incluindo ensaios
de consisténcia, moldagem de corpos de prova, ruptura a compressdao e demais

verificagbes exigidas pelas normas e pela Fiscalizagao.
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4.7 FORMAS E ACABAMENTO DO CONCRETO

FsALTO

As formas deverao ser executadas com materiais adequados ao tipo de estrutura,
podendo ser em madeira, metalicas ou outro sistema tecnicamente equivalente, desde
que garantam estanqueidade, estabilidade, alinhamento, prumo, nivelamento e

acabamento compativel com o projeto executivo.

Todas as formas deverdo estar limpas, integras, devidamente travadas e
escoradas antes do langcamento do concreto. Nao serdo admitidas formas deformadas,
com folgas, frestas, residuos, materiais soltos ou condi¢ées que possam comprometer o

acabamento, a geometria ou a seguranga da estrutura.

As superficies em contato com o concreto deverdo receber desmoldante
apropriado, aplicado de forma uniforme, sem excesso e sem contato com as armaduras,

chumbadores ou demais elementos que dependam de aderéncia ao concreto.

Nos elementos aparentes ou permanentemente expostos, as formas deverao
proporcionar acabamento regular, sem deformacgdes, falhas, rebarbas excessivas,

segregagoes ou marcas incompativeis com a finalidade da estrutura.

As aberturas, nichos, passagens, inserts, chumbadores e demais elementos
embutidos deverao ser posicionados conforme projeto executivo, antes da concretagem,
sendo vedada a execucao de cortes, furos ou adaptacdes posteriores sem autorizacao da

Fiscalizacao.

A desforma somente podera ser realizada apds o concreto atingir resisténcia
suficiente para suportar seu peso proprio e as cargas atuantes, observando os prazos
minimos estabelecidos em norma, as recomendacgdes do projeto estrutural e a liberagao

da Fiscalizacao.

4.8 ARMADURAS E ELEMENTOS EMBUTIDOS

As armaduras das estruturas de concreto armado deverao ser fornecidas, cortadas,
dobradas, montadas e posicionadas conforme o projeto estrutural aprovado, observando
as normas técnicas aplicaveis e as condigbes de cobrimento, ancoragem, emenda e

espagcamento estabelecidas.
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O aco utilizado devera possuir qualidade compativel com a classe especificada em
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projeto, devendo estar limpo, isento de oOleo, graxa, lama, corrosdo excessiva, tintas,

materiais soltos ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

A Contratada devera garantir o correto posicionamento das armaduras durante a
concretagem, utilizando espagadores, cavaletes, amarragbes, suportes e demais
dispositivos adequados, vedado o uso de materiais que possam comprometer o

cobrimento ou a durabilidade da estrutura.

Os chumbadores, placas, esperas, luvas, passagens, inserts metalicos, tubulacdes
embutidas e demais elementos incorporados ao concreto deverao ser posicionados antes

da concretagem, conforme os projetos executivos e detalhes de montagem.

Antes do lancamento do concreto, a Fiscalizacdo devera verificar e liberar as
armaduras, formas, embutidos, espacgadores, passagens e demais elementos que ficarao

incorporados a estrutura.

A concretagem executada sem a devida conferéncia e liberacdo podera ser
recusada, cabendo a Contratada arcar com eventuais demolicdes, recomposi¢cdes ou

corregcoes necessarias.

4.9 REPAROS NO CONCRETO

Todo reparo em estruturas de concreto devera ser previamente avaliado e
autorizado pela Fiscalizacdo, devendo ser executado por equipe qualificada e com

materiais compativeis com a natureza da falha identificada.

Serdo considerados reparos as corregdes de falhas de concretagem, ninhos,
vazios, fissuras, lascamentos, imperfeicdbes superficiais, falhas de cobrimento,
vazamentos, segregacoes, defeitos em juntas ou demais ndo conformidades observadas

nas estruturas.

Os locais a serem reparados deverdao ser preparados adequadamente, com
remocao de partes soltas, limpeza, escarificacdo, regularizacdo da superficie e

umedecimento, quando necessario, conforme o sistema de reparo adotado.
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Os materiais empregados nos reparos deverao possuir resisténcia, aderéncia,
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durabilidade, impermeabilidade e compatibilidade quimica adequadas ao ambiente de

exposicao da ETA.

Nos casos de estruturas hidraulicas, tanques, canaletas, caixas e unidades sujeitas
a presengca permanente ou eventual de agua, os reparos deverdo assegurar

estanqueidade e resisténcia a acao dos fluidos transportados.

Ap0ds a execucao, os reparos deverao ser submetidos a inspecao da Fiscalizagao,
podendo ser exigidos testes complementares de estanqueidade, aderéncia ou resisténcia,

conforme a criticidade da estrutura.

Qualquer reparo decorrente de falha executiva, uso de material inadequado,
concretagem deficiente ou descumprimento de projeto sera realizado as expensas da

Contratada.

4.10 SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servigcos complementares compreenderao todas as atividades necessarias a
conclusao, acabamento, protecédo, seguranga, operagdo e manutencdo das unidades

integrantes da ETA Jundiai.

Deverdao ser executados, conforme projeto executivo, 0s servicos de
impermeabilizagdo, protegdo superficial, pintura, guarda-corpos, escadas, passarelas,
plataformas, tampas, grelhas, grades, suportes, bases metélicas, fixagdes, drenagens,
canaletas, caixas, acessos e demais elementos necessarios ao pleno funcionamento da

estacao.

As unidades operacionais deverao possuir acesso seguro para inspegao, manobra
de valvulas, manutencao de equipamentos, coleta de amostras, limpeza, operagcao e

eventual substituicdo de componentes.

As passarelas, plataformas, escadas e guarda-corpos deverao atender as normas
de seguranga aplicaveis, possuir materiais compativeis com o ambiente da ETA e

apresentar protecao anticorrosiva adequada.
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Os acabamentos deverdo garantir durabilidade, facilidade de limpeza, seguranga
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dos operadores e protecdo das estruturas contra acdo da umidade, produtos quimicos,

intempéries e demais agentes agressivos.

4.11 GALPAO TECNICO

O galpao técnico devera ser executado conforme projeto executivo aprovado,
contemplando fundagdes, estrutura, cobertura, fechamento, piso, drenagem, ventilagéo,

iluminacéo, acessos e demais componentes necessarios a sua utilizacao.

A estrutura podera ser metalica, em concreto armado ou solugédo tecnicamente
equivalente, desde que compativel com as cargas permanentes e acidentais, com o

ambiente de implantacdo e com as necessidades operacionais da estacao.

O piso devera ser executado em concreto armado, com resisténcia compativel com
as cargas dos equipamentos, circulagdo de operadores, manutengdo e eventual
movimentagcdo de componentes. O acabamento devera ser regular, antiderrapante

quando necessario, de facil limpeza e com caimentos adequados para drenagem.

A cobertura devera proteger os equipamentos contra intempéries, insolagao direta
e entrada excessiva de agua de chuva, garantindo condigdes adequadas de operagao e

manutencao.

Quando necessario, deverao ser previstos fechamentos laterais, venezianas,
portas, portdes, aberturas ou outros elementos que assegurem ventilagao, protecao e

acesso operacional.

O galpdo devera possuir dimensdes internas compativeis com a instalagédo dos
equipamentos, circulagdo segura dos operadores, retirada e substituicdo de
componentes, passagem de tubulagdes, eletrocalhas, instrumentos e demais sistemas

auxiliares.

A implantagcdo devera prever acesso para carga, descarga e movimentagéo de
equipamentos, inclusive com possibilidade de utilizagdo de talhas, guindastes,

empilhadeiras ou outros meios adequados, conforme definido no projeto executivo.
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4.12 INTERLIGAGOES HIDRAULICAS

//
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As interligagdes hidraulicas deverao compreender todas as tubulagdes, conexoes,
valvulas, registros, flanges, juntas, suportes, caixas, canaletas e acessoérios necessarios
a conducdo da agua bruta, agua em tratamento, efluentes operacionais e produtos
quimicos dentro das unidades integrantes deste Fase.

As tubulagdes deverao ser dimensionadas conforme vazao de projeto, perdas de
carga admissiveis, regime de operacdo, pressao de trabalho, caracteristicas do fluido

transportado e condigbes de manutencao.

Os materiais empregados deverdo ser compativeis com a aplicagdo prevista,
considerando resisténcia mecanica, resisténcia quimica, durabilidade, facilidade de

manutencao e disponibilidade comercial.

As linhas hidraulicas deverdo possuir registros de bloqueio, dispositivos de
drenagem, pontos de inspecgdo, descargas, purgas de ar, flanges de desmontagem e

demais acessorios necessarios a operagao segura e manutengao das unidades.

As interligagbes deverao ser executadas respeitando alinhamentos, declividades,
suportacao, acessibilidade, afastamentos minimos e condi¢gdes de montagem indicadas

nos projetos executivos.

As tubulacbes aparentes deverdo possuir identificacdo permanente, indicando

fluido transportado, sentido de fluxo e, quando aplicavel, cédigo da linha.

Antes da entrada em operacéao, as redes hidraulicas deverao ser submetidas aos
testes de estanqueidade, limpeza interna, inspecao visual e verificagao funcional das

valvulas e acessorios.

4.12.1 MONTAGEM DE TUBULAGOES E EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS

A montagem das tubulagdes e equipamentos hidromecanicos devera ser
executada conforme projetos executivos aprovados, memoriais, detalhes de instalagao,

normas técnicas aplicaveis e recomendacgdes dos fabricantes.
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A Contratada devera fornecer toda a mao de obra, equipamentos, ferramentas,
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dispositivos de igamento, materiais de consumo, suportes, juntas, parafusos,
chumbadores, flanges, conexdes e acessoérios necessarios a correta montagem das

instalacdes hidraulicas.

A instalacdo somente sera considerada concluida apés a montagem definitiva de
todos os componentes, execucdo dos testes aplicaveis, corregdo de eventuais nao

conformidades e aprovacgao pela Fiscalizagao.

As tubulagbes deverao ser montadas de forma a evitar esforgcos indevidos sobre
bombas, valvulas, tanques, equipamentos, bocais, caixas e estruturas, devendo possuir

suportagao adequada e dispositivos de absorcédo de esforgcos sempre que necessario.

Todas as conexdes deverdao ser executadas com alinhamento, prumo,
nivelamento, vedagao e torque adequados, garantindo estanqueidade e facilidade de

manutencao.

4.12.2 TUBULAGOES ENTERRADAS

As tubulagcbes enterradas deverdao ser assentadas em valas previamente
escavadas, regularizadas, esgotadas e preparadas conforme as cotas, declividades e

alinhamentos definidos no projeto executivo.

O fundo das valas devera apresentar apoio uniforme, livre de pedras, materiais

soltos, raizes, entulho ou quaisquer elementos que possam danificar as tubulacoes.

Quando necessario, devera ser executado bergo de areia, material granular,
concreto magro ou outro sistema de apoio definido em projeto, assegurando a correta

distribuicao de cargas.

As tubulagdes deverao ser manuseadas com equipamentos adequados, evitando

arraste, impacto, deformacdes, danos ao revestimento ou as extremidades.

Apés o assentamento, deverdo ser executados os reaterros em camadas, com
compactacao adequada e protecao das tubulagcdes contra deslocamentos, flutuacéao,

impactos e sobrecargas.
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4.12.3 TUBULAGOES AEREAS E APARENTES
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As tubulacbes aéreas ou aparentes deverdao ser instaladas sobre suportes,
cavaletes, consoles, bases ou estruturas compativeis com as cargas permanentes,

esforgos hidraulicos, vibracdes e dilatagdes previstas.

Os suportes deverdao ser dimensionados e posicionados de forma a impedir
deformacdes, desalinhamentos, vibragdes excessivas e transmissdo de esforgos

inadequados aos equipamentos.

Deverao ser previstas juntas de desmontagem, flanges, valvulas de bloqueio,
dispositivos de drenagem, ventosas, purgas e demais acessorios necessarios a operagao

€ manutencéo.

As tubulacbes aparentes deverdo possuir pintura, prote¢cao anticorrosiva e

identificacdao conforme o fluido transportado e o padrao adotado na ETA.

4.12.4 TUBULAGOES DE AGO

As tubulacbes de aco deverdo ser fabricadas, soldadas, montadas, testadas e
protegidas conforme normas técnicas aplicaveis, especificagbes do projeto e
recomendacgdes dos fabricantes.

As soldas deverdo ser executadas por profissionais qualificados, utilizando
procedimentos adequados ao material, espessura, posi¢cao de soldagem e condigdes de

montagem.

Antes da soldagem, as extremidades deveréo estar limpas, alinhadas, biseladas
quando necessario e livres de ferrugem, 6leo, umidade, tinta ou qualquer material que

comprometa a qualidade da junta.

As soldas deverdo apresentar acabamento regular, sem trincas, porosidade
excessiva, mordeduras, falta de fusédo, inclusdes ou descontinuidades incompativeis com

a aplicagao.

A Fiscalizagdo podera exigir ensaios nao destrutivos, inspegdes visuais, testes
hidrostaticos, correcdes ou refazimento de soldas sempre que houver suspeita de nao

conformidade.
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4.12.5 TUBULAGOES DE FERRO FUNDIDO, PVC, PEAD E MATERIAIS
POLIMERICOS

$YSALTO

As tubulagdes e pecas especiais de ferro fundido, PVC, PEAD ou demais materiais
poliméricos deverao ser transportadas, armazenadas, manuseadas e instaladas conforme

recomendagdes dos fabricantes e normas técnicas aplicaveis.

As juntas deverdo ser executadas com materiais compativeis, garantindo

estanqueidade, resisténcia mecanica e durabilidade.

Nao serao aceitas tubulagdes com trincas, deformacdes, ovalizagdes excessivas,

danos nas bolsas, flanges, revestimentos, extremidades ou superficies de vedacéo.

As conexdes deverao ser executadas de forma a permitir desmontagem, inspecao

€ manutencao sempre que necessario.

Quando houver transicao entre materiais distintos, deverao ser utilizadas pecas de

adaptagcao adequadas, evitando incompatibilidades mecéanicas, quimicas ou hidraulicas.

4.12.6 PECAS ESPECIAIS, FLANGES E JUNTAS

As pecas especiais, curvas, redugdes, tés, registros, flanges, juntas, anéis de
acoplamento, juntas de desmontagem e demais acessoérios deverdo ser compativeis com

o didmetro, classe de pressao, material e fluido transportado.

As juntas flangeadas deverdo ser montadas com parafusos, porcas, arruelas e
juntas de vedacédo adequadas, observando o aperto uniforme e cruzado, de forma a
garantir estanqueidade sem danificar os componentes.

As pecas embutidas em paredes, lajes ou estruturas deverédo ser posicionadas
antes da concretagem, com alinhamento e fixagdo adequados, evitando deslocamentos

durante o langamento do concreto.

As superficies de vedacao deverao estar limpas, planas, sem deformacoes, riscos

profundos ou materiais aderidos que possam comprometer a estanqueidade.
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4.12.7 VALVULAS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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As valvulas, registros, comportas, ventosas, descargas, filtros, medidores,
equipamentos hidromecanicos e demais acessorios deverao ser fornecidos e instalados

conforme projeto executivo, especificagoes técnicas e recomendagdes dos fabricantes.

Antes da instalagdo, todos os equipamentos deverao ser inspecionados quanto a
integridade fisica, sentido de fluxo, acionamento, vedagao, identificacdo, pintura,

revestimento e compatibilidade com a aplicacao.

As valvulas deveréo ser instaladas em locais acessiveis a operacao e manutencao,

com indicagao de posig¢ao aberta/fechada sempre que aplicavel.

Os equipamentos deverao ser montados sem esforgos indevidos nas tubulacoes,

com suportes, bases e alinhamento adequados.

Apos a instalagéo, deverao ser realizados testes funcionais, verificando abertura,
fechamento, estanqueidade, acionamento, sentido de fluxo e integragdo com o sistema

de automacéao quando aplicavel.

4.12.8 PINTURA, PROTECAO E IDENTIFICAGAO DAS TUBULAGOES

As tubulagdes, suportes, estruturas metalicas, equipamentos e acessoérios sujeitos
a corrosao deverao receber tratamento superficial e pintura compativeis com o ambiente

de instalacdo e com o fluido transportado.

O preparo das superficies devera incluir limpeza, remogao de Oleos, graxas,
oxidagao, carepas, respingos de solda, poeira e demais contaminantes.

O sistema de pintura devera possuir primer, acabamento e espessura de pelicula
compativeis com a agressividade do ambiente, observando as especificagdes do projeto

e recomendacdes dos fabricantes.

As tubulacdes deverao ser identificadas por cores, etiquetas, placas ou faixas,
indicando o fluido transportado, sentido de fluxo e cédigo da linha, conforme padrao

aprovado pela Fiscalizacao.

25
) " E,‘*T" Paco Municipal - Abadia de Sao Norberto
Va3, Av. Tranquillo Giannini, 861 (11) 4602 8500

Dist. Ind. Santos Dumont, Salto/SP - CEP 13329-600 www.salto.sp.gov.br



PREFEITURA i

L N
DA ESTANCIA TURISTICA DE ‘/h"‘*' ®

SALTO %2

4.12.9 ANCORAGENS E TRAVESSIAS
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As ancoragens deverao ser executadas nos pontos sujeitos a esforgos hidraulicos,
mudancgas de diregcdo, redugdes, extremidades, valvulas, registros e demais locais

indicados no projeto executivo.

O dimensionamento das ancoragens devera considerar pressao de operagéo,
pressao de teste, esforgos transitérios, didmetro da tubulagéo, tipo de solo, geometria da

peca e condicdes de apoio.

As travessias, quando existentes, deverdo ser executadas conforme projeto
aprovado, observando protegdo das tubulagbes, seguranga estrutural, interferéncias,

acessibilidade e condicbes de manutencao.

4.12.10 TESTES HIDRAULICOS E DESINFECGAO

Antes da entrada em operacéo, as tubulacdes e interligagdes hidraulicas deverao
ser submetidas a testes de estanqueidade, pressdo e funcionamento, conforme

parametros definidos no projeto executivo e normas aplicaveis.

Durante os testes, deverao ser verificadas possiveis ocorréncias de vazamentos,
deslocamentos, deformagdes, falhas em juntas, funcionamento de valvulas e estabilidade

das ancoragens.

As nao conformidades identificadas deverao ser corrigidas pela Contratada, com

repeticao dos testes até aprovacao pela Fiscalizacio.

As tubulagbes destinadas a condugdo de agua para abastecimento deveréo ser
limpas, lavadas e desinfectadas antes da operagado, garantindo condi¢cbes sanitarias
adequadas. A montagem das tubulacdes e equipamentos devera ser considerada
concluida apenas apds instalacdo definitiva, testes aplicaveis e aprovacdo da

Fiscalizacao.
4.13 MONTAGEM ELETRICA E DE INSTRUMENTAGAO

As instalagbes elétricas e de instrumentacdo deverdo ser executadas conforme
projetos executivos aprovados, normas técnicas aplicaveis, requisitos da concessionaria

de energia elétrica e boas praticas de engenharia.
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O escopo devera contemplar todos os cabos, eletrodutos, eletrocalhas, leitos,
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caixas de passagem, painéis, dispositivos de protegcdo, aterramento, instrumentos,
sensores, transmissores, suportes, conexdes, identificacdo e demais componentes

necessarios ao funcionamento das unidades do Fase 1.

Os circuitos de for¢ca, comando, instrumentacdo e comunicacdo deverao ser
instalados de forma organizada, segura e identificada, observando segregag¢ao adequada

entre cabos de poténcia e sinais.

Todos os equipamentos deverao possuir protegcao compativel com o ambiente de
instalacao, considerando umidade, produtos quimicos, poeira, calor, intempéries e demais

condigdes presentes em uma estagao de tratamento de agua.

A montagem devera permitir facil acesso para inspe¢édo, manutencgéao, substituicao

de componentes e futuras ampliagoes.

4.13.1 CABOS, ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

Os cabos elétricos deverao ser dimensionados conforme carga instalada, corrente
de operacgao, queda de tensdo admissivel, método de instalagao, temperatura ambiente,

agrupamento de circuitos e demais critérios estabelecidos nas normas técnicas aplicaveis.

Os cabos de forga, comando, instrumentacdo e comunicacdo deverdo ser
instalados de forma segregada, evitando interferéncias eletromagnéticas e facilitando a

manutencao.

As eletrocalhas, leitos, eletrodutos, caixas de passagem e acessorios deverao

possuir resisténcia mecanica e protecao compativel com o ambiente de instalagao.

Os circuitos deverao ser identificados em ambas as extremidades, permitindo
rastreabilidade entre painéis, instrumentos, motores, valvulas, sensores e demais

equipamentos.

As passagens por paredes, pisos, lajes e estruturas deveréo ser executadas com

protecao adequada, vedacao e acabamento compativel com o local de instalacao.
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4.13.2 ATERRAMENTO E PROTEGAO ELETRICA
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Todos os painéis, motores, estruturas metalicas, instrumentos, eletrocalhas,
equipamentos e componentes elétricos deverdo ser interligados ao sistema de

aterramento da ETA.

O sistema de aterramento devera garantir seguranca dos operadores, protecao dos
equipamentos e correto funcionamento dos sistemas elétricos, de instrumentacao e

automacao.

Deveréo ser previstos dispositivos de protecado contra surtos nos painéis e circuitos
sensiveis, especialmente nos sistemas de automacgao, comunicacao, instrumentacao e

alimentacao de equipamentos eletronicos.

Os quadros, painéis e circuitos deverdo possuir protecdo contra curto-circuito,
sobrecarga, falta de fase, fuga de corrente, surtos e demais condigdes anormais de
operagao.

4.13.3 INSTRUMENTACAO

A instrumentagdo do Fase 1 devera permitir o monitoramento e controle das
principais variaveis operacionais das unidades de captacdo, recalque, mistura rapida,

floculagéo, decantagao, equalizagado, dosagem quimica e drenagem.

Deverdao ser previstos instrumentos compativeis com a operagdo da ETA,

incluindo, quando aplicavel:

e medidores de vazao;

e transmissores de nivel;

e transmissores de pressao;

e turbidimetros;

e sensores de pH;

e sensores de temperatura;

e chaves de nivel,

e sensores de posicdo de valvulas;

e medidores ou indicadores de operagao dos sistemas de dosagem,;
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¢ instrumentos necessarios ao controle das bombas, valvulas e unidades de processo.
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Todos os instrumentos deverdo ser fornecidos completos, com sensores,
transmissores, cabos, suportes, conexdes, acessorios, certificados de calibracdo e

integracao ao sistema de automacgao.

A instalacao devera permitir acesso seguro para calibragdo, manutencéo, limpeza

e substituicdo dos instrumentos.

4.13.4 AUTOMAGAO

O sistema de automacado do Fase 1 devera permitir operacdo, supervisdo e
controle das unidades integrantes deste Fase, incluindo captacéao, recalque, medi¢cdo de
vazao, dosagem quimica, direcionamento de fluxo, floculagéo, decantagao, equalizagao

e drenagem operacional.
A l6gica de automacéo devera contemplar, no minimo:

e leitura da turbidez da agua bruta;
e controle de vazao;
e acionamento e protecao das bombas;
e controle dos sistemas de dosagem quimica;
e operacao dos floculadores mecanicos;
¢ monitoramento dos niveis dos tanques;
e comando de valvulas automatizadas;
e registro dos principais parametros operacionais;
e alarmes e intertravamentos de seguranga;
e comunicagado com o sistema supervisério da ETA.
A automacgao devera permitir operacdo manual supervisionada e automatica,
mantendo intertravamentos de seguranga que impegam manobras inadequadas ou

condigdes operacionais inseguras.

29

Paco Municipal - Abadia de Sao Norberto
Av. Tranquillo Giannini, 861 (11) 4602 8500
Dist. Ind. Santos Dumont, Salto/SP - CEP 13329-600 www.salto.sp.gov.br




PREFEITURA

DA ESTANCIA TURISTICA DE

SALTO %

4.13.5 SISTEMA SUPERVISORIO
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O sistema supervisorio devera apresentar telas operacionais claras e organizadas,
permitindo ao operador visualizar o estado das unidades do Fase 1, os principais

parametros de processo, alarmes, tendéncias e eventos operacionais.
As telas deverao representar, no minimo:

e captacdo e recalque de agua bruta;
e chegada da agua bruta e calha Parshall;
e sistema de dosagem quimica;
o floculadores;
e decantadores;
¢ tanque de equalizagao;
e drenagens operacionais;
e estados das bombas, valvulas e instrumentos;
e alarmes e intertravamentos.
O supervisério devera permitir registro histérico das variaveis principais,

exportagao de dados, consulta de alarmes e emissao de relatérios operacionais.

As telas, comandos e mensagens dever&o estar em lingua portuguesa e possuir

niveis de acesso protegidos por senha.

4.14 PAINEIS DE CONTROLE, DISTRIBUIGAO E PROTEGCAO

Os painéis elétricos, de comando, automacéo e protecio deverao ser fornecidos e
instalados conforme projeto executivo aprovado, normas técnicas aplicaveis e condigdes
ambientais da ETA.

Os painéis deverao possuir grau de protecao compativel com o local de instalagéo,
ventilagdo ou climatizagdo quando necessaria, identificagdo externa e interna,
barramentos dimensionados, dispositivos de prote¢cdo, bornes organizados, canaletas,

diagramas elétricos e espago adequado para manutengao.

Deverdao ser previstos painéis para alimentacdo, comando e protecao dos

equipamentos integrantes do Fase 1, incluindo bombas, floculadores, dosadoras, valvulas
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automatizadas, instrumentos, iluminagéo, tomadas técnicas e demais cargas previstas no
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projeto.
Os painéis deverao contemplar, conforme aplicagao:

e disjuntores;
e contatores;
e relés de protecao;
e inversores de frequéncia;
¢ fontes de alimentacgao;
° DPS;
e bornes de forga, comando e sinal;
e CLP ou remotas de automacao;
e modulos de comunicacéo;
e sinalizacio luminosa;
e botoeiras e comandos locais;
e dispositivos de seguranga;
¢ identificacao dos circuitos.
Todos os componentes internos deveréo ser identificados de forma permanente,

conforme diagramas elétricos aprovados.

Os painéis deverao ser ensaiados antes da energizagao, incluindo verificagao de
isolagao, continuidade, aterramento, sequéncia de fases, funcionamento dos dispositivos

de protecdo, comandos locais e comunicagdo com a automacao.

4.15 PLAQUETAS DE IDENTIFICAGAO

Todos os equipamentos, painéis, valvulas, tubulagcbes, instrumentos, motores,
bombas, sistemas de dosagem, unidades de tratamento e demais componentes

operacionais deverao possuir identificagao permanente.

As plaquetas deverao ser confeccionadas em material resistente a umidade,

produtos quimicos, intempéries e condigdes ambientais da ETA.
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A identificagdo devera ser compativel com os projetos, fluxogramas, diagramas
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elétricos, lista de equipamentos, sistema supervisério e manuais de operacao.

As tubulacdes deverao possuir indicagcao do fluido transportado e do sentido de

fluxo.

As valvulas e registros deverao possuir identificagdo que permita sua rapida
localizac&o e associacao ao respectivo sistema operacional.

A padronizacdo das identificagbes devera ser submetida a aprovacdo da

Fiscalizacdo antes da instalacao definitiva.

5. INSTALAGOES COMPARTILHADAS

As instalagbes compartilhadas deverdo ser projetadas e executadas de forma a
permitir a operagao integrada da ETA Jundiai com as demais estruturas do complexo de

tratamento.

Deverao ser consideradas as interfaces hidraulicas, elétricas, de automacéo,
drenagem, acesso, seguranga, operagao e manutengado necessarias ao funcionamento

conjunto das unidades.

A Contratada devera verificar a compatibilidade das instalacées do Fase 1 com as
estruturas existentes ou em implantacdo no complexo, observando cotas hidraulicas,
pontos de conexao, disponibilidade elétrica, comunicagdo, drenagem e condigdes

operacionais.

As instalacbes compartilhadas deverdo ser executadas de forma a evitar
interferéncias indevidas, retrabalhos, conflitos de operacdo ou limitagdes futuras ao
funcionamento da ETA.

Todos os pontos de interface deverdo ser claramente identificados nos projetos

executivos, memoriais, fluxogramas e desenhos “As Built”.

6. CAPTAGAO, REDE DE RECALQUE E BOMBEAMENTO

O Fase 1 devera contemplar o sistema de captagao, recalque e adugdo de agua
bruta necessario a alimentagdo da ETA Jundiai, conforme vaz&o de projeto de 150 L/s.
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O sistema devera compreender, no minimo:
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e captacdo no Rio Jundiai;
e estrutura de tomada d’agua;
o dispositivos de protecao da captacéo;
e casa de bombas ou abrigo dos conjuntos motobomba;
e conjuntos motobomba de agua bruta;
e Dbarrilete de succao e recalque;
e valvulas, registros, ventosas, descargas e pegas especiais;
¢ rede de recalque;
e painéis elétricos e comandos;
¢ instrumentacdo e automacao;
e interligacdo hidraulica até a chegada da agua bruta na ETA.
Os conjuntos motobomba deverao ser dimensionados considerando a vazao de
projeto, altura manomeétrica total, perdas de carga, desnivel geométrico, regime de

operagéao, rendimento, seguranga operacional e possibilidade de manutencgao.

O sistema devera possuir dispositivos de protecdo contra operagdo a seco,
sobrepressao, golpe de ariete, falta de fase, sobrecarga, falha de acionamento e demais

condi¢cdes anormais.

A rede de recalque devera ser executada com material, didametro, classe de
pressdo, acessorios e ancoragens compativeis com as condigdes hidraulicas de

operagao.

Antes da entrada em operacao, deverao ser realizados testes de estanqueidade,

limpeza, desinfecgéo e verificagdo funcional do sistema de bombeamento.

7. LICENCIAMENTO E AUTORIZAGOES

A execucdo do Fase 1 devera observar todas as licencas, autorizacoes,
aprovacdes, anuéncias e condicionantes necessarias a implantacido da captacao, rede de
recalque, unidades de tratamento, estruturas civis, sistemas elétricos e demais

componentes da ETA Jundiai.
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A Contratada devera apoiar tecnicamente a Administragcdo na elaboracgao,
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complementacdo e atendimento das exigéncias relacionadas aos processos de
licenciamento e autorizagdes, fornecendo documentos, projetos, memoriais, ARTS,

plantas, relatérios, estudos e demais informacdes necessarias.
Deverao ser observadas, quando aplicaveis:

¢ licenciamento ambiental;
e autorizagao para intervencdo em area de preservagao permanente;
e outorga ou autorizagao relacionada a captagao de agua;
e autorizagdes junto a concessionarias e 6rgaos intervenientes;
e aprovagdes junto a concessionaria de energia elétrica;
e aprovacao do sistema de prevencao e combate a incéndio;
e autorizagdes para travessias, acessos, interferéncias ou ocupacoes;
e atendimento as condicionantes ambientais e institucionais.
A Contratada devera cumprir integralmente as exigéncias técnicas decorrentes dos
processos de licenciamento e autorizagdes, promovendo os ajustes necessarios nos

projetos e na execugdo, sempre mediante aprovacgao da Fiscalizagao.

As atividades de obra somente poderao ser executadas em conformidade com as

licengas, autorizacoes e liberacdes aplicaveis a cada etapa.

8. ESCOPO DE FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento e execugédo do Fase 1 compreende todos os projetos,
materiais, equipamentos, servicos, instalacdes, testes e documentagcdo necessarios a

implantagcédo das unidades integrantes deste Fase da ETA Jundiai.
Deverao estar incluidos, no minimo:

e celaboracdo dos projetos executivos hidraulico, estrutural, mecanico, elétrico,
automacao, instrumentagcdo, drenagem, pavimentagdo, combate a incéndio,
urbanizagao e demais projetos necessarios;

e execugao dos servigos preliminares, canteiro, locagao, topografia € mobilizagao;

e execucgao da captacido no Rio Jundiai;
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o fornecimento e instalagdo dos conjuntos motobomba de agua bruta;
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e execucgao da rede de recalque de agua bruta;

e execucgao da chegada de agua bruta, calha Parshall e mistura rapida;

o fornecimento e instalagdo dos sistemas de dosagem quimica;

e execucgao dos floculadores mecénicos;

e execucgao dos decantadores lamelares;

e execucgao do tanque de equalizagéo;

e execucgao da casa de quimica e baias de contencao;

e execugao do galpao técnico;

e execucgao das interligagcdes hidraulicas internas das unidades do Fase 1;

e fornecimento e instalacdo de tubulagdes, conexdes, pecas especiais, valvulas,
registros, ventosas e descargas;

e fornecimento e instalagdo de equipamentos hidromecanicos;

o fornecimento e instalagdo de painéis elétricos, cabos, eletrodutos, eletrocalhas e
sistemas de protecéo;

e fornecimento e instalagdo de instrumentacédo e automacao;

e fornecimento e instalagao de iluminacdo, tomadas técnicas e infraestrutura elétrica;

e execucgao de aterramento, SPDA e protecéo contra surtos;

e execucgao de drenagem operacional e pluvial;

e execucgao de pavimentacao, acessos internos, urbanizacao e acabamentos;

o fornecimento e instalagdo de passarelas, escadas, guarda-corpos, tampas, grelhas e
dispositivos de acesso operacional;

e realizagao dos testes hidraulicos, elétricos, eletromecanicos e de automacéo;

e partida inicial das unidades integrantes do Fase 1;

e treinamento operacional referente as unidades executadas;

¢ entrega de documentagéao técnica, manuais, relatorios, certificados, ARTs e desenhos
“As Built”.

A estacao devera dispor de todos 0s acessorios necessarios a operagao, inspecgao,
limpeza e manutengao das unidades, incluindo passarelas, escadas, plataformas, guarda-

corpos e demais dispositivos de seguranga operacional.
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9. IMPLANTAGAO, PARTIDA INICIAL E TREINAMENTO
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Apods a conclusdo das obras, fornecimentos e instalacées do Fase 1, deverao ser
realizados os testes de estanqueidade, testes hidraulicos, testes eletromecanicos, testes

elétricos, testes de automacao e verificagdes funcionais das unidades executadas.

A partida inicial das unidades do Fase 1 devera ocorrer de forma planejada, com
acompanhamento da Fiscalizacdo e equipe operacional do SAAE, observando as

condi¢des de segurancga, funcionamento e integragao do sistema.
A conclusao desta etapa devera compreender:

e entrega dos documentos técnicos;
e inspecao fisica das unidades;
o testes de estanqueidade dos tanques e estruturas hidraulicas;
e testes hidraulicos das tubulagdes e interligagdes;
o testes eletromecanicos dos equipamentos;
o testes elétricos e de protecao;
e testes de instrumentagao e automacao;
e calibragao dos instrumentos;
e verificacdo da légica operacional;
e partida inicial dos sistemas de captagéao, recalque, dosagem, floculagdo, decantagao
e equalizacao;
¢ treinamento da equipe técnica e operacional do SAAE.
A Contratada devera prestar todo o apoio necessario a integragao operacional da
ETA Jundiai, assegurando que as unidades executadas no Fase 1 estejam aptas a operar
de forma coordenada com as demais etapas do sistema.

O treinamento devera abranger operacdao, manutengao preventiva, manobras,
procedimentos de segurancga, identificacdo de falhas, acionamento dos equipamentos,
limpeza das unidades, drenagens, dosagem quimica, leitura de instrumentos e utilizagao

do sistema supervisério.
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10. DOCUMENTOS TECNICOS

Até a entrega final do Fase 1, deverao ser fornecidos ao SAAE Salto todos os
documentos técnicos necessarios a operagao, manutencgao, fiscalizagao e registro da

implantacdo da ETA Jundiai.
Deverao ser entregues, no minimo:

e projetos basicos e executivos aprovados;

e projetos revisados conforme executado - “As Built”;
e arquivos em formato PDF, DWG e IFC, quando aplicavel;
e memoriais descritivos;

e memoriais de calculo;

e fluxograma de processo;

e perfil hidraulico;

e diagramas elétricos;

e diagramas de automacéo;

¢ lista de equipamentos;

¢ lista de instrumentos;

¢ lista de valvulas;

e lista de materiais;

e manuais de operagao;

e manuais de manutencao;

o certificados de garantia;

o certificados de calibracdo dos instrumentos;
e relatérios de testes;

¢ relatdrios de partida inicial;

e relatérios fotograficos;

¢ ARTs de projeto e execugao;

e aprovacoes e autorizacdes aplicaveis;

e documentacao dos equipamentos instalados.
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A documentagédo técnica devera ser entregue em meio fisico e digital, organizada

¢)'SALTO

por disciplina, com identificacdo clara, revisdo, data, responsavel técnico e

compatibilidade com os sistemas efetivamente executados.

Os documentos finais deverao refletir fielmente as condicbes implantadas em

campo, permitindo ao SAAE operar, manter e ampliar a ETA com segurancga.

11. INSPEGAO E TESTES

A Contratada devera realizar todos os ensaios, inspecdes, verificagdes e testes
necessarios a comprovagao da qualidade, seguranga, estanqueidade e funcionamento

das unidades integrantes do Fase 1.
Os testes deverao contemplar, no minimo:

¢ verificagdo dimensional das estruturas;
e controle tecnolégico do concreto;
o testes de estanqueidade de tanques, caixas e estruturas hidraulicas;
o testes hidrostaticos das tubulagdes;
¢ testes de funcionamento de valvulas, registros e equipamentos hidromecanicos;
e testes de bombas, motores, floculadores e dosadoras;
o testes de painéis elétricos;
e verificagdo de aterramento e continuidade;
e testes de instrumentos e sensores;
o testes de comunicacao e automacao;
e calibragao dos instrumentos;
o verificacdo da pintura e protecao anticorrosiva;
¢ verificacdo de identificacao de tubulagdes, equipamentos e painéis;
e testes operacionais integrados.
Os ensaios e inspecdes deverao observar as normas técnicas aplicaveis, podendo

incluir ensaios destrutivos e ndo destrutivos quando necessarios.

A aprovacao dos testes pela Fiscalizacdo sera condicdo para recebimento das
unidades executadas.
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Eventuais falhas, vazamentos, defeitos, incompatibilidades ou ndo conformidades

SSALTO

deveréo ser corrigidos pela Contratada, sem énus adicional ao SAAE, com repeticdo dos

testes necessarios até aprovacao final.

12. TREINAMENTO E ACOMPANHAMENTO OPERACIONAL

A Contratada devera realizar treinamento técnico e operacional da equipe indicada
pelo SAAE Salto, abrangendo todos os sistemas, equipamentos e unidades integrantes
do Fase 1 da ETA Jundiai.

O treinamento devera ser ministrado por profissionais capacitados, com
experiéncia nas areas de operacdo de ETA, sistemas hidraulicos, equipamentos
eletromecénicos, dosagem quimica, elétrica, automacgao, instrumentacdo e seguranga

operacional.
O conteudo minimo do treinamento devera contemplar:

e operagao da captagao e estagdo elevatdria de agua bruta;
e operacgao da rede de recalque;

e operacao da calha Parshall e sistema de medicao;

e controle de dosagem quimica;

e operacao dos floculadores mecanicos;

e operacao dos decantadores lamelares;

e operacao do tanque de equalizagao;

e procedimentos de drenagem, limpeza e descarga de lodo;
e operacgao dos painéis elétricos;

e leitura e interpretagdo dos instrumentos;

e utilizacdo do sistema supervisorio;

¢ identificacdo de alarmes e falhas;

e procedimentos de manutencao preventiva;

e procedimentos de seguranga;

e rotinas de inspecao operacional;

e preenchimento de registros operacionais.
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O treinamento devera possuir carga horaria compativel com a complexidade do

$YSALTO

sistema e devera incluir atividades teoricas e praticas em campo.

Deverao receber treinamento, no minimo, operadores, técnicos, eletrotécnicos,
técnicos de manutencao, técnicos de automacido e demais servidores indicados pelo
SAAE.

Ao final do treinamento, a Contratada devera entregar lista de presencga, conteudo

programatico, material didatico, registros fotograficos e relatério de conclusao.

13. GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A Contratada devera garantir a qualidade, durabilidade, seguranga, estanqueidade
e funcionamento adequado de todos os servigos, materiais, equipamentos, estruturas,
sistemas elétricos, hidraulicos, eletromecanicos, de automacdo e instrumentacao

fornecidos e executados no Fase 1.

Durante o periodo de garantia, a Contratada sera responsavel pela corregédo de
falhas, defeitos, vicios construtivos, problemas de funcionamento, vazamentos,
incompatibilidades, falhas de montagem, defeitos de fabricagdo ou desempenho

inadequado dos sistemas sob sua responsabilidade.

A assisténcia técnica devera ser prestada sempre que solicitada pelo SAAE, dentro
dos prazos estabelecidos no contrato, sem 6nus adicional quando relacionada a falhas de

projeto, fornecimento, execug¢ao, montagem, instalagao ou configuragao.
A garantia devera abranger, no minimo:

e estruturas de concreto armado;

e fundacgdes;

e tanques, caixas e estruturas hidraulicas;

e galpao técnico;

e tubulacbes e conexdes;

e valvulas, registros e pecas especiais;

e bombas e equipamentos eletromecanicos;

e painéis elétricos;
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e cabos, eletrodutos e eletrocalhas;

$3SALTO

e sistemas de automacao;
e instrumentos e sensores;
e pintura e protecao anticorrosiva;
e drenagem;
e pavimentagado e acabamentos.
Todos os equipamentos deverdo ser entregues em condigbes adequadas de
transporte, armazenamento e instalacdo, acompanhados dos respectivos certificados,

manuais, termos de garantia e documentacgao técnica.

13.1 PRAZOS MIiNIMOS DE GARANTIA

Os prazos de garantia deverao observar a legislacdo vigente, as condi¢des
contratuais, as normas técnicas aplicaveis e os prazos minimos estabelecidos pelos

fabricantes, sem prejuizo da responsabilidade técnica da Contratada.

Deverao ser considerados, no minimo, os seguintes prazos:

Item Prazo minimo de garantia
Estruturas de concreto armado 50 anos
Instalagdes elétricas, cabos, eletrodutos,
o 12 meses

eletrocalhas e acessorios
Componentes eletronicos dos painéis de comando

) 12 meses
e automacao
Equipamentos eletromecanicos, bombas, valvulas,
acionamentos, dosadoras, misturadores e 12 meses
instrumentos
Pintura, protecédo anticorrosiva e acabamentos 12 meses
Servigos de montagem e instalagao 12 meses
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Os prazos de garantia ter&o inicio a partir do recebimento provisério ou definitivo,

¢)'SALTO

conforme definido no contrato.

A substituicdo ou reparo de componente durante o periodo de garantia ndo reduzira

a responsabilidade da Contratada quanto ao desempenho global do sistema.

14. PRAZO DE EXECUGAO E VIGENCIA CONTRATUAL

O prazo para execugao do Fase 1 devera observar o cronograma fisico-financeiro

aprovado, contado a partir da emissdo da Ordem de Servico.

Para fins de planejamento, fica estabelecido o prazo de 360 dias para execugao
das obras, fornecimentos, montagens, instalagdes, testes, partida inicial e treinamento

das unidades integrantes do Fase 1.

O prazo de vigéncia contratual devera ser superior ao prazo de execugéo,
contemplando o periodo necessario para recebimento provisério, correcdes, recebimento

definitivo, encerramento administrativo e demais providéncias contratuais.

A Contratada devera apresentar cronograma fisico-financeiro detalhado,

contemplando, no minimo:

e mobilizagdo e canteiro;

e celaboracéao e aprovacéo dos projetos basicos e executivos;
¢ licenciamento e autorizagdes aplicaveis;
e servicos preliminares;

e terraplenagem;

o fundacgdes e estruturas;

e captacao;

e rede de recalque;

e unidades de tratamento;

e tanque de equalizacao;

e casa de quimica;

e galpao técnico;

¢ instalacdes hidraulicas;
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e instalacobes elétricas;

¢)'SALTO

e automacao e instrumentacao;
e drenagem;
e pavimentacio e urbanizacio;
o testes;
e partida inicial,
e treinamento;
e entrega da documentacgao final.
Eventuais prorrogagbes de prazo somente serdo admitidas mediante justificativa
técnica formal, comprovagao dos fatos motivadores, analise da Fiscalizacao e autorizacao

da Administrac&o, observada a legislagao vigente.

15. RECEBIMENTO DO OBJETO

O recebimento do Fase 1 ocorrera apods a conclusao dos servigos, aprovacao dos
testes, entrega da documentagdo técnica, realizagcdo do treinamento e corregdo de
eventuais pendéncias apontadas pela Fiscalizagao.

O recebimento provisorio sera emitido apos verificagdo de que as unidades foram
executadas em conformidade com os projetos, especificagdes técnicas, contrato e demais

documentos da contratacao.
Para o recebimento provisério, deverao estar concluidos, no minimo:

e obras civis;

e estruturas hidraulicas;

e captacao;

e rede de recalque;

e equipamentos eletromecanicos;
e instalagbes elétricas;

e automacéo e instrumentacéo;

e drenagem;
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e galpao técnico;

¢)'SALTO

e urbanizacao e acabamentos;
o testes de estanqueidade;
e testes hidraulicos;
o testes elétricos;
o testes de automacéo;
e treinamento;
e entrega dos documentos técnicos.
O recebimento definitivo somente ocorrera apés o decurso do prazo contratual
previsto, saneamento de todas as pendéncias, entrega completa da documentagéo final

e aceitagcao formal pela Administracao.

A emissdo do termo de recebimento ndo exime a Contratada das
responsabilidades legais, técnicas e contratuais relativas a qualidade, seguranga, solidez,

funcionamento e garantia dos servigos executados.

16. DISPOSICOES FINAIS

A Contratada devera executar integralmente o Fase 1 da ETA Jundiai conforme
projetos aprovados, especificagdes técnicas, normas aplicaveis, boas praticas de

engenharia e determinagdes da Fiscalizagao.

Todos os materiais, equipamentos, acessorios, dispositivos, ferramentas,
softwares, licencas, mao de obra, transporte, ensaios, testes, documentagdo e demais
itens necessarios a execugao completa do objeto deverao estar incluidos na proposta da

Contratada.

A auséncia de detalhamento especifico de determinado servico ou componente
indispensavel ao pleno funcionamento das unidades do Fase 1 ndo exime a Contratada

da obrigacao de executa-lo ou fornecé-lo.

44

Paco Municipal - Abadia de Sao Norberto
Av. Tranquillo Giannini, 861 (11) 4602 8500
Dist. Ind. Santos Dumont, Salto/SP - CEP 13329-600 www.salto.sp.gov.br




PREFEITURA

DA ESTANCIA TURISTICA DE

SALTO &

A Contratada devera manter permanente compatibilizagcao entre projetos, campo,

$3sAL1o

equipamentos, instalagdes e condigdes operacionais da ETA, comunicando formalmente

a Fiscalizagao qualquer interferéncia, divergéncia ou necessidade de ajuste.

Todos os servicos deverdao ser executados com seguranga, qualidade,
durabilidade, organizacdo, limpeza e respeito as normas ambientais, trabalhistas e

sanitarias aplicaveis.

Mauricio Martins de Carvalho
Engenheiro Civil — CREA n°® 5070215370 SP - Responsavel técnico.

Marcia Mendes Villegas

Secretaria de Desenvolvimento Urbano

45

Paco Municipal - Abadia de Sao Norberto
Av. Tranquillo Giannini, 861 (11) 4602 8500
Dist. Ind. Santos Dumont, Salto/SP - CEP 13329-600 www.salto.sp.gov.br




