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TERMO DE REFERENCIA
1- OBJETO

1.1 - CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA NA PRESTAGCAO DE SERVICOS DE
MANUTENCAO, REVITALIZACAO E IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VIARIA
HORIZONTAL, VERTICAL E SEMAFORICA PARA A PREFEITURA MUNICIPAL DE
IBIUNA CONFORME ATRIBUICOES CONTIDAS NO CODIGO DE TRANSITO
BRASILEIRO.

2. JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE E DO QUANTITATIVO

2.1  Os servicos ora solicitados, sdo imprescindiveis para trazer seguranca aos motoristas e aos pedestres,
deixando patente o zelo de nossa administracdo, além de obedecer ao Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

2.2 Com base na situacdo atual delimitado por uma linha de acdo para o municipio de Ibiuna, foram
mensurados todos os elementos necessarios e suficientes para assegurar a viabilidade técnica de todo o
projeto ora apresentado.

2.3 Todos os servigos a serem executados, materiais e equipamentos a serem fornecidos e/ou locados
durante o prazo contratual serdo de responsabilidade da empresa vencedora do certame.

2.4  Todos os servigos aqui descritos sdo comuns, voltados para a sinalizagdo de trénsito e de natureza
continua.

2.5  Os servicos, incluidos o fornecimento e a instalacdo, descritos no presente termo de referéncia deverdo
ser executados de acordo com as Ordens de Servigos expedidos pela Prefeitura de Ibitna, onde constardo
0s quantitativos, o tipo do servico, local de sua execugdo, com 0s respectivos custos e prazos de execucao,
observadas as especificacdes técnicas aqui devidamente descritas.

2.6 A implantacdo da sinalizacdo viaria horizontal, vertical, semaférica e dispositivos auxiliares se faz
necessaria nas vias Municipais em sua area central e bairros, vez que, estdo desgastadas e em diversos
locais e fora de padronizacdo conforme resolu¢fes do CONTRAN.

2.7 A necessidade de sinalizacdo de novas vias asfaltadas em que ainda inexiste a sinalizacéo, e que deve,
conforme o CTB, ser realizada pelo poder publico, bem como a revitalizagdo da sinalizagdo horizontal no
centro da cidade, onde ha mais conflitos de trdfego e mais exigéncia de sinalizagdo ostensiva e hoje se
encontra praticamente apagada pelo atrito pneu-pavimento ao longo dos Ultimos anos, a qual proverd néo

sO6 o ordenamento do trafego, mas a delimitagdo importante e democratizagdo do uso do espaco publico



urbano através de sinalizacdo especial (portadores de necessidades especiais, idosos, areas delimitadas para

carga e descarga de mercadorias, embarque e desembarque de passageiros, pontos de taxis, baias de 6nibus,

entre outros)

2.8 Justifica-se, ainda, com a frota crescente, cruzamentos necessitam de intervencéo de sinalizagdo do tipo

semafdrica, tornando os servicos imprescindiveis.

2.9 Os

quantitativos de sinalizacdo foram estimados para a realizagdo de intervencgdo intensiva em Vvarios

pontos criticos do Municipio, e em especial nos setores urbanos mais adensados, onde a sinalizacdo atual é

praticamente ausente, seja pela sua desatualizacdo, pela falta de refletdncia e deterioragdo por intempéries.

2.10 A juncéo dos servigos em lote objetivou garantir um padréo de qualidade e assegurar perfeito

estado dos materiais e da execucdo dos servigos, com comprovagdo de estabilidade, resisténcia e
durabilidade dos itens a serem adquiridos, bem como dos servicos a serem executados. Cabe a
administracdo exigir qualidade em seus fornecimentos, com vistas a evitar desperdicio de dinheiro
publico. Essa exigéncia atende ao interesse publico e ndo se mostra desmedida ou desarrazoada. A
opcdo pelo agrupamento dos itens encontra justificativa no interesse publico, revelando-se
instrumento adequado para viabilizar, de modo célebre, contratacdo que envolve a aquisi¢do de
varios materiais de um mesmo segmento e instalacdo destes materiais, que sendo feita pela mesma
empresa que fara o fornecimento certamente resultard num servi¢co de melhor qualidade. H& de se
acrescentar ainda que lidar com um U(nico fornecedor diminui o custo administrativo de
gerenciamento de todo o processo de contratacdo: fornecimento, vida Util e garantias dos produtos. E
mais: O aumento da eficiéncia administrativa do setor publico passa pela otimizagdo do
gerenciamento de seus contratos de fornecimento. Essa eficiéncia administrativa também é de

estatura constitucional e deve ser buscada pela administracao publica.

3. ESPECIFICACAO

2.11 A prestacdo de servicos de sinalizacdo deverda abranger todo o municipio de Ibilna,

amparando a Sinalizacdo de Vias, sendo: Horizontal, Vertical e Semaférica.

ITEM

DISCRIMINACAO UNID QTD

SINALIZACAO HORIZONTAL

11

EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM
APLICACAO DE MASSA TERMOPLASTICA A QUENTE

> ~ ~ 2
PELO METODO DE EXTRUSAO, PADRAO ABNT NBR 13132 | ™ 5.000

E 15402




1.2

EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM
APLICACAO DE MASSA TERMOPLASTICA A QUENTE
PELO METODO DE EXTRUSAO LEGENDAS, PADRAO
ABNT NBR 13132 E 15402

1.000

1.3

EXECUC,ELO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM
APLICACAO DE MASSA TERMOPLASTICA A QUENTE
PELO METODO DE ASPERSAO, PADRAO ABNT NBR 13159
E 15402

M?2

6.000

14

EXECUGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM
APLICACAO DE LAMINADO ELASTOPLASTICO
ANTIDERRAPANTE, COM ESPESSURA MINIMA DE 1,5MM,
NAS CORES: AMARELA OU BRANCA, ANTIDERRAPANTE,
INCLUSO COLA/ADESIVO PROPRIO, PADRAO NBR 15741

M?2

2.000

15

EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM
APLICAGAO DE TINTA A FRIO EM RESINA ACRILICA
METILMETACRILATO MONOCOMPONENTE, COM
FORNECIMENTO DE MATERIAL, INCLUSO MICRO
ESFERA DE VIDRO TIPO 1IC, CONFORME NORMA NBR
6831 DROP-ON E SOLVENTE APROPRIADO PARA NORMA
ET-SH-14-CET/SP, BRANCO, AMARELO E PRETO

M2

12.000

1.6

REMOCAO DE SINALIZAC,EA\O HORIZONTAL EXISTENTE
PELO PROCESSO MECANICO (MICROFRESAGEM),
PADRAO ABNT NBR 15405

M?2

1.200

1.7

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE TACHA
MONODIRECIONAL, TIPO II, INJETADA EM ABS, ALTA
RESISTENCIA, PADRAO ABNT NBR 14636

UN.

3.000

18

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE TACHA
BIDIRECIONAL, TIPO II, INJETADA EM ABS, ALTA
RESISTENCIA, PADRAO ABNT NBR 14636

UN.

1.800

19

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE TACHAO
MONODIRECIONAL, INJETADO EM ABS, NAS MEDIDAS
DE 250X150X50MM, PADRAO ABNT NBR 15.576

UN.

2.000

1.10

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE TACHAO
BIDIRECIONAL, INJETADO EM ABS, NAS MEDIDAS DE
250X150X50MM, PADRAO ABNT NBR 15.576

UN.

1.400

111

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE TACHAO A LED
BIDIRECIONAL ALIMENTADA POR ENERGIA SOLAR COM
INDICADOR/SETA

UN.

100

1.12

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE SEGREGADORES
EM RESINA NA COR AMARELA

UN.

400

1.13

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE RAMPAS PARA
DEFICIENTES FiSICOS EM FIBRA DE VIDRO

UN.

50

SINALIZACAO VERTICAL

21

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO BRACO LIGHT OU P-55
EM ACO, GALVANIZADO A FOGO DE DIMENSOES 76,2MM
X 2,7M, PADRAO ABNT NBR 14890 E 14962

UN.

14

2.2

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE COLUNA EM ACO,
GALVANIZADO A FOGO, TIPO P-51 DE DIMENSOES 4" X
50M X 375M PARA FIXACAO DE PLACAS DE

UN.

14




ORIENTACAO, PADRAO ABNT NBR 14890 E 14962

2.3

FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO DE COLUNA EM ACO,
GALVANIZADO A FOGO, TIPO P-53 DE DIMENSOES 4" X
50M X 375M PARA FIXACAO DE PLACAS DE
ORIENTACAO, PADRAO ABNT NBR 14890 E 14962

UN.

14

24

FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO DE COLUNA EM ACO,
GALVANIZADO A FOGO, TIPO P-57, DE DIMENSOES 4" X
525M X 3,75MM PARA FIXACAO DE PLACA DE
ORIENTACAO COM BRACO EM ACO GALVANIZADO A
FOGO DE 76,2MM X 3,15M, PADRAO ABNT NBR 14890 E
14962

UN.

14

25

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE CONJUNTO
COLUNA/BRAGO TIPO P-60 (SEMI PORTICO ESPECIAL
REFORCADO). CONJUNTO COLUNA COM BRACO
PROJETADO E CHUMBADOR. (MEDINDO 127X
E=4,75MMX5,00M. BRACO PROJETADO DE
4"XE=3,75MMX4,70M. TODO O CONJUNTO DEVERA SER
GALVANIZADO, CONTER IMPRESSO EM BAIXO RELEVO
O NOME DO FABRICANTE OU MARCA COTADA E A DATA
DE FABRICAGAO NO CORPO DA COLUNA E DO BRACO,
PARA EFEITO DE GARANTIA E FUTURA IDENTIFICACAO

CJ

12

2.6

FORNECIMENTO E‘IMPLANTAQAQ DE COLUNA EM ACO,
GALVANIZADO A FOGO, DIAMETRO DE 2 1/2"
COMPRIMENTO DE 3,60M, PADRAO ABNT NBR 14890 E
14962

UN.

250

2.7

FORNECIMENTO E IMPLANTA(}AQ DE POSTE SIMPLES
ECOLOGICO - COLUNA PP DIAMETRO DE 2 1/2"
COMPRIMENTO DE 3,60M

UN.

100

2.8

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACAS DE
REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA, (ACM) CHAPA DE
ALUMINIO MODULADO COMPOSTO, TOTALMENTE
REFLETIVA COM DIAMETRO DE 0,50M

UN

200

29

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACAS DE
REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA, (ACM) CHAPA DE
ALUMINIO MODULADO COMPOSTO, TOTALMENTE
REFLETIVA COM DIAMETRO DE 0,75M

UN

200

2.10

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE
ORIENTACAO, INDICACAO E ATRATIVO TURISTICO,
CONFECCIONA EM (ACM) CHAPA DE ALUMINIO
MODULADO COMPOSTO, CONSTITUIDO DE DUAS
LAMINAS DE 0,21 MM DE CADA LADO EM UM NUCLEO
TERMOPLASTICO MACICO TOTALIZANDO A ESPESSURA
DE 3 MM, ATENDENDO A NORMA DA ABNT NBR 16179,
COM ACABAMENTO TOTALMENTE REFLETIVA EM
PELICULA (AIP TIPO Il - ALTA INTENSIDADE
PRISMATICA).

M?2

400

211

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE ILUMINADOR DE
PLACAS A LED, COM HASTE DE 0,40M X 0,15M X 0,05M

CJ

14

212

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE KIT PARA
TRAVESSIA DE PEDESTRES

CJ

14




SINALIZACAO SEMAFORICA

3.1

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE GRUPO FOCAL
PROJETADO TIPO SEMCO A LED 3X200MM COM
SUPORTE BASCULANTE @ 101IMM E ANTEPARO,
PADRAO ABNT NBR 15889

UN.

04

3.2

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE GRUPO FOCAL
REPETIDOR TIPO SEMCO_A LED 3X200MM COM 02
SUPORTES SIMPLES, PADRAO ABNT NBR 15889

UN.

04

3.3

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE GRUPO FOCAL
PEDESTRE SEMCO A LED 200 X 200 COM SECAO
QUADRADA COM 02 SUPORTES SIMPLES @101MM,
PADRAO ABNT NBR 15889

UN

04

3.4

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE GRUPO FOCAL A
LED PARA PEDESTRE COM CONTAGEM REGRESSIVA
AUXILIAR NUMERICO, COM 2 SUPORTES SIMPLES,
PADRAO ABNT NBR 15889

UN.

04

35

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE COLUNA
SEMAFORICA 127MM X 6,00M

UN.

04

3.6

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE COLUNA
SEMAFORICA 101MM X 6,00M

UN.

04

3.7

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE COLUNA
EXTENSORA 4" X 3,00M

UN.

04

3.8

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE COLUNA BASE
PARA CONTROLADOR DE TRAFEGO 101MM X 5M

UN.

04

3.9

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE BRACO
PROJETADO SEMAFORICO 101MM X 4,70M

UN.

04

3.10

FORNECIMENTO E IJ\/IPLANTA(}AO DE CONTROLADOR
DE TRAFEGO ELETRONICO DE 4 FASES

UN.

03

3.11

FORNECIMENTO E IJ\/IPLANTAQAO DE CONTROLADOR
DE TRAFEGO ELETRONICO DE 8 FASES

UN.

01

3.12

FORNECIMENTO E EXECUCAO DE LACO DETECTOR
VEICULAR

140

3.13

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE SOFTWARE DE
LACO DETECTOR VIRTUAL

UN.

01

3.14

FORNECIMENTO E IMPLAI\[TAC}AO DE MODULO A LED
COM MASCARA PROGRAMAVEL (COR VERDE - 200MM).

UN.

30

3.15

FORNECIMENTO E IMPI:ANTAQAO DE MODULO FOCAL
VEICULAR A LED (COR AMBAR - 200MM).

UN.

30

3.16

FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE MODULO A LED
COM MASCARA PROGRAMAVEL (COR VERMELHA -
200MM).

UN.

30

3.17

FORNECIMENTO E IMPLANTAQA&O DE MODULO FOCAL
TIPO COLMEIA (CORES: VERDE/AMBAR/VERMELHA).

UN.

30

3.18

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE CABO PP 2 X
1,5MM?2

1.200

3.19

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE CABO PP 2 X
2,5MM2

880

3.20

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE CABO PP 2 X

6,0MM2

940




FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE CABO PP 4 X

3.21 1.5MM2 M 1.000
322 EC;E/INMEZCIMENTO E IMPLANTACAO DE CABO PP 8 X M 1.200
393 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE FIO 4MM?2 M 460
""" | (ATERRAMENTO)
324 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE BOTOEIRA PARA UN 08
"~ | PEDESTRE CONVENCIONAL '
395 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE BOTOEIRA UN 08
| SONORA PARA DEFICIENTES VISUAIS '
326 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE CAIXA DE UN 12
""" |ENTRADA DE ENERGIA COM DISJUNTOR '
397 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE CONJUNTO DE cJ 12
"~ | ATERRAMENTO (COMPLETO) '
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE SUPORTE COM
3.28| ROLDANA DE PORCELANA "COMPLETO" CLASSE UN. 60

PESADA COM ACESSORIO DE FIXACAO

ADEQUACAO DO SISTEMA VIARIO E SERVICOS COMPLEMENTARES PARA

IMPLANTACAO DE SINALIZAGAO

4.1

SERVICOS DE GEORREFERENCIAMENTO COM
EQUIPAMENTO COMPOSTO DE CAMERAS DE VIDEO
CAPTURA E NOTEBOOK COM SISTEMA DE
GEORREFERENCIAMENTO COM SOFTWARE DE VIDEO
CAPTURA COM SISTEMA DE  COORDENADAS
REFERENCIADAS GEOGRAFICAMENTE

KM

80

4.2

FORNECIMENTO E IMPLAI\lTAQAO DE DEFENSA SEMI-
MALEAVEL SIMPLES PADRAO ABNT 6970 E 6971

ML

400

4.3

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE TERMINAL
ABSORVEDOR DE IMPACTO, INCLUSO: FORNECIMENTO,
TRANSPORTE, MONTAGEM E INSTALACAO, CONFORME
NORMA EN13174P4 E NBR ABNT 15.486

CJ

14

ESPECIFICACOES TECNICAS

O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de extrusdo, através de equipamentos adequados,

em perfeito estado de conservacdo e uso, composto de caldeiras aquecidas por qualquer método, com

SINALIZACAO HORIZONTAL

SINALIZACAO HORIZONTAL DE SOLO TIPO TERMOPLASTICO EXTRUDADO

excec¢do de gas de cozinha devido ao seu risco, obedecendo sempre as Normas e Legislagdes vigentes.




O material termopléastico a ser utilizado deve satisfazer, plenamente, as especificacBes contidas nas NBR
13132. Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve-se fazer
uma aplicacao de "tack-coat", cuja funcao € atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

O termoplastico deve ser aplicado nas seguintes condicdes:

- Temperatura do pavimento entre 10°C e 40°C

- Umidade relativa do ar de 12% até 80%

A espessura de termopléstico a ser aplicada é de, no minimo 3 mm, salvo determinagdo em contrario em
projetos.

O material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a espessura
especificada. Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas, excedendo 0,01 m em 10 m, deve
ser corrigido. Os servicos de aplicacdo devem ser executados quando as condi¢bes climaticas forem
favoraveis.

Na utilizacdo de material termoplastico a temperatura maxima de aplicacdo deveréa ser de:

- Termoplastico branco: 200°C

- Termopléstico amarelo: 180°C

A retrorrefletorizacdo inicial da sinalizagdo deverd atingir 150mdc/lux.m? e serd produzida pela aplicacéo de
microesferas de vidro tipo Il na propor¢do minima de 400 g/m2.

O termoplastico aplicado deve ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos, bem
como de pedestres. A CONTRATADA serd responsavel pelo material de sinalizacdo para proteger a
aplicagdo do termopléstico, ficando sujeita, porém, a concordancia da CONTRATANTE quanto a disposi¢do

e 0 material utilizado para essa sinalizac&o.

Equipamentos

a) Usina moével montada sobre caminhdo constituida de dois recipientes para a fusdo do material (branco e
amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade variavel;

b) Termémetro em perfeito estado de funcionamento para controle de temperatura de fuso;

c) Gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranca e controle;

d) Sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 6leo;

e) Sapatas para a aplicagdo manual, com largura variavel de 100 a 500 mm e abertura de 3,4 mm;

f) Carrinho para aplicacdo e distribuicdo de microesferas, com largura variavel de 100 a 500 mm;

g) Dispositivos balizadores e miras 6ticas para direcionamento da unidade aplicadora durante a execugdo da

demarcacéo.



O material colhido durante a aplicacdo em chapa de folha de flandres (500 mm x 200 mm x 0,25 mm), com
as microesferas incorporadas, devera ser medido em laboratorio, com aparelhos do tipo:

- Retroflectomer 710 da Erischsen/1.p.1

- Mirolux 12 da Miro-Ban Assemblesrs, INC

Deverdo ser realizadas, caso necessario, no minimo, 10 (dez) medidas em cada chapa e o resultado deveréa ser
expresso pela média das medidas.

Para cada 200 m? de &rea demarcada ou em cada jornada de aplicacdo, podera ser retirada uma amostra para
a verificacéo da retrorrefletorizagéo do material.

Os ensaios referentes & espessura da pelicula e retrorrefletorizacdo, quando solicitados pela
CONTRATANTE, terdo custo suportado pela CONTRATADA, quando julgar necessario, respeitando-se o
limite acima descrito.

Os servicos poderdo ser rejeitados e sujeitos a serem refeitos sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE,
nos seguintes casos:

- Espessura néo atende ao especificado no item 5.1.d;

- Desvios das bordas, superior a 0,01, em 10m, na execugdo de marcas retas, conforme especificado no item;
- Largura das marcas diferente do especificado em projeto;

- A temperatura de aplicagdo néo atende ao especificado;

- Os equipamentos para aplicacdo ndo atendem ao especificado;

- Utilizacdo de material ndo ensaiado e/ou sem selo de aprovagéo do laboratorio.

A garantia da sinalizagdo aplicada (material e aplicacdo ou somente aplicacdo) sobre pavimentos asfalticos,
suportando trafego de até 20.000 veiculos/faixas x dia, independentemente dos ensaios e inspegdes, devera
ser de 12 (doze) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.

Nos servigos executados, a apuragdo das quantidades (medicdes) serd calculada tomando-se por base a area

do retdngulo envolvente. Para areas de zebrado seréd considerando somente a area efetivamente pintada.

SINALIZACAO HORIZONTAL DE SOLO TIPO TERMOPLASTICO HOT-SPRAY - NBR 13159

Os materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizacdo horizontal, deverdo atender as especificacdes da
NBR 13159 (ABNT).

A espessura de termoplastico por aspersdo tipo hot-spray a ser aplicado deve seguir rigorosamente as
instrucBes da NBR citada.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve-se fazer uma
aplicacgdo de "tack-coat”, cuja funcdo € atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

O termopléstico deve ser aplicado nas seguintes condicoes:

-Temperatura do pavimento entre 10°C e 40°C;



-Umidade relativa do ar de 12% até 80%.

A espessura de termoplastico a ser aplicada é de, no minimo 1,5 mm, salvo determinag¢do em contrario em
projetos.

O material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessadria nova aplicacdo para atingir a espessura
especificada. Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas, excedendo 0,01 m em 10 m, deve
ser corrigido. Os servicos de aplicacdo devem ser executados quando as condi¢Bes climéaticas forem

favoraveis.

Na utilizacdo de material termoplastico a temperatura maxima de aplicagdo devera ser de:
- Termoplastico branco: 200°C;
- Termopléstico amarelo: 180°C.

A retrorrefletorizacdo inicial da sinalizacdo devera atingir 150mdc/lux.m?2 e serd produzida pela aplicacdo de
microesferas de vidro tipo Il na propor¢do minima de 400 g/mz2.

O termoplastico aplicado deve ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos, bem
como de pedestres. A CONTRATADA serd responsavel pelo material de sinalizagcdo para proteger a
aplicagdo do termoplastico, ficando sujeita, porém, a concordancia da CONTRATANTE quanto a disposicéo
e 0 material utilizado para essa sinalizag&o.

Os equipamentos minimos necessarios para aplicagdo de material termopléstico pelo processo de extruséo

Sao:

a) Usina movel constituida de dois recipientes para fusdo do material, provida de aquecedores e agitadores
com regulagem automaética de temperatura;

b) Termémetro em perfeito estado de funcionamento para controle da temperatura de fus&o;

c) Gerador de eletricidade para alimentagdo dos dispositivos de seguranga e controle;

d) Veiculo auto propulsor para aplicacdo contendo recipiente pressurizado para material termopléstico
fundido, dispondo de instalacdo de aquecimento indireto, com dispositivo para controle e regulagem;

e) Compressor com tanque pulmdo de ar destinado a: Pressuriza¢do da autoclave, tanque de microesferas e
tanque de imprimacdo. Acionamento pneumatico das pistolas para termoplastico e microesferas;

f) Dispositivos de aplicacdo continua e intermitente para a execucdo das linhas simples e/ou duplas, dos
materiais utilizados;

g) Dispositivos acessorios de controle e seguranca centralizados em painéis na cabine do veiculo e na

plataforma de comando do conjunto de aplicacéo;



h) Dispositivos balizadores e miras 6ticas para direcionamento da unidade aplicadora durante a execuc¢éo da

demarcacéo.

O material colhido durante a aplicacdo em chapa de folha de flandres (500 mm x 200 mm x 0,25 mm), com
as microesferas incorporadas, devera ser medido em laboratorio, com aparelhos do tipo:

- Retroflectomer 710 da Erischsen/1.p.1;

- Mirolux 12 da Miro-Ban Assemblesrs, INC.

Deverdo ser realizadas, no minimo, 10 (dez) medidas em cada chapa e o resultado devera ser expresso pela
média das medidas.

Para cada 200 m? de area demarcada ou em cada jornada de aplicacdo, podera ser retirada uma amostra para
a verificacéo da retrorrefletorizagéo do material.

Os ensaios referentes a espessura da pelicula e retrorrefletorizacdo, quando solicitados pela
CONTRATANTE, terdo custo suportado pela CONTRATADA, quando julgar necessario, respeitando-se o
limite acima descrito.

Os servicos poderdo ser rejeitados e sujeitos a serem refeitos sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE,

nos seguintes Casos.

- Espessura ndo atende ao especificado;

- Largura das marcas diferente do especificado em projeto;

- A temperatura de aplicagdo ndo atende ao especificado;

- Os equipamentos para aplicacdo ndo atendem ao especificado;

- Utilizacdo de material ndo ensaiado e/ou sem selo de aprovagéo do laboratorio.

LAMINADO ELASTOPLASTICO PADRAO NBR 15741 (ABNT)

Esta especificacdo descreve o Laminado Elastoplastico fornecido em faixas, simbolos, letras e nimeros, com
a finalidade de garantir a perfeita aplicacdo e durabilidade da sinalizacdo horizontal.

O material a ser utilizado deve satisfazer as especificacdes contidas na NBR 15.741.

O Laminado elastoplastico deve apresentar espessura de 1,5 mm com microesferas de vidro tipo 1 e Il (ET-
SH-06) incorporadas.

O laminado deve apresentar perfeitas condi¢fes de trabalho suportando a solicitacdo do fluxo normal de
veiculos na malha viaria urbana, bem como a movimentacdo normal do substrato, seja em pavimento
betuminoso ou de concreto de cimento Portland, suportando, ainda, sem perder sua integridade, a

temperaturas de até 80° C medidas no pavimento.



O laminado deve ser inerte a combustiveis e lubrificantes comuns no mercado de veiculos bem como a
intempéries.

Depois de aplicado ao pavimento, o laminado devera permitir a liberacdo para o traéfego em no maximo 5
minutos.

Ap0s sua aplica¢do no pavimento, o laminado devera manter sua cor e coesao.

Requisitos especificos:

ITEM MINIMO MAXIMO COR
Resisténcia a abrasdo (g) - 0,6 -
Espessura (mm) 1,5 - -
Atrito BPN 45 - -
Retrorrefletdncia (med/lux m2) 200 - Branco
Retrorrefletincia (mecd/lux m2) 100 - Amarelo
Resisténcia & luz (100 h) Inalterada Inalterada -

O material devera apresentar o padrdo Munsell N 9,5 com toleréncia de N 9,0 para laminado branco e padréo
Munsell 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7,5/14 para laminado amarelo.

A durabilidade da sinalizacdo aplicada (material e aplicagcdo) sobre o pavimento asfaltico, suportando o
trafego (VDM) da até 30.000 (trinta) mil veiculos x dia, independentemente dos ensaios e inspecdes, devera
ser de 12 (doze) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.

As equipes de trabalho deveréo estar devidamente uniformizadas com refletivos de seguranca e identificadas,
0s maquinarios e veiculos deverdo estar devidamente identificados, com os dispositivos de alerta e seguranca
acionados.

Os maquinérios e veiculos deverdo estar identificados que estdo a servi¢o da Contratante.

A superficie a ser pintada deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro material estranho
(6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.

As sinalizagdes existentes, a serem repintadas ou substituidas, devem ser recobertas, ndo deixando quaisquer
marcas ou falhas que possam prejudicar a nova sinalizacao.

Os materiais a serem utilizados na execuc¢do da sinalizacdo horizontal deverdo ser previamente ensaiados de
acordo com as especificacOes técnicas estabelecidas pelas Normas Brasileiras para esses materiais.

Durante a execucdo dos servicos, as equipes deverdo ter em seu poder e a disposi¢do da Fiscalizacdo do
Trénsito, cdpia dos laudos dos materiais em utilizag&o.

Quando do consumo dos materiais, as respectivas embalagens e selos de aprovacgdo do laboratério, deverdo
ser juntados aos relatorios de implantacdo e encaminhados a CONTRATANTE, através do Departamento

solicitante, o qual ficara de posse dos mesmaos.



Nas embalagens devem constar os dados de maior relevancia, tais como nome do produto, data de
fabricacdo, validade, nimero do lote, nome do fabricante, responsavel técnico, etc.

A aplicacdo das marcas deve ser feita nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados nos projetos,
ou segundo orientacdo da CONTRATANTE. Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir
marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniforme.

No caso de qualquer anormalidade observada pela CONTRATADA com relagdo & geometria do local,
qualidade do piso, condi¢gBes do piso com relacdo a limpeza ou qualquer outro fator que prejudique a
qualidade da execugdo da sinalizacdo, conforme exigida no presente memorial, devera ser comunicado,
imediatamente, a CONTRATANTE para as providéncias necessarias.

Sempre que uma etapa do servi¢o ndo puder ser cumprida integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, barro no local, etc.) a CONTRATADA devera comunicar o fato,
imediatamente, 8 CONTRATANTE, efetuar uma vistoria conjunta para dimensionar o problema e tomar a
decisdo mais adequada de forma que a solicitacdo possa atendida.

SINALIZACAO HORIZONTAL DE SOLO COM TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA -
PADRAO ET-SH-14 CET/SP

A tinta a ser utilizada na execugdo de sinalizacdo a frio deve ser a base de Metil e Butil Metacrilato
Monocomponente que atenda as especificaces técnicas contidas nas ET-SH-14 CET/SP, nas cores branca,
amarela, cinza chumbo e outras cores destinadas a demarcacdo de pavimento viario.
A tinta deve ser adequada para ser usado tanto em superficie betuminosa quanto em superficie de concreto de
cimento Portland.
Logo ap6s abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada.
Deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condices:
a) Temperatura do ar entre 5° e 40°C / temperatura do pavimento entre 10° e 70°C;
b) Umidade relativa do ar até 80%.
Deve ter condicBes para ser aplicada por maquinas apropriadas sem necessidade do uso de outro aditivo
qualquer. No caso de adigdo de microesferas de vidro devem atender a qualidade e quantidade vigente na
norma ABNT-NBR 6831. Deve ser suficiente a adicdo de no méaximo 5% (cinco por cento) de solvente em
volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade, devendo suportar aplicacdo de
espessuras de até 0,6 mm.
Quando aplicada, na quantidade especificada, a tinta deve permitir a liberacdo ao trafego no prazo maximo
de 30 minutos.

Deve manter integralmente a sua coesdo e cor apos aplica¢do no pavimento.



Quando aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristica de adesividade as
microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.

Quando aplicada sobre a superficie betuminosa, devidamente curada, ndo deve apresentar “sangramento”
nem exercer qualquer a¢do que danifique o pavimento.

Ndo deve modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar espessamento, coagulagdo,
empedramento ou sedimento que ndo possa ser facilmente disperso por agitacdo manual, devendo apds
agitacdo, apresentar aspecto homogéneo) nem se deteriorar, quando estocada, por um periodo de até 06
meses apds a data de entrega do material, quando em local protegido de luz solar direta e a temperatura
maxima de 35°C, livre de umidade e nunca diretamente no solo.

Devera ser fornecida nas quantidades e nas cores solicitadas, de modo a atender as ordens de servigo
emitidas pela CONTRATANTE, respeitando os padrdes e tolerancias do cédigo de cores MUNSELL.
Devera ser entregue em recipientes cilindricos, hermeticamente fechados, na quantidade de 18 litros, em
material que ndo altere a integridade da tinta, com tampa removivel e com didmetro igual ao do recipiente,
ndo devendo apresentar sinais de oxidacdo, amassamento ou rompimento do lacre.

Requisitos quantitativos das tintas, tabela a seguir:

Tabela 1 — Requisitos Quantitativos

Requisitos Minimo Maximo
Consisténcia (UK) 85 100
Estabilidade na armazenagem: alteracdo de consisténd

- 10
(UK)
Matéria ndo-volatil, porcentagem em massa. 70 -
Tempo de secagem (0,4 mm), No - Pick-Up Time, minutg - 15
Resisténcia a abraséo na cor branca, Litros. 130 -
Resisténcia a abrasao outras cores, Litros. 100 -
Determinacao do teor de pigmento:
-Tinta Branca (dioxido de titanio TiO,), % em massa 16 -
pigmento.
-Tinta Amarela (cromato de chumbo PbCrO,), % em mas 10 -
do pigmento.
Massa especifica, g/cm3. 1,45 -

Tabela 2 — Requisitos Qualitativos



Cor Munsell — Munsell book of color (consult

de escala)

- tinta metacrilica na cor Branca N9,5 tolerancia N9,0

- tinta metacrilica na cor Amarela 10YR7, 5/14 e suas tolerancias.

- tinta metacrilica na cor Preta NO,5 tolerancia 2,0

- tinta metacrilica na cor Azul 5PB2/8

Breu e derivados Ausente

Sangramento Ausente

Resisténcia a agua Inalterado

Resisténcia a Intemperismo (400 h)

Cor Leve alteracdo

Integridade Inalterado

Identificacdo do veiculo ndo volatil O espectrograma de absorcdo de radiaco
infravermelhas deve apresentar band
caracteristicas de metil e butil metacrilata
auséncia de estireno.

A Microesfera de vidro devera ser apropriada para aplicacdo por aspersdo ou manual em tinta fria acrilica
para sinalizacdo viaria, acima descrita.

Descricdo Detalhada:

Microesfera de vidro tipo 11-C (NBR 6827) para ser aplicada por processo de aspersdo concomitantemente
com a aplicagdo da tinta acrilica.

Deve atender as especificagdes técnicas aqui exigidas, inclusive quanto a granulometria, sendo que tais
requisitos devem ser atestados através de certificado de qualidade especifico para cada lote.

CondicGes Técnicas:

As microesferas devem ser fornecidas em sacos com 25 Kg do produto, com 4 folhas de papel tipo Kraft, de
80 gramas cada, tendo internamente um saco de polietileno, para garantir protecdo contra a umidade; nas
embalagens deverdo constar, em lugar bem visivel e de forma legivel, os seguintes dados:

Descricdo do produto (microesfera tipo 11-C);

Quantidade;

Numero do lote;

Dados do fabricante;

Data de fabricacéo;

Prazo de validade;

Nome do quimico responsavel e nimero do CRQ.

As microesferas de vidro devem ser produzidas com vidro incolor e de alta qualidade.

As microesferas de vidro do tipo 1I-C, devem ser aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta
acrilica, de modo a permanecerem na superficie da pelicula da tinta semi-incrustadas, produzindo, assim, a

imediata retrorrefletancia.



As microesferas de vidro devem estar aptas para serem aplicadas nas mesmas condi¢bes climaticas
adequadas para as tintas acrilicas para sinalizacdo viaria, ndo devendo prejudicar nenhum dos requisitos das
mesmas, 0s quais estdo elencados nesta especificacdo, entre eles o tempo de secagem da tinta.

As microesferas de vidro deverdo atender a tabela granulométrica abaixo, na coluna que Ihe diz respeito.

Tabela granulométrica

Peneira % Passando

. . Tipo | Tipo Il

Numero | Abertura micra = 5 = 5 T
18 1000 - - 100 - 100
20 850 100 - 98 - 100 100 90 - 100
30 600 90 - 100 - 75-95 - 10 - 30
40 425 - - - 90 - 100 -
50 300 18 - 35 100 9-35 0-5
70 212 - 85 - 100 - 0-10
80 180 - - 0-5
100 150 0-10 15 -55 0-5
140 106 - - - -
200 75 0-2 - - -
230 63 - 0-10 - -

Os materiais solicitados deverdo atender as especificacdes técnicas, 0 mesmo podera ser recusado ou enviado
para analise em laboratorio credenciado pelo (ABIPTI) Associacdo Brasileira das Instituicbes de Pesquisas
Tecnoldgicas e Inovagdes para conclusdo de sua veracidade, caso contrario, deve ser rejeitado, e aplicado as
penalidades cabiveis.

Os materiais (Tintas e Micro esfera de vidro) deverdo ser ensaiados a pedido do departamento solicitante, em
laboratério credenciado no (ABIPTI) (Associacdo Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgicas
inovacBes) e as despesas dos laudos técnicos; correrdo por conta da empresa vencedora, visando a
determinagdo da Tabela Requisitos Quantitativos e Requisitos Qualitativos, para verificagdo da norma em
completo, para garantia desta Municipalidade.

Para execucdo da pintura a frio, € necessario além dos gabaritos, legendas, acessorios de limpeza, etc., duas
maquinas autopropelidas com caracteristicas iguais ou similares as descritas abaixo:

- Maquina autopropelida para pintura de faixas de transito, com aplicagdo automética de tinta a frio e
microesferas, através de aspersdo, pelo sistema combinado, capaz de demarcar faixas continuas e/ou
interrompidas de eixo simultaneamente e faixas de bordo através de braco extensor, com 0s seguintes itens:

- Estrutura, em tubos e perfis de aco, soldados eletricamente, formando um conjunto que suporte a pressao de
trabalho sem apresentar vazamento.

- Motor a diesel com 38 HP, arrefecimento por 4gua (ou equivalente).

- Transmissdo, hidraulica com bomba de deslocamento variavel e dois motores de deslocamentos fixos,
acoplados as rodas traseiras, permitindo melhor aproveitamento do motor em trabalhos de baixa velocidade.

- Freios & disco de acionamento hidraulico a pedal na dianteira e de estacionamento manual, também

dianteiro.



- Acelerador manual regulavel que permite manter a rotacdo desejada no motor.

- Direcdo com caixa tipo sem-fim e setor que possibilita manter o perfeito alinhamento do equipamento
guando em movimento.

- Sistema elétrico, 12 volts com bateria, fardis, lanternas dianteira e traseira, luz de freio, pisca alerta, sinal
de alerta e buzina.

- Painel de comando com todos os instrumentos e vélvulas de controle e regulagens, montados
estrategicamente para maior facilidade do operador, dotado dos instrumentos basicos a um equipamento
autopropelido de pintura a frio.

- Compressor de ar de 60 & 100 pcm, baixa pressao, 02 estagios, engate e desengate do motor por alavanca &
esquerda do operador. Acoplado ao compressor, um depdsito de ar (pulmao) com capacidade de 15 litros,
dotado de vélvula de retengdo e seguranca.

- Marcha — ré para facilitar e dar seguranca a manobras

- Reservatodrios de tinta, pressurizados com capacidade para no minimo 100 litros cada, em aco carbono ou
inox, com dispositivos de seguranga, agitadores de acionamento pneumatico ou hidraulico, com rotagdo
regulavel e pas que raspam as paredes dos tanques, agitando totalmente as tintas neles contidos, alimentando
duas tubulagdes independentes, permitindo a pintura em duas pistolas independentes, simultaneamente.

- Reservatorio pressurizado para micro esferas fixado em local adequado e funcional, com saidas apropriadas
para atender a pelo menos dois espalhadores.

- Tanque de solvente com capacidade de 5 litros, acoplado ao sistema de ar, que por pressdo atua nas

mangueiras e pistolas de tintas facilitando a limpeza das mesmas.

SERVICOS DE RETIRADA DE SINALIZACAO HORIZONTAL

Objeto: fixar os procedimentos para execucdo de servicos de retirada de sinalizacdo viéria horizontal em
material termoplastico refletivo aplicado a quente pelos processos de extrusdo ou hot-spray, ou tintas a base

de resinas vinilicas ou acrilicas cloradas a frio.

Execucdo dos servicos:

Sao de livre escolha do fornecedor os métodos empregados para o desenvolvimento dos servicos, estando
sujeitos, todavia, a sugestdes e aprovacOes da fiscalizagdo da Prefeitura, quando se tornar necessario
salvaguardar a caracteristica, o cronograma e os resultados de todos os servicos executados.

Se a fiscalizacdo da Prefeitura julgar os métodos executivos inadequados, podera exigir do fornecedor, sem
qualquer 6nus para a Prefeitura, melhor seguranca ou equipamentos adequados, no que devera ser atendida

de imediato.



Os trabalhos deverdo ser executados sem observancia as “Ordens de Servigo” e projetos fornecidos, bem
como as demais disposicdes do Contrato e das presentes especificacdes.

Todos os servicos deverdo ter seu desenvolvimento compativel com a hora e a data de término constantes de
cada “Ordem de Servigo”, ndo se admitindo a retirada de sinalizacdo que interfira com o sistema existente,

antes do prazo estabelecido, sem autorizacdo da fiscalizacdo da Prefeitura.

TACHAS REFLETIVAS MONODIRECIONAIS E BIDIRECIONAIS EM ABS

As Tachas refletivas implantadas devem obedecer rigorosamente a norma — ABNT NBR 14636 — Tipo Il —
monodirecional branca ou amarela e bidirecional amarela, composta de material polimérico (ABS) com
dimensdes de acordo com as descritas na figura abaixo, devendo atender as condicdes técnicas aqui exigidas.
Devem ser adequadas para serem implantadas tanto em asfalto betuminoso quanto em concreto de cimento
portland.

Devem ser e implantadas nas quantidades e na cor (branca ou amarela), podendo ser monodirecional ou
bidirecional, sempre de acordo com o descrito nas ordens de servi¢o, nos projetos, ou nas orientacdes
determinadas pelos técnicos da CONTRATANTE. A implantacdo das tachas deve ser feita com adesivo que
seja compativel com as mesmas e o pavimento, preenchendo completamente o espaco entre a base da tacha e
o0 pavimento, de forma a ndo comprometer a resisténcia do material ao trafego a que estara sujeito.

As tachas deverdo ser confeccionadas em policarbonato e polimero de ABS (Copolimero de Acrinolitrila,
Butadieno e Estireno) as cores deverdo respeitar os padrdes do codigo munsell:

Tachas brancas — codigo munsell N 9,5 com tolerancia N 9,0

Tachas amarelas - cddigo munsell N 10YR7,5/14 com tolerancia 10YR8/16

Os elementos refletivos deverdo possuir retrorefletivo prismatico com tratamento anti-abrasivo, respeitar as
dimensdes apresentadas na figura abaixo, estarem totalmente embutidos no corpo das tachas e serem
confeccionados de forma tal que garantam a retro refletdncia minima (de acordo com a Norma).

Deverdo, ainda, suportar 0s impactos pneumaticos e as intempéries.

As tachas deverdo possuir 01 parafuso de aco, cabeca francesa (arredondada) 3/8 x 2" tipo rosca, injetado na
propria peca, de forma a favorecer uma melhor aderéncia tanto ao corpo da tacha como ao pavimento onde
serd fixado. O referido parafuso devera manter a perpendicularidade com a base da tacha, valendo-se para
isso, o fabricante, dos recursos que melhor Ihe aprouver, desde que ndo comprometa a resisténcia da pega, 0
que sera avaliado pelo ensaio de compressao que podera ser pedido a qualquer momento do processo
licitatorio, em peca a ser escolhida aleatoriamente.

As dimensdes e o formato das tachas deverdo atender as determinagdes do memorial descritivo.

As tachas deverdo resistir uma carga minima de compressdo conforme normas técnicas vigentes; deverao

apresentar reforgo interno de estrutura de modo a evitar estilhagamento, em caso de quebra.



As tachas deverdo apresentar todas as arestas arredondadas, sem quinas, a fim de ndo proporcionar acidentes,
sendo em modelo similar conforme exemplos indicados, porém, desde que se mantenham as caracteristicas

solicitadas e atenda as normas exigidas.

(tachas refletivas para sinalizacdo TIPO 11 - Corpo em ABS)

TACHOES REFLETIVOS MONODIRECIONAIS E BIDIRECIONAIS EM ABS

Os tachdes refletivos implantados devem obedecer rigorosamente a norma — ABNT NBR 15.576 —
monodirecional amarelo, com refletivo branco ou amarelo e bidirecional amarelo, composta de material
polimérico (ABS) com dimensdes de acordo com as descritas na figura abaixo, devendo atender as condigdes
técnicas aqui exigidas.

Devem ser adequados para serem implantados tanto em asfalto betuminoso quanto em concreto de cimento
portland.

Quando implantados podem ser monodirecional ou bidirecional, sempre de acordo com o descrito nas ordens
de servigo, nos projetos, ou nas orientacfes determinadas pelos técnicos da CONTRATANTE. A
implantacdo dos tachGes devera ser feita com adesivo que seja compativel com 0s mesmos e 0 pavimento,
preenchendo completamente 0 espaco entre a base do tachdo e o pavimento, de forma a ndo comprometer a
resisténcia do material ao trafego a que estara sujeito.

Os tachdes deverdo ser confeccionados em policarbonato e polimero de ABS (Copolimero de Acrinolitrila,
Butadieno e Estireno) ou material similar desde que ndo comprometa o presente memorial descritivo, e
deverdo respeitar os padrdes do cédigo munsell:

Tachdes brancos — codigo munsell N 9,5 com tolerancia N 9,0

Tachdes amarelos — cddigo munsell N 10YR7,5/14 com tolerancia 10YR8/16

Os elementos refletivos deverdo possuir retrorefletivo prismatico com tratamento anti-abrasivo, respeitar as
dimensdes apresentadas na figura abaixo, estarem totalmente embutidos no corpo dos tachdes e serem
confeccionados de forma tal que garantam a retrorrefletdncia minima (De acordo com a Norma) durante o
periodo de garantia do objeto em quest&o.

Deverdo, ainda, suportar os impactos pneumaticos e as intempéries.



Os tachdes deverdo possuir 02 parafusos de aco, cabeca francesa (arredondada) 1/2 x 3" tipo rosca injetados
na prépria peca, de forma a favorecer uma melhor aderéncia tanto ao corpo do tachdo como ao pavimento
onde sera fixado. O referido parafuso devera manter a perpendicularidade com a base do tachéo, valendo-se
para isso, o fabricante, dos recursos que melhor lhe aprouver, desde que ndo comprometa a resisténcia da
peca, 0 que sera avaliado pelo ensaio de compressdo que podera ser pedido a qualquer momento do processo
licitatorio, em peca a ser escolhida aleatoriamente.

As dimens0es e o formato dos tachdes deverdo atender as determinages do memorial descritivo.

Os tachdes deverdo resistir uma carga minima de compressdo de 30.000 Kgf, quando ensaiados, conforme
normas técnicas vigentes e deverdo apresentar reforgo interno de estrutura de modo a evitar estilhagamento,
em caso de quebra.

Os tachOes deverdo apresentar todas as arestas arredondadas, sem quinas, a fim de ndo proporcionar
acidentes.
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Deverd guardar a disposicdo construtiva aplicada em tach@o sinalizador vidrio de uso permanente:
compreendido por um corpo principal (1) prisméatico confeccionado em polimero, cuja sec¢do frontal (2) é
dotada de uma canaleta (3) que acondiciona uma lamina refletiva (4), enquanto sua seccdo inferior (5)

projeta uma cavidade (6) que projeta pinos de fixacbes (7) providos de roscas (8), caracterizado pela



cavidade (6) incorporar diversas nervuras longitudinais (9) e transversais (10), formando diversos mddulos
(11) que recebe os polimeros ABS em seu preenchimento, sendo o dito corpo principal (1) passivel de
receber em sua seccao superior (12) um canal.

Por sua vez o corpo principal devera ser fabricado em material polimérico, ABS (injetado), ou,
alternativamente, em ambos os casos, podem ser modulados por esses componentes. Para tal o referido pino
de aco é posicionado no interior do molde de injecdo, por exemplo, antes de sua formag&o final, sendo que
uma vez injetada, tanto o citado pino (Parafuso) de aco como o elemento refletivo, ja se encontram
embutidos nos moldes que véo compor o corpo principal do produto.

Poderéo seguir o modelo ou similares, desde que atenda a norma solicitada e ao padréo exigido neste anexo.

TACHAO A LED BIDIRECIONAL ALIMENTADO POR ENERGIA SOLAR COM INDICADOR
SETA
o Sinalizador Luminoso de Solo por Energia Solar
e Material: Resina epdxi
e Cores: Branca ou amarela
e Formato: 250 mm de largura x 150 mm de comprimento x 46 mm de altura
e Acionamento: Automatico por fotocélula
e Visibilidade: 45 graus com reflexivo
e Modelo: Bidirecional
e Cordo Led: Amarelo / Vermelho / Verde / Branco / Azul
e Quantidade de Leds: 06 Leds (monodirecional) ou 06 Leds de cada lado (Bidirecional)
e Luz: Continua ou Piscante formando o sinal luminoso/seta.

e Fixacdo: 02 unidades de parafuso de ago de 1/2" x 4" de comprimento

SEGREGADOR EM RESINA DE POLIESTER

Segregador fabricado em resina acrilica de poliéster com adicdo de cargas minerais, tingindo de branco ou
amarelo, com 02 (dois) parafusos de 1/2 x 6, interligados por tela internamente e no fundo do segregador,
contendo 03 orificios de 63mm de largura x 20mm de profundidade (aproximadamente), para melhor

aderéncia de cola no asfalto ou concreto, com medida aproximada de 490mm x 170mm x 80mm.

RAMPA PARA PORTADORES DE NECESSIDADES ESPECIAIS EM FIBRA DE VIDRO



A rampa para portadores de necessidades especiais devera ser produzida em fibra de vidro, possuir em sua
area de utilizacdo, antiderrapante na cor azul, piso tatil na cor amarela padrdo do transito e emblemas
internacionais de acessibilidade na cor branca, utilizando em sua fabricacdo gel colorido, resina com p6 de
marmore e laminacgdo em fibra de vidro de 3 a 5mm, conforme especificacdes da NBR 9050:2040.

A empresa contratada deverd ser responsavel rebaixamento do local para implantagdo das rampas,
assentamento e acabamento do local de implantacéo.

A rampa devera possuir aderéncia (antiderrapante) em toda sua area, devendo ser produzida no tamanho de
2,00 x 1,00 metros.

Podera ser exigido da empresa contratada, apresentacdo de laudos e/ou ensaios que garantam a seguranca do
material ofertado.

Modelo de Rampa

A figura abaixo apresenta dimensdes referenciais para cadeiras de rodas manuais ou motorizadas. Cadeiras

de rodas com acionamento manual pesam entre 12 kg a 20 kg e as motorizadas até 60 kg.
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Modulo de referéncia (M.R.): Considera-se 0 modulo de referéncia a proje¢do no piso, ocupada por uma

pessoa utilizando cadeira de rodas, conforme figura.



Madulo de referéncia (M.R.

Pessoas em pé: A figura apresenta dimensdes referenciais para deslocamento de pessoas em pé.
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Pardmetros antropométricos: Para a determinagdo das dimensOes referenciais, foram consideradas as

medidas entre 5% a 95% da populacdo brasileira, ou seja, 0s extremos correspondentes a mulheres de baixa

h) Bengala de rastreamenio

estatura e homens de estatura elevada.

Foram adotadas as seguintes siglas com relagdo aos parametros antropométricos:

M.R. — Modulo de referéncia;

P.C.R. — Pessoa em cadeira de rodas;

P.M.R. — Pessoa com mobilidade reduzida;

P.O. — Pessoa obesa;
L.H. — Linha do horizonte.

Nota: As dimensdes minimas indicadas nas figuras sdo expressas em metros, exceto quando houver outra

indicagdo. Deverd ser observada integralmente a NBR 9050:2004.



SINALIZACAO VERTICAL

COLUNAS E BRAGCOS PARA SINALIZAGCAO VERTICAL (CILINDRICA)

Objeto

Fornecimento de colunas e bracos projetados, bem com dispositivos e acessorios para o suporte de
sinalizag&o de sinalizagéo de transito

Tipos:

Coluna P-57 para fixagdo de placas de regulamentacdo, adverténcia e orientacdo, braco 76,2mm x 3,15 e
colunas 4” x 5,25m x 3,75mm,;

Coluna P-51 para fixacao de placas de regulamentacéo, adverténcia e orientacao 4” x 5,00m x 3,75mm;
Coluna P-53 para fixagdo de placas de regulamentacdo, adverténcia e orientacdo com duas colunas de 4” x
5,00 x 3,75mm;

Braco Light ou P — 55, brago 76,2mm x 2,7m;

Coluna PP 2” x 3,6m;

Coluna P-60 coluna com braco e base (chumbador): Semi-Pdrtico especial

Caracteristicas
Material

As pecas serdo confeccionadas com chapas de a¢o carbono com costura, conforme Norma NBR 6.591,
exceto as tampas de vedacao que poderdo ser em PVC.

Para protecdo contra corrosdo, as pegas deverdo ser submetidas a galvanizagdo a quente, apds as operagdes
de furacéo e soldagem.

A espessura da galvanizacdo devera ser de, no minimo, 55mm.

CONJUNTO SEMI-PORTICO P-60 (COLUNA E BRACO PROJETADO) COM BASE

O conjunto coluna/braco devera ser composto por Coluna de 5”(127) de didmetro x 5500 mm de
comprimento, com 4,75 mm de espessura com base 350 x 350 x 1/2” polegada composta com base superior
composta por (4) lados medida (200x140mm e= 3/8 furagdo 1/2 polegada entre eixo 100x160mm. Brago
projetado medida 4°(101) x 4700 x e= 3,75mm com flange de 200x140x e=3/8 e furacdo de 5/8 entre furos



100x160mm, parafusos 1/2 x 1 1/4, rosca total, arruela lisa e de pressdo. De acordo com o desenho téchico

contido no anexo.

BRACO PROJETADO (COM FLANGE) EM ACO GALVANIZADO COM DIMENSOES DE 101 X
47 METROS e = 3,75 mm. De acordo com o desenho técnico

O conjunto devera ser confeccionado com chapas de ago carbono com costura, conforme norma NBR 6.591.
Para protecdo contra corrosdo, as pec¢as deverdo ser submetidas a galvanizacdo a quente, apds as operacdes
de furacdo e soldagem. A galvanizacdo deverd ser executada nas partes internas e externas das pegas,
devendo a superficie apresentar uma deposicdo média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e 350
gramas de zinco por metro quadrado nas extremidades da peca.

A galvanizagdo ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo
método de dobramento.

A galvanizacdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de Preece, as pecas
deverdo suportar no minimo 06 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de deposito de cobre; os parafusos e
porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersoes.

A espessura da galvanizacao devera ser de no minimo 55um.

Composicao quimica

A CONTRATADA devera providenciar para serem efetuados ensaios para determinagdo da composicao
quimica do material e os resultados deverao satisfazer ao especificado na ABNT NBR 6.006:

Min.  Max.
Teor de Carbono: 0,08 % 0,23 %
Teor de Fosforo: - 0,04 %
Teor de Enxofre: - 0,05 %
Teor de Manganés: 0,30 % 0,90 %
Teor de Silicio: - 0,10%

Deverdo ser efetuados ensaios de acordo com a ABNT NBR 6252 para determinagdo das propriedades

mecanicas do material e os resultados deverdo satisfazer ao abaixo especificado:
Limite de escoamento minimo: 180 MPa
Limite de resisténcia a tracdo minima: 320 MPa

Alongamento minimo apés ruptura: 23 %

As pecas deverdo ser ensaiadas em laboratério de acordo com as seguintes normas:



e Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a ABNT NBR 7397.

e Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a ABNT NBR 7398 — Meétodo do
dobramento.

e Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a ABNT NBR 7400.

e Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a ABNT NBR 7399.

o Deverd ser gravado em baixo relevo nome ou marca cotada e data de fabricacéo e letras de 8mm.

DESENHO TECNICO DO BRACO PROJETADO PARA COLUNA BASE PARA ESPECIAL PARA
P-60 TOTEN.
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POSTE SIMPLES ECOLOGICO - COLUNA PP

Esta especificacdo técnica tem por objetivo determinar os parametros construtivos para o poste simples.



Descricdo do Poste

Poste constituido de uma haste vertical em cilindro macigo de polimérico ecoldgico (PEAD, pneus), tendo
3,50m de altura.

Resisténcia do poste

Cargas e Flexas: Com uma carga aplicada no topo do poste a 3,50m do nivel de engaste do sentido vertical
ao eixo longitudinal da coluna e com a janela situada do lado oposto a aplicagdo da carga, o poste simples
deverd suportar uma carga P=100Kg com uma flexa méaxima de 10cm.

Materiais e Acabamentos

Material Polimérico ecoldgico (PEAD, pneus) nas cores verde, cinza, azul, vermelha, preto e amarelo

Norma

Limite méaximo de resisténcia a tracao: 30 kgf/mm?

Cargas atuantes: Cargas ocasionais

Cargas ocasionais sdo aquelas que atuam sobre o poste em carater ndo continuo. Dentro destas cargas, estdo
classificadas o empuxo do vento e as cargas acidentais, tais como: escada + técnico que ira instalar ou dar
manutencdo no seméaforo. Em caso de coliséo, o poste devera absorver parte do impacto em prejuizo proprio,
afim de diminuir os efeitos do mesmo.

Cargas atuantes: Cargas permanentes

Sao aquelas que atuam sobre o poste em carater continuo e permanente. Dentro destas cargas estéo
classificadas o peso do equipamento (placa em aluminio, ou ago, ou fibra de vidro e seus acessorios).
Velocidade do vento

O poste em questdo deve suportar ventos de até 110 km/h (ABNT-NBR) sem causar danos a si proprio.
Todos os trabalhos deverdo ser executados pela empresa vencedora especificamente para a execugdo das
atividades expostas, utilizando-se de profissionais que executem por meio de equipamentos préprios as
funcGes de coordenacdo, supervisdo, implantacdo, manutencdo preventiva e corretiva de todos o0s
componentes que compde o conjunto semaforico, inclusive, controladores semaféricos.

Os servigos serdo desenvolvidos por equipe de trabalho que apta a prestar atendimento nos horarios pré-

estabelecidos.

PLACAS DE REGULAMENTACAO, ADVERTENCIA E INDICACAO

As placas serdo de dimens@es simples, apresentando largura maxima de 1,50m e altura maxima de 1,00m,
confeccionada em chapa de Aluminio Composto Modulado de acordo com norma da (ABNT NBR 16179
/2013 SINALIZACAO VERTICAL). Deverdo ser fixadas em colunas de 2 1/2 x 3,60mtsx e=3mm de aco



galvanizado a fogo de acordo com modelo contido neste memorial descritivo, através de abracadeiras com
longarinas contida também no memorial.

As colunas deverdo ser fixadas no calcamento ou canteiro central, conforme determinacdo do projeto.

As distancias com relacdo a guia também devem ser observadas e respeitadas, conforme o “MANUAL
BRASILEIRO DE SINALIZACAO DE TRANSITO — CONTRAN”

As placas deverdo possuir conjunto de abracadeiras que garanta uma sustentacdo segura da placa, sendo o
conjunto — abracadeira/longarina — confeccionado em ago carbono galvanizado a quente.

As chapas deverdo passar por processo de limpeza e desengraxamento, de modo a garantir perfeita aderéncia
das peliculas refletivas.

Deveré ter a cor preta fosca ou acetinada, na parte de tras das placas.

As placas deverdo ser confeccionadas em Chapa de Aluminio Composto Modulado, com e= nominal de 3
mm, apresentando os cantos arredondados.

A placa deve ser total refletiva, com as peliculas atendendo a NBR 14644, sendo que a pelicula preta (ndo
refletiva) devera ser do tipo IV, enquanto que todas as demais cores devem ser do tipo Ill, (Alta Intensidade
Prismatica).

As placas, quanto as letras, simbolos, legenda, orla, etc., devera obedecer aos projetos ou croquis
apresentados a CONTRATADA pela CONTRATANTE.

A aplicacdo das peliculas deverd ser efetuada por meio de equipamentos adequados que resulte perfeita
adesividade entre a chapa e pelicula, sem bolhas, franzidos ou qualquer outra anomalia que prejudique a
aparéncia e a durabilidade da placa.

O material de confeccéo das placas devera ser ensaiado em laboratoério credenciado na Associagdo Brasileira
das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgicas e Inovagdo (ABIPTI) e as despesas dos laudos técnicos correrdo
por conta da CONTRATADA.

Os ensaios visam a determinacdo das propriedades mecanicas a tracdo e da composicao quimica das chapas,
bem como aderéncia e cor para as superficies pintadas, e retro refletividade para as peliculas.

As peliculas deverdo ser ensaiadas de acordo com a ASTM-E-810 e os resultados obtidos para a pelicula do
tipo (11l AIP). Deverdo ser ensaiadas quanto a adesdo inicial, adesdo final, brilho, cor Retrorreflexdo e
resisténcia ao intemperismo. Deverdo atender as normas da NBR 14644.

As placas fabricadas em obediéncia a esta especificacdo deverdo ser garantidas pela CONTRATADA contra
deficiéncias decorrentes de materiais, processos e/ou montagens.

Documentos complementares para analise de laboratorio:

Dureza ASTM D-3363;

Impacto ASTM D-2794,

Expansédo de 3000 horas de Salt Spray, conforme ASTM-D117



Aderéncia AIP, conforme DIN 52151 (apresentar 0mm?2 de descolamento neste ensaio);

Aderéncia da pelicula, conforme ANSI/ASTM D-3359 (apresentar Omm2 de descolamento neste ensaio);
Material metalico - determinacdo das propriedades mecanicas a tracdo. NBR-6152;

Resistencia qguimica ASTM D-1308

Exposicdo ao tempo ASTM D-2244

Identificacdo: Devera constar, no verso das placas, impresso pelo processo silkscreen ou similar, na cor

branca, os seguintes dizeres: nome do fabricante, més e ano de fabricagéo.

PLACAS DE ORIENTAGCAO/INDICACAO E PLACAS AUXILIARES

As placas serdo de dimensdes simples, apresentando largura maxima de 3,00m e altura maxima de 1,20m,
confeccionada em (chapa Unica, de aluminio composto modulado). Deverdo ser fixadas em conjunto
coluna/braco de aco galvanizado a fogo.

As colunas deverdo ser fixadas no calcamento ou canteiro central, conforme determinacgéo do projeto, a pelo
menos 1,00m de profundidade e de modo que a parte inferior da placa respeite o limite de altura em relagéo
ao pavimento da pista de rolamento, ficando acima de 6,00m do mesmo.

As distancias com relacdo a guia também devem ser observadas e respeitadas, conforme o “MANUAL
BRASILEIRO DE SINALIZACAO DE TRANSITO — CONTRAN”.

As chapas deverdo passar por processo de limpeza e preparacdo de superficie, de modo a garantir perfeita
aderéncia das peliculas refletivas.

A face traseira devera ter a cor preta fosca ou acetinada.

As placas deverdo ser confeccionadas em chapas de Aluminio Modulado Composto, com espessura minima
de 3 mm, atendendo a todas as exigéncias da ABNT NBR 16179, devendo apresentar 0s cantos
arredondados. A placa deve ser total refletiva, com as peliculas atendendo a NBR 14644, sendo que a
pelicula preta (ndo refletiva) deve ser do tipo 1V, enquanto que todas as demais cores devem ser do tipo (I11-
AIP).

As placas, quanto as letras, simbolos, legenda, orla, etc., deve obedecer aos projetos ou croquis apresentados
a CONTRATADA pela CONTRATANTE.

A aplicacgdo das peliculas deverd ser efetuada por meio de equipamentos adequados que resulte perfeita
adesividade entre a chapa e pelicula, sem bolhas, franzidos ou qualquer outra anomalia que prejudique a
aparéncia e a durabilidade da placa.

O material de confeccdo das placas devera ser ensaiado em laborat6rio credenciado na Associacdo Brasileira
das Instituices de Pesquisa Tecnoldgicas e Inovacdo (ABIPTI) e as despesas dos laudos técnicos correrdo

por conta da CONTRATADA, visando a determinacdo das propriedades mecanicas a tracdo e da composi¢cdo



guimica das chapas, bem como ensaio de aderéncia e cor para as superficies pintadas, e retrorrefletividade
para as peliculas.

As peliculas deverdo ser ensaiadas de acordo com a ASTM-E-810 e os resultados obtidos para a pelicula do
tipo (AIP). Deverdo ser ensaiadas quanto a adesdo inicial, adesao final, brilho, cor retrorreflexdo e resisténcia
ao intemperismo. Deverdo atender as normas da NBR 14644.

As placas fabricadas em obediéncia a esta especificacdo deverdo ser garantidas pela CONTRATADA contra
deficiéncias decorrentes de materiais, processos e/ou montagens.

Identificacdo: Devera constar, no verso das placas, impresso pelo processo silkscreen ou similar, na cor

branca, os seguintes dizeres: Nome do fabricante, més e ano de fabricacéo.

ILUMINADOR DE PLACAS A LED

O iluminador de placas a LED tem como finalidade proporcionar a leitura mais réapida e eficaz das placas por
parte de pedestres e condutores.
O iluminador devera atender as seguintes exigéncias minimas/aproximadas:
e Haste iluminadora com médulo eletrénico;
e Voltagem automatica: 90 - 250V valor de poténcia > 0,95;
e Ciclo de luz, continuo ou intermitente;
o Fluxo luminoso: 122 lumens;
e Angulo de emissdo: 125 graus;
¢ Microcontrolador acionado pela ag&o crepuscular;
e Consumo: 4,3W em modo continuo;
e Consumo: 2,1W em modo piscante;
e Dimensdes: 0,10m x 0,08m x 0,03m;
e Haste: 0,40m x 0,15m x 0,05m;
e Peso: 185qr.

KIT TRAVESSIA PARA PEDESTRES

Devera ser fabricado em caixa com material leitoso, iluminacdo a led e dispositivo integrado para iluminacéo
de faixa de pedestre com leds, com temperatura de cor compreendida entre 4000K e 6000K gue corresponde
ao “outdoor white branco dia, ndo devendo apresentar tragos de azul ou amarelo, devendo ainda possuir um
angulo de emissao de 115 graus ou superior. O dispositivo devera ser automatico pela acdo crepuscular e

devera ser igual ao modelo abaixo apresentado, ndo se admitindo placas iluminadas.



INSTALACAO

Instalacdo suspensa, a uma altura minima de 5 (cinco) metros do solo.

O pictograma a ser exibido na placa devera atender ao modelo e cor estabelecido no Codigo de Transito
Brasileiro (placa A32B e A33B).

O dispositivo de iluminador de faixa de pedestres devera ser instalado nas travessias de pedestres existentes,
afim de garantir maior seguranca de pedestres em fungéo da grande rotatividade dos veiculos automotores.
Nao sera admitida a instalacéo de placas luminosas, devendo ser atendido conforme modelo abaixo indicado.

Modelo

SINALIZACAO SEMAFORICA

GRUPOS FOCAIS

Esta especificacdo técnica tem por objetivo, determinar os aspectos construtivos dos grupos focais

semaforicos, tipos: veicular, de pedestres, seta e outros.

DESCRICAO

Os semaforos poderdo ser constituidos por 1 (um), 2 (dois) ou 3 (trés) focos formados por mddulos
independentes e intercambidveis entre si. Na montagem dos focos, todos os moédulos deverdo estar
rigidamente acoplados, bem como ndo permitir a passagem de luz de um modulo a outro.

Os modulos confeccionados de liga de aluminio deverdo possuir vedacdo contra agua, poeira e filtro de
bronze poroso para respiro.

A liga de aluminio fundida devera atender as exigéncias constantes das normas ASTM, conforme uma das
ligas abaixo:

Ligas de aluminio fundidas em molde de areia



e Norma ASTM B-26/82

o 356
o 328
e B443
e 319
e 514

Ligas de aluminio fundidas sob pressao
e Norma ASTM B- 85/82

o A413
e 413
e A360
e 360

Ligas de aluminio fundidas em coquilha
e Norma ASTM B-108/82

e 356
e 319
o B443
o 443

Os mddulos deverdo passar por processo de decapagem e fosfatizacdo, de modo a garantir perfeita aderéncia
das tintas. Poderdo ser empregados quaisquer métodos adequados, tais como: jateamento de areia, solventes
guimicos, tricloretileno, acido fosforico, etc.

O acabamento externo dos médulos devera ser na cor preto fosco, apos a aplicagdo de wash primer a base de
cromato de zinco.

Os seméaforos montados deverdo suportar a exposi¢do a intempéries, insolagdo direta e mudanga brusca de
temperatura, sem que tais condi¢cGes causem deformagdes: trincas, rachaduras, descoloragdes ou quaisquer
outras degradagdes de qualidade.

A abertura para substituicdo de lampadas devera ser facilitada, ndo exigindo ferramentas especiais ou
desmontagens.

Os focos serdo circulares, com diametro visivel nominal de 200mm, sendo permissivel a tolerancia de mais

ou menos 5%.



As lentes coloridas deverdo ser de policarbonato, atendendo as exigéncias dos capitulos 4.5 e 6 da
especificacdo P-EB-581 da ABNT. As cores devem ser permanentes e a superficie externa da lente deve ser
lisa e polida para evitar o acumulo de poeira.

Os refletores deverdo apresentar alta eficiéncia de reflexdo e ndo deverdo se deteriorar pela alta temperatura
interna. A vida média devera ser obrigatoriamente superior a 3 (trés) anos e ndo poderdo apresentar
descontinuidade em sua superficie refletora.

O conjunto refletor/lente deverd apresentar distribuicdo luminosa uniforme em toda a area visivel, quando
acoplada a lampada e contar com os necessarios dispositivos anti-fantasma para evitar falsa sinalizagdo com
incidéncia da luz solar.

Este conjunto (refletor/lente/lampada) completo, devera fornecer intensidade luminosa superior a 400
candelas no centro do foco, alimentado a tensdo nominal.

Todos os elementos do conjunto Optico, deverdo levar em conta as condi¢cfes ambientais e a dissipacao
prépria a que estardo submetidos e ndo devem sofrer deterioracdo nem prejuizo de suas caracteristicas.
Deveréo existir pestanas, individuais para cada foco, com a finalidade de reduzir a incidéncia luminosa
externa e impedir visdo lateral, confeccionadas em material ndo corrosivel, com acabamento na cor preto
fosco.

Os anteparos (shadows) deverdo ser confeccionados em material ndo corrosivel com acabamento na cor
preto fosco e de modo a se encaixar nos semaforos com bragos projetados.

Os focos deverdo permitir a colocagdo de méscaras seta e com figuras de pedestres, confeccionadas em
material ndo corrosivel. A mascara seta devera ter no fundo escuro e a seta iluminada. Os focos de pedestre
deverdo ter a mascara com um homem andando, para o verde, e um homem parado para o vermelho, sendo a
figura iluminada sobre o fundo escuro.

As maéscaras deverao ser protegidas contra alteracdo de suas mensagens por vandalismo.

As mascaras deverdo ser totalmente opacas em conjunto com a lente, ndo devendo ser indefinidas suas

imagens a distancia de 50m.

FIXACAO DOS SEMAFOROS

Os semaforos deverdo ser fixados aos postes por meio de conjunto de trilhos aparafusados.

Em postes simples e em coluna composto, os semaforos deverdo ser fixados, em ambas as extremidades
através de parafusos de aco inoxidavel. Os seméaforos para braco projetado deverdo ser fixados por um Unico
suporte, no meio do corpo do semaforo.

Os suportes deverao ser imunes a corrosdo e dimensionados para condi¢oes de vento de 100 km/h

Os suportes deverdo contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter a vedagdo do

conjunto, sem danificar a isolagdo dos mesmos.



Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos semaforos em torno de um eixo vertical, apés a fixacdo
do poste.

Os suportes deverdo ser intercambiaveis com os utilizados atualmente, sem a necessidade de modificagdes.
Os semaforos apos fixados em postes simples ou projetados, deverdo permitir pequenos deslocamentos em

torno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos.

CONTROLADOR SEMAFORICO: CONTROLADORES ELETRONICOS DE TRAFEGO
Caracteristicas Gerais Basicas:

O equipamento devera possuir tecnologia digital, em estado s6lido, dotado de microprocessador e reldgio
digital.

Serdo admitidas as estratégias de controle por estagios, por grupos semaféricos, intervalos luminosos, ou
qualquer outra, desde que o controlador proposto seja capaz de atender todos os requisitos minimos
funcionais determinados. Na presente Especificacdo, os requisitos foram descritos considerando-se que a
estratégia adotada seria a de controle por estagios. Portanto, no caso de uma proposta baseada em outra
estratégia de controle, a mesma devera ser capaz de viabilizar todos os requisitos funcionais que estdo sendo
determinados para a estratégia de controle por estagios.

Deverad existir um compartimento, isolado das placas légicas e de poténcia, denominado Painel de
Facilidades, que contenha as seguintes facilidades operacionais:

e Chave para ligar/desligar as lampadas dos grupos focais sem desligar os circuitos légicos do
controlador, por anel.

e Chave para solicitacdo de amarelo intermitente, por anel.

e Soquete para conexao do plug do dispositivo de comando manual, por anel.

e Mostradores visuais que indiquem o modo de operagé&o.

e Todos os itens acima deverdo estar devidamente identificados.

Verdes Conflitantes

Devera ser possivel configurar uma “Tabela de Verdes Conflitantes”, a qual devera ter a funcdo de indicar
quais grupos semafdricos poderdo ter verdes simultaneos e quais grupos ndo poderao ter verdes simultaneos.
A Tabela de Verdes Conflitantes devera ser especifica e independente da tabela de associacdo de grupos
semaforicos x estagios. O CT ndo deverd permitir a programagdo, dentro do mesmo estégio, de fases

declaradas conflitantes.



Devera existir no controlador uma supervisao continua do estado de todos os sinais verdes, incluindo os de
pedestres. A constatacdo da presenca de uma situacdo em que a Tabela de Verdes Conflitantes ndo esteja

sendo respeitada devera conduzir o controlador para amarelo intermitente em no maximo um segundo.

Supervisao de lampadas queimadas da fase vermelha.

O controlador devera dispor de recurso que permita identificar a ocorréncia da queima de todas as lampadas
vermelhas (foco semaforico correspondente a cor vermelha) de uma mesma fase. Neste caso, o controlador
deverd informar ao Centro de Controle sobre esta ocorréncia e migrar para 0 modo piscante (amarelo

intermitente).

Sequéncia de partida

Quando as lampadas dos grupos focais forem energizadas (independentemente se o controlador estava ligado
ou ndo) ou ao restaurar-se a energia no controlador, os grupos semaféricos veiculares, deverdo entrar no
modo piscante (amarelo intermitente), e assim permanecerem por 5 segundos. O controlador devera permitir
a programacao (opcional) de um periodo de vermelho geral em todos os seméaforos, durante a transi¢éo entre
0 modo piscante e o inicio do 1.0 ciclo do plano a ser executado. Esse periodo poderéa ser configurado de 3 a

7 segundos, resolugdo 1 segundo.

Detectores de pedestres

Devera ser possivel conectar detectores de pedestres (botoeiras) ao controlador. Quando ocorrer demanda
nestas botoeiras, o controlador acionard um estagio especifico para atendé-las.

A solicitacdo da demanda de pedestres, ocorrida apds a ocorréncia do estagio correspondente devera ser
memorizada pelo controlador, o qual devera propiciar o estagio requerido no préximo ciclo.

A solicitacdo da demanda devera ser cancelada quando o controlador atender tal solicitagdo.

A solicitacdo de demanda ocorrida durante o verde do estagio requerido devera ser desconsiderada pelo
controlador.

A solicitacdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do final do estdgio requerido devera ser
memorizada pelo controlador.

Toda e qualquer interface entre a botoeira e o controlador devera, obrigatoriamente, ser parte integrante do

controlador, com excegdo de eventual “driver” proprio para lampada piloto de botoeira.

Caracteristicas funcionais
Sequéncia de cores

Deveré ser possivel configurar as seguintes sequéncias de cores para os semaforos:



Grupos focais veiculares:

Verde - Amarelo - Vermelho;

Grupos focais de pedestres:

Verde - Vermelho intermitente - Vermelho;

Periodos de entreverdes

Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes deverdo poder ser programados,
independentemente, para cada estagio.

O periodo de entreverdes devera ser composto pelos seguintes parametros:

Periodos de amarelo e vermelho intermitente: cada um destes parametros devera poder ser programado entre
3 (trés) e 7 (sete) segundos, com resolucdo de 1 (um) segundo;

Periodo de vermelho de seguranca; este parametro deverd poder ser programado entre O (zero) e 7 (sete)
segundos, com resolugdo de 1 (um) segundo. O periodo de vermelho de seguranca devera ser implementado

imediatamente ap6s o periodo de amarelo e/ou vermelho intermitente.

Verde de seguranga

Devera ser possivel programar para cada grupo semaférico ou para cada estagio um parametro denominado
“verde de segurancga”;

N&o devera ser possivel que ocorra, para um grupo semaférico, um tempo de verde menor que o tempo do
respectivo verde de seguranca, seja qual for o modo de operagdo do controlador, ou seja, qual for a troca de
modos ou de planos.

O tempo de verde de seguranga devera ser programavel entre 4 (quatro) e 25 (vinte e cinco) segundos, com

resolucédo de 1 (um) segundo.

Estagios
Tipos de estagios:

Os estagios deverao poder ser classificados:

e Quanto a duracdo, em fixos ou variaveis;

e Quanto a ocorréncia, em dispensaveis ou indispensaveis.

Os estagios fixos deverdo ter sua duracdo fixa, enquanto que os estagios variaveis deverao ter sua duracao

determinada pela demanda de trafego.



Os estagios indispensaveis deverdo ocorrer em todos os ciclos, enguanto que os estagios dispensaveis
deverdo ser omitidos nos ciclos em que ndo houver registro de demanda, seja de veiculos ou de pedestres.

Cada estagio devera poder ser configurado, para cada plano, em uma das seguintes possibilidades:

Estégio fixo indispensavel;
Estagio fixo dispensavel,
Estagio variavel indispensavel;

Estagio variavel dispensavel.

Programacgéo dos estagios:
Deveré ser possivel programar qualquer um dos estagios entre 1 (um) e 128 (cento e vinte e oito) segundos,
com resolucédo de 1 (um) segundo.

A temporizacao dos estagios devera ser programavel, independentemente, para cada um dos planos;

A tabela de atribuicdo entre os grupos semaforicos e os estagios ndo devera sofrer nenhuma restricdo, a ndo
ser, evidentemente, aquela imposta pela Tabela de Verdes Conflitantes.

A sequéncia de ocorréncia dos estagios deverad ser programavel, independentemente, para cada um dos
planos.

A programacdo dos controladores deverd ser realizada através de programador portatil dedicado destinado
para este fim, notebooks ou tablet.

O programador portéatil devera possuir no minimo um teclado de 16 teclas e display de pelo menos 32

caracteres dotado de iluminagdo propria (back light) que devera ser conectado diretamente no controlador.

Capacidade

Em relacdo a capacidade deverdo existir controladores com capacidade para 4, 6, 8 e 12 fases.

O controlador de 4 (quatro) fases ou superior deverdo apresentar, pelo menos, a seguinte capacidade:

6 (seis) até 12 (doze) grupos semaforicos, dependendo do modelo, sendo que qualquer um desses grupos
devera poder ser configurado como grupo veicular ou como grupo de pedestres;

20 (vinte) estagios/estagios de limpeza, no caso em que o controlador opere segundo a estratégia de estagios,
ou entdo, 24 (vinte e quatro) intervalos, no caso em que o controlador opere segundo a estratégia de
intervalos luminosos;

90 (noventa) planos de trafego além de um plano em modo amarelo intermitente;

4 (quatro) detectores veiculares e 4 (quatro) detectores de pedestres.

Permitir programacéo por anel (controlador virtual).



Imposicdo de Planos
Devera ser possivel, através do equipamento de programacéo, impor um plano para vigéncia imediata em um

determinado controlador.

Mudancas de Planos e Mudancas de Modos:

O controlador devera possuir uma Tabela de Mudanca de Planos, na qual poderdo ser especificados, no
minimo, 45 (quarenta e cinco) eventos de ativacdo de planos. Cada plano deverd ser ativado a partir de um
horéario e de um mecanismo que permita configurar para quais dias da semana essa ativacdo sera valida. Os
eventos de ativacdo de planos ndo dever&o ter resolugédo superior a um minuto.

Deverdo existir, quando da mudanca de planos ou modos de operagdo, mecanismos que assegurem prote¢ado
contra o desrespeito aos tempos de entreverdes e contra a ocorréncia de tempos de verde inferiores aos
verdes de seguranca.

Para todo o acerto de reldgio do controlador, o plano vigente devera ser ressincronizado, ou mesmo
substituido, de modo a se adequar novamente a Tabela de Mudanca de Planos e aos parametros do plano
correspondente.

Descricdo dos Modos de Operacao

Modo Intermitente:
Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os grupos focais de
pedestres permanecem apagados.

Este modo podera ser acionado a partir dos seguintes eventos:

Requisicdo, através de chave, para solicitagdo de amarelo intermitente;

Deteccdo, pelo préprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a seguranca do transito de
veiculos e/ou de pedestres (deteccdo de verdes conflitantes ou de verdes excessivamente curtos) e envio
automatico da ocorréncia, através da Central para a equipe de manutencéo, através de SMS ou outro tipo de
mensagem.

Quando da energizacéo das ldampadas dos grupos focais, ou ao restaurar-se a energia no controlador;

Em controle local, por requisi¢do interna do controlador, devido & chamada de um plano, caracterizado como
intermitente, durante um periodo programado;

Em controle central, por comando especifico ou através de planos acionados pela tabela de mudanca de
planos da Central. Nestes casos, o controlador devera continuar a se comunicar e a trocar informagdes com o

Centro de Controle.



A frequéncia de intermiténcia devera ser de 1 (um) Hz, sendo o “dutty-cycle” situado na faixa compreendida
entre 30% (trinta por cento) e 50% (cinquenta por cento) de lampada acesa.

Obs: O modo intermitente devera ser executado por anel do CT, quando um s6 anel é comandado.

Modo Manual

A operacdo manual do controlador devera ser efetivada através da insercdo de plug de um dispositivo de
comando manual na entrada apropriada.

Durante a operacdo em Modo Manual, os tempos de entreverdes e a sequéncia de estadgios ndo deverdo ser
determinados pelo operador, mas pela programacéo interna do controlador.

Deverdo existir mecanismos de seguranca que evitem a ocorréncia de tempos de verde inferiores aos tempos

de verde de seguranca.

A operacdo por anel devera ser realizada por anel.

Modo Isolado a Tempos Fixos

No Modo Isolado a Tempos Fixos ndo podera haver estagios de duracdo variavel, podendo haver, entretanto,
estagios fixos dispensaveis.

Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio fixo dispensavel, o tempo de ciclo ficara diminuido do

tempo correspondente a duracdo do estagio omitido.

Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:
e Tipo de estagio (dispensavel ou indispensavel);
e Sequéncia de estagios;
e Duracéo de estagios;

e Entreverdes.

Modo Isolado Atuado

No Modo Isolado Atuado podera haver, ou ndo, estagios dispensaveis.

A solicitacdo de estagio fixo dispensavel, quando veicular, deverd atender de forma semelhante aos
requisitos exigidos para os estagios dispensaveis de pedestres;

A duracdo dos tempos de verde, correspondentes aos estagios de duracdo varidvel, devera variar entre 0s
valores (programaveis) de verde minimo e de verde maximo, em funcdo das solicitagdes provenientes dos
detectores veiculares. A cada uma dessas solicitacGes, o respectivo tempo de verde, quando presente, sera
incrementado de um periodo de tempo programavel, denominado “extensao de verde”. O tempo de ciclo sera

variavel e dependera do nimero de extensdes de verde ocorridas em cada estagio de duragdo variavel. O



controlador devera fazer consisténcia entre o verde minimo, verde maximo e o verde de seguranca, ndo
aceitando valores incompativeis.

Um estagio de duracdo variavel devera passar a operar automaticamente com duracéo fixa no caso de falha
do(s) laco(s) detector(es) a ele associado(s). Neste caso, 0 tempo da duragdo do estagio serd o tempo do
verde méaximo do referido estéagio.

As placas de deteccdo deverdo ser alojadas no mesmo gabinete do controlador.

As placas de detecgdo deverdo possuir microprocessador préprio, ser sintonizadas e calibradas
automaticamente, devendo dispor de ajuste de sensibilidade. As placas de deteccdo deverdo ser do tipo
“multicanais”, isto €, que uma Unica placa possa controlar dois ou mais detectores independentes.

A abrangéncia da deteccdo devera compreender desde motocicletas até caminhdes e énibus. O detector
veicular devera funcionar normalmente para indutancias (do lago) compreendidas, no minimo, entre 50 e 500
MH (micro Henry).

O controlador devera ser capaz de operar, no minimo, 4 (quatro) detectores veiculares ou pedestres.

Os detectores veiculares deverdo dispor de indicadores luminosos por canal, na parte frontal do controlador,
apresentando as detecgdes de veiculos efetuadas.

Os detectores deverdo dispor de um recurso que permita reconfigurar um lago detector no caso de

acionamento ininterrupto por um tempo programavel (por exemplo: estacionamento).

Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:
e Tipos de estagio (fixo ou variavel, dispensavel ou indispensavel);
e Sequéncia de estagios;

e Configuragdo detectores x estagios;

Entreverdes;

Tempo de verde minimo, para cada um dos estagios de duracdo varidvel. O tempo de verde minimo devera
ser programavel, pelo menos, entre 4 (quatro) a 30 (trinta) segundos, com resolucdo de 1 (um) segundo;
Tempo de verde maximo, para cada um dos estagios de duracgdo variavel. O tempo de verde maximo devera
ser programavel, pelo menos, entre 5 (cinco) a 128 (cento e vinte e oito) segundos, com resolucdo de 1 (um)
segundo;

Tempo de extensdo de verde, para cada um dos estagios de duracdo variavel. O tempo de extensdo de verde

devera ser programavel, pelo menos, entre 1 (um) e 10 (dez) segundos, com resolucdo de 1 (um) segundo.

Modo Coordenado a Tempos Fixos:

A defasagem devera ser programavel, independentemente, para cada um dos planos.



A defasagem devera poder ser ajustada entre O (zero) e o tempo de ciclo, com resolucdo de 1 (um) segundo.
O parametro defasagem devera ser programado dentro do plano.

Se, num determinado plano, houver estagio dispensavel, o tempo nao utilizado desse estagio (no caso de ndo
ocorrer o referido estagio dispensavel) devera ser acrescido a um dos estagios (indispensaveis fixos) da

sequéncia programada, de forma a manter constante o tempo de ciclo e garantir a defasagem.

No Modo Coordenado a Tempos Fixos ndo havera estagios de duracdo variavel. Cada um dos planos devera
conter, no minimo, os seguintes elementos:

e Tipo de estagio (dispensavel ou indispensavel);

e Sequéncia de estagios;

e Duracéo dos estégios;

e Entreverdes;

e Defasagem.

Caracteristicas de Construcéo do Controlador

Parte elétrica e aterramento
O controlador devera operar na frequéncia de 60 Hz (5%) e nas tensfes nominais apontadas abaixo, cada

uma delas com uma tolerancia de 20%:

o Com fase-neutro (2 fios): 115 VCA, 120 VCA e 127 VCA,;
e Com fase-fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230 VCA.

O controlador devera ser protegido totalmente contra sobre correntes, correntes de fuga, choques elétricos e
sobre tensodes.

O controlador devera possuir chave liga-desliga, alojada internamente ao mesmo.

Cada saida, referente a uma determinada cor de um grupo semaférico devera poder fornecer, no minimo,
corrente de 5 (cinco) Amperes, independentemente da tensdo de alimentacdo utilizada.

Se 0 acionamento das lampadas for efetuado por elementos de estado solido (triacs), devera existir deteccéo
de “zero crossing” de corrente.

Se 0 acionamento das lampadas for efetuado por relés, deverdo ser adicionados aos contatos de saida,
circuitos eliminadores de arco ou “snubbers” para evitar a geracdo de interferéncias eletromagnéticas no

interior do controlador.



Com excecdo dos conectores dos modulos de poténcia, as superficies de contato dos conectores deverdo ser
recobertas por uma pelicula de ouro. Esta pelicula devera ter espessura tal que seja considerada uma
“camada” e nao um “flash”.

Os equipamentos deverdo possuir um dispositivo a fim de que o encaixe das placas seja feito corretamente
nos locais apropriados, ndo permitindo que placas com fungdes diferentes sejam intercambiaveis.

N&o serdo aceitos médulos encapsulados ou hermeticamente selados.

O controlador devera dispor de, pelo menos, uma tomada universal com pino terra e com tensdo da rede de
alimentagdo, com capacidade para 15 (quinze) Ampeéres.

O controlador devera possuir borneira independente, dotada de parafuso imperdivel, para ligacdo de cabo
alimentador com, no minimo, 6 (seis) milimetros quadrados de se¢do. Nao serdo aceitas conexdes realizadas
diretamente nos disjuntores de entrada.

O controlador devera dispor de ponto de conexdo para aterramento. Todas as partes metélicas do controlador
deverdo ser ligadas ao terra.

A CONTRATADA devera executar o aterramento elétrico do controlador, de acordo com a NBR 5410 da
ABNT.

Testes de verificagdo

O controlador deverd efetuar, periodicamente, testes de verificagdo no microprocessador e nas memorias.
Identificada uma falha, o controlador devera informar através da Central de Transito, de forma automatica a
equipe de manutencdo, através de SMS ou outro tipo de mensagem, informando qual o tipo de ocorréncia

(diagndstico), para gque a equipe possa tomar as providéncias adequadas.

Lampadas
O controlador devera poder operar tanto com lampadas incandescentes, lampadas hal6genas ou Leds. N&o
deverdo ocorrer situagdes visiveis de todas as luzes apagadas ou duas luzes acesas simultaneamente no

mesmo grupo focal.

Modularidade dos mddulos de poténcia dos grupos semafdricos

Cada médulo de poténcia seré responsavel pelo acionamento de, no maximo, 2 (dois) grupos semaforicos.

Construcdo e empacotamento mecanico
O controlador devera utilizar circuitos integrados e ser montado em placas de circuito impresso tipo “plug-

in”. Deverao existir indicadores luminosos para todas as fung¢des principais dos circuitos.



O controlador deverd apresentar concep¢do modular e todas as partes que executem funcBes idénticas
deverdo ser intercambiaveis.

Todas as partes que constituem o controlador deverdo ter protecdo anticorrosdo caso sejam feitas com
materiais ferrosos. O gabinete devera ser submetido a tratamento com galvanizagdo ou processo equivalente,
tanto interna como externamente;

Obs.: O gabinete do controlador devera ter garantia de no minimo 5 (cinco) anos contra corroséo. Eventuais
inicios de corrosdo constatadas durante esse periodo, obrigara a contratada a substituir o gabinete por outro
equivalente, valendo para o0 novo gabinete as mesmas condi¢cbes de garantia impostas para o gabinete
original.

O controlador ndo devera apresentar a exposi¢do de pontos com energia.

As chaves do gabinete s6 deverdo sair da fechadura quando as portas estiverem trancadas.

Devera existir um borne para cada fio proveniente das ldampadas dos grupos focais, inclusive para o fio
“retorno” das mesmas.

O gabinete devera ser construido com chapas de a¢o de, no minimo, 2 (dois) mm de espessura, ou material
de resisténcia mecanica equivalente.

O gabinete do controlador devera satisfazer plenamente as recomendagdes da norma NBR 6146 da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) para ser classificado como IP 54, ou seja, & prova de poeira e
chuvas.

Todos os controladores deverdo estar equipados de forma a permitir o funcionamento com sua capacidade
maxima de grupos semaféricos, ou seja, deverdo possuir toda a estrutura para que, independentemente do
fornecimento solicitado, possam, através do simples adicionamento de mddulos de poténcia, controlar
configuragdes que variem até o nUmero maximo de grupos semaforicos permitido pelo controlador.

Todos os controladores deverdo estar equipados de forma a permitir o funcionamento com sua capacidade
maxima de detectores, ou seja, deverdo possuir toda a estrutura para que, independentemente do
fornecimento solicitado, possam, através do simples adicionamento de placas de deteccdo, controlar

configuracdes que variem até o nUmero maximo de detectores permitido pelo controlador.

Condi¢6es ambientais
O controlador, ja alojado em seu gabinete, devera poder funcionar perfeitamente com temperatura ambiente
externa entre 0 (zero) e 50 (cinquenta) graus Celsius e umidade relativa do ar de até 95% (noventa e cinco

por cento).

Principais fun¢des (Gerais):



O Controlador apds a atualizacdo tecnolégica devera apresentar no minimo as seguintes principais funcdes:

e Permitir a programacao de no minimo 90 planos de trafego;

e Permitir a programacao por estagios, com capacidade minima de 20 (vinte) estagios por plano;

e Permitir programacéo de demanda prioritaria;

e Permitir a execucao de operagcdo manual (através de comando manual) individual por anel;

e Permitir a programacdo de no minimo 4 anéis de controladores (controladores virtuais);

e Apresentar a capacidade minima de entrada de 4 detectores de pedestres e quatro detectores de
veiculos; podendo ser ampliada se necessario for.

e Permitir comunicacao através de Ethernet, 3G/4G, fibra Optica ou radio frequéncia;

e Possuir RTC (reldgio) interno de 5ppm;

e Possuir como referéncia de sincronismo a hora UNIX;

e Permitir que as ocorréncias de erro sejam realizadas através de texto com informagdo completa;

e Permitir que as ocorréncias possam ser transmitidas automaticamente, sem intervencdo humana,
através da central para Tablets ou telefones celulares (equipe de manutengdo) previamente
selecionados.

e Permitir a programacéo através de microcomputador, notebook ou tablete;

e Possuir microprocessador AMR 3359 1GHz ARM Cortex M8 ou Superior;

e Watchdog Timer integrado, com prote¢do redundante contra falhas no processamento;

e Descarga de parametros via meméria Flash ou Pen drive, possibilitando backup dos dados de

programacéo;

BOTOEIRAS CONVENCIONAIS
Esta especificacdo estabelece condi¢des minimas para o fornecimento de Botoeiras.
Definigdes:

Botoeira: € um elemento composto de um botdo para acionamento de contato.

Botdo: dispositivo de acionamento.

Materiais e fabricacéo:

A botoeira deve ser de aluminio, conforme normas abaixo:



Ligas para fundicho em molde de areia conforme normas ASTM B-26/82 -
356/A356/357/A357/328/B443/319/514/705;

Ligas para fundicdo em molde permanente (coquilha) conforme normas ASTM B-108/92 -
356/A356/357/A357/359/319/B443/443/705;

Ligas para fundicdo sob pressao conforme normas ASTM B-85/82 — A413/413/A360/360/384.

Fixacoes

A fixacdo da Botoeira deve ser em coluna de aco, por um Unico parafuso em ago inox O .” x 2” cabega
redonda.
As botoeiras serdo fornecidas com todos 0s suportes necessarios para fixacao

BOTOEIRA SONORA PARA TRAVESSIA DE PEDESTRE

RESOLUCAO CONTRAN N° 704 DE 10/10/2017

A botoeira sonora destina-se a equipar a sinalizacdo semaforica regulamentada para travessia de pedestres,
com recursos para operar no Modo Sonoro, emitindo sinais (sonoros, visuais e tateis) em conformidade com
a resolucdo n® 704 de 10 de outubro de 2017.

Deveréa atender a resolucdo n° 704 de 10 de outubro de 2017 do CONTRAN.

A botoeira devera ser robusta, com design amigavel, sem arestas agudas, ou saliéncias, livres de parafusos
expostos ou rebarbas, sujeitas a intemperismo, insolacdo direta, temperatura de operacao entre 0°C e 50°C e
umidade relativa do ar de até 95%, para uso externo e continuo, requerido grau de protecéo IP 55;

Devera emitir sinal sonoro para travessia de pedestres com deficiéncia visual e Sinal vibratério acoplado ao
bot&o de acionamento.

Alimentacdo Elétrica: de 80 a 240Vac (+ 20%) - Frequéncia: 60 Hz

As botoeiras deverdo conter protecdo contra choques elétricos, protecdo contra transientes e surtos de tensao
na alimentacao;

O botdo de acionamento da botoeira devera possuir cor contrastante com o corpo da botoeira, disposto na
face frontal da botoeira;

Deverd conter placa de comunica¢do embutida no topo superior do corpo da botoeira, com inscri¢cdo da
mensagem em sistema braile;

Borneiras e conectores dispostos no médulo eletronico, para ligagcdo dos cabos de alimentacdo, cabos de

comando e monitoramento dos focos do pedestre;

Diagrama e esquema de ligagdo impresso no médulo eletrénico;



O equipamento devera ter sistema para aterramento;

CABOS DE COMUNICACAO

Todos os controladores deverdo permitir a interligacdo entre si para possibilitar a comunicacédo e ou
transmisséo de dados.

Para a instalacdo aérea dos cabos deverdo ser utilizados o posteamento da concessionaria de energia elétrica
ou

por meio subterraneo em rede de dutos, dependendo da indicacdo da Prefeitura em cada projeto de
sinalizacdo. Para tanto, a empresa contratada devera providenciar e cumprir todas as exigéncias daquelas
empresas para utilizacdo dos seus postes.

Em locais onde ndo haja posteamento da Concessionaria de energia elétrica ou que o mesmo nao esteja
disponivel, a empresa contratada devera instalar posteamento préprio para a instalagdo dos cabos.

A critério da Prefeitura, os cabos poderdo ser instalados em dutos subterraneos em alguns trechos para evitar
abalroamento ou outras interferéncias.

A empresa contratada devera prover e instalar todas as interfaces necessarias para integrar o sistema de

comunicacao entre os controladores

CABOS PARA SINALIZACAO SEMAFORICA

Deverdo ter isolagdo minima de 1KVA, serem autoportantes e com veias numeradas ou coloridas. Devera
fazer parte do custo da contratada os demais acessorios para a fixacdo. Devera ser do tipo autoajustavel

preparados para ndo sofrerem deformacdo ou ceder em vaos de até 30 metros.

COLUNAS E BRACOS CONVENCIONAIS PARA SINALIZACAO SEMAFORICA

Objeto
Colunas e bragos projetados completos para suporte de sinalizagcdo semafdrica de transito.

Caracteristicas
Material

As pecas serdo confeccionadas com chapas de aco carbono em costura, conforme norma NBR 6591, exceto

as tampas de vedacgdo que serdo em PVC.

Tratamento superficial



Para protecdo contra corrosdo, as pec¢as deverao ser submetidas a galvanizacdo a quente, apds as operacdes
de furacdo e soldagem.

A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas.

A galvanizacdo ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo
método de dobramento.

A espessura da galvanizagdo devera ser de, no minimo, 55um.

Os materiais deverdo estar de acordo com a NB-25, EB-182 e EB-344.

MODULOS FOCAIS COM MASCARA PROGRAMAVEL PARA SINALIZACAO SEMAFORICA
VEICULAR

Estas Especificacdes estabelecem as condigdes exigiveis para os médulos focais a LED para sinalizagdo
semaforica veicular.

DEFINICAO:

Moédulo Focal a LED com Mascara Programavel: Conjunto formado pelos circuitos LEDs de alta
intensidade, fonte de alimentacdo chaveada com protecdo elétrica contra curto circuito, transientes e surtos
de tensdo, terminais de conexdo anticorrosivos, protecbes mecénicas, guarnigdo de borracha, formando um

bloco Unico.

CARACTERISTICA MECANICA:

O modulo focal & LED deve ser apresentado com guarni¢do de borracha apropriada ao encaixe em Grupos
Focais convencionais padrdo 200mm, de maneira a ndo permitir folga e entrada de agua no interior do Grupo
Focal.

O modulo devera ter grau de protecéo IP 65.

A protecdo mecénica (carcaga) deverd ser anticorrosiva apresentada em PVC, policarbonato ou aluminio

pintado.

IDENTIFICACAO:
Os modulos deverdo ser entregues devidamente identificados com gravagdo na carcaga ou com placas

metélicas indicando:

e Nome do fabricante e/ou fornecedor.
e Numero de lote.
o Data de fabricacdo.

e Numeracéo individualizada sequencial.



LENTES:
e Confeccionadas em policarbonato injetado incolor, com protecdo UVA.
e Superficie externa lisa e polida.

e Diametro visivel nominal de 190 a 200 mm.

FIXACAO:

O modulo focal a LED deve ser desenhado de maneira a permitir que a fixacdo na portinhola dos grupos
focais seja realizada pela parte traseira, facilitando sua implantacéo, substituicdo ou manuseio, livre de
adaptagdes especiais ou desmontagem do grupo local;

O modulo devera conter indica¢des da posicdo para fixagdo na portinhola do foco;

A fixacdo do modulo dar-se-a através de presilhas existentes na parte traseira das portinholas dos grupos
focais ndo devendo exigir nenhum tipo de adaptacéo nos grupos focais.

LEDs:
Utilizagdo de LEDs de alta intensidade AlInGaP, para as cores amarelo e vermelho e LEDs de alta
intensidade InGaN para a cor verde;

Encapsulamento incolor do diodo LED com prote¢do UVA.

CARACTERISTICAS ELETRICAS E OPTICAS:

CARACTERISTICAS VERMELHO AMARELO VERDE

Diametro do médulo 2002210 mm 2002210 mm 200 a 210 mm

LEDs AlInGap AlInGaP InGaN

Quantidade minima de LED 80 80 80

Intensidade Luminosa minima |400 Cd 400 Cd 400 Cd

modulo LED

Comprimento de Onda 620 a 680nm 585 a 605nm 490 a 520nm

Alimentacdo elétrica nominal 110Vca + 10% 220V 110Vca + 10% 220Vcal 110Vca + 10% 220V cé
+10% 10% 10%

Poténcia maxima 15W 18 W 15W

Fator de poténcia >0,91 >0,91 >0,91

Alimentacdo elétrica nominal do moédulo deveréa aceitar operacdo em 110 Vac e 220 Vac, com tolerancia de
+ 10% e frequéncia de 60 Hz, devendo a selecdo da voltagem ser automatica, e ndo haver variacdo de

intensidade luminosa para operacao na faixa de tensao entre 100Vca e 230Vca;



A gueima de um LED ndo devera provocar a queima ou o apagamento de outros existentes na placa e nem
resultar em operacdo fora dos limites de corrente;

O médulo focal a LED devera possuir protecao contra transientes, surtos de tenséo e curto-circuito.

O médulo & LED devera operar em temperatura ambiente de 0° & 750C e umidade relativa do ar até 90%,
sem prejuizo para seus componentes;

A fonte de alimentacdo e placa de circuito impresso, deverédo estar dentro do modulo focal a LED, formando
um conjunto Unico;

A medicgdo da intensidade luminosa minima devera ser obtida do cruzamento dos eixos vertical e horizontal
do modulo ensaiado, para a melhor condicéo, conforme critérios definidos pelo INMETRO ou IPT

Todas as caracteristicas elencadas na tabela acima e nos demais itens do item 3.6, deverdo ser ensaiadas e
atender ao especificado, tanto em 110 Vca como em 220 Vca.

A placa de circuito impresso deve ser de fibra de vidro e envernizada para evitar a oxidacéo e retencéo de

umidade.
TABELA DE CONFORMIDADE
As tabelas abaixo deverdo ser atendidas obrigatoriamente em sua totalidade, de acordo com ensaios

elaborados por instituto credenciado junto ao INMETRO.

Tabela de conformidade Vermelho

Caracteristicas Vermelho Forma de
CondicGes comprovagao
Didmetro do modulo 200 2210 mm Ensaio Instituto
LEDs AlInGaP Especificacdo do fabricay

mediante  apresentacao

catalogo dos leds

Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto

Intensidade Luminosa minima |400 Cd Ensaio Instituto

mddulo LED

Comprimento de Onda 585 a 605nm Ensaio Instituto

Alimentacéo elétrica nominal 110Vca + 10% Todos 0s ensaios deverao
220Vca + 10% realizados nas duas condic@

de alimentacao

Poténcia maxima 15W Ensaio Instituto

Fator de poténcia >0,91 Ensaio Instituto




Temperatura de operacao de 0° a 759

Umidade relativa do ar até 90%

1- Minimo 20 minutos a 0°

2- Minimo 40 minutos & temperaty
ambiente

3- Minimo 20 minutos a 75° C.

As 3 etapas do ensaio deverdo
realizadas sem interrupcdo a partir

instante que forem iniciadas.

Minimo 60 minutos de operacdo nes

condigéo.

Ensaio Instituto

Ensaio Instituto

Falha de LED

Deve-se retirar aleatoriamente 20% d
Leds da placa um a um.

A cada led retirado, a condicdo

trabalho dos remanescentes ndo de
resultar em operagdo fora dos limites
apagar.

Ensaio Instituto

Protecdo elétrica

O mobdulo a led devera ser submetidg
uma tensdo de 300 Vca 60 Hz durar
pelo menos 10 segundos sem sof

alteragdes em suas caracteristicas optic

Ensaio Instituto

elétricas
Tabela de conformidade Amarelo
Caracteristicas Amarelo Forma de
Condicdes Comprovagéo
Diametro do médulo 2002210 mm Ensaio Instituto
LEDs AllnGap Especificagdo do fabricar
mediante  apresentacao
catalogo dos leds
Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto
Intensidade Luminosa minima |400 Cd Ensaio Instituto




médulo LED

Comprimento de Onda 620 a 680nm Ensaio Instituto
Alimentacéo elétrica nominal 110Vca + 10% Todos 0s ensaios deverao ¢
220Vca + 10% realizados nas duas condicG

de alimentacdo

Poténcia maxima 18 W Ensaio Instituto
Fator de poténcia >0,91 Ensaio Instituto
Temperatura de operacao de 0° a 759 1- Minimo 20 minutos a 0° Ensaio Instituto

2- Minimo 40 minutos a temperatl
ambiente

3- Minimo 20 minutos a 75° C.

As 3 etapas do ensaio deverdo S
realizadas sem interrupgdo a partir

instante que forem iniciadas.

Umidade relativa do ar até 90% Minimo 60 minutos de operagdo neg Ensaio Instituto
condigéo.
Falha de LED Deve-se retirar aleatoriamente 20% d Ensaio Instituto

Leds da placa um a um.

A cada led retirado, a condicdo
trabalho dos remanescentes ndo de
resultar em operacdo fora dos limites

apagar.

Protecdo elétrica O mddulo a led devera ser submetidd Ensaio Instituto
uma tensdo de 300 Vca 60 Hz durar
pelo menos 10 segundos sem sof
alteracBes em suas caracteristicas optiq

elétricas

Tabela de conformidade Verde

Caracteristicas Verde Forma de

Condigdes Comprovacéo




Diametro do modulo 200 a 210 mm Ensaio Instituto

LEDs InGaN Especificacdo do fabrica
mediante  apresentacdo
catélogo dos leds

Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto

Intensidade Luminosa minima |400 Cd Ensaio Instituto

mddulo LED

Intensidade Luminosa minima |400 Cd Ensaio Instituto

maddulo LED

Comprimento de Onda 490 a 520nm Ensaio Instituto

Alimentacéo elétrica nominal

110Vca + 10%
220Vca + 10%

Todos 0s ensaios deverdo ¢
realizados nas duas condicg

de alimentacao

Poténcia maxima

15W

Ensaio Instituto

Fator de poténcia

>0,91

Ensaio Instituto

Temperatura de operacao de 0° a 759

1- Minimo 20 minutos a 0°

2- Minimo 40 minutos a temperatl
ambiente

3- Minimo 20 minutos & 75° C.

As 3 etapas do ensaio deverdo
realizadas sem interrupgdo a partir

instante que forem iniciadas.

Ensaio Instituto

Umidade relativa do ar até 90%

Minimo 60 minutos de operacdo nes

condicgéo.

Ensaio Instituto

Falha de LED

Protecdo elétrica

Deve-se retirar aleatoriamente 20% d
Leds da placa um a um.

A cada led retirado, a condicdo
trabalho dos remanescentes ndo de
resultar em operacgdo fora dos limites

apagar.

O moddulo a led devera ser submetidd

uma tensdo de 300 Vca 60 Hz durar

Ensaio Instituto

Ensaio Instituto




pelo menos 10 segundos sem sof
alteracBes em suas caracteristicas opti

elétricas

As licitantes deverdo sempre observar as normas técnicas em vigéncia caso haja informagdes conflitantes,

respeitando sempre as peculiaridades de cada solucéo aqui descrita.

MODULO FOCAL VEICULAR TIPO COLMEIA DE 200MM NAS CORES VERDE OU

AMARELA OU VERMELHA

Desenvolvidos especialmente para economia de energia, ganho de luminosidade e baixo custo de

implantacdo e manutencdo, os Refletores Especiais Tipo Colméia apresentam as seguintes caracteristicas:

N&o necessitam qualquer modificagcdo ou remodelagem nos seméaforos existentes;

Utilizam lampadas de 60W em substituicdo as lampadas de 100W;

Oferecem maior visibilidade ao usuério, proporcionada pelo perfeito preenchimento de luminosidade
em seu nucleo (tecnologia da indlstria automobilistica, semelhante a utilizada nos fardis dos
veiculos mais modernos);

Em conformidade com as normas técnicas dos 6rgaos fiscalizadores de transito;

Opera nas tensbes 110/220V;

Facilidade na implantacéo e reposicdo de pecas com equipes regulares;

Aumentam a vida util das lampadas e dos equipamentos que controlam os grupos focais devido a
reducdo da fonte de calor;

Reducdo de até 40% do consumo de energia em relacdo aos refletores convencionais;

Vida util prolongada;



Vista Externa

Vista Interna

LACO DETECTOR VEICULAR

O Laco é o dispositivo fisico que informa ao controlador eletrnico a presenca/ocupacao de veiculo no local,
para que o controlador com esta informacdo seja autuado, ou seja, execute o plano de trafego melhor a

situacdo naquele instante.

Devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

o Faixa de indutancia dos lacos: 70 a 260uH

e Associagdes dos lagos permitidas: série e paralelo (respeitando faixa de indutancia)

e Numero de espiras do lago: 4 espiras

e (Cabo utilizado: Cabo 1,5 mm2 0,6/1 KV, 70°, resistente a chama e recomendado para ser
diretamente enterrado. Exemplos: cabo Pirelli Sintenax Flex, ou cabo Pirelli Eprotenax Gsette
(recomendado) ou outros de similar qualidade.

o Dimens0es tipicas da fenda: 0,5 cm de largura por 4cm de profundidade.

e Formato do lago: Octogonal (devera ser-se evitar os angulos de 90graus).

e Dimensdes do lago: Tipicamente 1,80 x 1,80 m.



OBS: recapear a fenda com emulséao asfaltica tipo betume elastomérico a quente. A unidade de pagamento é
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EQUIPAMENTO DE DETECCAO DE FLUXO E CONTROLE DE TRAFEGO “DETECTOR
VOLUMETRICO DE TRAFEGO”, COM TECNOLOGIA BASEADA EM LACO DETECTOR
VIRTUAL
O equipamento ou sistema de deteccdo de fluxo e controle de trafego “detector volumétrico de trafego”, com
tecnologia baseada em laco detector virtual, também chamado de video deteccdo é uma técnica de detectar
veiculos através da interpretacdo de imagens dos veiculos captadas por cameras em um computador. Com 0
auxilio de um mouse, desenham-se retangulos na tela do computador que mostra o campo visual de uma
camera. Estes retangulos funcionardo como se fossem lagos detectores virtuais. Quando a imagem de um
veiculo adentrar num lago virtual, ele sera reconhecido pelo computador, através da analise da mudanga dos

tons dos pixels.
O sistema devera permitir a deteccdo de veiculos numa ampla variedade de condigdes climaticas. O software

deve ser aplicado prescindindo da utilizagdo de pesados sistemas operacionais e de computadores de suporte.

Lacos Virtuais

Sdao definidas as areas de interesse dentro do campo de visdo da cdmera, onde se quer efetuar a deteccéo e ali
desenhados os lagos virtuais. O processamento das imagens sera executado somente nas areas delimitadas
pelos lacos desenhados. Para cada laco virtual poderdo ser associados alguns atributos, tais como tipo de laco
(presenca, pulso ou contagem), canal de saida do detector e outras fungdes indiretas tais como alarmes de
ocupacdo e de velocidade e notificacdo de veiculo na contramdo. O laco virtual podera ser configurado para

realizar as mesmas fungdes de um lacgo detector real.



Aplicacdes

Interseccoes

Através da utilizacdo do sistema de videodeteccdo para detectar a presenca e movimento dos veiculos, 0s
engenheiros de trafego podem, de forma eficiente e confidvel, monitorar, controlar e gerenciar a operacéo e
coordenacdo dos semaforos da cidade, eliminando ociosidade nos tempos de verdes e consequentemente
diminuindo o tempo de viajem.

Levantar dados estatisticos de trafego, através da contagem de veiculo, composicGes de categorias e etc.

GEORREFERENCIAMENTO

O georreferenciamento de vias utilizara rastreadores de satélite GPS de alta precisdo, com uso de estacOes
moveis instaladas em veiculos, quando deverdo ser identificados e anotados os pontos notaveis rodoviarios,
em especial os cruzamentos, entroncamentos, fronteiras interestaduais, municipais, acessos, dispositivos e
interligagOes. As informacdes levantadas deverdo alimentar o sistema dentro da modelagem e especificagdo
estabelecida para o Sistema.

Faz parte do escopo dos servicos de levantamento de campo e mapeamento georreferenciado, a utilizagéo
equipamentos de GPS em veiculos automotores e processamento das informagdes obtidas.

A empresa devera disponibilizar um veiculo automotor terrestre adaptado para 0s servigcos de levantamento,
coleta de dados, mapeamento e filmagem de vias publicas. Este veiculo devera possuir 05 (cinco) cameras de
alta precisdo e utilizara a rede de cameras e dispositivos adicionais para coletar informacgdes atualizadas
sobre as condigdes das vias, permitindo o armazenamento de dados e informacéo de localizagdo em tempo
real.

Fornecer uma visdo panoramica da via enquanto o veiculo anda a uma velocidade de até 80 km/h sob
condigdes normais de conducdo. Estas cAmeras capturam video dos ativos das vias, tais como: cercas de
seguranca, ladeiras, postes de iluminag&o, sinais, sinalizacBes horizontais, verticais e semaférica, postos de
gasolina e esta¢des de Onibus, acessos lindeiros, entroncamentos, etc. Ou seja, todas as informacges visiveis,
interferéncias e ocorréncias das vias.

O software devera permitir visualizar o video capturado e posicionar os pontos selecionados pelo usuario em
um sistema de coordenadas referenciadas geograficamente. Um sistema de gravacdo de video controla a
coleta de dados. O veiculo devera possuir um DMI (Instrumento de Medicdo de Distancia) que aciona as
cameras enquanto o veiculo anda a uma velocidade pré-determinada, georreferenciando os dados coletados.
Possuir instalado um aparelho GPS (Sistema de Posicionamento Global) de alta precisdo (submétrica) que
permita a criacdo de um mapa referenciado, que poderad ter camadas superpostas com varios dados de

infraestrutura.



As cameras deverdo operar sempre em sincronia com o GPS, possibilitando dessa forma que cada ponto na
imagem gerada esteja georreferenciado. Para tanto, uma calibracdo de malha (grid) georreferenciada devera
ser posicionada sobre a imagem da via e todos os seus pontos sdo aferidos in loco e conferidos no sistema.
Dessa forma, serd possivel obter distancias verticais e horizontais e pontos georreferenciados que estejam
dentro da malha.

O sistema devera ser operado por 2 técnicos, além do motorista, sendo um responsavel pela operagéo das
cameras e qualidade das imagens e outro responsavel pelo registro das ocorréncias da via a serem
cadastradas, assim que o veiculo por elas passar.

As informacdes levantadas seréo posteriormente conferidas dentro do mesmo ambiente, utilizado na coleta
de dados e imagens. Cada ponto e informacdo levantada sera revista e com isso é possivel garantir a
confiabilidade das informacg6es levantadas.

Os dados serdo sistematizados em software compativel em termos de extensdes de arquivos e modelagem do
banco de dados.

O sistema devera ser capaz de gerar relatorios com integracdo com as imagens geradas nos levantamentos,
produzindo saidas em formato Excel, Word, etc. Dessa forma é possivel organizar os eventos de forma

documental e sistematica com o registro histérico dos levantamentos realizados.

Metodologia aplicada e etapas de trabalho a serem percorridas sdo as seguintes:
Georreferenciamento do tragado;

Fotos através de sistema fotografico de video digital;

Pés-processamento e analise do video;

Pés-processamento e analise do video das cameras frontais e traseira;
Levantamento Visual Detalhado LVD;

Levantamento da sinalizac&o viaria e mobilidade urbana;

Levantamento de vias, acostamentos, cal¢adas e acessibilidade de pedestres;

Pds-processamento e correcao dos tragados.

Levantamento das ocorréncias definidas no Termo de Referéncia nas vias com registro in loco e no sistema
fotografico de video registro. Levantamento do tracado da via em sistema de informagOes geograficas e em
sincronia com as cameras digitais.

O Levantamento de video das ocorréncias sera feito usando a fotografia de video digital dos ativos com
cameras que associam a foto, com o ponto GPS + data + hora, local e km, gerando os arquivos em formato
jpg. O sistema exporta 0s nomes dos arquivos de registro para um arquivo de texto.

As cameras a serem utilizadas deverdo ser do tipo digital, colorida (1280 x 960) com frequéncia de 15FPS.



O sistema que integra 0s equipamentos devera ser composto no minimo pelos seguintes modulos:
Modulo I - que comanda o GPS e 0 DMI.
Maodulo 11 - que comanda a recepgdo das fotos das cameras frontais e traseira.

Madulo 111 - controla o software de navegacdo e gera o tracado da via e a posicéo real do veiculo.

Esse sistema devera permitir, ainda:

Ver a localizagéo do veiculo em tempo real de coleta de dados em mapa digital;

Obter, a partir do GPS das coordenadas (submétrica), a localizag&o do veiculo e dos pontos levantados;
Determinar a frequéncia de obtengéo das imagens de acordo com parametros de distancia. A conexao com o
instrumento de medicdo de distdncias DMI permite controlar a frequéncia das fotografias, a serem
executadas em cada uma das cadmeras, através da definicdo da distancia de espacamento selecionada;
Registrar tempo e localizagdo das imagens de gravacdo (coordenadas e distancia) na base de dados;
Armazenar fotos no formato .jpg;

Visualizar, em tempo real na tela, as imagens coletadas no sistema;

Controlar os parametros de qualidade das imagens durante o registro (Gama, Brilho,);

Verificar as imagens ja coletadas destinadas ao controle de qualidade dos dados (fotos, pontos de GPS,
distancia - em execucéo);

No veiculo de coleta devera estar incluso, um GPS conectado em rede com precisdo submétrica. Frequéncia
de recepcéo de dados via codigo NMEA de até 10Hz.

O levantamento sera feito, por GPS, com o veiculo percorrendo toda a extensdo das vias com antena no teto,
a uma velocidade nunca superior a 80 km por hora coletando as coordenadas a cada 5 metros, tanto em
segmentos retos quanto em curvas.

DMI (Instrumento de Medicao de Distancia): Devera ser utilizado um Instrumento de Medicdo de Distancias
(DMI) com base em Encoder Digital, com medicdo de precisdéo menor de 0,3m/km; e ao inicio de cada
levantamento pode ser zerado. O hodémetro do veiculo também sera aferido e servird de backup das
informaces das distancias percorridas e atualizadas pelo DMI.

Envio de dados: As bases de dados apresentadas no formato exigido incluem:

Todas as informacGes apresentadas para acompanhar a verificacdo do local de teste (GPS, corrida de longa
distancia).

Levantamento Visual Detalhado (LVD) efetuado através das imagens georreferenciadas captadas.

Entende-se como LVD a situagdo da faixa de dominio, acostamento e sinaliza¢do da via, e serdo cadastrados

0s seguintes itens:



e Inventario de: Sinalizacdo Horizontal, Vertical e Aérea, Placas compostas de regulamentacdo e
adverténcia;

e Inventério de tipo de plataforma;

e Inventéario de pontos notaveis, entroncamentos, cruzamentos, acessos, retornos, obras de arte, tineis,

passarelas, localidades, postos, acessos lindeiros;

Levantamento detalhado da localizacdo da Via, tipo, dimens@es, extensdo, largura, nimero de faixas, etc.
com referéncia geografica. Os resultados e dados deverdo ser apresentados em tabelas e executados em
software, pds-processados e com a correcdo dos tragados das vias levantadas, com a eliminagdo de possiveis
falhas gréficas, pela unido dos vetores;

Pds-processamento e analise do video registro digital: Os dados cadastrados serdo aferidos usando-se a
fotografia de video combinando informag&o visual com mapas.

Viagem Virtual sincronizada: O sistema devera permitir viajar de forma sincronizada observando o video
frontal e traseiro e visualizar a quilometragem da via.

Medicdo do comprimento e da area nas prdprias imagens: O sistema a ser utilizado devera permitir a
medicdo de distancias sobre areas planas na imagem com precisdo de cerca de 2%.

Apos 0 levantamento dos dados e seu processamento, as informagdes serdo organizadas em um banco de

dados, de total compatibilidade, possibilitando até sua segmentacao dinamica.

Campos que deverdo existir no banco:

e Descrigéo;

o Km_lInicial

o Km_Final

e Larguradavia

e Largura da calgada

e Superficie da via

e Superficie da calcada

e Sentido do levantamento
e Extensdo total

e Extensdo dentro do municipio
e Sinalizacdo Vertical

o Sinalizacdo Horizontal

¢ Sinalizacdo Semaforica



A codificacdo das vias serd padronizada obedecendo-se as normas do IBGE para as letras e para 0s nimeros
o sistema de codifica¢do do DNIT.

A codificacdo da via devera ser antes do inicio do levantamento de campo. O cédigo sera utilizado para a
identificacdo das fotos e a criacdo da pasta no arquivo de fotos.

Serd apresentada para aprovacdo, a seguinte tabela de codificagdo que serda utilizada no GPS para
identificacdo dos pontos notaveis ao longo de cada via, conforme exemplo abaixo:

PO1 — Inicio do Trecho;

P02 — Fim do Trecho;

P03 — Entroncamento com outra via;
P04 — Viaduto;

P05 — Inicio da Ponte;

P06 — Fim da Ponte;

PO7 — Sinalizagédo Vertical;
P08 — Sinalizacéo Horizontal;
P09 — Sinalizagdo Semaforica;
P10 — Distrito;

P11 — Bairro;

P12 — Vila;

Definicéo do Sistema de Proje¢do e Datum:

o Sistema de Projecéo: Policbnica e UTM.

e Datum: SAD69 ou o utilizado no momento.

Para as informac®es da Longitude, Latitude e Altitude os dados deverdo ser coletados pelo equipamento,
seguindo o sistema de projecdo e Datum.
Definicdo do inicio do levantamento da via: A defini¢do do ponto inicial de cada via sera feita em comum

acordo com a Prefeitura, caso a caso.

Obrigacdes da contratada:
1) Fornecer toda médo de obra, insumos e equipamentos necessarios a execucao dos servicos, atendendo ao

padrdo de sinalizacdo requerida;



2) Fornecer transporte, alimentacdo, para seus funcionarios;

3) Manter seguros de acidentes de trabalho (INSS) e de responsabilidade civil para terceiros;

4) Fornecer equipamentos de protecdo individual (EPIs) e uniformes para seus funcionérios; atendendo aos
requisitos de seguranca no trabalho.

5) Nortear a realizacdo dos trabalhos de acordo com o projeto fornecido pela Contratante;

6) Obedecer aos regulamentos internos de seguranga estabelecidos pela Contratante.

Obrigacdes da contratante:

1) Fornecer toda a documentacao necessaria para a execugdo dos servigos;

2) Fornecer mapa das vias;

3) Fornecer todas as licencas e autorizagdes junto aos 6rgaos competentes para a circulagdo dos veiculos que
irdo realizar os levantamentos de campo.

DEFENSA METALICA SEMI-MALEAVEL

A Defensa semi-maleéavel para sinalizagdo viaria, deve ser em metal, semi-maleéavel. constituidas por pegas
metalicas, que devem seguir recomendagdes da NBR 6970 e NBR 6971, com guias de deslizamento ou
amina, sendo um perfil "W" com medidas padronizadas pela NBR 6971, com poste tipo perfil "C" cravado
ao solo, no qual é fixada a guia de deslizamento, devendo ter um espacador, ou seja, peca intermediaria entre
a guia de deslizamento e o post de sustentacdo, mantendo afastamento entre ambas as pecas, possuindo um
calgo que servird como peca de apoio do perfil constituinte da guia de deslizamento na sua jun¢do com o
espacador, sera fixada por parafusos, porcas e arruelas com tratamento anticorrosivo e, incluir terminal de

ancoragem.

OBJETIVO

Esta Especificagdo fixa condi¢des exigiveis para o fornecimento de defensas metalicas de perfis.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacéo desta Especificacdo é necessario consultar:

e NBR - 6974 - Sistemas e dispositivos de seguranca para contencdo de veiculos desgovernados -

classificagdo



e NBR - 6152 - Materiais metalicos - Determinacdo das propriedades mecanicas a tracdo - método de
ensaio

e NBR - 6153 - Produto metalico - Determinacéo da capacidade ao dobramento - método de ensaio

e NBR 6971 — Defensas - procedimentos

e NBR-6650 - Chapas finas a quente de aco carbono para uso estrutural - especificacdo

e NBR -5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢éo por atributos - procedimento

e NBR - 5425 - Guia para inspe¢do por amostragem no controle e certificado da qualidade - procedimento

e NBR - 7397 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificacdo do revestimento de zinco - Determinacgdo da
massa por unidade de area - método de ensaio

e NBR - 7398 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificacdo do revestimento de zinco - Verificacdo da
aderéncia - método de ensaio

e NBR - 7399 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagdo da
espessura do revestimento por processo ndo destrutivo - método de ensaio

e NBR - 7400 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificacdo do revestimento de zinco - Verificacdo da

uniformidade do revestimento - método de ensaio

DEFINICAO

Defensa é um dispositivo ou sistema de seguranga, continuo, maleavel ou flexivel, implantado ao longo das
vias publicas, com forma, resisténcia e dimensfes adequadas, de modo a permitir que haja a maxima

absorcdo de energia cinética, pela deformacéo do dispositivo.

REQUISITOS GERAIS

e As defensas serdo fornecidas em fungéo do seu comprimento, sendo o0 metro a unidade empregada.

e O transporte e armazenamento das pecas constituintes da defensa deverdo ser efetuados de modo a néo
provocarem danos ao revestimento.

e Os ensaios de qualidade de material e revestimento serdo efetuados nas pegas que constituem a defensa,
apos a fabricacdo das mesmas.

e O revestimento de zinco devera apresentar aparéncia uniforme, isenta de manchas escuras ou de acidos,
bolhas, rugosidade, escorias (borras), manchas de fundente (fluxantes), corrosdo branca, etc.

e Os parafusos, porcas e arruelas deverdo ser embalados separadamente, em recipiente adequado.

e Os materiais (guias de deslizamento (perfil W), postes, espacadores, etc.) deverdo ser apresentados em

forma de amarrados.



e (Cada embalagem (amarrado, caixa, etc.) de material, deverd possuir uma etiqueta com as seguintes

informacdes:

a) identificacéo do fabricante
b) identificagdo do produto

c) nimero do lote de fabricacéo
d) data de fabricagéo

e) quantidade de pecas

REQUISITOS ESPECIFICOS
Aco
A guia de deslizamento (perfil W), os postes, os espacadores e demais componentes da defensa devem estar

de acordo com a NBR 6650, aco CF 24 ou equivalente, quanto as propriedades mecénicas abaixo
relacionadas, obedecendo as seguintes caracteristicas principais:

TABELA
limite de resisténcia a tracdo LR - minimo 370 MPa
limite de escoamento - LE - minimo 240 MPa
alongamento minimo ap6s ruptura e<3,0mm ------------ > 20%
Lo =50 mm (%) e 130mm ---------m-- > 23%
dobramento a 180° (calgo 1,5 vezes a espessur ndo deve apresentar trincas na face
do corpo de prova externa

e = espessura nominal
Nota: O valor minimo do limite de resisténcia a tracdo pode ser diminuido de 20 MPa, desde que os valores

minimos do limite de escoamento e alongamento sejam satisfeitos.
Revestimento

e Todos os componentes metalicos das defensas deverdo ser zincados por imersao a quente, para protecao

contra corrosao, apés as operacdes de conformacao e furacéo.

. / - - s - 2 -
e A zincagem devera proporcionar uma massa de zinco minima de 350 g/m°, com espessura minima de 50

micras, em cada face revestida.



e O revestimento de zinco devera ter uniformidade de camada. No ensaio de ‘“Preece”, as partes lisas
deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes, e as arestas vivas no minimo 4 imersdes, sem apresentarem
sinais de deposito de cobre.

e A galvanizagdo ndo deverd separar-se do metal base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo

método do dobramento.

TERMINAL ABSORVEDOR DE ENERGIA

Terminal absorvedor de energia/impacto

Terminais de entrada que, em caso de impacto frontal, absorvem a energia cinética do veiculo impactante,
conduzindo-o0 a uma parada segura. Quando o impacto ocorre na lateral de terminais de abertura, ap6s o
inicio do comprimento necessario, o terminal, por meio de sua ancoragem, permite desenvolver tensdo e
redirecionar o veiculo. Para terminais de ndo abertura, o redirecionamento ocorre desde o inicio do sistema,
ou seja, desde o cabecal de impacto.

A contratada devera ser responsavel pelo fornecimento, transporte, montagem e instalacdo, conforme norma
EN 13174P4 e NBR ABNT 15.486.

3 - CAPACIDADE TECNICA

3.1 Registro ou Inscri¢do da empresa e de seu(s) Responsavel(is) Técnico(s) no CREA ou CAU.

3.2 Atestado(s) de capacidade(s) técnica(s), emitido(s) em nome da empresa licitante fornecido(s) por
pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado, acompanhado(s) do respectivo registro no 6rgao
competente, comprovando ter executado servi¢cos compativeis com o objeto licitado, considerando as
parcelas de maior relevancia técnica ou de valor significativo.

3.3 Sera considerado o atestado se comprovado a execugdo de, no minimo, 50% (cinquenta por cento),

nos termos da Sumula n°® 24 do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo, sendo:

a) Demarcacdo de solo com Tinta Fria (Padrdo ET-SH-14 CET/SP METIL E BUTIL metacrilato mono
componente);

b) Demarcacdo de solo com aplicacdo de Termoplastico Extrudado;

c) Demarcacédo de solo com aplicacdo de Termoplastico Hot Spray;

d) Implantagdo em solo de Laminado Elastoplastico (Padrdo NBR 15741);

e) Implantagdo de Rampa para deficientes fisicos em fibra de vidro;

f) Implantacdo de Tachdo a Led mono ou bidirecional alimentada por energia solar com indicador/seta;



Implantacdo de Placa para sinalizagdo vertical;

Implantacdo de conjunto/braco com chumbador P-60 galvanizada;

Implantacdo com fornecimento de Poste Simples Ecolégico - Coluna PP 2 1/2" x 3,60m;

Implantacdo de Iluminador de placas a Led, com haste de 0,40mx0,15mx0,05m.

Implantacdo de Kit para travessia de pedestres, em conformidade com as especificacdes técnicas
Implantacdo de Grupo Focal Led (200x200x200)mm para fixacdo em braco projetado;

Implantacdo de Grupo Focal repetidor LED (200x200x200)mm;

Implantacéo de Controlador de trafego eletronico;

Implantacdo de Software de Laco Detector Virtual,

Implantacdo de Modulo a Led com méascara programavel (cor verde - 200mm);

Implantacdo de Mddulo Focal veicular a Led (cor @ambar - 200mm);

Implantacdo de Modulo a Led com méascara programavel (cor vermelha - 200mm);

Implantacdo de Modulo Focal tipo Colmeia (cores: vd/am/vm)

Execucdo de servicos de georreferenciamento com equipamento composto de cameras de video
captura e notebook com sistema de georreferenciamento com software de video captura com sistema
de coordenadas referenciadas geograficamente

Implantacdo de Defensa semi-maleavel barreira para sinalizacdo viaria NBR 6970 NBR 6971

Implantacéo de Terminal Absorvedor de Impacto, conforme NBR ABNT 15.486;

3.4 Comprovacdo de capacidade técnico-profissional, mediante a apresentacdo de Certificados de

Acervo Técnico CAT, comprovando experiéncia anterior em servigos compativeis com o objeto
licitado, nos termos da Sumula n° 23 do Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo, limitada as

seguintes parcelas:

Demarcagéo de solo com Tinta Fria (Padrdo ET-SH-14 CET/SP METIL E BUTIL metacrilato mono
componente);

Demarcacéo de solo com aplicacdo de Termoplastico Extrudado;

Demarcacdo de solo com aplicacdo de Termoplastico Hot Spray;

Implantacdo em solo de Laminado Elastoplastico (Padrdo NBR 15741);

Implantacdo de Rampa para deficientes fisicos em fibra de vidro;

Implantacéo de Tachdo a Led mono ou bidirecional alimentada por energia solar com indicador/seta;
Implantacdo de Placa para sinalizagdo vertical;

Implantacdo de conjunto/braco com chumbador P-60 galvanizada;

Implantacdo com fornecimento de Poste Simples Ecologico - Coluna PP 2 1/2" x 3,60m;



i) Implantacdo de lluminador de placas a Led, com haste de 0,40mx0,15mx0,05m;

k) Implantagdo de Kit para travessia de pedestres, em conformidade com as especifica¢Oes técnicas;

1) Implantacdo de Grupo Focal Led (200x200x200)mm para fixacdo em braco projetado;

m) Implantagdo de Grupo Focal repetidor LED (200x200x200)mm;

n) Implantagdo de Controlador de trafego eletrdnico;

0) Implantacdo de Software de Laco Detector Virtual,

p) Implantacdo de Mddulo a Led com mascara programavel (cor verde - 200mm);

q) Implantagdo de Médulo Focal veicular & Led (cor &mbar - 200mm);

r) Implantacdo de Mddulo a Led com mascara programavel (cor vermelha - 200mm);

s) Implantacdo de Modulo Focal tipo Colmeia (cores: vd/am/vm);

t) Execucdo de servigos de georreferenciamento com equipamento composto de cadmeras de video
captura e notebook com sistema de georreferenciamento com software de video captura com sistema
de coordenadas referenciadas geograficamente;

u) Implantacdo de Defensa semi-maleédvel barreira para sinalizagdo viaria NBR 6970 NBR 6971;

v) Implantacdo de Terminal Absorvedor de Impacto, conforme NBR ABNT 15.486.

3.5 Os profissionais indicados pela licitante, para fins de comprovacdo de capacitacdo técnico-
profissional, deverdo participar dos servigos a serem pactuados, admitindo-se sua substituicdo por
profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que previamente aprovado pelo

Contratante.

CONDICOES GERAIS PARA PARTICIPACAO

4.1 Poderdo participar deste Pregdo Presencial as empresas que:

4.2 Atendam a todas as exigéncias do edital, inclusive quanto a documentacdo constante deste
instrumento e anexos;

4.3 Tenham objeto social pertinente e compativel com o objeto licitado;

4.4 Sera permitida a participacdo de empresas sob forma de consércio, devendo ser composto por no
maximo 02 (duas) empresas, atentando-se ambas as disposicdes abaixo:

4.5 O consoércio devera apresentar comprovacdo do compromisso de sua constituicdo, publico ou
particular com firma reconhecida, subscrito pelas empresas consorciadas no caso de instrumento
particular, da qual devera constar, obrigatoriamente, os seguintes itens:

45.1 Denominagdo do consorcio;



4,5.2 Composicdo do consorcio, indicando o percentual de participacdo de cada empresa
consorciada;

4.5.3 Atribuicbes técnico operacionais de cada empresa integrante do consorcio;

4.5.4 Objetivo do consorcio;

455 Indicacdo da empresa lider que representard o consorcio perante a Prefeitura de Ibilna, a
qual deverd ser conferida poderes para representar 0s consorciados no procedimento
licitatério e no contrato, formular lances, negociar prego, interpor recursos e desistir de sua
interposicéo e praticar todos os demais atos pertinentes ao certame, receber e dar quitagéo,
responder administrativa e judicialmente, inclusive receber notificacéo, intimacéo e citacéo;

4.5.6 Vigéncia do consorcio, que deverd ser de no minimo 12 (doze) meses, contados da data de
assinatura do contrato;

4.5.7 Declaracdo de responsabilidade solidaria dos integrantes pelos atos praticados em consércio,
tanto na fase de licitacdo quanto na de execuc¢do de contrato;

45.8 Declaracdo de compromissos e obrigacbes de cada uma das empresas consorciadas em
relacdo ao objeto da licitagdo, em especial e expressamente de que:

4.5.9 Cada empresa responderd, individual ou solidariamente, por suas obrigacdes de ordem fiscal
e administrativa, até a conclusdo dos servigos a serem executados pelo consorcio;

45.10 O consorcio ndo terd sua composi¢cdo ou constituicdo alterada ou de qualquer forma
modificada sem a prévia anuéncia da Prefeitura de Ibitna, enquanto vigorar o contrato;

4.5.11 O consoércio ndo se constitui nem se constituird em pessoa juridica distinta das empresas
consorciadas.

4.6 A licitante vencedora fica obrigada a promover o registro do consércio antes da assinatura do
contrato, nos termos do compromisso apresentado na fase de habilitagdo, bem como o arquivamento
do instrumento de sua constituicdo, que devera ser comprovado com a publicacdo da respectiva
certidao e o registro no Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA ou CAU.

4.7 Em se tratando de empresas estrangeiras, que ndo funcionem no Brasil, as exigéncias deverdo ser
comprovadas mediante apresentacdo de documentos equivalentes, autenticados pelos respectivos
consulados e traduzidos por tradutor juramentado.

4.8 Na hipdtese de participacdo de empresas estrangeiras, deverdo estar consorciadas com empresas
nacionais ou ter representacdo legal no Brasil, com poderes expressos para receber citacdo e
responder administrativa ou judicialmente.

4.9 Na hipotese de o consorcio ser formado por empresas estrangeiras e brasileiras cabera a lideranca a

empresa brasileira.
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4.10 Cada uma das empresas, individualmente ou em consércio, s6 podera participar do certame
com uma unica Proposta. Verificando-se a apresentacdo de mais de uma proposta pela mesma
empresa ou por consorcio de empresas, as proponentes envolvidas serdo EXCLUIDAS do certame.

411 O faturamento sera de responsabilidade das empresas consorciadas, as quais o fardo
individualmente na proporcao de sua participacdo no consorcio.

4.12

4.13 As empresas integrantes do consorcio ndo poderdo integrar outro consorcio participante do

certame, ou de forma isolada.

4.14

4.15 N&o poderdo participar as empresas interessadas que:

4.16

4.17 Encontrem-se sob o regime falimentar ou de recuperacdo judicial ou extrajudicial;

4.18 Sob processo de recuperacao de crédito ou insolvéncia civil;

4.19 Empresas estrangeiras que nao funcionem no Pais;

4.20 Cooperativas, qualquer que seja sua forma de constituicao;

4.21 Empresas que tenham sido declaradas inidéneas para licitar ou contratar com a

Administracdo Publica ou que estejam cumprindo sangdo da suspensdo do direito de licitar e

contratar com a Prefeitura.

FORMA DE ENTREGA / FORMA DE PAGAMENTO

5.1 Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias de materiais, execucdo e garantias
estabelecidas neste contrato.

5.2 A fiscalizagdo dos servigos sera realizada por um servidor designado pela Secretaria de Seguranca
Publica

5.3 Os pagamentos serdo efetuados em até 30 (trinta) dias contados da data de apresentacdo da Nota
Fiscal, devidamente atestada pela Secretaria Municipal de Seguranca Publica, observando-se
disposto no Art. 40, inciso XIV da Lei Federal n® 14.133/2021.

5.4 Por ocasido do pagamento, a compromissaria devera apresentar junto com a Nota Fiscal, Certiddo
Conjunta de Débitos Relativos a Tributos Federais, a Divida Ativa da Unido e Seguridade Social, a
Certidao Débitos Trabalhistas (CNDT) e o Certificado de Regularidade de Situacdo do FGTS, dentro

de seus periodos de validade.

- LOCAL DE ENTREGA DOS PRODUTOS OU EXECUCAO DOS SERVICOS
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6.1 Os servicos serdo prestados nas vias publicas dentro do limite do municipio, nos locais, quantidades

e especificacGes mencionadas mediante as solicitacfes especificadas no Contrato.

VALIDADE DO PRODUTO OU GARANTIA DOS SERVICOS

7.1 O periodo de garantia sobre os servicos executados serd de no minimo de 12 (doze) meses ou prazo
superior fixado pelo fabricante.

7.2 Durante o periodo de validade, a Administracdo ndo efetuard nenhum tipo de pagamento a
compromissaria a titulo de deslocamento de pessoal, veiculos, transporte, impostos, taxas,
hospedagem, pegas, fretes de pecas, mao-de-obra e outros, na solucdo de problemas que ensejaram o
acionamento de tal garantia.

7.3 A ocorréncia de qualquer defeito implicard na obrigacgdo, por parte da LICITANTE, da corre¢cdo do
problema no prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos apds a comunicacéo oficial, sem 6nus para a
ADMINISTRACAO, podendo ser prorrogado pela LICITANTE, mediante solicitagao.

VISITA TECNICA

8.1 A licitante podera agendar previamente a visita (facultativa), em até 01 (um) dia atil anterior a
abertura da Sessdo Publica, junto a Secretaria Municipal de Seguranga Puablica, através dos
Telefones (15) 3241-2509 e (15) 3248-2053 . ApoOs a visita sera fornecido pela prépria Secretaria o
ATESTADO DE VISITA TECNICA, que podera ser apresentado juntamente com os documentos de
qualificacdo técnica.

8.2 A visita tem por finalidade o acesso dos licitantes a todos os estudos técnicos dos locais, as
informacGes relativas aos sistemas e servicos envolvidos nesta licitagdo e demais informagdes

técnicas que se fizerem necessarias para composicao da proposta a ser apresentada.

AMOSTRA DOS PRODUTOS

9.1 Constatado o atendimento pleno dos requisitos de proposta e habilitacdo previstos no Edital, o
licitante declarado vencedor, serd habilitado para apresentacdo das amostras de acordo com as
especificacOes contidas neste Termo de Referencia no prazo de 10 (dez) dias corridos, contados da
data da sessdo publica.

9.2 As amostras seréo avaliadas por Comisséo formada de servidores do Departamento de Transito.

9.3 Sera de responsabilidade da Comissao, verificar o atendimento as especificacdes técnicas contidas no

item 3 deste Termo de Referencia.



9.4 A reprovacdo da amostra do item devera ser justificada no relatério de analise da Comissao,
atendendo os critérios objetivos, sendo esses, unicamente a fidelidade da amostra apresentada as
respectivas especificacfes técnicas contidas neste Anexo.

9.5 Serdo avaliadas as amostras que constituem a parcela de maior relevancia desta Contratacdo, quais

sejam;

o Laminado Elastoplastico (tipo 1) — Faixa de 0,40 x 1,00m nas cores branca e amarela,
acompanhado de laudo — 01 unidade.

o Laminado Elastoplastico pictograma de area escolar (A-33B), acompanhado de laudo — 01
unidade.

o Tinta em resina acrilica 18L conforme norma ET-SH-14-CET/SP, branca e amarela,
acompanhado de laudo — 01 balde de cada cor.

o Rampa para deficientes fisicos em fibra de vidro — 01 unidade.

o Tachdo a LED bidirecional, alimentado com energia solar e indicador luminoso/seta — 01
unidade.

o Tach@o monodirecional, injetado em ABS, nas medidas de 250x150x50mm, acompanhado de
laudo — 01 unidade.

o lHuminador de placas a LED, atendendo as especificagdes descritas no memorial descritivo — 01
unidade.

o Conjunto coluna/braco P-60 (Semi Portico Especial reforcado) composto por Conjunto de
coluna com Brago projetado e chumbador. Dimensdes 127 x e= 4,75 mm x 5.0 metros o brago
projetado de 4" x e= 3,75 mm x 4,70 metros, acompanhado de laudo.

o Poste simples ecoldgico — Coluna PP — 0,50m (minimo).

o Mddulo semafdrico tipo Colméia — 01 unidade

o Mddulo a LED com mascara programavel na cor: verde ou vermelha — 01 unidade.

o Notebook com software de laco virtual — 01 unidade.

o Kit Travessia de Pedestres, atendendo as especificacfes descritas no memorial descritivo — 01
unidade.

o Equipamento composto de cdmera de video captura e notebook com software de video captura
de sistema de coordenadas referenciadas geograficamente — 01 unidade.

o Controlador de Transito (8 fases ou mais), atendendo as especificacfes descritas no memorial
descritivo — 01 unidade;

o Computador (notebook) contendo software para realizacdo dos testes das funcBes do
controlador, inclusive no modo Centralizado, atendendo as especificacbes descritas no

memorial descritivo — 01 unidade



9.6 TESTES E DEMONSTRACAO DOS EQUIPAMENTOS
As amostras serdo avaliadas pela Equipe de Apoio da seguinte maneira:

e Para o Laminado Elastopléstico (Tipo I) — Faixas de 0,40 x 1,00m, nas cores branco e amarelo, 0
mesmo deverd atender integralmente as especificacBes descritas no memorial descritivo e estar
acompanhado de laudo provenientes de laboratério com notoria especificacdo e capacidade técnica
acreditada pelo INMETRO. O Laudo devera ser apresentado em original ou cdpia autenticada em
cartorio com validade de 90 (noventa dias) dias anteriores a data de abertura do certame. Caso 0
laboratério realize os ensaios em laboratorios terceirizados, deverd constar no laudo o ensaio
realizado especificando o instituto credenciado pelo INMETRO ou credenciada na ABIPTI
(Associacdo Brasileira das Institui¢des de Pesquisa Tecnoldgica).

e Para o Laminado Elastoplastico pictograma de area escolar (A-33B), atendendo integralmente as
especificacbes descritas no memorial descritivo e estar acompanhado de laudo provenientes de
laboratério com notéria especificacdo e capacidade técnica acreditada pelo INMETRO. O Laudo
deverd ser apresentado em original ou cépia autenticada em cartério com validade de 90 (noventa
dias) dias anteriores a data de abertura do certame. Caso o laboratério realize 0s ensaios em
laboratdrios terceirizados, devera constar no laudo o ensaio realizado especificando o instituto
credenciado pelo INMETRO ou credenciada na ABIPTI (Associacdo Brasileira das Institui¢des de
Pesquisa Tecnol6gica)

e Paraa Tinta em resina acrilica conforme norma ET-SH-14-CET/SP, nas cores branca e amarela,
acondicionadas em balde 18 litros, acompanhadas de laudo em pleno vigor (validade de 90 dias),
com a identificacdo do responsavel técnico do mesmo (com inscricdio no CRQ ou CREA),
certificando que o material (marca/modelo da tinta ofertada) atende a especificagdo da ABNT —
CONFORME NORMA DA TINTA. O Laudo devera ser apresentado em original ou copia
autenticada em cartério com validade de 90 (noventa dias) dias, devendo estar acompanhado ainda
de Registro do Quimico Responsavel do fabricante junto ao Conselho de Quimica, registro do
préprio fabricante neste mesmo Conselho, ambos em vigor, e Licenca De funcionamento da Policia
Federal da marca/fabricante da tinta cotada. Caso o laboratério realize os ensaios em laborat6rios
terceirizados, devera constar no laudo o ensaio realizado especificando o instituto credenciado pelo
INMETRO ou credenciada na ABIPTI (Associacdo Brasileira das Instituicbes de Pesquisa
Tecnoldgica)

e Para a Rampa para deficientes fisicos em fibra de vidro, esta deverd ser apresentada em tamanho
2,00 x 1,00 m. No processo de analise sera observada sua montagem em fibra de vidro, devendo

possuir em sua area de utilizacdo, antiderrapante na cor azul, piso tatil na cor amarela padrdo do



transito e emblemas internacionais de acessibilidade na cor branca.

Para o Tach&o a Led Bidirecional, alimentado com energia solar e indicador luminoso/seta, o

mesmo deveré atender integralmente as especificacdes descritas no memorial descritivo.

Para o Tachdo Monodirecional, injetado em ABS, nas medidas de 250x150x50mm, 0 mesmo

deverd atender integralmente as especificagdes descritas no memorial descritivo e estar

acompanhado de laudo proveniente de laboratério com notéria especificacdo e capacidade técnica

acreditada pelo INMETRO.

Para o lluminador de placas a LED, o mesmo devera atender integralmente as especificacdes

descritas no memorial descritivo.

Para o Conjunto Coluna/Braco P-60 (Semi Portico Especial reforgado) composto por Conjunto

de coluna com Brago projetado e chumbador. Deveré ser apresentada nas dimensfes 127 x e=

4,75mm x 5,0m, brago projetado de 4" x e= 3,75mm x 4,70m, atendendo integralmente as

especificagdes descritas no memorial descritivo, acompanhado de laudo.

Para o Poste Ecoldgico sera observado sua montagem com produto reciclavel com simples

visualizacéo.

O Modulo Semaférico Tipo Colmeia e o Mdédulo a Led com Mascara Programavel, serdo

testados ligando-os a energia elétrica, tanto em 127 volts e/ou 220 volts, onde devera acender todos

os LEDs que compde o modulo focal, levando em consideracdo as seguintes caracteristicas:

a) Economia de energia, ganho de luminosidade e baixo custo de implantacdo e manutencéo.

b) Na&o necessitar de qualquer modificacdo ou remodelagem nos seméaforos existentes.

c) Oferecer visibilidade, proporcionada pelo perfeito preenchimento de luminosidade em seu
nacleo.

Para o Notebook com software de lago virtual, deverd ser instalada uma cdmera em um

cruzamento a ser definido pela Prefeitura, onde podera ser visualizado a operacionalidade on-line do

sistema, demonstrando os quantitativos e a classificacdo dos veiculos analisados, levando em

consideracdo as seguintes caracteristicas:

a) O sistema de detec¢do de fluxo e controle de trafego “detector volumétrico de trafego”, com
tecnologia baseada em laco detector virtual, também chamado de video detecgdo é uma técnica
de detectar veiculos através da interpretacdo de imagens dos veiculos captadas por cameras em
um computador. Com o auxilio de um mouse, desenham-se retangulos na tela do computador
gue mostra o campo visual de uma camera. Estes retangulos funcionardo como se fossem lagos
detectores virtuais. Quando a imagem de um veiculo adentrar num lago virtual, ele sera
reconhecido pelo computador, através da analise da mudanca dos tons dos pixels.

b) Serdo definidas as areas de interesse dentro do campo de visdo da camera, onde se quer efetuar a



deteccdo e ali desenhados os lacos virtuais. O processamento das imagens serd executado
somente nas areas delimitadas pelos lacos desenhados. Para cada laco virtual poderdo ser
associados alguns atributos, tais como tipo de lago (presenca, pulso ou contagem), canal de
saida do detector e outras funcdes indiretas.

c) Assim através da utilizacdo do sistema de video deteccdo para detectar a presenca e movimento
dos veiculos, os engenheiros de trdfego podem, de forma eficiente e confidvel, monitorar,
controlar e gerenciar a operacdo e coordenacdo dos semaforos da cidade, eliminando ociosidade
nos tempos de verdes e consequentemente diminuindo o tempo de viajem. Levantar dados

estatisticos de trafego, através da contagem de veiculo, composi¢des de categorias e etc.

Para o Kit Travessia de Pedestres, o mesmo devera atender integralmente as especificacdes
descritas no memorial descritivo. Néo se faz necessario a apresentacdo dos postes.

Para o Equipamento composto de cameras de video captura e notebook com software de video
captura de sistema de coordenadas referenciadas geograficamente, os testes serdo realizados
mediante apresentacdo de veiculo dotado de cameras, com sistema de georreferenciamento, com
software de video captura e sistema de coordenadas referenciadas geograficamente, para simulagéo
de suas funcionalidades. O veiculo devera percorrer a distdncia minima de 1.000 metros (dentro do
perimetro do municipio de Ibitna) em trajeto a ser indicado pela equipe técnica do Departamento de
Trénsito, realizando o servico de georreferenciamento. Os dados do percurso deverdo ser registrados
e gravados em CD/Pendrive ou outro dispositivo de midia digital. O mesmo devera atender
integralmente as especificagdes descritas no memorial descritivo.

Controlador de Transito (8 fases ou mais), sera realizada inspecdo visual, elétrica e de
funcionalidade, onde sera conectado a central existente, através de comunicacdo GPRS ou superior
para verificacdo das fun¢des descritas e comunicagéo;

Computador (notebook) contendo software para realizacdo dos testes das fungdes do
controlador, inclusive no modo Centralizado, atendendo as especificagcbes descritas no memorial

descritivo. Devera ser apresentado para simulagdo do software, controlador e grupo focal

9.7 As amostras requeridas deverdo ser apresentadas SOMENTE PELA EMPRESA DECLARADA

VENCEDORA DO CERTAME. A licitante declarada vencedora do certame que ndo apresentar as

amostras requeridas, conforme estabelecido neste edital, estara automaticamente desclassificado.

9.8 Apos a realizacdo de todo os testes, sera emitido o Certificado que a licitante realizou testes e obteve

aprovacdo dos equipamentos.

9.9 O ndo atendimento a qualquer um dos testes, desclassificara a proposta da licitante. Ap6s encerrado

0 processo de analise dos materiais apresentados, todas as amostras serdo devolvidas para a respectiva

licitante.
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PENALIDADES

10.1 Pela inexecucdo total da obrigacdo objeto da aquisicdo sera aplicada multa equivalente a 20%
(vinte por cento) do valor da Autorizagdo de Servico.

10.2 Pela inexecucdo parcial do ajuste sera aplicada multa equivalente a 10% (dez por cento) do valor da
Autorizagéo de Servico.

10.3 O atraso na entrega do objeto sujeitara a empresa vencedora a multa de mora de 0,5% (cinco
décimos percentuais) do valor da Autorizacdo de Servico por dia de atraso, até o 15° (décimo
quinto) dia, apds o que, podera ser considerada inexecucdo total ou parcial do ajuste, conforme o

momento da autorizagéo de servigo.
FISCAL DA EXECUCAO / ENTREGA OU CONTRATO

11.1 Ser4 designado Fiscal da entrega pela Secretaria Municipal de Seguranga Publica, para o
acompanhamento formal nos aspectos administrativos, procedimentais e contabeis e para executar o
acompanhamento e fiscalizacdo das entregas, devendo registrar todas as ocorréncias e as
deficiéncias verificadas em relatério, cuja copia sera encaminhada ao Fornecedor objetivando a
correcdo das irregularidades apontadas, no prazo que for estabelecido. Dentre as principais
atribuicdes do fiscal estdo também:

1111 Zelar para que o objeto da contratagdo seja fielmente executado conforme o ajustado no
contrato;

11.1.2 Anotar em documento préprio as ocorréncias;

11.1.3 Determinar a corre¢do de faltas ou defeitos;

1114 Aplicar ao Fornecedor as san¢fes administrativas de sua competéncia;

11.15 Encaminhar a autoridade superior as providéncias cuja aplicagdo ultrapasse o seu nivel de

competéncia, etc.

DISPOSICOES GERAIS / INFORMACOES COMPLEMENTARES

Todo material utilizado, deverd atender as especificacfes da ABNT, desde o material utilizado na

Sinalizagdo Horizontal, Vertical e Semaférica.

Em caso de implantacdo de Sistema Semafdrico, 0 mesmo devera conter Projeto e atender as

exigéncias previstas nele quanto ao quantitativo e bom funcionamento do equipamento.

A Compromissaria devera apresentar o Técnico Responsavel por cada Servico a ser solicitado pela

Prefeitura.



Antbnio Dias de Moraes

Comandante e responsavel pelo Transito

Apollo A. C. Rolim

Secretério de Seguranca Pablica Municipal



