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1. APRESENTAGAO INSTITUCIONAL DO PROPONENTE

O Municipio de Monteiro Lobato, situado na regido Metropolitana do Vale do Paraiba,
encontra-se proximo a importantes centros urbanos, como Sao José dos Campos e
Taubaté, e faz divisa ao norte com o estado de Minas Gerais, por meio do municipio de
Sapucai-Mirim. Seu territério caracteriza-se por um relevo acidentado, clima ameno e
extensas areas de vegetagao nativa, estando parcialmente inserido na Area de Protecao
Ambiental (APA) da Bacia do Paraiba do Sul, o que confere a regido significativa
biodiversidade e relevancia ambiental.

Monteiro Lobato possui um expressivo legado cultural, refletido no seu nome, que
homenageia o escritor brasileiro Monteiro Lobato, e na preservagao de praticas rurais
tradicionais, resistindo a pressao da urbanizagao acelerada tipica da regido. O municipio
apresenta potencial para desenvolvimento sustentavel, destacando-se o turismo
ecoldgico, a agricultura familiar e atividades culturais que valorizam o patriménio local.

Apesar dessas caracteristicas favoraveis, o municipio enfrenta desafios relacionados ao
ordenamento territorial e a expansido urbana, especialmente nas areas proximas as
principais vias de acesso e nas planicies sujeitas a inundagéo. A crescente demanda por
habitacdo e infraestrutura pode gerar ocupagbes desordenadas, impactando
negativamente areas ambientalmente sensiveis e a qualidade dos recursos hidricos.

Diante desse contexto, a 22 fase do Plano de Macrodrenagem do Municipio de Monteiro
Lobato busca apoiar a gestéo eficiente das aguas pluviais, prevenir riscos de inundacéo,
mitigar impactos ambientais e contribuir para o desenvolvimento urbano planejado e
sustentavel, em consonancia com as diretrizes do FEHIDRO e com a politica de gestao
de recursos hidricos do estado de Sao Paulo.

2. TIPOLOGIA DO EMPREENDIMENTO

Conforme estabelecido no Anexo 1 do Manual de Procedimentos Operacionais (MPO)
de Investimento do FEHIDRO - Exercicio 2025, que define as tipologias de
empreendimentos passiveis de financiamento, o presente projeto se enquadra no
seguinte eixo:

PDC SubPDC Descricao Tipologias
Estudos, levantamentos, T.1.2.19. Plano de
diagnosticos ou planos saneamento basico ou
1.2. Planejamento e especificos afetos a de abastecimento de
gestdo de recursos recursos hidricos, cujos agua, ou esgotamento
hidricos produtos subsidiem o @ sanitario, ou
planejamento e a gestdo drenagem ou residuos
dos recursos hidricos. sélidos

1. Bases
Técnicas em
Recursos
Hidricos

QUADRO 1 — ENQUADRAMENTO DO PDC E SuPDC
FoNTE: MPO DE INVESTIMENTO DO FEHIDRO, 2025.
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3. OBJETIVOS

3.1

Objetivo Geral

Elaborar a 22 fase do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana do Municipio de Monteiro
Lobato, com foco no bairro Alpes de Sao Gotardo, visando o diagndstico detalhado das
condigbes atuais de drenagem, a proposi¢cdo de solugdes técnicas sustentaveis e a
definicdo de diretrizes que subsidiem a gestdo municipal, a mitigacdo de riscos
associados a processos erosivos e inundacgdes, e a melhoria da qualidade de vida da
populagao.

3.2 Objetivos Especificos

Caracterizar a area de estudo por meio de levantamentos urbanisticos, demograficos,
ambientais e hidrologicos, considerando dados atualizados do municipio e do bairro
Alpes de Sao Gotardo;

Avaliar a situagdo atual da drenagem urbana, incluindo a analise de dispositivos
implantados, pontos criticos de alagamentos, erosdes e deficiéncias estruturais;

Complementar e atualizar os estudos da 1% fase do Plano de Macrodrenagem,
ampliando o escopo para a area de ocupacao controlada Il, conforme estabelecido
no Plano Diretor Municipal;

Realizar modelagem hidrologica e hidraulica para simulagdo de cenarios atuais e
futuros, considerando diferentes regimes de precipitacdo e proje¢cées de ocupagao
urbana;

Identificar areas de risco e vulnerabilidade relacionadas a drenagem pluvial e aos
processos erosivos, propondo medidas de controle, mitigagcao e prevencao;

Propor alternativas técnicas de intervencao, priorizando solugdes sustentaveis e de
baixo impacto ambiental, integradas ao sistema natural de drenagem,;

Estabelecer diretrizes e recomendagdes para orientar politicas publicas,
planejamento urbano e futuras obras de infraestrutura de drenagem;

Fornecer subsidios técnicos para captagao de recursos junto a érgéos financiadores
e para a tomada de decis&o pelo poder publico municipal;

Promover a integragao do Plano de Macrodrenagem com os demais instrumentos de
planejamento municipal.
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4. DIAGNOSTICO E JUSTIFICATIVA

O Bairro Alpes de S&o Gotardo, objeto da 22 fase do Plano Diretor de Macrodrenagem
Urbana de Monteiro Lobato, encontra-se oficialmente inserido no territério do Municipio,
conforme decisdo judicial de 18 de agosto de 2016 (Processo n° 0002296-
24.2009.8.26.0634), que definiu a posse e responsabilidade da Prefeitura sobre a area.
O municipio, a partir dessa decisdo, passou a assumir integralmente a gestao da gleba
de terras onde se localiza o bairro, que ja estava urbanizado e com Licenca de
Instalagcdo de Loteamento (LI) emitida pela CETESB.

FIGURA 1 — LOCALIZAGAO DO BAIRRO ALPES DE SAO GOTARDO NO MUNICIPIO DE MONTEIRO LOBATO/SP

O projeto urbanistico do loteamento foi aprovado e registrado conforme averbagao R.1 a
margem da Matricula 23.273 do Oficial de Registro de Imoveis de Taubaté/SP,
atendendo aos requisitos da Lei Federal n° 6.766/79. O loteamento conta atualmente
com 1.426 lotes distribuidos em 74 quadras, sendo que 1.789.855,52 m? (57,27%)
correspondem a areas ocupadas por lotes escriturados, 317.646,83 m? (10,16%) a vias
publicas implantadas, 906.066,06 m? (28,99%) a pragas, logradouros, areas de
preservagao e recreio, e 111.669,59 m? (3,57%) a areas de compensagdo ambiental,
totalizando 3.125.238,00 m? de area urbana consolidada.
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FIGURA 2 - PLANTA URBANISTICA DO BAIRRO ALPES DE SAO GOTARDO NO MUNICiPIO DE MONTEIRO LOBATO/SP

A ocupacao demografica do bairro segue diretrizes de baixa densidade, sendo que as
areas de turismo doméstico e lazer, como o Club e Hotel Harmonia, possuem
capacidade para aproximadamente 500 pessoas por dia.

Em termos de infraestrutura de drenagem, observa-se que o loteamento teve inicio em
1985 e, até os dias atuais, as intervencdes realizadas foram parciais, com implantagao
de guias e algumas tubulagbes sobre vias, mas sem plano de macrodrenagem
estruturado. O escoamento das aguas pluviais de nascentes e cursos d’agua ocorre sem
planejamento técnico adequado, evidenciando a necessidade de estudos hidrologicos e
hidraulicos para dimensionamento correto da tubulagdo e implantagdo de solugbes de
drenagem em locais apropriados.

A analise cartografica do Instituto Geografico e Cartografico (IGC) indica a existéncia de
uma malha de drenagem significativa, sobreposta as areas urbanizadas e as Areas de
Preservagdo Permanente (APPs), reforcando a relevancia de elaborar um plano
especifico para o bairro. Ressalta-se que o Alpes de Sdo Gotardo nao foi contemplado
na 12 fase do Plano de Macrodrenagem, em funcdo de sua posse legal posterior a
execucao daquela etapa.
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FIGURA 3 - SOBREPOSICAO DA MALHA DE DRENAGEM SOBRE AS CARTAS DO IGC QUE CONSTA O PERIMETRO DO BAIRRO
ALPES DE SAO GOTARDO — MONTEIRO LOBATO/SP

Portanto, a execugdo da 22 fase do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana é
plenamente justificada pelos seguintes fatores:

e Insergdo legal do bairro no territério municipal e definicdo de responsabilidade da
gestao urbana;

o Urbanizacdo consolidada, com areas residenciais, vias publicas, areas de lazer e
turismo;

e Auséncia de plano de macrodrenagem estruturado, com necessidade de estudo
técnico para prevenir riscos de enchentes e erosdes;

o Necessidade de gestdo integrada das aguas pluviais e preservagdo de recursos
hidricos;

e Adequacdo das politicas publicas municipais as diretrizes do Plano Diretor e as
normas ambientais vigentes;
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e Promocao da sustentabilidade urbana, conservagdo ambiental e mitigacdo de
impactos socioambientais.

Diante do exposto, o Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana — 22 fase sera um
instrumento técnico essencial para orientar o0 manejo do solo urbano, garantir a
qualidade e quantidade dos recursos hidricos, prevenir riscos de enchentes e eroséo, e
contribuir para o desenvolvimento urbano sustentavel do bairro Alpes de Sado Gotardo.

5. AREA DE ESTUDO

A area de estudo contemplada na 22 fase do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana
de Monteiro Lobato corresponde ao bairro Alpes de Sao Gotardo, oficialmente
incorporado ao territorio municipal apds sentencga judicial proferida em 23 de agosto de
2016 (Processo n° 0002296-24.2009.8.26.0634), que garantiu a posse e a
responsabilidade administrativa da Prefeitura sobre a gleba de terras.

SP-046)

FIGURA 4 - LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO - BAIRRO ALPES DE SAO GOTARDO EM MONTEIRO LOBATO/SP
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O bairro foi implantado como loteamento regular, com projeto urbanistico aprovado e
registrado sob a Matricula n° 23.273 do Oficial de Registro de Imoveis de Taubaté/SP,
em conformidade com a Lei Federal n° 6.766/79. O empreendimento contou com
manifestacdo da SABESP (Pedido de Servico n°® 127378, de 1980) e Licenca de
Instalacdo de Loteamento emitida pela CETESB (LI n°® 0003086/1980 e reemitida como
LI n° 000308/1985), com uso previsto para fins residenciais, de turismo doméstico e
recreagcao

Atualmente, o bairro Alpes de S&o Gotardo apresenta as seguintes caracteristicas
urbanisticas e demograficas:

e Perimetro urbano: 7.568,39 m;

o Area total urbana: 3.125.238,00 m?;

o Total de lotes implantados: 1.426 lotes, distribuidos em 74 quadras;

o Areas ocupadas com lotes escriturados: 1.789.855,52 m? (57,27%);

o Areas destinadas a vias publicas: 317.646,83 m? (10,16%);

o Areas de pracas, logradouros, preservacao e recreacdo: 906.066,06 m? (28,99%);
o Areas de compensacdo: 111.669,59 m? (3,57%);

e Total da Zona Urbana de Ocupagéo Controlada Il: 3.125.238,00 m? (100%).

Do ponto de vista demografico e funcional, a ocupacdo segue diretrizes de baixa
densidade, conforme estabelecido pelo Plano Diretor Municipal (Lei n°® 1.650/2017),
integrando o bairro a Macrozoneamento Urbano — Zona de Ocupagao Controlada Il. O
territério também abriga atividades de turismo e lazer, destacando-se a presenca do
Clube e Hotel Harmonia, com capacidade para aproximadamente 500 pessoas/dia, fator
gue aumenta a demanda sobre a infraestrutura local em periodos de maior fluxo.

Apesar da urbanizagdo consolidada, a infraestrutura de drenagem existente € limitada,
com trechos isolados de vias pavimentadas, guias e sarjetas, e algumas redes de
tubulagdo, mas sem um sistema de macrodrenagem estruturado. A analise cartografica
do Instituto Geografico e Cartografico — IGC evidencia a presenca de uma malha de
drenagem significativa, sobreposta a areas urbanizadas e as Areas de Preservacio
Permanente (APPs), o que refor¢ca a necessidade de elaboragado de um plano especifico
para orientar a gestdo das aguas pluviais, prevenir processos erosivos e mitigar riscos
de alagamentos

Assim, a area de estudo da 22 fase do Plano Diretor de Macrodrenagem representa um
territério urbano consolidado e legalmente regularizado, mas que carece de
planejamento técnico aprofundado em drenagem, justificando a ampliagdo dos estudos
iniciados na 1?2 fase e garantindo a adequagao da gestéo hidrica as particularidades do
bairro Alpes de Sdo Gotardo.
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6. POPULAGAO ATENDIDA

De acordo com os dados do setor censitario do IBGE (2022), a area do bairro Alpes de
Sao Gotardo possui atualmente uma populagéo residente estimada em 137 habitantes,
que sera diretamente beneficiada pela elaboragcdo da 22 fase do Plano Diretor de
Macrodrenagem.

Entretanto, os efeitos positivos das acdes propostas extrapolam a area do loteamento,
alcangando de forma indireta toda a populagdo do municipio de Monteiro Lobato,
estimada em 4.138 habitantes (IBGE, 2022), considerando a melhoria das condi¢des
ambientais, da drenagem urbana e da preservagao dos recursos hidricos que atendem a
toda a cidade.

Cabe ressaltar que o bairro Alpes de Sdo Gotardo possui 1.426 lotes implantados e
regularizados, porém ainda nao integralmente ocupados. Considerando a taxa média de
2,59 habitantes por domicilio (IBGE, 2022), estima-se que, quando totalmente
consolidado, o bairro podera abrigar uma populagdo aproximada de 3.693 habitantes.
Esse dado reforca a importancia estratégica do presente plano, que atuara de forma
preventiva e planejada para garantir infraestrutura de drenagem adequada diante do
crescimento demografico previsto.

7. METODOLOGIA

A presente segao descreve a metodologia a ser adotada para a elaboragao da 22 fase do
Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana do Municipio de Monteiro Lobato,
contemplando o bairro Alpes de Sao Gotardo. Estdo indicadas as etapas de trabalho, os
materiais a serem disponibilizados e as formas de apresentacdo dos produtos finais,
assegurando consisténcia técnica e alinhamento com as diretrizes do FEHIDRO.

7.1 Descricao Detalhada dos Servigos

A execucdo dos trabalhos sera estruturada em cinco etapas principais, conforme
descritas a seguir:

o FEtapa 1: Planejamento

o FEtapa 2: Estudos Basicos
o Etapa 3: Diagndstico

o Etapa 4: Prognéstico

o FEtapa 5: Plano Diretor de Macrodrenagem
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7.1.1 Etapa 1: Planejamento

De maneira geral, a Etapa 1 consiste na elaboracdo do Plano de Trabalho que é
essencial para a consolidacao dos procedimentos a serem adotados durante a execugéao
dos servigos.

Nesta etapa devera ficar estabelecida a necessidade da criacdo de equipe técnica
municipal para o acompanhamento e avaliacdo dos servicos e dos produtos, a
elaboragdo e acompanhamento do cronograma de execucdo e o estabelecimento da
comunicacao entre as partes.

Ficara definido em reunido de abertura o responsavel técnico da Prefeitura Municipal de
Monteiro Lobato que ird repassar os produtos e documentos entregues para o
financiador, que também realizara sua analise sob os mesmos.

Portanto, a Etapa 1 ira abranger o seguinte produto:

= Produto 1 — Plano de Trabalho.

7.1.2 Etapa 2: Estudos Basicos

A Etapa 2 corresponde a coleta de dados e ao levantamento de campo, destinados a
construcdo de uma base de informacdes integrada sobre a area de estudo. Serao
contemplados aspectos fisicos, urbanos, ambientais, socioecondmicos, além da
caracterizagao do uso e ocupagao do solo, bem como a consolidagdo de estudos e
projetos ja existentes.

Nessa etapa, deverao ser incluidos:
e adelimitacado das bacias hidrograficas da area em estudo;
e 0 levantamento de dados sobre processos de inundagao e erosao.

Durante as atividades de campo, sera realizada a identificacdo e caracterizagao dos
dispositivos de drenagem existentes, tais como pontes, galerias, obras hidraulicas,
bueiros, estreitamentos, alargamentos, quedas d’agua, entre outros elementos
relevantes ao sistema de escoamento.

Também deverdao ser coletados e sistematizados os instrumentos juridicos e
institucionais que estejam relacionados a gestdo de recursos hidricos aplicaveis ao
territorio, permitindo a integracdo das informacgdes técnicas com os instrumentos de
planejamento e gestdo em vigor.

Todos os levantamentos deverao seguir a referéncia geografica Universal Transversa de
Mercator (UTM), Meridiano Central (MC) 45° W, com Datum Oficial Brasileiro SIRGAS
2000, garantindo padronizacédo e compatibilidade cartografica

Portanto, a Etapa 2 ira abranger o seguinte produto:

e Produto 2 — Estudos Basicos.
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7.1.3 Etapa 3: Diagnéstico

Com base nos dados obtidos na etapa anterior, sera elaborado o diagndstico do sistema
de drenagem, visando identificar os pontos criticos da area de estudo. Esses pontos
serao classificados conforme a necessidade de intervencdo — imediata, de curto, médio
ou longo prazo — por meio da aplicagado de modelos hidrolégicos e hidrodinamicos.

Para a caracterizagado das areas de drenagem e avaliagdo da capacidade hidraulica das
unidades implantadas, deverdo ser realizados estudos hidroldgicos detalhados,
contemplando:

e séries historicas de dados pluviométricos e fluviométricos;

e Vvazdes das bacias de contribuigao;

e cotas altimétricas, comprimentos de trechos e declividades;
e caracteristicas de talvegues;

e indices de precipitacdo e periodos de retorno;

e registros de eventos criticos de inundagao;

e avaliagao da capacidade atual do sistema e suas limitagdes.

O diagndstico também devera incluir a analise de obras existentes e em andamento,
bem como a verificagdo da eficacia de programas de drenagem ja implantados.

Em conjunto com a equipe técnica municipal, serao definidos os critérios de projeto a
serem adotados, tais como: vazdes de restricdo, niveis de cheia, periodos de retorno,
parametros para diferentes tipologias de obras e regime de chuvas de maior recorréncia.

e Deverao ser elaborados mapas tematicos representando:
e rede hidrografica e bacias de contribuicao;

e declividade do solo;

e areas de risco de inundacgao e deslizamento;

e padrdes de uso e ocupacao do solo.

Essas informagdes serdo estruturadas em ambiente de Sistema de Informacéao
Geografica (SIG), permitindo a integracdo em camadas de dados e possibilitando
analises isoladas ou combinadas. A utilizagdo do SIG garantira suporte técnico as
tomadas de decisdo, assegurando que as solugdes propostas sejam fundamentadas em
critérios técnicos, participativos e sustentaveis.

Portanto, a Etapa 3 resultara na entrega do:

* Produto 3 — Diagndstico do Sistema Existente.
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7.1.4 Etapa 4: Prognéstico

Com base nos resultados obtidos no diagndstico, sera elaborada a etapa de progndstico,
cujo objetivo € indicar as diretrizes basicas e propor agdes necessarias para a melhoria
do sistema de drenagem urbana no horizonte de planejamento.

As acgdes propostas serdo classificadas em estruturais e néo estruturais, hierarquizadas
em diferentes prazos de implementagao: imediato, curto, médio e longo prazo. Entre as
medidas previstas, deverao ser contempladas:

e apreservagao de areas estratégicas;
e arecuperagao de areas ambientalmente degradadas;
e erecomendacgdes para a desocupacao de areas identificadas como de risco.

Todas as propostas, estruturais ou nao estruturais, deverao ser submetidas a avaliagao
econbmica, financeira e social, a fim de determinar sua viabilidade e a relacdo custo-
beneficio para a implantacao.

Antes da definicado final, as alternativas deverao ser apresentadas e discutidas com a
equipe técnica municipal e representantes locais, de modo a garantir a validagdo e a
adequacao das medidas sugeridas as demandas do municipio.

Portanto, a Etapa 3 resultara na entrega dos seguintes produtos:

» Produto 4 — Prognéstico do Sistema Existente.
» Produto 5 — Progndstico — Agdes Nao Estruturais; e
* Produto 6 — Progndstico — Agdes Estruturais.

7.1.5 Etapa 5: Plano Diretor de Macrodrenagem - 2° Fase

Ao final das etapas anteriores sera elaborado o Produto Final — Plano Diretor de
Macrodrenagem — 22 Fase, que devera ser disponibilizado para consulta publica por um
periodo minimo de 20 dias, em veiculo de comunicagao oficial.

Encerrada a consulta, o Plano sera apresentado em audiéncia publica, garantindo ampla
divulgacdo, debate e esclarecimento das propostas. Apds a etapa participativa, o
documento passara por processo de consolidagdo, incorporando as contribuigdes
recebidas da populagdo e dos atores institucionais, sendo entdo oficialmente emitido
para a Prefeitura Municipal de Monteiro Lobato.

Além do relatério final, devera ser entregue um banco de dados georreferenciado
contendo todas as informagdes levantadas, nos formatos DWG e Shapefile,
assegurando sua utilizacdo em ambiente de geoprocessamento.

Com base nos estudos realizados, deverédo ser desenvolvidos anteprojetos ou projetos
basicos voltados as areas criticas ou que demandem intervengdes estruturais em curto
prazo. Esses produtos deverdo ser elaborados em escala adequada, observando as
normas técnicas pertinentes e as diretrizes estabelecidas pelo DAEE.
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Os anteprojetos deverao prever solugdes técnicas e materiais voltados para estruturas
hidraulicas modernas, eficazes e economicamente viaveis, de modo a subsidiar a
elaboracdo de futuros projetos executivos e o atendimento as exigéncias de
licenciamento ambiental junto a CETESB e de outorgas junto ao DAEE.

Devera também ser apresentada uma estimativa de custos, acompanhada de
orcamentos detalhados e cronogramas fisico-financeiros para cada uma das
intervengdes propostas.

Complementarmente, sera elaborado um Manual de Drenagem Urbana, destinado a
orientar profissionais envolvidos na gestdo de servigos de drenagem, prestadores de
servigcos, empreendedores € municipes. O manual devera estabelecer diretrizes de
projeto e critérios padronizados para elaboragéo, verificagdo e fiscalizagdo de sistemas
de micro e macrodrenagem urbana.

Esse manual funcionara como documento de referéncia técnica e, por sua relevancia,
recomenda-se que o Plano Diretor de Macrodrenagem seja convertido em Projeto de Lei
Municipal, tornando sua aplicagao obrigatéria em novos empreendimentos e garantindo
sua efetividade no planejamento urbano.

Portanto, a Etapa 6 resultara na entrega do:

* Produto 7 — Plano Diretor de Macrodrenagem - 22 Fase

7.2 Produtos, Resultados e Beneficios Esperados
Os produtos esperados na elaboracéo do presente trabalho sio:

(1) Plano de Trabalho;

(2) Estudos Basicos;

(3) Diagnéstico do Sistema Existente;

(4) Prognostico do Sistema Existente;

(5) Progndstico — Agdes Nao Estruturais;

(6) Prognostico — Agdes Estruturais;

(7) Plano Diretor de Macrodrenagem - 22 Fase

Serdo apresentados nas subsegbes a seguir os produtos a serem entregues para a
equipe técnica da contratante.

7.2.1 Produto 1 - Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho devera apresentar a descricao das atividades, os objetivos e os
processos metodoloégicos a serem adotados na elaboragédo da 22 fase do Plano Diretor
de Macrodrenagem, contemplando o bairro Alpes de Sao Gotardo. Devera conter o
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detalhamento dos produtos previstos, bem como o cronograma de execugdo com a
previsdo de entrega de cada etapa.

Esse documento inicial sera discutido com a equipe técnica da CONTRATANTE,
podendo sofrer ajustes, inclusive conceituais, de forma a atender as necessidades e
conveniéncias da Administragao.

A etapa sera conduzida por meio de uma reunidao de abertura, contemplando as
seguintes atividades:

e Apresentacdo do responsavel técnico da CONTRATANTE, que acompanhara e
fiscalizara o desenvolvimento dos trabalhos, analisando os materiais entregues pela
CONTRATADA;

e Apresentacao da equipe técnica da CONTRATADA, responsavel pela elaboragao do
estudo;

e Definicdo dos procedimentos para o fornecimento de dados e informagdes
necessarias pela Prefeitura Municipal de Monteiro Lobato;

e Apresentacdo da programacéao preliminar, contemplando a sequéncia dos trabalhos
previstos em contrato e os prazos de entrega dos relatérios.

Apos a reunidao de abertura, o Plano de Trabalho consolidado devera ser emitido pela
CONTRATADA e encaminhado para aprovagao formal do responsavel técnico do projeto
indicado pela CONTRATANTE.

7.2.2 Produto 2 — Estudos Basicos

Apds a definicdo e aprovacao do Plano de Trabalho pelas partes envolvidas, a
CONTRATADA devera iniciar a segunda etapa, correspondente aos estudos
preliminares, que servirdao de base para o diagndstico e para o dimensionamento das
futuras intervencgdes. Esta etapa devera contemplar, no minimo, os seguintes conteudos:

a) Arcabouco Legal

Analise das politicas e legislagbes aplicaveis em nivel nacional, estadual e municipal
relacionadas ao meio ambiente, saneamento, recursos hidricos e drenagem, com
destaque para aquelas diretamente incidentes sobre a area em estudo e seus bairros de
interesse.

b) Dados Gerais da Area de Estudo

Levantamento e sistematizacdo de informagdes gerais e especificas da localidade,
incluindo:
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e histdrico e processo de formacéo;

e localizagao geografica e acessos;

e caracteristicas climaticas;

e dados populacionais;

e USO e ocupacao do solo;

o topografia, hidrologia, geologia e hidrografia;

e vegetacao e areas ambientalmente protegidas;
e padrdes de ocupagao urbana,;

e condicbes sanitarias;

e perfil socioecondmico da populagéao residente.

Essas informacgdes sao essenciais para a elaboragao do Produto 2, pois permitem tragar
o perfil socioambiental e cultural da area em estudo, possibilitando relacionar a situacéo
atual de seus recursos hidricos com as necessidades de manejo, preservagao e
recuperacao, servindo como subsidio técnico para as etapas posteriores do Plano de
Macrodrenagem.

7.2.3 Produto 3 — Diagndstico do Sistema Existente

Este produto consistira na elaboragao do diagnostico detalhado do sistema de drenagem
das areas de estudo, com a identificagcdo dos pontos criticos que demandam acdes
imediatas, bem como daqueles que exigem intervengdes de curto, médio e longo prazo.
A anadlise devera ser realizada por meio de modelos hidrolégicos e hidrodindmicos
adequados.

O diagndstico devera contemplar, no minimo:

e Caracterizacdo das areas de drenagem, incluindo a avaliagdo da capacidade
hidraulica das unidades implantadas;

o Estudos hidrologicos nas bacias hidrograficas correspondentes, apresentando:
- séries historicas de dados pluviométricos e fluviométricos;

- vazodes de contribuicao;

- cotas altimétricas e comprimentos de trechos;

- declividades do terreno e dos talvegues;

- indices de precipitagao;
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- periodos de retorno;

- registros de eventos criticos de inundacéo;
- capacidade limite do sistema existente.
Além disso, o produto devera incluir:

e analise das obras em execugdo e dos programas em andamento, avaliando sua
eficiéncia diante dos dados levantados;

o definicdo de critérios técnicos para estudos e projetos de drenagem, como: vazdes
de restricdo, niveis de cheia, periodos de retorno, tipologias de obras e regimes de
chuva de maior recorréncia.

Deveréo ser elaborados mapas tematicos representando:
e rede hidrografica e bacias de contribuicao;

¢ declividade do solo;

e areas de risco de inundacao;

e areas de risco de deslizamento;

e USO e ocupacédo do solo.

Todos os dados produzidos deverao ser organizados em um Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG), permitindo a integracdo em camadas de informacéo e a realizagéo
de analises espaciais, assegurando suporte a tomada de decisdo e as etapas
subsequentes do Plano de Macrodrenagem.

7.2.4 Produto 4 — Progndstico do Sistema Existente

Este produto consistira na apresentacao das diretrizes basicas e das acdes necessarias
ao longo do horizonte de planejamento do Plano de Macrodrenagem.

As acbdes deverao ser classificadas em:
e Estruturais: intervengdes fisicas e obras de engenharia;
o Nao estruturais: medidas preventivas, de gestao, regulagdo e capacitacao.

Ambos os grupos deverao ser hierarquizados em prazos de execucgdo: imediato, curto,
médio e longo prazo.

Entre as a¢des propostas deverao estar incluidas:
e preservacgao de areas estratégicas e de protecao permanente;

e recuperagao de areas ambientalmente degradadas;
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e« recomendacgdes para desocupacgao ou restricdo de uso em areas de risco.

Todas as medidas, sejam estruturais ou nao estruturais, deverdo ser submetidas a
avaliagao econdmica, financeira e social, permitindo estimar a viabilidade e a relagao
custo-beneficio de sua implantagao.

As alternativas definidas nesta etapa deverdo ser amplamente discutidas e validadas
com a equipe técnica municipal e representantes locais, garantindo a integragao entre as
propostas e as politicas publicas do municipio.

7.2.5 Produto 5 - Progndstico — Agées Nao Estruturais

Este produto reunira as proposi¢des relacionadas a medidas de carater preventivo e de
gestao, incluindo:

o disciplinamento do uso e ocupacao do solo, alinhado ao Plano Diretor Municipal;
e acgobes de contingéncia para situagdes de risco;
e inspecao periddica e manutencao preventiva de obras hidraulicas existentes;

e programas de educagcdo ambiental voltados a populacdo local, destacando a
importancia da infiltragdo de aguas pluviais e da preservacao da permeabilidade do
solo;

e capacitagdo técnica de servidores municipais para gestao da drenagem urbana;

e proposicdes de aperfeicoamento da legislagdo municipal sobre drenagem, ocupagéo
e uso do solo;

e estimulo a adocgao de solugdes baseadas na natureza (como jardins de chuva, areas
verdes e reservatorios de infiltragdo).

7.2.6 Produto 6 — Progndstico — Agoes Estruturais

O Produto 6 correspondera a definicdo e detalhamento das acdes estruturais
necessarias para a regularizacédo e ampliagcdo da capacidade do sistema de drenagem
das areas de estudo.

As proposigdes deverao contemplar a implantagdo de projetos e obras de engenharia,
elaboradas a partir dos pontos criticos identificados no diagndstico, priorizando a
mitigacéo de riscos e a melhoria da eficiéncia do sistema existente.

Para cada medida estrutural deverao ser apresentadas:
o alternativas técnicas possiveis, com analise comparativa;
e avaliagao de custo de implantagéo, operagao e manutencéo;

e avaliacao de eficiéncia hidraulica, ambiental e social,
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e hierarquizacdo das intervengcbes conforme horizonte de planejamento (imediato,
curto, médio e longo prazo).

As acgdes estruturais poderao incluir, entre outras:
e implantagcdo ou ampliagcao de galerias de aguas pluviais;
e construcdo de canalizagdes, dissipadores de energia e dispositivos de transposigao;

e implantagdo de reservatérios de detencdo e retengdo (piscindes, bacias de
amortecimento, wetlands);

e intervencdes em talvegues e cursos d’agua para controle de erosao e assoreamento;
e oObras de contencdo e estabilizacdo de encostas;

o dispositivos de drenagem sustentavel, como pavimentos permeaveis e jardins de
chuva, integrados as obras de macrodrenagem.

Todas as alternativas deverao ser avaliadas quanto a sua viabilidade técnica, econémica
e ambiental, indicando a prioridade de execug¢ao e subsidiando a futura elaboragao de
anteprojetos ou projetos basicos.

7.2.7 Produto 7 — Plano Diretor de Macrodrenagem - 2? Fase

O Produto 7, Plano Diretor de Macrodrenagem - 22 Fase , consiste na apresentagéo de
um relatorio sintese de todo trabalho realizado.

O relatdrio sintese se inicia com a caracterizagao geral das areas de estudo, onde séo
retratados os aspectos socioeconémicos e os aspectos fisicos e ambientais.

Em seguida devera ser apresentado um resumo do levantamento realizado in loco com
os registros fotograficos, textos e mapas que descrevam a identificacdo e as condigdes
locais, assim como o estudo hidrologico que embasou a tomada de decisbes quanto as
melhores solugdes técnicas propostas.

Por fim, devem ser apresentadas as alternativas técnicas de solugdo elaboradas nos
prognésticos, juntamente com os beneficios decorrentes dos trabalhos realizados e o
manual de macrodrenagem que consiste em um documento de suporte técnico.

7.3 Formas de Apresentacao dos Produtos

Essa secdo apresenta uma sintese dos produtos a serem entregues em cada etapa,
bem como a forma de entrega dos materiais elaborados durante o desenvolvimento do
projeto.

O Quadro 1 apresenta os produtos a serem entregues pela Contratada, com base nas
exigéncias contidas neste Termo de Referéncia.



Prefeitura de

MUNICIPIO DE MONTEIRO LOBATO
ESTADO DE SAO PAULO

Praca Deputado Anténio Silvio Cunha Bueno, n® 180 - Centro - CEP: 12.250-000
Tel: (12) 3979-9000 - E-mail: engenharia@monteirolobato.sp.gov.br
www.monteirolobato.sp.gov.br

ETAPA 01: PLANEJAMENTO Produto 01 — Plano de Trabalho

ETAPA 02: ESTUDOS BASICOS Produto 02 — Estudos Basicos

ETAPA 03: DIAGNOSTICO Produto 03 — Diagnéstico do Sistema Existente
Produto 04 — Progndstico do Sistema Existente

ETAPA 04: PROGNOSTICO Produto 05 — Prognostico — Agdes Nao Estruturais
Produto 06 — Prognostico — Agdes Estruturais

ETAPA 05: PLANO DIRETOR DE Produto 07 — Plano Diretor de Macrodrenagem - 22

MACRODRENAGEM - 22 Fase Fase

QUADRO 2 — PRODUTOS A SEREM ENTREGUES EM CADA ETAPA
FONTE: ELABORADO PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTEIRO LOBATO, 2025.

A entrega dos produtos devera ser formalmente realizada a equipe técnica municipal
designada para acompanhar e fiscalizar os trabalhos. A CONTRATADA devera
assegurar rigoroso controle de qualidade sobre todas as informacbes apresentadas —
incluindo textos, memoriais descritivos, planilhas, pecas graficas e mapas — de modo a
garantir clareza, objetividade, consisténcia técnica e justificativas adequadas dos
resultados.

Todos os documentos deverdo atender a padrdes técnicos reconhecidos pela
comunidade cientifica, com destaque para a NBR 10.719/2011 - Informacédo e
Documentacado — Relatdrio técnico e/ou cientifico — Apresentagdo, além das normas
especificas aplicaveis ao setor.

As entregas deverao ocorrer nos seguintes formatos:

o Formato Digital:

- Os produtos deverao ser entregues previamente em versao digital, para avaliagao e
solicitagdo de ajustes pela equipe técnica municipal;

- Os arquivos deverao ser fornecidos em formato editavel, sendo recomendados: .docx
(relatorios), .xIsx (planilhas) e .dwg (desenhos técnicos);

- Todos os arquivos deverao ser acompanhados por cépia em formato PDF, garantindo
a integridade e rastreabilidade das informacdes.

e Formato Impresso/Fisico:

- Apdés a aprovacao final, os produtos deverdao ser entregues também em versao
impressa,;

- Relatdrios técnicos deverao ser apresentados em formato A4;
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- Mapas, plantas e desenhos técnicos deverao ser entregues em formato A1, em escala
compativel com o projeto e devidamente dobrados para facilitar seu manuseio e
arquivamento.

A CONTRATADA devera garantir que todas as entregas estejam organizadas,
padronizadas e legiveis, atendendo integralmente aos requisitos técnicos, legais e
ambientais exigidos pelo projeto e pelos 6rgdos competentes.

8. EQUIPE TECNICA

A composicdo da equipe envolvida no projeto divide-se em: (i) equipe do proponente
tomador e (ii) equipe técnica a ser contratada com recursos do FEHIDRO.

8.1 Equipe do Proponente Tomador

A Prefeitura Municipal de Monteiro Lobato ndo disponibilizara uma equipe como
contrapartida para a execugao das atividades previstas no projeto, sendo o suporte
técnico e operacional executado exclusivamente pela equipe a ser contratada com
recursos do FEHIDRO.

8.2 Equipe a Ser Contratada com Recursos do FEHIDRO

A equipe técnica a ser contratada para a execugao do projeto esta descrita no Quadro 2,
incluindo a experiéncia necessaria e funcdes especificas para atender aos requisitos
técnicos do projeto.

EQUIPE TECNICA /

EXPERIENCIA FUNGAO

FORMACAO

Coordenar todas as etapas do
projeto, garantir a conformidade

Engenheiro Civil .
com prazos e orgamentos, liderar a

Experiéncia em planos municipais

(Coordenador) de saneamento e macrodrenagem. . . . .
equipe técnica e interagir com
stakeholders

Exper[eQC|a em estudos Elaboragéo de estudos hidrolégicos,
hidrolégicos, hidraulicos e

Engenheiro Civil hidraulicos, elaboragao de

proposi¢cdes de acgbes estruturais e

nao estruturais.

anteprojetos.

Engenheiro Sanitarista e
Ambiental

Experiéncia em estudos ambientais
das areas ocupadas e das areas de
inundacao e avaliagdo de impactos
ambientais.

Realizagédo de estudos ambientais e
levantamento de campo.

Especialista em SIG -
Engenheiro Ambiental ou
areas correlatas

Minimo de 3 anos de experiéncia em
Sistemas de Informacgoes
Geograficas (SIG) aplicados a
planos municipais

Desenvolver e analisar mapas e
modelos espaciais utilizando SIG,
integrar dados geoespaciais para
apoiar a tomada de decisoes.
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Auxiliar nos servigos técnicos, tais
como levantamento de campo,
Auxiliar Técnico Estagiario de Engenharia Civil. andlises dos dados de campo e
desenvolvimento e organizagdo da
documentacao técnica.

Auxiliar no desenvolvimento de
anteprojetos dos documentos
técnicos.

Desenhista Projetista Experiéncia em trabalhos de
Ou Cadista elaboragao de projetos.

QUADRO 3 — EQUIPE TECNICA
FONTE: ELABORADO PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTEIRO LOBATO, 2025.

9. SUPERVISAO E APROVAGAO DOS SERVIGOS

Compete a Equipe Técnica da Prefeitura Municipal de Monteiro Lobato a
responsabilidade por aprovar todos os servigos técnicos contratados, garantindo que
estejam em conformidade com as normas, legislagcbes e especificagdes técnicas
estabelecidas para o projeto. A participacdo da equipe e aprovagéo dos produtos sao
fundamentais para assegurar a qualidade e o bom andamento das atividades, bem como
para garantir o cumprimento dos prazos estabelecidos no cronograma de trabalho.

Desse modo, a equipe técnica municipal sera composta pelos seguintes profissionais:

Quantidade = Equipe Técnica |  Area de Atuagio Secretaria
01 ' Responsavel Técnico . Engenheiro Civil Secretaria Municipal de Obras

QUADRO 4 — EQUIPE TECNICA MUNICIPAL
FONTE: ELABORADO PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTEIRO LOBATO, 2025.

10. ETAPAS, PRAZOS, METAS AGOES E INDICADORES

O presente projeto sera executado em cinco etapas principais, conforme descrito no
ltem 7.1, com prazos definidos para cada fase, metas de entrega dos produtos e
indicadores que permitam acompanhar e avaliar o progresso e a qualidade dos trabalhos.

Produto Prazo Meta Acodes Indicadores
- Definigdo da equipe técnica da
CONTRATADA e da equipe de
acompanhamento municipal;
. - Estabelecimento do cronograma : - Plano de Trabalho
ETAPA 01: 20 dias A%:;:ﬁ;o de(l’apéar;? ge detalhado de atividades e entregas;  aprovado;
PLANEJAMEI:ITO ADaAINo peta equip - Definig&o dos critérios de qualidade : - Cronograma validado;
técnica municipal. e padrdes técnicos a serem - Registro de reunido de
observados; abertura realizada.
- Planejamento da logistica para
levantamentos de campo e coleta de
dados.
ETAPA 02: ESTUDOS | 60 dias Entrega do Produto 2 - - Levantamento de informagdes -  Estudos  Basicos
BAS.ICOS Estudos Basicos completos urbanisticas, ambientais, geologicas, | entregues em formatos
hidrolégicas e socioecondmicas; digital e impresso;
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e validados.

- Mapeamento preliminar das bacias
hidrograficas e dispositivos de
drenagem existentes;

- Consolidagdo de dados legais,
institucionais e normativos aplicaveis
a gestéo de recursos hidricos;

- Organizagdo das informagdes em
banco de dados georreferenciado.

- Dados georreferenciados
consistentes e integrados
em SIG;

- Checklist de verificagdo
de informagdes concluido.

Entrega do Produto 3 -

- Aplicacdo de modelos hidroldgicos
e hidrodindmicos para andlise da
capacidade do sistema;

- |dentificagdo de pontos criticos de

- Relatorio  diagndstico
entregue e validado pela

. ) Diagndstico completo e inundagdo, erosdo e falhas | equipe técnica municipal;
DIiTGAhllzggfco 90 dias deta?hado do sistgma de | estruturais; - Mapas  tematicos
drenagem - Elaboracdo de mapas tematicos @ aprovados;
(bacias de contribuigdo, declividade, | - Namero de pontos criticos
areas de risco, uso do solo); identificados e catalogados.
- Sistematizacdo dos dados no SIG
para andlises integradas.
- Proposicdo de medidas estruturais
(obras, canalizagBes, reservatérios)
e ndo estruturais  (educagdo | - Produtos de prognostico
ambiental, regulacéo, capacitagdo); | entregues e validados;
Entrega df?s If’rodutog 4,5e . Avaliagdo econbmica, financeira, : - NUmero de agbes
ETAPA 04: 180 6-Prognostico do Sistema 5 pienta) e social das altemativas; | estruturais e ndo estruturais
PROGNOSTICO dias  Existente, agbes estruturais  _ Priorizagdo das intervengdes = definidas;
€ ndo estruturais. conforme prazo de implementagio = - Avaliagio de custo-
(imediato, curto, médio e longo); beneficio concluida para
- Apresentagdo preliminar das | cada alternativa.
propostas a equipe técnica municipal
para validagao.
- Consolidagdo dos  dados,
diagnosticos e prognosticos em
relatorio final; - Produto final aprovado
- Preparagdo de banco de dados | ) pt’ Y
Entrega.do Produto 7 - georreferenciado completo (DWG e pela f quipe ecnica
ETAPA 05: PLANO Plano Diretor completo,  ghapefie): e
DIRETOR DE 210 induindo manual de "Reziizagao de consuta pubiica e - B0 dde t dados
MACRODRENAGEM - dias drenagem urbana e audiéncia publica para validaggo = 98Orrererenciado entregue,
22 Fase anteprojetos de areas social: - Participagéo registrada na

criticas.

- Elaboracdo de anteprojetos ou
projetos bésicos para areas criticas;
- Produgdo do Manual de Drenagem
Urbana com diretrizes técnicas e
normativas.

audiéncia publica;
Manual de Drenagem
elaborado e disponibilizado.

QUADRO 5 — ETAPAS, PRAZOS, METAS, ACOES E INDICADORES

FONTE: ELABORADO PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTEIRO LOBATO, 2025.
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11. DECLARAGAO DE COMPROMISSO

A Prefeitura Municipal de Monteiro Lobato assume o compromisso com a transparéncia
e a prestacao de contas referente ao empreendimento em questdo. Na entrega da ultima
parcela recebida, comprometemo-nos a elaborar, inserir no Sistema (SIGAM/FEHIDRO)
e encaminhar ao colegiado um Relatorio Final, que detalhara o histérico completo da
execucgao do projeto e da obra destacando os principais resultados alcangados.

Como parte integrante do Relatério Final, serao incluidos anexos essenciais para a
compreensao e avaliacdo do empreendimento. Estes incluirdo plantas, planilhas e
documentos, que mostrarao a configuracao final da obra apds sua conclusao.

Essa declaracdo de compromisso reforca nosso empenho em garantir a transparéncia, a
qualidade e a eficacia do empreendimento, fornecendo informagdes detalhadas e
materiais visuais que evidenciam o0 sucesso da execugao e a realizagdo dos objetivos
propostos.

Monteiro Lobato, 10 de setembro de 2025.

RICARDO ALESSANDRO Assinado de forma digital por
RICARDO ALESSANDRO HENRIQUE
HENRIQUE DA DA SILVA:17824483819

SILVA:17824483819 Dados: 2025.09.10 13:53:41 -03'00'

Responsavel Técnico

RICARDO ALESSANDRO HENRIQUE DA SILVAS
ENGENHEIRO CIVIL
CREA:5070225050
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