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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

1. DEFINIGAO DO OBJETO

Aquisi¢ao de Transformador Trifasico a Seco de 750 KVA, para uso na Estagao
de Tratamento de Agua - ETA, da cidade de Leme/SP.

1.1. Descrigdo

A aquisicao de um transformador trifasico a seco de 750 KVA € necessaria, visto
que na noite do dia 2 para o dia de dezembro do corrente ano, devido as intensas
chuvas na Estagdo de Tratamento de Agua, a calha coletora do telhado da cabine de
média tensao nao suportou o volume de agua e extravazou, fazendo com que a agua
percolasse pela laje, vindo a molhar o transformador trifasico a seco de 750 KVA
existente dentro do local, causando grandes danos ao equipamento.

1.2. Natureza

O referido equipamento tem a natureza de bem comum, cujos padroes de
desempenho sd@o objetivamente definidos no Termo de Referéncia, por meio de
especificagdes usuais no mercado.

1.3. Modalidade da contratacao

A contralégéo sera realizada por meio de licitagdo, na modalidade Pregdo, na sua
forma eletronica, com critério de julgamento por menor prego, nos termos dos artigos
6°, inciso XLI,17, §2°, e 34, todos da Lei Federal n.° 14.133/2021.
2. DESCRIGAO DA NECESSIDADE DA AQUISIGAO/CONTRATAGCAO

A SAECIL necessita desta aquisi¢do para realizar a substituicao ao transformador
trifasico a 6leo, que no momento esta alugado, para suprir as necessidades da Estagéo de
Tratamento de Agua.

3. REQUISITOS DA CONTRATAGAOQ

Os requisitos necessarios ao atendimento da necessidade sao os descritos
abaixo.
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3.1. Quais sao os padroes minimos de qualidade relativos ao objeto?

O produto devera atender as especificagoes técnicas da Norma Brasileira ABNT
NBR 5356-11:2016.

3.2. Critérios de selegdo do fornecedor
3.21. ACEITABILIDADE DE PRECOS GLOBAL E UNITARIO

a) Prego unitario e total em moeda corrente nacional, em algarismo com no maximo
duas casas decimais:

| - Caso a proposta apresente mais de dois algarismos (centavos) serédo
considerados,tdo somente, os dois primeiros.

b) Indicagdo da marca ofertada.

¢) Incluséo de todas as despesas que influam no valor final, tais como: despesas com
custo,transporte e descarga, seguro e frete, tributos (impostos, taxas, emolumentos,
contribuigdes fiscais e parafiscais), obrigagbes sociais, trabalhistas, fiscais, encargos
comerciais ou de qualquer natureza e todos os 6nus diretos;

d) Prazo de validade da proposta de no minimo 60 (sessenta) dias, a contar da data
do certame;

3.2.2. ADJUDICACAO
Menor valor unitario.

4. GARANTIA

A garantia do equipamento ofertado devera abranger o prazo de 24 (vinte e
quatro) meses a contar da entrega do equipamento em nossa Estagéo de Tratamento
de Agua — ETA e implica em imediata substituicio do bem que ndo atender as
especificagoes exigidas, sem qualquer 6nus para a SAECIL, bem assim imediato
ressarcimento de todo equalquer dano causado & SAECIL e/ou aos seus servidores.

O prazo para reparagao dos defeitos, danos, riscos, imperfeigbes efou
substituicbes, sera definido pela Equipe Técnica da SAECIL, considerando a
gravidade, complexidade e potencialidade de risco dos prejuizos ocorridos.

-

5. RELACAO ENTRE A DEMANDA PREVISTA E A QUANTIDADE DE CADA ITEM

O equipamento a ser adquirido esta relacionado na tabela abaixo, com as
seguintes especificagdes e quantidade:

ITEM DESCRICAO | UNID | QTDE | R$ - UNIT | R$-TOTAL

01 | Transformador a seco, UN. | 1 | 8148800 | 81.488,00
trifasico, com poténcia
nominal de 750 kVA, tenséao
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dat lf_iar.ie de Leme

14.4/13,8/13.2/12,6/12.0 kV e
tensao secundaria de
380/220 V
O transformador devera
atender as seguintes
especificagbes minimas:
Tipo: Transformador a seco
encapsulado ou com
isolamento em classe H.

Poténcia nominal: 750 kVA.
Tensao primaria: 13,8 kV
Tenséo secundaria: 380/220
\Y

Tipo de ligagéo: Yn-
configuracéo estrela-
triangulo.

Grupo de ligagdo: DYN1
Niveis de impulso:95kv

Elevagéo de temperatura:
100°

Temperatura ambiente:40°C.,

Temperatura ponto mais
quente: 115°C.

Classe de temperatura:
165°C

Refrigeragéo: natural.
Frequéncia nominal: 60 Hz.

Classe de isolamento: AT
15kv/BT 1,2 kv.

Classe de tensao: 15 kV
Barramentos de cobre ou

aluminio compativeis com as
tensbes especificadas.

enire , Lame

72,997 0001-80 | LE:

5P 13610-230 , F8l:
415.128224. 11|

(19) 35726200
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Tipo isolante: resina epoxi.

Método de encapsulamento:
vacuo

Terminais do enrolamento AT
Superior.

Nucleo: chapa de Sllicio Grao
Orientado

Fator: K1

Instalagao: Abrigada.
Rodas: sim

Meios de suspensé&o: sim
Pintura: padrao

Placa de caracteristicas: sim

Identificagao do aterramento:
sim

Suporte para igamento: sim

Eficiéncia: D

Protecao contra sobrecarga:
Inclus@o de sensores de
temperatura e relé térmico.

Eficiéncia: Atender ou
exceder os requisitos
minimos de eficiéncia
conforme a regulamentagao
vigente.

Certificagao: Produto
certificado conforme as
normas ABNT NBR 5356-
11:2016, NBR 10295 e
IEC60076




6. JUSTIFICATIVAS DA ESCOLHA DO TIPO DE SOLUGAO A CONTRATAR

Considerando que a cabine de média tensdo da ETA € do tipo abrigada, existem
as seguintes opcoes de transformadores que podem ser instalados:

Transformador de poténcia do tipo a déleo isolante: Seus enrolamentos e ntcleo
de ferro estdo imersos em um tanque com 6leo mineral que tem "a fungéo de isolar e
resfriar este nicleo. A sua caixa é completamente vedada e composta por aletas que
lem a finalidade de realizar a troca de calor com o meio ambiente por condugéo e
convecgao. Este oleo mineral deve ser constantemente monitorado através de uma
analise cromatografica, onde o principal indice a ser avaliado sera sempre a sua rigidez
dielétrica, além de outros indicativos de sua qualidade como indice de neutralizacéo,
teor de agua e tensao interfacial, mantendo sempre o isolamento entre as bohinas e a
entre a sua carcaga dentro dos padroes exigidos por norma. Deve ser construido em
conformidade com a norma técnica ABNT NBR 5440: 2014.

Transformador de poténcia do tipo a seco: A isolagao entre as bobinas e entre
a carcaca deste tipo de transformador é realizada por uma resina em epoxi. Este tipo de
isolamento o possibilita ser utilizado em ambientes internos, mas exige-se maior
circulagao de ar para sua refrigeragdo. Sendo assim, o monitoramento da temperatura
em seu nucleo deve ser constante. Deve ser construido em conformidade com a norma
tecnica ABNT NBR 5356-11: 2016.

A tabela comparativa a seguir apresenta as principais caracteristicas de cada tipo
de transformador.

CARACTERISTICAS TRANSFORMADOR A TRANSFORMADOR A SECO
) OLEO ISOLANTE - ]
ISOLACAO Oleo isolante Resina epoxi
' MANUTENGAO Deve ser periodica, | Menor custo de manutengao

necessitando de
substituigao/tratamento de
oleo isolante, juntas,
guarnigdes e acessorios

-

VIDA UTIL 30 anos 30 anos ou superior

OBRAS CIVIS

Demanda medidas de
combate a incéndio e bacia
para contengao do dleo
isolante em caso de
vazamento

Pode demandar melhorias
para assegurar uma
ventilagao natural apropriada
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SEGURANGA Risco de explosdo e Auséncia de risco de exploséo
incéndio, vazamentos do e dificil combustéao, podendo
oleo isolante e ser instalado proximo a
contaminagao do meio centros de cargas e com
L B ambiente grande fluxo de pessoas
PROTECAO Dispositivo para alivio de Relé de protegdo térmica dos
pressao ocasionado por enrolamentos
sobretemperatura
rﬁESTRIC}éES Risco de contaminag&o pelo | Sem risco de contaminagao
| AMBIENTAIS vazamento do liquido
E isolante
|
" AMBIENTE Ambientes internos ou Recomendado para
externos ambientes internos

A seguir é apresentado uma comparagao de custo entre transformadores trifasicos
750kVA 13,8kV do tipo a seco e do tipo a dleo isolante.

DESCRICAO UN. | UNITARIO - R$ REFERENCIA
Transformador a seco, trifasico, com | UN. 81.488,00 Orgamentos de
poténcia nominal de 750 kVA, tenséo mercado —
primaria 14.4/13,8/13.2/12,6/12.0 kV e dezembro/2024
tensao secundaria de 380/220 V
Transformador a 6leo, trifasico, com UN. 72.943,00 Orcamentos de
poténcia nominal de 750 kVA, tensao mercado —
primaria 14.4/13,8/13.2/12,6/12.0 kV e dezembro/2024

tensao secundaria de 380/220 V

Conforme a Norma Técnica n° 37/2013 (Subestacgao elétrica) do CBMSP, no caso
de utilizagdo de transformadores do tipo a oleo isolante, é exigida a instalagao de
sistema fixo automatico de protegéo contra incéndio com agua nebulizada. Para obter o
custo desta instalagdo na cabine de média tensdo, serd necessario primeiramente a
elaboracé@o de um projeto especifico para este sistema a ser apresentado também ao
Corpo de Bombeiros. No entanto, € possivel identificar as caracteristicas a seguir para
este tipo de sistema de proteg¢ao contra incéndio.

- Sistemas de agua nebulizada sdo compostos por grande quantidade de
componentes elétricos e mecanicos sensiveis.
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- Sistemas ativos de combate a incéndio demandam manutengdes periddicas por
equipes especializadas.

- Necessidade de execugao periddica de testes de vazdo em sistemas de agua
nebulizada, podendo ser executados sobre os transformadores caso a sua remogao seja
inviavel e que precisarao ser desenergizados.

- Sistemas de agua nebulizada se tornam indispensaveis no caso de subestagoes
ao tempo, onde ndo existe a opgao de serem utilizados transformadores a seco.

Com relagdo a manutengéo, os transformadores do tipo a seco requerem pouca
manutengao, sendo recomendado fazer uma inspecdo visual no equipamento em
periodos de 12 meses, além dos ensaios recomendados pela ABNT NBR 5356-1/11. No
caso dos transformadores imersos em liquido isolante, € recomendado inspegoes
programadas em periodos de 6 meses para verificagdo do nivel e realizagao da analise
do dleo isolante que podera necessitar de tratamento ou substituicdo, exame dos

isoladores e exame de estanqueidade, além dos ensaios recomendados pela ABNT
NBR 5356-1/5.

7. DESCRIGAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

Considerando as caracteristicas atuais da cabinde de média tensao da ETA, a
Instrug&o Técnica n® 37 /2019 (Subestagao elétrica) do CBMSP e as normas técnicas
ABNT NBR 5356-11:2016 (Transformadores de poténcia - Parte 11: Transformadores
do tipo seco - Especificagdo) e ABNT NBR 5356-1:2007 (Transformadores de Poténcia
- Parte 1: Generalidades), é possivel identificar as seguintes vantagens e desvantagens

para os transformadores do tipo a éleo isolante e a seco conforme a tabela comparativa
a seguir:

"TIPO VANTAGENS |  DESVANTAGENS
- Maior custo de manutencgéao devido
IMERSO |- Menor custo de aquisigdo a necessidade de analise periodica
EM OLEO do dleo isolante, além dos ensaios

ISOLANTE | - Mai9r~r0bustez em rellag,éo a | recomendados pela norma técnica
exposi¢ao ao tempo e sujeira
- Demanda a instalagdo de medidas
- Devido ao dleo isolante, possui | de combate a incéndio com agua
» melhor troca de calor com o | nebulizada e bacia para contengéo
ambiente para resfriamento do |do oOleo isolante em caso de
nucleo vazamento

- Risco de explosdo, incéndio e
_ contaminagdo do meio ambiente
! devido ao dleo isolante
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A SECO |- Menor custo de manutengdo | - Maior custo de aquisigédo
devido a realizagao de inspegéo
visual, além dos ensaios | - Ndo pode ser exposto ao tempo e
recomendados pela norma | sujeira

técnica
-Demanda maior circulagao de ar
- Nao ira demandar medidas | para resfriamento do nucleo, sendo
adicionais de combate a | necessario a instalagdo de sensores
incéndio de temperatura para monitoramento

- Auséncia de risco de explosdo
L e dificil combustéo

8. ESTIMATIVAS PRELIMINARES DO VALOR DA CONTRATAGAO

Com base no prego médio atualmente praticado pelo mercado, considerando o
valor de R$ 81.488,00, vislumbra-se que tal valor &€ compativel com o praticado pelo
mercado correspondente,conforme consulta aos fornecedores (anexos).

9. PROVIDENCIAS PREVIAS DA SAECIL AO CONTRATO
9.1. Ha necessidade de adequacao do ambiente?
Nao.

9.2. Ha necessidade de contratagcoes elou aquisigoes correlatas elou
interdependentes?

Nao.

10. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Considerando que os transformadores a seco sdo fabricados em material
isolante antichama e néo liquido, e sendo essa a solugéo adotada nesta contratacao,
consequentemente nao existe o risco de impactos ambientais em decorréncia do
vazamento de liquido isolante, incéndio ou explosdes.

11. DECLARAGAO DE VIABILIDADE (OU NAO) DA CONTRATAGAO/AQUISICAO

Maior seguranga as pessoas e edificagoes ao redor da cabine de média tenséo
da ETA;

Menor custo de manutengdo em comparagdo aos transformadores imersos em \
oleo isolante;
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Nao havera a necessidade de adotar medidas adicionais de combate a incéndio:

Auséncia de risco de contaminagéo do meio ambiente pelo vazamento do liquido
isolante se comparado aos transformadores imersos em éleo isolante.

Pelo exposto, com base neste Estudo Técnico Preliminar, declaramos viavel a
aquisicao do transformador trifasico a seco.

Leme/SP, 2 de janeiro de 2025.

2

Claércio Fernando Mercadante
Divisdo de Servicos de Agua

:"'J-E"‘V { \.;Lk \3
Daiané\Bertini Chiquetto .
Depto.Operacgoes de Servigos de Agua
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