@ Compras.gov.or UASG 102325

ESP-UNESP-INST.CIEN.TECNOLOG.-C.S.J.CAMPOS

Estudo Técnico Preliminar 16/2026

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 405/2026-ICT/SJC

2. Descricao da necessidade

2.1. O Instituto de Ciéncia e Tecnologia (ICT) do Campus da UNESP de Séo José dos Campos concentra
atividades académicas, administrativas e de extensdo que atendem diretamente a uma comunidade de 604
estudantes de graduacao, 234 pés-graduandos, 229 servidores técnicos e docentes, além da comunidade
externa atendida em suas clinicas.

2.2. O Instituto de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — ICT
/UNESP, Campus de S&o José dos Campos, possui uma area total de 16.359,00 m2, sendo 14.799,67 m2 de
area construida, destacando-se pelo volume, diversidade e relevancia de suas atividades académicas,
cientificas, administrativas e assistenciais.

2.2.1. A Unidade desenvolve suas atividades em duas localidades distintas no municipio,
compreendendo 0s seguintes cursos e respectivos enderecos:

| — Odontologia: Avenida Engenheiro Francisco José Longo, n° 777, Jardim S&o Dimas, S&o José dos
Campos/SP.

Il — Engenharia Ambiental: Rodovia Presidente Dutra, km 137,8, Eugénio de Melo, Sdo José dos
Campos/SP, CEP 12247-004.

2.3. A distribuicdo das atividades institucionais em duas localidades distintas no municipio demanda a utilizacéo
de veiculo oficial para o transporte institucional autorizado de servidores, docentes, documentos, materiais e
equipamentos, bem como para o atendimento as necessidades administrativas, académicas, cientificas e
assistenciais da Unidade.

2.4. Os deslocamentos ocorrem predominantemente no municipio de Sao José dos Campos, incluindo a
circulacdo entre as instalacdes de Odontologia e Engenharia Ambiental, além de viagens a capital paulista e a
municipios da regido, ndo sendo descartada a necessidade de deslocamentos para localidades mais distantes,
conforme as demandas institucionais. Dessa forma, a frota oficial deve proporcionar disponibilidade operacional,
seguranga e autonomia compativeis com os diferentes percursos realizados pela Unidade.

2.5. O veiculo atualmente utilizado pela Unidade apresenta desgaste decorrente do tempo de utilizacdo e da
guilometragem acumulada, com registros de indisponibilidade operacional e aumento dos custos de
manutencgédo. Tal situacdo evidencia a necessidade de renovagédo da frota, visando assegurar a continuidade, a
seguranca e a eficiéncia dos deslocamentos institucionais.

2.6. A solucéo hibrida plug-in é examinada pela possibilidade de realizar parte dos trajetos em modo elétrico,
guando houver recarga efetiva, preservando flexibilidade operacional em deslocamentos superiores a autonomia
elétrica. A decisdo deve observar a economicidade no ciclo de vida, a continuidade do servico e as diretrizes de
sustentabilidade da UNESP, sem presumir economia ou reducdo de emissdes sem calculo.
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2.6.1. JUSTIFICATIVA TECNICA DA TECNOLOGIA PLUG-IN (PHEV): A escolha dessa configuracéo dec%rgg
do perfil de utilizacdo informado pela Unidade, que retne deslocamentos predominantemente urbanos em Séao
José dos Campos, inclusive entre suas duas localidades, e viagens intermunicipais ou de maior extenséo
conforme a demanda institucional. O sistema PHEV permite recarregar externamente a bateria de tracéo e
utilizar a energia armazenada em percursos compativeis com a autonomia elétrica disponivel, mantendo a
possibilidade de continuidade da viagem por meio do motor a combustao.

2.6.2. Diferentemente dos veiculos hibridos convencionais (HEV), que ndo admitem recarga da bateria de tracdo
diretamente pela rede elétrica, o PHEV possibilita planejar recargas durante os periodos de permanéncia do
veiculo nas instalagdes da Unidade. Assim, quando houver infraestrutura adequada e recarga regular, parte dos
trajetos cotidianos poderda ser realizada com menor utilizacdo de combustivel liquido. A recuperacdo de energia
durante a conducdo complementa, mas nao substitui, a recarga externa necessaria ao aproveitamento dessa
caracteristica.

2.6.3. Em comparagdo com a propulsdo exclusivamente elétrica (BEV), a associagdo entre sistema elétrico
recarregavel e motor a combustdo FLEX permite atender a viagens cuja distancia ultrapasse a autonomia
elétrica sem depender exclusivamente de pontos publicos de recarga. A motorizacdo FLEX, por sua vez,
possibilita 0 abastecimento com etanol ou gasolina, observadas as regras aplicaveis a frota publica estadual e as
condi¢bes de abastecimento da Unidade. Essa combinagéo é considerada pertinente para um veiculo de servico
destinado a rotas variaveis, sem excluir deslocamentos mais distantes.

2.6.4. A justificativa do sistema plug-in reside, portanto, na possibilidade de aproveitar a propulsdo elétrica em
atividades urbanas rotineiras, preservando a flexibilidade operacional para viagens intermunicipais. A eventual
reducdo de consumo, custos e emissdes ndo € automéatica: depende da frequéncia de recarga, da proporgdo de
quilébmetros efetivamente percorridos em modo elétrico, do consumo real de energia e combustiveis e dos
respectivos fatores de emisséo.

2.6.5. Como subsidio explicativo ao levantamento tecnolégico, foram consideradas publicacBes sobre
funcionamento, diferencas entre HEV, PHEV e BEV e condi¢cdes de aproveitamento da recarga externa,
disponibilizadas por CNN Brasil, Hyundai, Localiza e UOL, identificadas no anexo técnico. Essas publicacdes
ndo substituem dados oficiais de homologacdo, pesquisa de precos, comprovacdo da autonomia minima
pretendida ou demonstracdo da competitividade da futura licitagéo.

2.7. A presente contratagcdo considera as diretrizes da Politica Estadual de Mudangas Climaticas, instituida pela
Lei Estadual n® 13.798, de 9 de novembro de 2009, e regulamentada pelo Decreto Estadual n° 68.308, de 16 de
janeiro de 2024, com as altera¢des introduzidas pelo Decreto Estadual n°® 69.320, de 22 de janeiro de 2025.
Esse conjunto normativo estabelece mecanismos de planejamento, coordenagdo e implementagéo das politicas
climaticas estaduais, incluindo o Plano de Acéo Climética do Estado de Sao Paulo 2050 (PAC2050), constituindo
referéncia para a incorporacao de critérios ambientais ao planejamento das contratacdes publicas.

2.8. A fundamentac¢do ambiental da contratacdo € complementada pelos estudos disponibilizados pelo Escritorio
de Sustentabilidade da UNESP, especialmente o relatério Perfil de emissdes: UNESP Sao José dos Campos,
gue apresenta estimativas de emissbes de gases de efeito estufa da Unidade, elaboradas segundo a
metodologia GHG Protocol, abrangendo os escopos 1 e 2, sem incluséo dos residuos.

Segundo o referido estudo, as emissfes estimadas passaram de 247,3 toneladas de CO equivalente em 2024
para 217,8 toneladas em 2025, representando uma reducdo aproximada de 11,9%. Esses indicadores
constituem referéncia institucional para 0 acompanhamento do desempenho ambiental e para a avaliacdo de
medidas destinadas a racionalizacdo do consumo energético e das emissfes associadas as atividades da
Unidade.

2.9. O estudo institucional também apresenta consideracfes sobre a substituicdo de veiculos, fundamentadas
em pesquisa do Conselho Internacional de Transporte Limpo (ICCT), que compara as emissdes de gases de
efeito estufa ao longo do ciclo de vida de veiculos com diferentes tecnologias de propulséo.
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2.10. Nesse contexto, a aquisicdo de veiculo hibrido plug-in (PHEV), com motorizacdo FLEX, é consideradd
como solucdo capaz de conciliar a utilizacdo de propulsdo elétrica nos deslocamentos compativeis com a
autonomia da bateria e a disponibilidade de recarga, com a flexibilidade operacional proporcionada pelo motor a
combustdo, especialmente em viagens intermunicipais e percursos de maior extensao.

A escolha da solucdo devera considerar a continuidade dos servigos institucionais, a compatibilidade com a
estrutura de abastecimento existente, a economicidade ao longo da vida util e as diretrizes de sustentabilidade
da UNESP, mediante avaliacdo técnica e econdmica que permita verificar os beneficios efetivos da tecnologia
proposta.

2.11. A EXIGENCIA DE MOTORIZACAO FLEX encontra fundamento no Decreto Estadual n® 59.038, de 3 de
abril de 2013, especialmente em seus artigos 2° e 3°, que disciplinam a utilizacdo de veiculos com motores do
ciclo Otto flexiveis e o emprego de etanol hidratado na frota publica estadual, ressalvadas as hipoteses
excepcionais previstas na regulamentacao.

A adocéo de veiculo hibrido plug-in com motor a combustdo FLEX permite conciliar a propulsdo elétrica com a
utilizacdo de etanol ou gasolina, observadas as disposicBes normativas aplicaveis e a compatibilidade com a
estrutura contratual de abastecimento da Unidade

2.12. O planejamento da presente aquisi¢cdo observa as disposicdes do art. 18, 8§ 1°, da Lei Federal n°® 14.133
/2021, a Portaria UNESP n° 65/2022 e as normas estaduais aplicaveis a classificacao e a utilizagdo de veiculos
oficiais, considerando a autonomia administrativa e de gestdo patrimonial da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho” — UNESP, na condi¢édo de autarquia estadual de regime especial.

2.13. No exercicio de suas competéncias institucionais, a Administracdo da Unidade definiu como solucéo
pretendida a aquisicao de veiculo utilitario esportivo (SUV), com tecnologia hibrida plug-in (PHEV) e motorizagéo
FLEX, considerando as necessidades operacionais identificadas, a utilizacdo predominantemente urbana, a
realizagdo de viagens intermunicipais, a infraestrutura institucional de abastecimento existente e as diretrizes de
sustentabilidade ambiental.

2.14. No ambito do planejamento da presente aquisi¢cdo, foram realizadas consultas administrativas ao Grupo
Técnico de Gestdo Patrimonial da Reitoria da UNESP e a Diretoria de Mobilidade Interna do Governo do Estado
de Sao Paulo, cujas manifestacdes, datadas de 06/10/2026, 08/10/2026 e 19/10/2026, respectivamente,
integram a documentacédo de instrucdo processual.

As orientacdes recebidas foram submetidas ao conhecimento da Direcdo da Unidade, para avaliagdo dos
procedimentos administrativos pertinentes a aquisi¢cdo do veiculo pretendido, considerando as disposi¢cfes
normativas aplicaveis a frota oficial e a autonomia administrativa da Universidade.

A Diretoria de Mobilidade Interna manifestou o entendimento de que a UNESP, considerada sua autonomia
universitaria, pode realizar a aquisicdo sem prévia classificacdo do veiculo pela DMI ou submissdo a sua
manifestacao, observadas a legislacdo vigente e as normas internas aplicaveis.

Apoés apreciacdo das informacdes apresentadas, a Direcdo da Unidade deliberou pelo prosseguimento do
planejamento da aquisicdo, observadas as competéncias institucionais e as demais exigéncias legais aplicaveis
a contratagdo publica.

2.15. Inicialmente, foram consideradas marca e modelo especificos como referéncia para o atendimento da
demanda. No decorrer do planejamento, optou-se pela definicdo do objeto mediante requisitos técnicos e
funcionais, sem vinculacéo a fabricante ou modelo determinado, visando preservar a competitividade e observar
os principios da impessoalidade, da isonomia, da motivacdo, da economicidade e do julgamento objetivo,
previstos na Lei Federal n® 14.133/2021. As caracteristicas estabelecidas no Termo de Referéncia deverao ser
justificadas pelas necessidades institucionais e fundamentadas em levantamento de mercado, demonstrando
sua adequacao e proporcionalidade, observados os procedimentos administrativos e as autorizacdes exigiveis
pela Administracdo competente
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fl. 20
3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Diretoria Técnica de Servicos Amauri Mendes da Silva

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

4.1. A aquisicdo destina-se a renovacao da frota de servico, com seguranca, confiabilidade, eficiéncia energética
e adequacdo ao perfil real de utilizacdo. A solucdo deverd ser definida por caracteristicas funcionais e
desempenho, vedado direcionamento a fabricante.

4.2. Requisitos preliminares: veiculo SUV novo, zero quildmetro, cor branca, ano/modelo correspondente a
versao mais recente disponibilizada comercialmente, motorizacdo hibrida plug-in, possibilidade de recarga
externa, homologacdo e documentacdo exigidas para circulagdo no Brasil, garantia e assisténcia técnica
compativeis com o uso institucional.

4.3. Autonomia elétrica minima pretendida: Pretende-se a aquisi¢do de veiculo hibrido plug-in (PHEV) com
autonomia de propulsdo exclusivamente elétrica minima de 110 km, visando favorecer a realizacdo dos
deslocamentos institucionais cotidianos com menor utilizacdo do motor a combustdo. A autonomia devera ser
comprovada mediante documentacgdo técnica oficial do fabricante e/ou dados de homologacao reconhecidos,
considerando os diferentes ciclos de medicdo utilizados no mercado automotivo.

4.4. O Decreto Estadual n® 59.038/2013, em seu artigo 2°, estabelece a exigéncia de motorizacdo ciclo Otto
flexivel para a aquisicdo e locacdo de veiculos por 6rgdos da Administracdo Direta, autarquias e fundacdes
estaduais, ressalvadas as excecOes legalmente previstas. O artigo 3° disp8e sobre a utilizacdo de etanol
hidratado nos veiculos com essa motoriza¢do, admitindo excepcionalmente o emprego de outro combustivel
mediante justificativa de inviabilidade técnica ou econémica.

4.4.1. A exigéncia supracitada do artigo 2° estabelece essa caracteristica como regra para a aquisicao e
locacdo de veiculos pelos 6rgdos da Administracdo Direta, autarquias e fundacbes estaduais,
ressalvadas as hip6teses excepcionais devidamente justificadas.

4.4.2. Dessa forma, a previsdo de motor a combustdo FLEX no veiculo hibrido plug-in (PHEV) pretendido
pela Unidade ndo decorre de preferéncia por fabricante ou modelo especifico, mas da necessidade de
compatibilizar a solugéo tecnolégica escolhida com as disposi¢des normativas aplicaveis a frota publica
estadual.

4.4.3. A exigéncia apresenta, portanto, fundamento juridico objetivo, contribuindo para a motivagéo
administrativa e para a defesa de sua legalidade diante de eventuais impugnac¢des ao instrumento
convocatoério, sem prejuizo da demonstracdo da adequacao técnica, da proporcionalidade dos demais
requisitos e da preservacéo da competitividade

4.5. A aquisi¢do de veiculo hibrido plug-in (PHEV) com motor a combustdo FLEX permite conciliar a utilizacao
da propulséo elétrica com a capacidade de abastecimento por etanol ou gasolina, observadas as disposi¢ées do
referido Decreto. Essa configuracdo também se mostra compativel com a estrutura contratual de abastecimento
ja existente na Unidade, proporcionando Flexibilidade operacional para deslocamentos urbanos e intermunicipais.

4.6. O Termo de Referéncia definird condi¢gbes de entrega, assisténcia, revisdes e documentagdo sem reproduzir
pacotes comerciais ou prazos de garantia proprios de fabricante. Deverd prever conformidade com legislagéo de
transito, seguranca e normas ambientais aplicaveis
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5. Levantamento de Mercado fl. 21

5.1. Diagnéstico: O veiculo atualmente utilizado pela frota oficial para deslocamentos institucionais apresenta
desgaste decorrente do tempo de utilizacdo e da quilometragem acumulada, bem como indisponibilidades
operacionais relatadas pela area requisitante, justificando a necessidade de renovacao da frota.

5.2. Alternativa A: manutencao do veiculo existente: menor desembolso inicial, mas possibilidade de prolongar
falhas e indisponibilidades; requer comparacgéo do custo acumulado e da vida Util remanescente.

5.3. Alternativa B: aquisicdo de veiculo novo exclusivamente a combustéo; infraestrutura de abastecimento
difundida e menor complexidade de recarga; tende a manter consumo de combustivel féssil em trajetos urbanos
e deve ser comparada em custo total de propriedade.

5.4. Alternativa C: aquisicdo de veiculo hibrido convencional (HEV); pode reduzir consumo sem recarga
externa, mas nao oferece a mesma possibilidade de operacao elétrica sustentada por energia da rede.

5.5. Alternativa D: aquisicdo de veiculo elétrico a bateria (BEV); potencial de reduzir emissfes locais e gasto
energeético; exige avaliacdo de autonomia rodoviéria, disponibilidade de recarga e tempos de parada.

5.6. Alternativa E: aquisi¢cao de veiculo hibrido plug-in (PHEV); concilia recarga externa e autonomia de viagem
com abastecimento; exige uso disciplinado da recarga para materializar beneficios econémicos e ambientais.

5.7. Alternativa F: locacdo ou contratacdo de transporte sob demanda: reduz imobilizacdo patrimonial, mas
demanda comparagdo com frequéncia de utilizag&o, disponibilidade e custo plurianual.

5.8. A selecdo da solucdo devera ser instruida com pesquisa de prec¢os e levantamento de modelos
efetivamente comercializados no mercado nacional, considerando o custo total de propriedade, incluindo
aquisicao, recarga elétrica, abastecimento, revisdes, manutencgéo, seguro, depreciacao e eventual infraestrutura
necessaria. Considerando a solucao pretendida pela Administracéo, o levantamento devera contemplar veiculos
hibridos plug-in (PHEV) com motorizacdo FLEX, de modo a subsidiar a avaliacdo de sua adequacao técnica e
econdmica.

6. Descricdo da solu¢dao como um todo

6.1. SOLUCAO: aquisicdo de 01 (um) SUV, zero quildmetro, hibrido plug-in, cor branca, para incorporacéo a
frota institucional, com caracteristicas finais definidas em Termo de Referéncia e fundamentadas na pesquisa de
mercado e no perfil de uso.

6.2. A Administracdo estabelece como parametros técnicos pretendidos a autonomia minima de 110 km em
modo exclusivamente elétrico e a capacidade de realizacdo de deslocamentos de maior extensdo mediante
utilizagdo combinada da propulséo elétrica e do motor a combustédo FLEX. A autonomia combinada devera ser
informada e comprovada por documentacao técnica oficial do fabricante, com identificacao do ciclo de medigcéo
utilizado.

A solucéo devera compreender o fornecimento do veiculo, documentacdo necessaria, garantia, assisténcia
técnica e suporte pés-venda, observadas as condi¢cfes objetivas estabelecidas no Termo de Referéncia e no
instrumento convocatorio.

6.3. A contratacao somente devera prosseguir apés confirmacdo da compatibilidade da infraestrutura de recarga,
da disponibilidade orcamentaria e do enquadramento ou autorizacdo administrativa exigivel

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

7.1. QUANTIDADE: 01 (uma) unidade.
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fl. 22

8. Estimativa do Valor da Contratacao
Valor (R$): 200.000,00

8.1. Valor unitario preliminar informado pela area requisitante: R$ 200.000,00 (duzentos mil reais). O valor final
de referéncia sera balizado por ampla pesquisa de mercado. Este valor ainda ndo comprova a compatibilidade
com 0s requisitos propostos.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

9.1. O parcelamento é tecnicamente inviavel, visto tratar-se da aquisicdo de bem mdvel Unico e indivisivel (um
Gnico veiculo automotor).

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

10.1. A Unidade informa possuir contrato vigente de abastecimento da frota oficial, cuja abrangéncia e condi¢gfes
de utilizacao deverao ser verificadas para inclusdo do novo veiculo. A solucdo PHEV FLEX podera utilizar essa
estrutura contratual para o fornecimento de etanol hidratado, observadas as disposi¢cdes do Decreto estadual n°
59.038/2013. A infraestrutura de recarga elétrica e seus eventuais custos de implantacdo, adequacao, medicdo e
manutencdo deverao ser identificados e incluidos na andlise de contratacdes correlatas ou interdependentes, se
aplicavel.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

11.1. O objeto esta indicado pela area requisitante como previsto no Plano de Contratagbes Anual (PCA) do
exercicio corrente, em conformidade com o planejamento de compras publicas. Recomenda-se juntar o registro
correspondente no PCA

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

12.1. Maior disponibilidade, seguranca e confiabilidade para deslocamentos institucionais, com reducdo de
interrupcdes por manutencao corretiva.

12.2. Potencial reducédo de consumo de combustivel e de emissdes operacionais em viagens com recarga € uso
elétrico efetivo, aferida por indicadores de km percorridos, kWh consumidos, litros abastecidos, custo por km e
emissOes estimadas por metodologia identificada.

12.3. Melhor previsibilidade de custos e renovacéo tecnologica da frota.

13. Providencias a serem Adotadas

13.1. Elaboracéo do Termo de Referéncia (TR), Analise de Riscos e instrucao da fase externa do processo
licitatério.
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14. Possiveis Impactos Ambientais 2

14.1. A Lei estadual 13.798/2009, arts. 12 e 16, apoia licitacdes sustentaveis, reducdo do uso de combustiveis
fosseis, renovacdo de frota e indicadores de desempenho ambiental. O Decreto 68.308/2024 regulamenta a
PEMC; os Decretos 69.320/2025 e 69.585/2025 abordam estruturas e acdes de resiliéncia climética. A eventual
reducdo de emissdes dependera da recarga efetiva, consumo real e fatores de emissao, inclusive da eletricidade
utilizada.

14.2. IMPACTOS E RISCOS: emissdes na fabricacdo e no transporte do veiculo e da bateria; consumo de
eletricidade e combustivel; desgaste de pneus; residuos de fluidos, pecas e baterias; eventual necessidade de
adequac0es elétricas.

14.3. MEDIDAS MITIGADORAS: monitoramento do consumo e da recarga, manutencao preventiva, conducao
eficiente, destinacdo ambientalmente adequada de pecas e fluidos e aplicacdo da logistica reversa quando
legalmente exigivel, com comprovacao por operadores habilitados

15. Declaracdo de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
15.1. Justificativa da Viabilidade

15.1. Considerando as necessidades operacionais e institucionais do Instituto de Ciéncia e Tecnologia — ICT/UNESP, Campus de Sdo José dos Campos,
bem como os estudos realizados acerca das alternativas disponiveis no mercado, a Equipe de Planejamento considera tecnicamente viavel, em carater
preliminar, a aquisicao de veiculo utilitario esportivo (SUV), novo, zero quilometro, com motorizac¢ao hibrida plug-in (PHEV) e motor a
combustdo flexivel (gasolina e etanol), destinado a prestacdo de servigos institucionais.

15.2. A escolha da tecnologia hibrida plug-in fundamenta-se na possibilidade de utilizagdo da propulsdo elétrica nos deslocamentos predominantemente
urbanos, mediante recarga externa, associada a flexibilidade proporcionada pelo motor a combustdo para viagens intermunicipais e percursos de maior
extensdo. Essa configuracdo apresenta potencial para atender as necessidades de mobilidade da Unidade, observadas as condi¢des efetivas de utilizagao,
recarga e abastecimento.

15.3. No que se refere a infraestrutura necessaria a utilizagdo da tecnologia pretendida, foram realizados testes praticos preliminares de recarga de
bateria veicular nas dependéncias do ICT/UNESP, com a finalidade de verificar as condi¢Ges operacionais de alimentacdo elétrica no local selecionado.

15.4. Para a realizacdo dos testes, foi instalado temporariamente um ponto de alimentacdo elétrica, mediante utilizacdo de tomada provisoéria, tendo sido
empregado um veiculo particular disponibilizado exclusivamente para simulagdo do procedimento de recarga e verificagao preliminar do funcionamento
da rede elétrica.

15.5. Os testes apresentaram resultados satisfatérios quanto ao funcionamento basico do processo de recarga, demonstrando a possibilidade
operacional de utilizacdo do ponto elétrico testado, nas condicoes especificas em que o procedimento foi realizado. Tais resultados constituem elemento
favoravel a avaliacdo preliminar da viabilidade da solugdo pretendida.

15.6. Ressalta-se, contudo, que os resultados obtidos ndo constituem comprovacao definitiva da capacidade da infraestrutura elétrica existente para
utilizagdo continua ou permanente. A implantacdo de ponto definitivo de recarga devera ser precedida das avaliagdes técnicas necessdrias, por
profissional legalmente habilitado, observando-se as normas aplicéaveis ao dimensionamento dos circuitos, dispositivos de protecdo, aterramento e
seguranca das instalagdes elétricas.

15.7. A viabilidade da contratacao permanece condicionada a conclusdo da pesquisa de mercado, a compatibilidade entre os requisitos técnicos e os
veiculos disponiveis, a avaliagdo da economicidade e do custo total de propriedade, a disponibilidade orcamentéria e ao atendimento das exigéncias
administrativas e regulamentares aplicaveis a aquisicdo de veiculos oficiais.

15.8. Diante do exposto, a Equipe de Planejamento manifesta-se favoravelmente a continuidade dos procedimentos preparatorios da contratacao,

considerando a solugdo potencialmente adequada as necessidades institucionais e tecnicamente viavel em carater preliminar, sem prejuizo da realizacdo
das verificagdes complementares e do cumprimento das condi¢des necessérias a efetiva aquisicdo e utilizacdo do veiculo.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o hordrio oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
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tf Assinou eletronicamente em 20/10/2026 as 16:40:59.

CESAR ROGERIO PUCCI

Autoridade competente

LUCELIA AUXILIADORA HONORATO

Membro da comissdo de contratagdo
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ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO

Ficha informativa
Texto compilado

LEI N° 13.798, DE 09 DE NOVEMBRO DE 2009
(Ultima atualizag¢do: Decreto n° 68.308, de 16/01/2024)

Institui a Politica Estadual de Mudangas Climaticas - PEMC

- Vide Decreto n°® 68.308. de 16/01/2024, que requlamenta a Lei n° 13.798, de 09/11/2009.

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SAO PAULO:
Faco saber que a Assembleia Legislativa decreta e eu promulgo a seguinte lei:
SEGCAO |
DISPOSIGCAO GERAL

Artigo 1° - Esta lei institui a Politica Estadual de Mudangas Climaticas - PEMC, contendo seus
principios, objetivos e instrumentos de aplicacao.

SECAO I
Da Politica Estadual de Mudangas Climaticas e seus Principios

Artigo 2° - A PEMC tem por objetivo geral estabelecer o compromisso do Estado frente ao desafio
das mudancas climaticas globais, dispor sobre as condi¢cdes para as adaptagdes necessarias aos
impactos derivados das mudancas climaticas, bem como contribuir para reduzir ou estabilizar a
concentragao dos gases de efeito estufa na atmosfera.

Artigo 3° - A PEMC atendera aos seguintes principios fundamentais:

| - da precaugéo, pelo qual a auséncia de certeza cientifica ndo pode ser utilizada como razao para
postergar medidas eficazes para prevenir a degradacdo ambiental quando houver ameaca de
danos sérios ou irreversiveis a civilizagdo humana;

Il - da prevencgdo, que consiste na adogao de medidas e politicas publicas capazes de mitigar
impactos conhecidos no sistema climatico da Terra;

lll - do poluidor-pagador, visto que o causador do impacto ambiental deve arcar com o custo
decorrente do dano causado ao meio ambiente;

IV - da participacédo da sociedade civil nos processos consultivos e deliberativos, com amplo acesso
a informacéo, bem como a mecanismos judiciais e administrativos, inclusive no que diz respeito a
compensacao e reparacao de danos ambientais;

V - do desenvolvimento sustentavel, pelo qual a protegcdo ambiental é parte integrante do processo
produtivo, de modo a assegurar qualidade de vida para todos os cidaddaos e atender
equitativamente as necessidades de geragdes presentes e futuras;

VI - das responsabilidades comuns, porém diferenciadas, pelo qual os mais desenvolvidos, em um
espirito de parceria pro-ativa para a conservagao, protecdo e restauracdo da saude e da
integridade do ecossistema terrestre, devem tomar a iniciativa no combate a mudanga global do
clima e aos seus efeitos negativos, com urgéncia na agao efetiva;

VIl - da acdo governamental, importante na manutengdo do equilibrio ecoldgico, considerado o
meio ambiente como um patriménio publico a ser necessariamente protegido, tendo em vista sua
fruicdo coletiva, com racionalidade na utilizagdo do solo, do subsolo, da agua e do ar, por meio do
acompanhamento, pelo Estado, da qualidade ambiental, além do planejamento e da fiscalizagado do
uso sustentavel dos recursos naturais;

VIl - da cooperacgao, nacional e internacional, entre Estados, entidades e cidadaos de boa-fé, com
espirito de parceria para a realizagédo dos principios e objetivos maiores da Humanidade;
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IX - da ampla publicidade, para garantir absoluta transparéncia no fornecimento de informa(;c")eg' 2
publicas sobre os niveis de emissdes contaminantes, a qualidade do meio ambiente e os riscos
potenciais a saude, bem como planos de mitigagao e adaptagédo aos impactos climaticos;

X - da educacdo ambiental, para capacitar a sociedade, desde a escola fundamental, a construir
atitudes adequadas para o bem comum, incentivar o estudo, a pesquisa e a implantagdo de
tecnologias orientadas para o uso racional e a prote¢ao dos recursos ambientais.

SECAO I
Das Definigoes

Artigo 4° - Para os fins previstos nesta lei, considerem-se as seguintes definicbes:

| - adaptacgao: iniciativas ou medidas capazes de reduzir a vulnerabilidade de sistemas naturais e da
sociedade aos efeitos reais ou esperados das mudancas climaticas;

Il - capacidade de adaptacdo: grau de suscetibilidade de um sistema aos efeitos adversos da
mudanca do clima, inclusive a variabilidade climatica e seus eventos extremos;

lll - aquecimento global: intensificacdo do efeito estufa natural da atmosfera terrestre, em
decorréncia de acdes antropicas, responsaveis por emissdes e pelo aumento da concentragao
atmosférica de gases que contribuem para o aumento da temperatura média do planeta,
provocando fendmenos climaticos adversos;

IV - atmosfera: camada gasosa que envolve a Terra, contendo gases, nuvens, aerossois e
particulas;

V - Avaliagcdo Ambiental Estratégica: analise integrada dos impactos ambientais e socioecondmicos
advindos dos empreendimentos humanos, considerando-se a inter-relacdo e a somatéria dos
efeitos ocasionados num determinado territério, com o objetivo de promover o desenvolvimento
sustentavel em seus pilares ambiental, social e econdmico;

VI - bens e servigos ambientais: produtos e atividades, potencial ou efetivamente utilizados para
medir, evitar, limitar, minimizar ou reparar danos a agua, atmosfera, solo, biota e humanos, diminuir
a poluicao e o uso de recursos naturais;

VIl - biota: conjunto da flora e fauna, incluidos os microrganismos, caracteristico de uma
determinada regido e considerado uma unidade do ecossistema,;

VIII - clima: descrigao estatistica em termos da média e da variabilidade das quantidades relevantes
do sistema oceano-atmosfera, em periodos de tempo variados, de semanas a milhares de anos;

IX - Comunicagéo Estadual: documento oficial do Governo sobre politicas e medidas abrangentes
para a protegcao do sistema climatico global, tendo como nucleo o inventario de emissbes antropicas
de gases de efeito estufa no territorio paulista, inclusive as fontes, sumidouros e reservatorios
significativos;

X - desenvolvimento sustentavel: processo de geragao de riquezas que atende as necessidades
presentes, sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras satisfazerem as suas proprias
necessidades, no qual a exploragao de recursos, a politica de investimentos, a orientagdo do
desenvolvimento tecnolégico e as mudangas institucionais encontram-se em harmonia, para
elevacgao do potencial atual e futuro de satisfazer as necessidades e aspiragdes do ser humano;

Xl - ecossistema: comunidade de seres vivos e ambiente onde esta se encontra, ambos tratados
como um sistema funcional de relagbes interativas, com transferéncia e circulagido de energia e
materia;

XIll - efeito estufa: propriedade fisica de gases (vapor d’agua, didoxido de carbono e metano, entre
outros) de absorver e reemitir radiagao infravermelha, de que resulte aquecimento da superficie da
baixa atmosfera, processo natural fundamental para manter a vida na Terra;

XIll - efeitos negativos da mudanga do clima: alteragbes no meio ambiente fisico ou na biota,
resultantes de mudangas climaticas que causem efeitos deletérios sobre a composigéo, resiliéncia
ou produtividade de ecossistemas naturais, afetem sistemas produtivos de indole socioeconémica e
declinem a saude e o bem estar humanos;

XIV - emissbes: liberagdo de substéncias gasosas na atmosfera, considerando-se uma area
especifica e um periodo determinado;

XV - eventos extremos: fendmenos de natureza climatica, de ocorréncia rara, considerando-se o
padrao de distribuicao estatistica de referéncia, calculado em um determinado lugar;

XVI - externalidade: impacto, positivo ou negativo, sobre individuos ou setores ndo envolvidos
numa determinada atividade econémica;

XVII - fonte: qualquer processo ou atividade que libere gas de efeito estufa na atmosfera, incluindo
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aerossois ou elementos precursores;

XVIIl - gases de efeito estufa: constituintes gasosos da atmosfera, naturais ou resultantes de
processos antropicos, capazes de absorver e reemitir a radiagao solar infravermelha, especialmente
o vapor d’agua, o diéxido de carbono, o metano e o 6xido nitroso, além do hexafluoreto de enxofre,
dos hidrofluorcarbonos e dos perfluorcarbonos;

XIX - impactos climaticos potenciais: consequéncias das mudancas climaticas nos sistemas
naturais e humanos, desconsiderada sua capacidade de adaptacao;

XX - impactos climaticos residuais: consequéncias das mudangas climaticas nos sistemas naturais
ou humanos, consideradas as adaptacoes efetuadas;

XXI - inventério: levantamento, em forma apropriada e contabil, das emissdées de gases de efeito
estufa, gerais e individuais, bem como dos impactos ambientais e outros aspectos relacionados as
mudancas climaticas;

XXII - Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL: instrumento previsto no Protocolo de Quioto
(artigo 12), relativo a agdes de mitigacdo de emissdes de gases de efeito estufa, com o propésito de
auxiliar os paises em desenvolvimento, ndo incluidos no Anexo | do Protocolo, a atingirem o
desenvolvimento sustentavel, bem como contribuir para o alcance dos objetivos da Convengéo do
Clima, prevista a geragédo de créditos por Redugdes Certificadas de Emissdes - RCEs, a serem
utilizados pelos paises desenvolvidos para cumprimento de suas metas no ambito do referido
acordo internacional;

XXl - microclima: estado fisico da atmosfera muito proxima da superficie terrestre, regido
associada a existéncia de organismos vivos, como plantagdes e insetos, geralmente relacionada a
um curto periodo de tempo;

XXIV - mitigagdo: abrandamento dos efeitos de um determinado impacto externo sobre um sistema,
aliado a precaucgdes e atitudes para a eliminagdo dessa interferéncia, que significa, em termos de
clima, a intervengdo com objetivo de reduzir alguns fatores antropogénicos que contribuem para
sua mudanga, inclusive meios planejados para reduzir emissbes de gases de efeito estufa,
aumentar a remocao desses gases da atmosfera por meio do seu armazenamento em formacgdes
geoldgicas, solos, biomassa e no oceano, ou para alterar a radiagao solar que atinge a Terra, por
métodos de geoengenharia (gerenciamento direto do balango energético do planeta);

XXV - mudanga climatica: alteragao no clima, direta ou indiretamente atribuida a atividade humana,
que afete a composigao da atmosfera e que se some aquela provocada pela variabilidade climatica
natural, observada ao longo de periodos comparaveis;

XXVI - mudangas globais: modificagées no meio ambiente global (alteragées no clima, uso da terra,
oceanos, aguas continentais, composi¢cao quimica da atmosfera, ecossistemas, biomas etc.) que
possam afetar a capacidade da Terra para suportar a vida;

XXVIlI - populagdo tradicional: aquela que vive em estreita relagdo com o ambiente natural,
dependendo dos recursos naturais para a sua reproducdo sociocultural, por meio de atividades de
baixo impacto ambiental;

XXVIII - previsao climatica: descricao probabilistica de um evento climatico futuro, com base em
observacdes de condigbes meteorolégicas atuais e passadas, ou em modelos quantitativos de
processos climaticos;

XXIX - projecao climatica: descricao do nivel de resposta do sistema climatico a cenarios futuros de
desenvolvimento socioeconémico, tecnoldgico e politico, cujas forgantes radiativas possam advir de
fontes naturais ou antropicas;

XXX - reservatorio: componente ou componentes do sistema climatico que armazenam um gas de
efeito estufa ou um seu precursor;

XXXI - resiliéncia: capacidade de um organismo ou sistema de recuperar-se ou adaptar-se com
facilidade a mudancas ou impactos;

XXXIl - sequestro de carbono: processo de aumento da concentragdo de carbono em outro
reservatério que nao seja a atmosfera, inclusive praticas de remocgao direta de gas carbdnico da
atmosfera, por meio de mudancgas de uso da terra, recomposicao florestal, reflorestamento e
praticas de agricultura que aumentem a concentragéo de carbono no solo, a separagao e remogao
de carbono dos gases de combustdo ou pelo processamento de combustiveis fosseis para
produgdo de hidrogénio, além da estocagem por longos periodos em reservatorios subterraneos
vazios de petréleo e gas, carvao e aquiferos salinos;

XXXIII - sistema climatico: totalidade da atmosfera, criosfera, hidrosfera, biosfera, geosfera e suas
interacdes, tanto naturais quanto por inducéo antrépica;

XXXIV - sumidouro: lugar, atividade ou mecanismo que remova um gas de efeito estufa, um

fl. 28
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aerossol ou um precursor de um gas de efeito estufa da atmosfera;

XXXV - sustentabilidade: capacidade de se manter indefinidamente um certo processo ou estado;
XXXVI - tempo: condicao especifica da atmosfera em um local e dado momento, medido em termos
de variaveis como vento, temperatura, umidade, pressao atmosférica, presenca de nuvens e
precipitacao;

XXXVII - variabilidade climatica: variagdes do estado médio de processos climaticos em escalas
temporal e espacial que ultrapassam eventos individuais;

XXXVIII - vazamento: variacdo liquida mensuravel de emissdes antrépicas de gases de efeito
estufa, que ocorrem fora das fronteiras de um determinado projeto e que a este sao atribuidas;
XXXIX - vulnerabilidade: grau de suscetibilidade ou inabilidade de um sistema em se proteger dos
efeitos adversos da mudanca do clima, incluindo variabilidade climatica e eventos extremos, sendo
funcdo da magnitude e taxa da variagéo climatica ao qual um sistema é exposto, bem como sua
sensibilidade e capacidade de adaptacéo;

XL - Zoneamento Ecolégico-Econbmico - ZEE: instrumento basico e referencial para o
planejamento ambiental e a gestdo do processo de desenvolvimento, capaz de identificar a
potencialidade e a vocacao de um territério, tornando-o base do desenvolvimento sustentavel.

fl. 29

SEGAO IV
Dos Objetivos

Artigo 5° - S30 objetivos especificos da PEMC:

| - assegurar a compatibilizacdo do desenvolvimento socioecondmico com a protegao do sistema
climatico;

Il - fomentar projetos de reducédo de emissdes, sequestro ou sumidouros de gases de efeito estufa,
incluindo os do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL,;

lll - estabelecer formas de transigdo produtiva que gerem mudangas de comportamento, no sentido
de estimular a modificagdo ambientalmente positiva nos padrdes de consumo, nas atividades
econdmicas, no transporte e no uso do solo urbano e rural, com foco na redugao de emissdes dos
gases de efeito estufa e no aumento da absorgéo por sumidouros;

IV - realizar agdes para aumentar a parcela das fontes renovaveis de energia na matriz energética,
dentro e fora do Estado;

V - implementar acdes de prevencédo e adaptacao as alteracbes produzidas pelos impactos das
mudangas climaticas, a fim de proteger principalmente os estratos mais vulneraveis da populagao;
VI - promover a educagdo ambiental e a conscientizagdo social sobre as mudangas climaticas
globais, informar amplamente as observagdes desse fendmeno, os métodos de quantificagdo das
emissdes, inventarios, cenarios de emissbes e impactos ambientais, identificacdo de
vulnerabilidades, medidas de adaptagao, agdes de prevengao e opg¢des para construir um modelo
de desenvolvimento sustentavel;

VII - estimular a pesquisa e a disseminagao do conhecimento cientifico e tecnoldgico para os temas
relativos a protecdo do sistema climatico, tais como impactos, mitigacao, vulnerabilidade, adaptacao
e novas tecnologias, praticas e comportamentos que reduzem a emissao de gases de efeito estufa;
VIl - provocar a participagado dos diversos segmentos da sociedade paulista na gestao integrada e
compartilhada dos instrumentos desta lei;

IX - definir, e efetivamente aplicar, indicadores e metas de desempenho ambiental nos setores
produtivos da economia paulista;

X - valorizar os ativos e reduzir os passivos ambientais no Estado;

Xl - preservar e ampliar os estoques de carbono existentes no Estado;

Xll - promover a competitividade de bens e servigos ambientais paulistas nos mercados interno e
externo;

XIll - criar e ampliar o alcance de instrumentos econdmicos, financeiros e fiscais, inclusive o uso do
poder de compra do Estado, para os fins desta lei;

XIV - realizar a Comunicagado Estadual e a Avaliagdo Ambiental Estratégica, integrando-as e
articulando-as com outras iniciativas em ambitos nacional, estaduais e municipais;

XV - promover um sistema de planejamento urbano sustentavel de baixo impacto ambiental e
energético, inclusive a identificagdo, estudo de suscetibilidade e protecdo de areas de
vulnerabilidade indireta quanto a ocupagao desordenada do territorio.
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SECAO V
Das Diretrizes

fl. 30

Artigo 6° - Sao diretrizes da PEMC:

| - elaborar, atualizar periodicamente e colocar a disposicdo publica inventarios de emissdes
antropicas, discriminadas por fontes, e das remogdes por meio de sumidouros, dos gases de efeito
estufa ndo controlados pelo Protocolo de Montreal, com emprego de metodologias comparaveis
nacional e internacionalmente;

Il - formular, implementar, publicar e atualizar regularmente programas regionais que incluam
medidas para mitigar a mudanga do clima, enfrentar as emissdes antropicas por fontes e remogdes
por sumidouros de todos os gases de efeito estufa ndo controlados pelo Protocolo de Montreal,
bem como medidas para permitir adaptagdo adequada a mudancga do clima;

lll - promover e cooperar para o desenvolvimento, aplicagéo, difusdo e transferéncia de tecnologias,
praticas e processos que controlem, reduzam ou previnam as emissdes antropicas de gases de
efeito estufa ndo controlados pelo Protocolo de Montreal em todos os setores pertinentes, inclusive
nos setores de energia, transportes, industria, agropecuaria, silvicultura e administracdo de
residuos;

IV - promover a gestdo sustentavel, bem como promover e cooperar na conservagio e
fortalecimento, conforme o caso, de sumidouros e reservatérios de todos os gases de efeito estufa
nao controlados pelo Protocolo de Montreal, inclusive a biomassa, as florestas e os oceanos, como
também outros ecossistemas terrestres, costeiros e marinhos;

V - cooperar nos preparativos para a prevencao e adaptacdo aos impactos da mudancga do clima,
desenvolver e elaborar planos adequados e integrados para a gestdo de zonas costeiras, areas
metropolitanas, recursos hidricos e agricultura, bem como para a protecdo e recuperagdo de
regides particularmente afetadas por secas e inundagdes;

VI - considerar os fatores relacionados com a mudanga do clima em politicas e medidas sociais,
econdmicas e ambientais, bem como empregar métodos adequados, a exemplo das avaliagdes de
impactos, formulados e definidos nacionalmente, com vistas a minimizar os efeitos negativos da
mudanca do clima na economia, na saude publica e na qualidade do meio ambiente;

VII - promover e cooperar em pesquisas técnicocientificas, tecnoldgicas, socioeconbémicas e outras,
bem como em observacdes sistematicas e no desenvolvimento de banco de dados relativos ao
sistema climatico;

VIl - promover e cooperar no intercambio pleno, aberto e imediato de informacgdes cientificas,
tecnoldgicas, socioecondmicas e juridicas relativas ao sistema climatico, a mudanga do clima e as
consequéncias econdmicas e sociais de estratégias de resposta ao desafio das mudancgas
climaticas globais;

IX - alocar recursos financeiros suficientes na educacéo, treinamento e conscientizagdo publica em
relacdo a mudanga do clima, bem como estimular a ampla participacdo da sociedade civil nesse
processo;

X - mobilizar a Defesa Civil do Estado, em resposta a eventuais desastres naturais, como
deslizamentos e inundacdes, ou para a protecdo de areas de risco, como encostas e fundos de
vale;

Xl - realizar e reportar, com total transparéncia, outras acdes, projetos e iniciativas, mensuraveis e
com cronogramas definidos.

SECAO VI
Da Comunicagao Estadual

Artigo 7° - A Comunicagdo Estadual sera realizada com periodicidade quinquenal, em
conformidade com os métodos aprovados pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas, contendo o seguinte:

| - inventario de emissodes, discriminado por fontes de emissao e absorgéo por sumidouros de gases
de efeito estufa, observada, preferencialmente, a seguinte estrutura de apresentacgao:

a) um capitulo sobre "Energia", composto pelos setores: "Queima de combustiveis", contemplando
0s subsetores "Energético" (producdo de energia secundaria), "Industrias de transformacado e de
construgao" e "Transporte", além do subsetor "Outros", para os demais casos, e "Emissdes fugitivas
de combustiveis", contemplando os subsetores "Combustiveis solidos", "Petrdleo e gas natural" e
"Outros";
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b) um capitulo sobre "Processos industriais", composto pelos setores "Produtos minerais'
"Industria quimica", "Producdo de metais", "Outras produgdes", "Producdo de halocarbonos e
hexafluoreto de enxofre", "Consumo de halocarbonos e hexafluoreto de enxofre" e "Outros";

¢) um capitulo sobre "Uso de solventes e outros produtos";

d) um capitulo sobre "Agropecuaria”, composto pelos setores "Fermentagao entérica", "Tratamento
de dejetos", "Cultivo de arroz", "Solos agricolas", "Queimadas proibidas", "Queima de residuos
agricolas" e "Outros";

e) um capitulo sobre "Residuos", composto pelos setores "Residuos sélidos", "Efluentes liquidos" e
"Efluentes industriais";

Il - mapa com avaliagdo de vulnerabilidades e necessidades de prevengcdo e adaptagcdo aos
impactos causados pela mudanga do clima, integrado as agdes da Defesa Civil;

lll - referéncia a planos de agao especificos para o enfrentamento do problema das mudancgas
climaticas globais, em termos de prevencgao, mitigagao e adaptagao.

fl. 31

SEGAO VII
Da Avaliagcao Ambiental Estratégica

Artigo 8° - A Avaliacdo Ambiental Estratégica do processo de desenvolvimento setorial deve ter
periodicidade quinquenal e analisar de forma sistematica as consequéncias ambientais de politicas,
planos e programas publicos e privados, frente aos desafios das mudangas climaticas, dentre
outros aspectos considerando:

| - 0 Zoneamento Ecoldgico-Econdmico, revisto a cada 10 (dez) anos, para disciplinar as atividades
produtivas, a racional utilizacdo de recursos naturais, o uso e a ocupacgédo do solo paulista, como
base para modelos locais de desenvolvimento sustentavel;

Il - estratégias aplicaveis aquelas zonas e atividades de maior vulnerabilidade as mudancgas
climaticas, provaveis impactos e medidas de prevencao e adaptacgao;

lll - a definicdo, quando aplicavel, de metas de redugdo de emissdes de gases de efeito estufa,
setoriais ou tecnoldgicas;

IV - os diversos aspectos de transporte sustentavel,

V - as peculiaridades locais, a relagdo entre os municipios, as iniciativas de ambito metropolitano,
0s modelos regionais e a agao integrada entre os 6rgaos publicos;

VI - politicas e medidas para realizar a mitigacdo de emissdes de gases de efeito estufa e
ampliagao dos sumidouros de carbono;

VIl - medidas de prevengao e adaptacéo aos impactos das mudangas do clima;

VIl - estratégias de redugéo das emissdes e absorgédo por sumidouros induzidas em outras regides
pelas atividades econ6micas paulistas, bem como a difusdo, para outras regides, das boas praticas
verificadas no Estado de Sao Paulo;

IX - a proposicao de padrées ambientais de qualidade e outros indicadores de sustentabilidade que,
com acompanhamento e periddica revisao, norteiem as politicas e acdes correlatas a esta lei;

X - planos de assisténcia aos municipios para inventario de emissdes e sumidouros, acdes de
mitigagao e adaptacéo aos eventos climaticos extremos.

Paragrafo unico - A Secretaria do Meio Ambiente devera coordenar a definicdo de indicadores
ambientais que permitam avaliar os efeitos da aplicacéo desta lei e publicar os resultados de seu
acompanhamento.

SEGAO VI
Do Registro Publico de Emissoées

Artigo 9° - O Estado criara e mantera o Registro Publico de Emissdes, com o objetivo de
estabelecer critérios mensuraveis e o transparente acompanhamento do resultado de medidas de
mitigacao e absorgao de gases de efeito estufa, bem como auxiliar os agentes privados e publicos
na definicdo de estratégias para aumento de eficiéncia e produtividade.

§ 1° - A participagao no Registro Publico de Emissbes se dara de forma voluntaria, observadas as
seguintes etapas:

1 - formalizagdo da adesao, por meio da assinatura de um protocolo;

2 - capacitacéo e treinamento para a certificagao;

3 - identificagado das fontes de emissao de gases de efeito estufa;

4 - reunido de informacdes e documentacao para comprovar as emissoes;

https://lwww.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2009/lei-13798-09.11.2009.html 6/14



07/10/2026, 18:21 LEI N° 13.798, DE 09 DE NOVEMBRO DE 2009 - Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo
fl. 32

5 - célculo das emissdes, conforme metodologia previamente aprovada e publicada pela
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB, valida para o ano-calendario seguinte,
harmonizada com os capitulos e setores da Comunicagdo Estadual, incluindose as emissoes
indiretas pelo uso de eletricidade, calor de processo e cogeracao;

6 - certificagdo das emissdes declaradas, por terceira parte independente e credenciada, nos casos
previstos;

7 - declaracao das emissodes realizadas no ano calendario anterior.

§ 2° - O Poder Publico definira, entre outros, os seguintes incentivos para a adesao ao Registro
Publico:

1 - fomento para redugdes de emissdes de gases de efeito estufa;

2 - ampliagao do prazo de renovagéao de licengas ambientais;

3 - priorizagao e menores taxas de juros em financiamentos publicos;

4 - certificacdo de conformidade;

5 - incentivos fiscais.

§ 3° - O Registro Publico de Emissdes devera ser realizado de acordo com a seguinte abrangéncia:
1 - por empreendimento e por conjunto de empreendimentos, no caso de pessoas juridicas de
direito privado;

2 - em sua totalidade, no caso de pessoa juridica de direito publico.

§ 4° - A CETESB definira critérios de linhas de corte que estabelegam a obrigatoriedade da
certificagao por terceira parte das emissdes informadas ao Registro Publico de Emissoes.

SEGAO IX
Do disciplinamento do uso do solo

Artigo 10 - O disciplinamento do uso do solo urbano e rural, dentre outros resultados, buscara:

| - prevenir e evitar a ocupacgao desordenada de areas de vulnerabilidade direta e indireta, como o
setor costeiro, zonas de encostas e fundos de vale;

Il - atenuar os efeitos de desastres de origem climatica, prevenir e reduzir os impactos,
principalmente sobre areas de maior vulnerabilidade;

lll - promover o transporte sustentavel e minimizar o consumo de combustiveis pelo deslocamento
de pessoas e bens;

IV - ordenar a agricultura e as atividades extrativas, adaptar a produgédo a novos padrdes de clima e
disponibilidade hidrica, diversificar a produgao para garantir o suprimento, conter a desertificagao,
utilizar areas degradadas sem comprometer ecossistemas naturais, controlar queimadas e
incéndios, prevenir a formacdo de erosdes, proteger nascentes e fragmentos florestais,
recompondo corredores de biodiversidade;

V - ordenar os multiplos usos da agua, permitindo a protecdo de recursos hidricos, a gestao
compartilhada e racional da agua, além de prevenir ou mitigar efeitos de inundacgdes;

VI - integrar a dimensao climatica aos planos de macrodrenagem e recursos hidricos;

VII - incorporar as alteragdes e formas de prote¢do do microclima no ordenamento territorial urbano,
protegendo a vegetacdo arbdrea nativa;

VIll - delimitar, demarcar e recompor com cobertura vegetal areas de reserva legal e,
principalmente, areas de preservagdo permanente, matas ciliares, fragmentos e remanescentes
florestais;

IX - identificar e mapear as vulnerabilidades existentes nos territdrios municipais, como base para
politicas locais de adaptacao aos impactos decorrentes das mudancgas climaticas;

X - manter atualizado o levantamento de areas a serem preservadas pelo Estado ou Municipios,
necessarias para a manutengao do equilibrio bioclimatico do territério paulista;

Xl - aumentar a cobertura vegetal das areas urbanas, promovendo o plantio de espécies
adequadas a reducao das chamadas ilhas de calor;

Xl - promover a descentralizacdo da atividade econdmica e dos servigos publicos, com foco na
reducdo da demanda por transporte.

SECAO X
Da Produgao, Comércio e Consumo

Artigo 11 - Cabe ao Poder Publico propor e fomentar medidas que privilegiem padrées sustentaveis
de produgao, comércio e consumo, de maneira a reduzir a demanda de insumos, utilizar materiais
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menos impactantes e gerar menos residuos, com a consequente reducdo das emissdes dos gaseg' *
de efeito estufa.

Artigo 12 - Para os fins do artigo 11 deverdo ser consideradas, dentre outras, as iniciativas nas
areas de:

| - licitacdo sustentavel, para adequagao do perfil e poder de compra do Poder Publico estadual em
todas as suas instancias;

Il - responsabilidade pds-consumo, incorporando externalidades ambientais e privilegiando o uso de
bens e materiais que tenham reuso ou reciclagem consolidados;

lll - conservagéao de energia, estimulando a eficiéncia na produgao e no uso final das mercadorias;
IV - combustiveis mais limpos e energias renovaveis, notadamente a solar, a bioenergia e a edlica;
V - extracdo mineral, minimizando o consumo de combustiveis fosseis na atividade mineradora,
reduzindo o desmatamento, evitando assoreamento de rios pelas cavas, protegendo as encostas
de morros e promovendo a recuperagao vegetal,

VI - construgao civil, promovendo nos projetos proprios ou incentivando em projetos de terceiros a
habitacdo sustentavel e de eficiéncia energética, redugcdo de perdas, normas técnicas que
assegurem qualidade e desempenho dos produtos, uso de materiais reciclados e de fontes
alternativas e renovaveis de energia;

VIl - agricultura e atividades extrativas, adaptando a produgdo a novos padrées de clima e
disponibilidade hidrica, reduzindo emissdes de gases de efeito estufa por meio da racionalizagéo do
uso do solo rural e dos recursos naturais, favorecendo a bioenergia sustentavel, diversificando a
producédo, utilizando as areas degradadas sem comprometer os cerrados e outros ecossistemas
naturais, controlando queimadas e incéndios, prevenindo a formacédo de erosdes, protegendo
nascentes e fragmentos florestais, recompondo corredores de biodiversidade;

VIl - pecuaria, reduzindo a emissao de metano pela fermentagao entérica em animais e a pressao
dessas atividades sobre florestas e outros ecossistemas naturais;

IX - transporte, em todas as fases da producdo e desta para o consumo, minimizando distancias e
uso de combustivel féssil, privilegiando o transporte coletivo, otimizadores do uso de recursos
naturais;

X - eficiéncia energética nos edificios publicos;

Xl - macrodrenagem e multiplos usos da agua, assegurando a prote¢ao de recursos hidricos, a
gestado compartilhada e racional da agua, além de prevenir ou mitigar efeitos de inundagoes;

Xll - reducdo do desmatamento e queimadas, bem como recuperagao de florestas e outros
ecossistemas naturais que retenham o carbono da atmosfera, de forma direta dentro dos limites do
Estado e de forma indireta em outras regides, inclusive mediante controle e restricdo do uso de
madeira, carvao vegetal e outros insumos de origem florestal;

XIll - industria, por meio do estimulo ao desenvolvimento e implementagéo de tecnologias menos
intensivas no consumo de energia e menos poluentes, de processos produtivos que minimizem o
consumo de materiais, e da responsabilidade no destino dos residuos gerados pelo consumo.
Artigo 13 - O Estado podera definir padrdes de desempenho ambiental de produtos
comercializados em seu territério, devendo as informacdes ser prestadas pelos fabricantes ou
importadores.

Paragrafo unico - Cabe ao Conselho Estadual do Meio Ambiente aprovar os padroes referidos no
"caput" deste artigo, apds sua definicdo pela CETESB, que podera articular-se com outros
organismos técnicos mediante convénios e demais instrumentos de cooperagao.

Artigo 14 - O Estado estabelecera parcerias com entes publicos e privados com o objetivo de
capacitar e auxiliar o micro e pequeno empreendedor em projetos de reducado de emissao de gases
de efeito estufa.

SECAO XI
Do Licenciamento, Prevengao e Controle de Impactos Ambientais

Artigo 15 - O licenciamento ambiental de empreendimentos e suas bases de dados deverdo
incorporar a finalidade climatica, compatibilizando-se com a Comunicagdo Estadual, a Avaliagao
Ambiental Estratégica e o Registro Publico de Emissoes.

§ 1° - Areducado na emissao de gases de efeito estufa devera ser integrada ao controle da poluigéo
atmosférica e ao gerenciamento da qualidade do ar e das aguas, instrumentos pelos quais o Poder
Publico impde limites para a emissdo de contaminantes locais.

§ 2° - O Poder Publico orientara a sociedade sobre os fins desta lei por meio de outros instrumentos
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. . . . o fl. 34
normativos, normas técnicas e manuais de boas praticas.
SECAO XIi
Do Transporte Sustentavel

Artigo 16 - Politicas publicas deverao priorizar o transporte sustentavel, no sentido de minimizar as
emissoes de gases de efeito estufa, atendendo aos seguintes fins e exigéncias:

| - prioridade para o transporte ndo motorizado de pessoas e para o transporte coletivo sobre o
transporte motorizado individual;

Il - adocdo de metas para a implantacdo de rede metroferroviaria, corredores de énibus, ampliacédo
do servigo de transporte aquaviario urbano e ciclovias para trabalho e lazer, com combinacdo de
modais de transporte;

lll - adocdo de metas para a ampliagdo da oferta de transporte publico, e estimulo ao
desenvolvimento, implantagao e utilizagdo de meios de transporte menos poluidores;

IV - implantagcao do bilhete unico, visando a modicidade tarifaria em todas as regides metropolitanas
e regioes afins do Estado com a finalidade de incentivar a utilizagao do transporte publico;

V - racionalizagao e redistribuicdo da demanda pelo espaco viario, melhora da fluidez no trafego,
reducao da frequéncia e intensidade dos congestionamentos;

VI - estimulo a entrepostos de veiculos de carga e outras opgdes de troca de modais que permitam
a redistribuicao capilar de produtos;

VII - estimulo a implantagcédo de atividades econémicas geradoras de emprego e servigos publicos
em areas periféricas predominantemente residenciais;

VIII - coordenagao com a Avaliagado Ambiental Estratégica;

IX - controle e redugao de emissdes de veiculos novos e em circulagao;

X - renovacao da frota em uso;

Xl - informacao clara e transparente ao consumidor sobre os veiculos, no que se refere as
emissdes atmosféricas de poluentes locais e gases de efeito estufa e ao consumo de combustivel;
XIll - definicdo de padrées de desempenho ambiental de veiculos, estabelecimento de indicadores e
rotulagem ambiental;

XIlll - informagao ao publico em geral sobre topicos como:

a) poluigao do ar e contribuicdo para o aumento do efeito estufa;

b) impactos sobre a saude humana e meio ambiente;

c¢) efeitos socioecondmicos e sobre a infraestrutura;

d) planos de transporte e agdes de mobilidade;

XIV - prioridade na fiscalizagao de emissdes de poluentes e inspegao veicular;

XV - cadastro ambiental de veiculos, em conexao com a Inspegéo Veicular;

XVI - inventario de emissdes, parte da Comunicagao Estadual,;

XVIl - medidas de emergéncia e de restricao a circulagdo de veiculos, para evitar a ocorréncia de
episodios criticos de poluicdo atmosférica, respeitados os usos essenciais definidos em lei;

XVIII - controle de emissdes evaporativas em veiculos, bem como postos de abastecimento, bases,
terminais e estacdes de transferéncia de combustiveis;

XIX - planejamento e adogcédo de medidas inibidoras das condutas de transito que agravem as
condi¢cbes ambientais;

XX - medidas que levem a distribuicdo da ocupacao de vias e rodovias, como o escalonamento de
horarios de utilizac&do de vias publicas;

XXI - combate a medidas e situacbes que, de qualquer forma, estimulem a permanéncia de
veiculos obsoletos e o uso de combustiveis mais poluentes, em termos de emissdo de gases de
efeito estufa;

XXII - cobranga por atividades emissoras de gases de efeito estufa e pelo uso de vias terrestres;
XXIII - condi¢gbes para privilegiar modais de transporte mais eficientes e com menor emissao por
passageiro ou unidade de carga;

XXIV - protecdo da cobertura vegetal existente e incremento da arborizagéo publica e de cortinas
de vegetacao;

XXV - racionalizagdo do sistema de transporte, com medidas estruturais e de planejamento, tais
como:

a) desestimulo ao transporte motorizado individual e a demanda de infraestrutura urbana por
veiculos particulares, por meio, entre outros, da expansao e integragao, inclusive tarifaria, de outros
modais de viagem, tais como o sistema sobre trilhos, o sistema sobre pneus de média capacidade e
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o sistema aquaviario;

b) modais ambientalmente preferiveis para o transporte de pessoas e bens;

c¢) corredores urbanos, anéis viarios e outras obras de infraestrutura urbana;

d) coordenagao de agdes em regides metropolitanas e harmonizagao de iniciativas municipais;

e) outras estratégias adequadas de mobilidade;

f) melhoria da comunicacdo nos sistemas viarios e de transporte, com foco na otimizagao do
trafego, aumento da segurancga, diminuigdo dos impactos ambientais e das condutas abusivas ao
transito;

XXVI - educagao ambiental, debates publicos, campanhas de esclarecimento e conscientizacao;
XXVII - adequacéo da matriz energética, dentre outros instrumentos, por meio de:

a) melhoria da qualidade dos combustiveis;

b) transigao para fontes menos impactantes;

c) conservagao de energia;

d) indugdo ao uso de sistemas eletrificados de transporte coletivo, especialmente em areas
adensadas;

e) carona solidaria e outras formas de uso compartilhado de transporte individual,

f) estimulo a veiculos individuais de menor porte, mais eficientes e menos emissores de gases de
efeito estufa;

g) estabelecimento e acompanhamento de indicadores de desempenho energético e ambiental;
XXVIII - fomento a pesquisas e desenvolvimento na area do transporte sustentavel;

XXIX - revisdo das politicas energética e fiscal do Estado para a conservagao de energia e o
aumento da participacao das fontes renovaveis na matriz.

fl. 35

SEGAO Xiil
Do Gerenciamento de Recursos Hidricos, Residuos e Efluentes

Artigo 17 - A Politica Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, o Plano Estadual de Recursos Hidricos, os Planos de Bacias Hidrograficas, os
Comités de Bacia Hidrografica, o Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos e o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos devem considerar as mudancas climaticas, a definigao
das areas de maior vulnerabilidade e as agbes de prevencdo, mitigacado e adaptacéo estabelecidas
nesta lei.

Artigo 18 - O Plano Diretor de Residuos Sdlidos e as agcbes no ambito da Politica Estadual de
Residuos Sdlidos devem contemplar as mudangas climaticas, a definicdo das areas de maior
vulnerabilidade e as agdes de prevengado, adaptacao e mitigagdo, com énfase na prevengao,
reducgao, reuso, reciclagem e recuperagao do conteudo energético dos residuos, nessa ordem.
Artigo 19 - O Estado incentivara a recuperagcdo de metano gerado pela digestdo anaerdbia de
sistemas de tratamento de esgotos domésticos, efluentes industriais, residuos rurais e residuos
soélidos urbanos.

SEGAO XIV
Do Planejamento Emergencial contra Catastrofes

Artigo 20 - O Poder Executivo estabelecera um Plano Estratégico para A¢gbes Emergenciais -
PEAE, para resposta a eventos climaticos extremos que possam gerar situagao de calamidade
publica em territorio paulista, notadamente em areas de vulnerabilidade direta.

SEGAO XV
Da Educacao, Capacitacao e Informagao

Artigo 21 - Ao Poder Publico incumbira, juntamente com a sociedade civil:

| - desenvolver programas de sensibilizagdo, conscientizagdo, mobilizacdo e disseminacéo de
informacgdes, para que a sociedade civil possa efetivamente contribuir com a protecéo do sistema
climatico, em particular divulgar informagdes ao consumidor sobre o impacto de emissbées de gases
de efeito estufa dos produtos e servigos;

Il - apoiar e facilitar a realizacdo de estudos, pesquisas e a¢des de educagao e capacitacdo nos
temas relacionados as Mudancas Climaticas, com particular énfase na execucao de inventarios de
emissdes e sumidouros, bem como na identificacdo das vulnerabilidades decorrentes do aumento
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médio da temperatura do planeta, para fins de promover medidas de prevencao, adaptagao e dé*°
mitigagao;

lll - estimular linhas de pesquisa sobre as mudangas climaticas, impactos, mitigacéo,
vulnerabilidade, adaptacédo e novas tecnologias de menor emissdo de gases de efeito estufa,
inclusive mediante convénios publicos com universidades e institutos;

IV - integrar as ag¢des de governo os resultados das pesquisas técnico-cientificas;

V - fomentar e articular agdes em ambito municipal, oferecendo assisténcia técnica em topicos
como transporte sustentavel, uso do solo, recuperagcdo florestal, conservacdo de energia,
gerenciamento de residuos e mitigagdo de emissdes de metano.

SE(}AO XVI
Dos Instrumentos Economicos

Artigo 22 - Para os objetivos desta lei, o Poder Executivo devera:

| - criar instrumentos econdmicos e estimular o crédito financeiro voltado a medidas de mitigacéo de
emissdes de gases de efeito estufa e de adaptagao aos impactos das mudangas climaticas;

Il - estabelecer precos e tarifas publicas, tributos e outras formas de cobranga por atividades
emissoras de gases de efeito estufa;

lll - desenvolver estimulos econémicos para a manutencao de florestas existentes e desmatamento
evitado, compensagao voluntaria pelo plantio de arvores, recuperagéo da vegetacéo e protegédo de
florestas;

IV - estimular a implantagcéo de projetos que utilizem o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo -
MDL, a fim de que se beneficiem do "Mercado de Carbono", decorrente do Protocolo de Quioto, e
de outros mercados similares, por meio de:

a) mecanismos de carater institucional e regulatério, bem como auxilio na interlocugdo com
investidores nacionais e estrangeiros, publicos ou privados;

b) estimulo a projetos MDL que auxiliem a recuperagao e conservacgao da biodiversidade paulista;
¢) capacitagdo de empreendedores de projetos MDL em suas varias etapas;

d) disseminagao das normas relativas aos critérios e metodologias emanadas do Comité Executivo
do MDL, no que se refere a adicionalidade e outras matérias;

e) auxilio na interlocugao junto a Comissédo Interministerial de Mudancas Globais do Clima -
CIMGC, e outras entidades oficiais;

f) estimulo a obtencdo de créditos de carbono originados de projetos MDL, com énfase nas
vantagens competitivas decorrentes da adogdo de praticas de sustentabilidade por
empreendedores brasileiros.

Artigo 23 - O Poder Executivo instituira, mediante decreto, o Programa de Remanescentes
Florestais, sob coordenacdo da Secretaria do Meio Ambiente, com o objetivo de fomentar a
delimitagdo, demarcagao e recuperagao de matas ciliares e outros tipos de fragmentos florestais,
podendo prever, para consecugao de suas finalidades, o pagamento por servigos ambientais aos
proprietarios rurais conservacionistas, bem como incentivos econémicos a politicas voluntarias de
reducao de desmatamento e protegcao ambiental.

Artigo 24 - Os recursos advindos da comercializagdo das redugbes certificadas de emissdes
(RCEs) de gases de efeito estufa que forem de titularidade da Administragdo Publica deverdo ser
aplicados prioritariamente na recuperagao do meio ambiente e na melhoria da qualidade de vida da
comunidade moradora do entorno do projeto.

Artigo 25 - Nos termos do artigo 17 desta lei, a aplicacdo dos recursos do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos - FEHIDRO devera contemplar as mudancgas climaticas, a definicdo das areas de
maior vulnerabilidade e as a¢des de prevengao, mitigacdo e adaptacao.

Artigo 26 - A aplicagéo de recursos do Fundo Estadual de Controle e Prevengédo da Poluigéo -
FECOP, de que trata o artigo 2° da Lei n° 11.160,_ de 18 de junho de 2002, devera contemplar as
acdes e planos especificos de enfrentamento dos efeitos das alteragcdes do clima.

Paragrafo unico - Teréo prioridade no acesso aos recursos previstos no caput deste artigo:

1 - as regides mais atingidas por catastrofes naturais relacionadas ao clima;

2 - 0s municipios com maiores indices de vulnerabilidade a mudancas climaticas;

3 - os setores da economia mais afetados pelas mudancas do clima;

4 - 0s municipios que aportem contribuicbes e contrapartidas ao Fundo.
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SECAO XVII
Da Articulagao e Operacionalizagao

fl. 37

Artigo 27 - Os principios, objetivos, diretrizes e instrumentos das politicas publicas e programas
governamentais deverao ser compativeis com esta lei, cabendo ao Poder Publico e entidades do
terceiro setor:

| - desenvolver programas de adaptagdo as mudancgas climaticas e aos eventos climaticos extremos
que priorizem as populagdes mais vulneraveis, a fim de facilitar a interagcdo entre a sociedade civil e
o Poder Publico paulista para promover a internalizagao do tema nas esferas de atuacéo dos atores
sociais relevantes, tais como Secretarias de Estado, Autarquias e Fundacbes estaduais e
municipais, Prefeituras, setores empresarial e académico, sociedade civil organizada e meios de
comunicacao social;

Il - estabelecer mecanismos juridicos para a protegdo da saude humana e ambiental, de defesa do
consumidor e de demais interesses difusos relacionados com os objetivos desta lei;

lll - realizar acordos setoriais de redugao voluntaria das emissdes de gases de efeito estufa entre o
Governo Estadual e entidades empresariais privadas;

IV - fortalecer as instédncias de governo ligadas as ag¢des de protecdo do sistema climatico e
capacitar entidades publicas e privadas para fomentar a adesédo as acgdes relacionadas com esta
lei;

V - realizar ampla e frequente consulta a sociedade civil, garantindo também a participagao
constante e ativa nos foruns e a articulagdo com outras politicas e programas, nas esferas nacional
ou internacional, isolada ou conjuntamente considerados, que possam contribuir com a protegédo do
sistema climatico;

VI - incentivar e articular iniciativas de ambito municipal, cooperando com a esfera federal,
respeitadas as respectivas competéncias, com gerenciamento integrado e estratégico;

VIl - estimular a cooperagdo entre governos, organismos internacionais, agéncias multilaterais,
organizagdes ndo governamentais internacionais e entidades paulistas no campo das mudancas
climaticas globais;

VIII - apoiar a obtengao de financiamentos nacionais e internacionais para aplicagdo em programas
e agdes no Estado relacionados as mudancas climaticas;

IX - estimular a participagdo das entidades paulistas nas Conferéncias das Partes da Convengao-
Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancgas Climaticas e do Protocolo de Quioto;

X - estimular a incorporagédo da dimensdo climatica no processo decisorio relativo as politicas
setoriais que se relacionem com emissdes e sequestro de gases de efeito estufa, bem como
estimular a adogao de praticas e tecnologias mitigadoras das emissbdes dos referidos gases, de
modo a assegurar a competitividade da economia paulista;

Xl - buscar a integragdo dos objetivos desta lei com iniciativas decorrentes da Convengao de Viena,
do Protocolo de Montreal e demais convengdes e acordos internacionais correlatos, ratificados pelo
Brasil;

XIl - promover articulagdo e intercambio entre as esferas estadual e federal, de modo a facilitar a
acessibilidade aos dados e informagdes produzidos por 6rgéos publicos, necessarios a elaboragao
dos inventarios das emissdes de gases de efeito estufa pelos municipios.

XIlll - apoiar a Defesa Civil dos municipios;

XIV - priorizar a instalagdo de servigos publicos em regides periféricas predominantemente
residenciais;

Artigo 28 - Os 6rgaos integrantes do Sistema Estadual do Meio Ambiente deverdo compatibilizar a
aplicacdo dos instrumentos da Politica Estadual do Meio Ambiente com os principios, objetivos,
diretrizes e instrumentos da PEMC.

Paragrafo unico - O Programa de Mudangas Climaticas do Estado de Sdo Paulo - PROCLIMA,
coordenara as agdes estaduais sistematicas de inventario e acompanhara o monitoramento de
vulnerabilidades, implementacao de medidas de adaptacdo e a sistematizacdo de informagdes
sobre as emissdes de gases de efeito estufa.

Artigo 29 - O Poder Executivo criara, em prazo nao superior a 6 (seis) meses, contados da
publicacdo desta lei, o Conselho Estadual de Mudangas Climaticas, com a finalidade de
acompanhar a implantacao e fiscalizar a execugao da Politica Estadual de Mudancgas Climaticas.
Paragrafo unico - O Conselho Estadual de Mudangas Climaticas tera carater consultivo e
composigao tripartite, sendo integrado por representantes do Governo do Estado, dos municipios e
da sociedade civil.
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Artigo 30 - A Secretaria de Meio Ambiente fixara as diretrizes para a elaboragdo da Comunicagég %
Estadual, da Avaliagdo Ambiental Estratégica e do Registro Publico de Emissdes.

SECAO XVIii
Das Metas e Prazos

Artigo 31 - O Estado definird medidas reais, mensuraveis e verificaveis para reduzir suas emissdes
antrépicas de gases de efeito estufa, devendo para tanto adotar, dentre outros instrumentos:

| - metas de estabilizagdo ou reducédo de emissdes, individual ou conjuntamente com outras regides
do Brasil e do mundo;

Il - metas de eficiéncia setoriais, tendo por base as emissbes de gases de efeito estufa
inventariadas para cada setor e parametros de eficiéncia que identifiquem, dentro de cada setor,
padrdes positivos de referéncia;

lll - mecanismos adicionais de troca de direitos obtidos.

SEGCAO XIX
Disposicoes Finais

Artigo 32 - O Poder Executivo, por intermédio da Secretaria do Meio Ambiente, devera finalizar e
comunicar, até dezembro de 2010, o inventario das emissdes por atividades antropicas dos gases
de efeito estufa que definirdo as bases para o estabelecimento de metas pelo Estado.

§ 1° - O Estado tera a meta de reducao global de 20% (vinte por cento) das emissdes de didxido de
carbono (CO»), relativas a 2005, em 2020.

§ 2° - Ao Poder Executivo sera facultado, a cada 5 (cinco) anos, fixar metas indicativas
intermediarias, globais ou setoriais, antes de 2020.

Artigo 33 - O Governo do Estado, assumindo sua tarefa no enfrentamento do desafio das
mudancgas climaticas globais, compromete-se, dentro dos seguintes prazos, apds a publicagao
desta lei, a:

| - elaborar sua Comunicagao em até 1 (um) ano;

Il - publicar a metodologia para o Registro Publico de Emissdes em até 6 (seis) meses;

lll - publicar os resultados do Registro Publico de Emissées em até 1 (um) ano;

IV - definir os critérios para a Avaliagdo Ambiental Estratégica e o Zoneamento Econdmico-
Ecoldgico em até 6 (seis) meses;

V - implantar a Avaliagdo Ambiental Estratégica em até 2 (dois) anos;

VI - implantar o Zoneamento Econdmico-Ecoldégico em até 2 (dois) anos;

VII - elaborar o Plano de Transporte Sustentavel em até 1 (um) ano;

VIII - organizar o modelo de licitagao publica sustentavel em até 1 (um) ano;

IX - elaborar um plano participativo de adaptacdo aos efeitos das mudancas climaticas,
contemplando catastrofes de origem climatica, em até 2 (dois) anos;

X - tornar publicas, em até 6 (seis) meses, as informagdes sobre emissdes de gases de efeito
estufa e outros poluentes dos veiculos automotores homologados pelo Programa Nacional de
Controle de Emissdes Veiculares - PROCONVE comercializados no Estado, facultada a definicao
de critério de rotulagem ambiental.

Paragrafo unico - O Governo do Estado compromete-se a divulgar dentro do prazo de 3 (trés)
meses apos a publicacdo desta lei, cronograma com detalhamento das etapas para cumprimento
dos prazos dos incisos | a X do "caput" deste artigo.

Artigo 34 - Esta lei entra em vigor na data de sua publicacgéo.

Palacio dos Bandeirantes, 9 de novembro de 2009.

JOSE SERRA

Francisco Graziano Neto

Secretario do Meio Ambiente

Dilma Seli Pena

Secretaria de Saneamento e Energia

Mauro Ricardo Machado Costa

Secretario da Fazenda

Francisco Vidal Luna

Secretario de Economia e Planejamento

Geraldo Alckmin
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Secretario de Desenvolvimento f-39
Aloysio Nunes Ferreira Filho
Secretario-Chefe da Casa Civil

Publicada na Assessoria Técnico-Legislativa, aos 9 de novembro de 2009.
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Ficha informativa

DECRETO N° 68.308, DE 16 DE JANEIRO DE 2024

Regulamenta a Lei n° 13.798, de 9 de novembro de 2009, que dispde sobre a Politica Estadual de
Mudangas Climaticas, reorganiza o Conselho Estadual de Mudangas Climaticas e o Comité Gestor
da Politica Estadual de Mudancgas Climaticas, e da providéncias correlatas.

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SAO PAULO, no uso de suas atribuicdes legais,

Decreta:

Artigo 1° - Este decreto regulamenta a Lei n° 13.798, de 9 de novembro de 2009, que institui a
Politica Estadual de Mudancgas Climaticas - PEMC.

Artigo 2° - Para os fins deste decreto, consideram-se as definigdes contidas nos artigos 2° da Lei
federal n° 14.119, de 13 de janeiro de 2021, e 4° da Lei n° 13.798, de 9 de novembro de 2009.
Artigo 3° - Fica reorganizado, nos termos deste decreto, o Conselho Estadual de Mudancgas
Climaticas, de carater consultivo e composicao tripartite, com representantes do Governo do
Estado, dos municipios e da sociedade civil, com a finalidade de acompanhar a implementacao e
monitorar a execugao da Politica Estadual de Mudancas Climaticas - PEMC, nos termos do
paragrafo unico do artigo 29 da Lei n. 13.798, de 9 de novembro de 2009.

Artigo 4° - O Conselho Estadual de Mudancgas Climaticas sera integrado por 18 (dezoito) membros
titulares e seus respectivos suplentes, na seguinte conformidade:

| - 6 (seis) representantes do Governo do Estado, sendo:

a) 1 (um) da Casa Civil, responsavel pela coordenacéo do Conselho;

b) 1 (um) da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica;

c) 1 (um) da Secretaria de Desenvolvimento Econémico;
)
)

d) 1 (um) da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéao;

e) 1 (um) da Secretaria de Agricultura e Abastecimento;

f) 1 (um) da Secretaria de Transportes Metropolitanos;

Il - 6 (seis) representantes dos municipios, sendo:

a) 2 (dois) da Associagao Nacional de Municipios e Meio Ambiente - ANAMMA,;

b) 2 (dois) da Regiao Metropolitana de Sao Paulo;

c) 2 (dois) da Regiao Metropolitana da Baixada Santista;

lIl - 6 (seis) representantes da sociedade civil:

a) 2 (dois) de organizagbes socioambientais com atuacéo na area de mudangas climaticas;

b) 2 (dois) de universidades publicas paulistas;

c) 2 (dois) da Federagao das Industrias do Estado de Sao Paulo - FIESP.

§ 1° - Os representantes do Governo do Estado serdo indicados pelos respectivos Titulares das
Secretarias a que se refere o inciso | deste artigo, no prazo de 60 (sessenta) dias, a contar da data
de publicagao deste decreto.

§ 2° - Os representantes da ANAMMA, da FIESP e das universidades publicas paulistas serao
indicados pela autoridade maxima do respectivo érgéo ou instituicdo, no prazo de 60 (sessenta)
dias, a contar da data de a publicagao deste decreto.

§ 3° - Os representantes das regides metropolitanas a que se referem as alineas "b" e "c" do inciso
Il deste artigo serdo indicados pelos Conselhos de Desenvolvimento das respectivas Regides
Metropolitanas, no prazo de 60 (sessenta) dias a contar da data de publicacdo deste decreto.

§ 4° - O representante da organizagado socioambiental, que atue na area de mudangas climaticas,
sera escolhido mediante processo seletivo, na forma definida em edital da Secretaria de Meio
Ambiente, Infraestrutura e Logistica, publicado no Diario Oficial do Estado, com prazo minimo de 30
(trinta) dias para as inscrigbes e maximo de 30 (trinta) dias para a selegao.

§ 5° - Os membros titulares e suplentes do Conselho serdo designados pelo Governador do Estado,
para um mandato de 2 (dois) anos, permitida uma reconduc¢ao por igual periodo.
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§ 6° - As funcdes de membro do Conselho ndo serdo remuneradas, mas consideradas com&
servigo publico relevante.

§ 7° - As despesas decorrentes do desempenho da fungado de conselheiro correrdo por conta do
orgao ou instituicdo que represente.

Artigo 5° - O Conselho Estadual de Mudangas Climaticas tem as seguintes atribui¢des:

| - acompanhar as agdes de implementacdo da PEMC;

Il - expedir recomendacgdes sobre assuntos relacionados a implementacdo da PEMC,;

[Il - fomentar, junto a sociedade civil, a discussdo sobre as mudancgas climaticas, a necessidade de
conservacdo da diversidade biolégica e o atendimento dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel - ODS;

IV - elaborar, alterar e aprovar o seu regimento interno, definindo sua organizagao e funcionamento.
Artigo 6° - O Conselho Estadual de Mudangas Climaticas contara com uma Secretaria Executiva,
cujas fungdes serao exercidas pela Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica.
Paragrafo unico - Cabe a Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica disponibilizar a
infraestrutura necessaria ao funcionamento do Conselho Estadual de Mudancgas Climaticas.

Artigo 7° - As reunides do Conselho Estadual de Mudangas Climaticas poderao ser realizadas em
formato remoto.

§ 1° - O Conselho deliberara pela maioria de seus membros, cabendo ao seu Coordenador o voto
de qualidade, em caso de empate nas votacgoes.

§ 2° - Por deliberagdo da maioria dos membros, o Conselho podera:

1. convidar a participar das suas reunides, sem direito a voto, especialistas e representantes de
outros 6rgaos e instituicdes para a discussao das matérias sob exame;

2. criar comissdes tematicas.

Artigo 8° - O regimento interno do Conselho Estadual de Mudangas Climaticas devera ser
aprovado, pela maioria absoluta dos seus membros, no prazo de até 120 (cento e vinte) dias, a
contar da data da posse dos conselheiros.

§ 1° - O regimento interno a que se refere o "caput" deste artigo devera disciplinar, no minimo:

1. 0 exercicio das competéncias do Conselho;

. a organizacao interna do Conselho;

. 0s requisitos de investidura dos conselheiros;

. as atribuicdes e vedacdes aos conselheiros;

. a fixagao do calendario anual de reuniées do Conselho;

. a convocacao de reunides do Conselho;

. a participagao de terceiros em reunides do Conselho.

§ 2° - Ato do Secretario de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica publicara o regimento interno
aprovado pelo Conselho.

Artigo 9° - Fica reorganizado, nos termos deste decreto, o Comité Gestor da Politica Estadual de
Mudangas Climaticas, sob a coordenagdao da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Logistica, com o objetivo de disciplinar a elaboragéo e a implementacéo dos planos e programas
relacionados com a Politica Estadual de Mudancgas Climaticas - PEMC.

Artigo 10 - O Comité Gestor sera integrado por 8 (oito) membros representantes das seguintes
Secretarias de Estado:

| - Casa Civil;

Il - Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica;

lIl - Secretaria de Ciéncia Tecnologia e Inovagéo;

IV - Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitagao;

V - Secretaria de Desenvolvimento Econémico;

VI - Secretaria de Agricultura e Abastecimento;

VII - Secretaria dos Transportes Metropolitanos;

VIII - Secretaria da Fazenda e Planejamento.

§ 1° - O Governador do Estado designara os membros titulares e suplentes do Comité, que seréao
indicados ao Secretario de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica pelos Titulares das Secretarias
de Estado referidas neste artigo, no prazo de até 15 (quinze dias), a contar da data da publicagao
deste decreto.

§ 2° - Cabera ao representante da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica a
coordenacgéo do Comité Gestor.

§ 3° - O Comité Gestor sera instalado no prazo de até 30 (trinta) dias, a contar da data de
publicacdo deste decreto.

~NOoO O WN

https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2024/decreto-68308-16.01.2024 .html 2/4



07/10/2026, 18:25 DECRETO N° 68.308, DE 16 DE JANEIRO DE 2024 - Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo

Artigo 11 - O Comité Gestor tera as seguintes atribui¢des:

| - assessorar o Governador nos processos de tomada de decisao relativos a tematica das
mudancgas climaticas;

Il - coordenar e articular as acbes para o atendimento as diretrizes da Politica Estadual de
Mudangas Climaticas - PEMC;

[l - definir e acompanhar a execugao dos planos setoriais estaduais que fazem parte da PEMC;

IV - analisar as recomendacdes do Conselho Estadual de Mudancgas Climaticas;

V - estabelecer diretrizes a serem observadas pelos 6rgéos e entidades estaduais quando da
realizagao do seu planejamento, estruturagdo de programas e implementacao de agdes relativas a
PEMC, apds ouvido o Conselho Estadual de Mudangas Climaticas;

VI - aprovar e implementar o Plano de Agdo Climatica do Estado de S&do Paulo 2050 - PAC2050,
nos termos do Decreto n°® 65.881, de 20 de julho de 2021, com metas indicativas para emissoes
antropicas de Gases de Efeito Estufa - GEE, norteando medidas de mitigacdo e adaptagao
climatica;

VII - divulgar informacdes sobre a implementacdo da PEMC e da estratégia climatica correlata;

VIII - definir os critérios e 0 modelo da Avaliagdo Ambiental Estratégica - AAE, a que se refere a
Secao Vil da Lei n® 13.798, de 9 de novembro de 2009.

Artigo 12 - O Comité Gestor reunir-se-a ordinariamente, a cada 3 (irés) meses e,
extraordinariamente, sempre que necessario, por convocacao de seu coordenador.

§ 1° - Poderdo ser convidados para participar das reunides do Comité especialistas e
representantes de outros 6rgaos, quando necessario.

§ 2° - O Comité Gestor podera deliberar, por maioria de seus membros, pela criagdo de Grupos de
Trabalho, que seréao instituidos por ato do Secretario de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica.
Artigo 13 - Cabe a Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica, coordenar a elaboragao
da Comunicagao Estadual, a que se refere o artigo 7° da Lei n° da 13.798, de 9 de novembro de
2009.

Paragrafo unico - A Comunicagao Estadual a que se refere o "caput" deste artigo devera conter:

1. os inventarios de emissao publicados pelo Sistema de Estimativa de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa - SEEG, elaborado por meio de acordo de cooperacao técnica entre a Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente e o Laboratério do Observatério do Clima;

2. o Relatério de Qualidade Ambiental, previsto na Lei n° 9.509, de 20 de margo de 1997,
elaborado, anualmente, pela Coordenadoria de Planejamento Ambiental da Secretaria de Meio
Ambiente, Infraestrutura e Logistica - CPLA/SEMIL;

3. o mapa com avaliacdo de vulnerabilidades e necessidades de prevencédo e adaptacdo aos
impactos causados pela mudanga do clima, integrado as a¢ées de Defesa Civil;

4. a referéncia a planos de agao especificos para o enfrentamento do problema das mudancgas
climaticas globais, em termos de prevencgao, mitigagcao e adaptacgao.

Artigo 14 - Cabe as Secretarias de Estado responsaveis por politicas, planos e programas com
interface ambiental informar, anualmente, a Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
suas respectivas Avaliagbes Ambientais Estratégicas - AAE, a que se refere a Secdo VIl da Lei n°
13.798, de 9 de novembro de 2009, para fins de consolidagao.

§ 1° - As Secretarias de Estado deverdo considerar para a AAE o Zoneamento Ecoldgico-
Econbémico no Estado de Sdo Paulo - ZEE-SP, nos termos dos Decretos n° 66.002, de 10 de
setembro de 2021, e n° 67.430, de 30 de dezembro de 2022.

§ 2° - A Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica coordenara a discussao sobre a
definicdo de indicadores que permitam avaliar os efeitos do Plano de Agao Climatica do Estado de
Séao Paulo 2050 - PAC2050, de que trata o Decreto 65.881, de 20 de julho de 2021.

Artigo 15 - As regras para adesao ao Registro Publico de Emissdes, a que se refere a Segao VI
da Lei n° 13.798, de 9 de novembro de 2009, serdo definidas pela Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica, ouvidos o Conselho Estadual e o Comité Gestor de Mudancgas Climaticas;
Artigo 16 - O Secretario de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica editard normas
complementares para o cumprimento deste decreto.

Artigo 17 - Este decreto entra em vigor na data de sua publicagdo, revogando-se as disposi¢cdes
em contrario, em especial o Decreto n° 55.947, de 24 de junho 2010.

Palacio dos Bandeirantes, 16 de janeiro de 2024.

TARCISIO DE FREITAS

Arthur Luis Pinho de Lima

Secretario-Chefe da Casa Civil
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Natalia Resende Andrade Avila

Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
Jorge Luiz Lima

Secretario de Desenvolvimento Econdmico

Vahan Agopyan

Secretario de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
Guilherme Piai Silva Filizzola

Secretario de Agricultura e Abastecimento

Marco Antonio Assalve

Secretario dos Transportes Metropolitanos

Marcelo Cardinale Branco

Secretario de Desenvolvimento Urbano e Habitagao
Rogerio Campos

Secretario Executivo, Respondendo pelo Expediente da Secretaria da Fazenda e Planejamento
Publicado na Casa Civil, aos 16 de janeiro de 2024.
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Ficha informativa

DECRETO N° 69.320, DE 22 DE JANEIRO DE 2025

Altera o Decreto n° 68.308, de 16 de janeiro de 2024, que regulamenta a Lei n° 13.798, de 9 de
novembro de 2009, dispbe sobre a Politica Estadual de Mudancgas Climaticas, reorganiza o
Conselho Estadual de Mudancgas Climaticas e o Comité Gestor da Politica Estadual de Mudancgas
Climaticas, e da providéncias correlatas.

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SAO PAULO, no uso de suas atribui¢des legais,

Decreta:

Artigo 1° - Os dispositivos abaixo indicados do Decreto n° 68.308, de 16 de janeiro de 2024,
passam a vigorar com a seguinte redacgéao:

| - o "caput" do artigo 10:

"Artigo 10 - O Comité Gestor sera integrado por 10 (dez) membros representantes das seguintes
Secretarias de Estado:"; (NR)

Il - o inciso VI do artigo 11:

"VI - aprovar e implementar o Plano de Ag¢ao Climatica do Estado de S&ao Paulo 2050 - PAC2050
com metas indicativas para emissdes antropicas de Gases de Efeito Estufa - GEE e o Plano
Estadual de Adaptacgao e Resiliéncia Climatica (PEARC), com o objetivo de promover iniciativas e
medidas capazes de reduzir a vulnerabilidade de sistemas naturais e da sociedade aos efeitos reais
ou esperados das mudangas climaticas, norteando medidas de mitigacdo e adaptacao climatica,
nos termos da Lei Estadual n° 13.798, de 9 de novembro de 2009, e do Decreto n° 65.881, de 20
de julho de 2021;". (NR)

Artigo 2° - Ficam acrescentados ao artigo 10 do Decreto n° 68.308, de 16 de janeiro de 2024, os
incisos IX e X, com a seguinte redagao:

"IX - Secretaria da Saude;

X - Casa Militar, representada pela Defesa Civil.".

Artigo 3° - Este decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

TARCISIO DE FREITAS

Arthur Luis Pinho de Lima

Eleuses Vieira de Paiva
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Ficha informativa

DECRETO N° 69.585, DE 05 DE JUNHO DE 2025

Reorganiza o Sdo Paulo Sempre Alerta - Plano Estadual de Resiliéncia a Estiagem, instituido pelo
Decreto n° 68.733, de 25 de julho de 2024.

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SAOPAULO, no uso de suas atribui¢cdes legais,
Decreta:

CAPITULO |
Das Disposicoes Gerais

Artigo 1° - O Sao Paulo Sempre Alerta - Plano Estadual de Resiliéncia a Estiagem, instituido pelo
Decreto n°® 68.733, de 25 de julho de 2024, fica reorganizado nos termos deste decreto, passando a
denominar-se S&o Paulo Sempre Alerta.

Paragrafo unico - O plano de que trata o "caput" deste artigo visa a promogao da resiliéncia
climatica no territério estadual para enfrentamento dos impactos decorrentes de eventos climaticos
extremos.

Artigo 2° - A implementag¢ao do Sao Paulo Sempre Alerta devera ser feita de forma articulada com
as demais politicas estaduais e podera envolver a adesdo a outros programas estaduais e a
celebracao de parcerias ou instrumentos juridicos congéneres com entidades publicas ou privadas,
nacionais ou estrangeiras, outros Poderes, entes federativos e 6rgaos autbnomos, com vistas ao
atingimento de melhores niveis de eficiéncia e qualidade.

Artigo 3°- Sao diretrizes para a implementagao do S&o Paulo Sempre Alerta:

| -atuagao coordenada dos 6rgaos e entidades estaduais para integracéo de acgdes;

Il -integragdo com Municipios e consércios municipais;

[lI- priorizagao:

a) da disponibilizagdo de apoio técnico ou financeiro a Municipios;

b) da utilizagdo de mecanismos que permitam ganho de escala e tempo nas contratagdes;

c) da articulagdo com programas e agdes ja existentes, em especial quanto a medidas de carater
urgente;

IV -atendimento as regides e aos Municipios afetados por desastres;

V -estimulo ao uso racional da agua pela populacédo e a redugdo de perdas nos servicos de
abastecimento de agua;

VI-compatibilizagdo com as Politicas Estaduais de Recursos Hidricos, de Mudancgas Climaticas e de
Protecao e Defesa Civil;

VII- atuagdo intersetorial nas dimensdes epidemioldgica, sanitaria e laboratorial para efetiva
execucgao da vigilancia em saude.

Paragrafo unico - Para fins do disposto na alinea "a" do inciso |ll deste artigo serdo priorizados os
Municipios que aderirem ao Programa "Universaliza SP", instituido pelo Decreto n° 67.814, de 18
de julho de 2023.

CAPIiTULO II
Dos Eixos de Atuagao Integrada e Continua

Artigo 4° - As agdes e medidas do Sao Paulo Sempre Alerta serdo estruturadas nos eixos de
prevengao, preparacao, resposta e recuperagao, conforme classificacdo constante do Decreto n°
64.592, de 14 de novembro de 2019, bem como no eixo de comunicagao.
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Artigo 5° - Para os fins deste decreto, sdo a¢des e medidas de prevencgao e preparagao voltadas a
reducao dos riscos e a mitigacdo dos impactos relacionados a eventos climaticos extremos:

| -promover treinamentos e capacitagbes para os integrantes do Sistema Estadual de Protecao e
Defesa Civil;

Il -compartilhar dados atuais e histéricos sobre as condi¢des climaticas;

[ll- fomentar a elaboragdo e a atualizagdo de planos de contingéncia pelos Municipios, visando a
garantia de continuidade dos servigos de abastecimento de agua;

IV -apoiar os Municipios na identificacdo e mapeamento de areas de risco;

V -ampliar e fortalecer programas de prevengao e combate a incéndios em vegetagao ou florestais,
com operagao regionalizada e atuagao integrada dos 6rgaos e entidades estaduais e municipais, no
ambito de suas competéncias, com foco:

a) no uso de tecnologias de monitoramento;

b) na manutencgao de aceiros;

¢) no manejo integrado do fogo;

d) no treinamento e capacitagao de brigadistas;

Vl-apoiar os Municipios quanto a realizacdo de a¢des de prevencao e contencdo de incéndios em
vegetacao ou florestais;

VII- monitorar de forma continua a disponibilidade hidrica com foco em regides criticas do Estado;
VIII- aprimorar o planejamento e a gestdo de infraestruturas de reservagao, bem como as regras de
preservagao e consumo de agua;

IX -aperfeicoar o combate as perdas nos servigos de abastecimento de agua;

X-incrementar a fiscalizagdo da utilizagdo dos recursos hidricos, especialmente durante o periodo
de estiagem,;

Xl- elaborar estudos para emprego de agua de reuso na agricultura e em areas urbanas;

XllI- fornecer apoio técnico aos Municipios para a elaboragao de planos e projetos de drenagem,;
XllI- realizar intervengdes e obras de drenagem urbana no @mbito da competéncia estadual;

XIV- elaborar estudos para integragéo dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais aos
servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, nos termos das normas de referéncia
da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico;

XV-desassorear cursos d’agua;

XVI- monitorar ocorréncias de extravasamentos em cursos d’agua;

XVIl- realizar o monitoramento meteorologico, hidrolégico e geologico, com envio de alertas a
populagao e aos 6rgaos do Sistema Estadual de Protecéo e Defesa Civil;

XVIII- orientar a populacdo acerca de medidas de prevencdo de doencas respiratérias e de
veiculagao hidrica.

SECAOII
Das Ag¢oes e Medidas de Resposta e Recuperagao

Artigo 6° - Para os fins deste decreto, sdo a¢des e medidas de resposta e recuperagao voltadas a
mitigacdo dos impactos e ao restabelecimento das condi¢des de normalidade nos Municipios
afetados por eventos climaticos extremos:

| -promover agdes emergenciais de apoio aos Municipios para restabelecimento do abastecimento
de agua potavel,

Il -combater incéndios em vegetacgao ou florestais;

[ll- emitir alertas de baixa umidade e baixa ou alta pluviosidade;

IV -promover intervengdes para incremento de captagao, reservagao e abastecimento emergenciais
de agua;

V -identificar novos locais para captagao sazonal de agua;

VI-priorizar os processos de concesséo de outorga emergencial e sazonal de agua;

VII- perfurar pogos, conforme a criticidade hidrica da regido ou do Municipio afetado pela estiagem;
VIII- conceder apoio aos Municipios com situagao de emergéncia ou estado de calamidade publica
homologados pelo Governo do Estado e aos produtores rurais neles localizados, por meio do
Fundo de Expansido do Agronegdcio Paulista - FEAP e da DESENVOLVE- SP - Agéncia de
Fomento do Estado de S&o Paulo S.A.;;
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IX -disponibilizar materiais de ajuda humanitaria aos Municipios afetados por desastres, para
destinacdo a populagao vulneravel;

X -fornecer veiculos e equipamentos para apoio nas acdes de enfrentamento a eventos climaticos
extremos, de forma suplementar a atuagdo municipal;

XlI- apoiar os Municipios afetados por desastres na decretagdo de situacdo de emergéncia ou
estado de calamidade publica e na solicitagdo de homologacéo junto ao Governo do Estado;

XII- repassar recursos aos Municipios com situacdo de emergéncia ou estado de calamidade
publica homologados pelo Governo do Estado, para:

a)execucgao de acgoes de restabelecimento de servigos essenciais;

b)realizagdo de obras de recuperagdo em areas atingidas por desastres;

Xlll- combater doengas agudas de interesse de saude publica relacionadas a eventos climaticos
extremos.

SECAO Il
Das Ag¢oes e Medidas de Comunicagao

Artigo 7° - As agbes e medidas de comunicagdo serdo implementadas com vistas a
conscientizagao e educagao sobre:

| -uso racional e consciente da agua;

Il -melhores praticas de conservagao hidrica;

llI- prevencgéo a incéndios em vegetacao ou florestais;

IV -percepgao de risco e preparagao para eventos climaticos extremos;

V -educagao ambiental e climatica direcionada a autoprotecédo da populagao;

VI-medidas de prevencao de doencas respiratérias e de veiculacio hidrica.

Paragrafo unico - Cabe a Secretaria da Comunicagao, com o apoio dos érgéos e entidades da
Administracao Publica estadual, coordenar a implementacéo das medidas previstas neste artigo.
Artigo 8° - Como parte das medidas de enfrentamento, deverdo ser adotadas estratégias de
comunicagao direta com a populagédo, voltadas a emissdo de alertas sobre situagdes de risco
iminente e a divulgacao de orientagdes durante as fases de resposta e recuperagao de desastres.

CAPITULO Il
Da Governanga

Artigo 9° - O Comité Gestor da Politica Estadual de Mudangas Climaticas acompanhara e
monitorara as agdes estratégicas de que trata este decreto, no ambito da governanca estabelecida
pelo Decreto n° 68.308, de 16 de janeiro de 2024.

Artigo 10 - As Secretarias de Estado e as entidades da Administragdo Publica estadual serdo
responsaveis pela implementacdo das acgbes de que trata este decreto, no ambito de suas
respectivas competéncias, ficando autorizada a edigdo de normas complementares para detalhar as
atuacdes previstas em cada eixo.

Paragrafo unico - As agbes referentes ao Sistema Estadual de Protegdo e Defesa Civil serdo
coordenadas pela Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil -CEPDEC, nos termos do
Decreto n°® 64.592, de 14 de novembro de 2019.

CAPITULO IV
Das Disposicoes Finais

Artigo 11 - Os representantes do Estado nas empresas publicas, sociedades de economia mista e
fundacdes instituidas ou mantidas pelo Poder Publico adotardo as providéncias necessarias ao
cumprimento deste decreto, em seus respectivos ambitos.

Artigo 12 - Este decreto entra em vigor na data de sua publicagao, ficando revogado o Decreto n°
68.733, de 25 de julho de 2024

TARCISIO DE FREITAS

Arthur Luis Pinho de Lima

Guilherme Piai Silva Filizzola

Jorge Luiz Lima

Marilia Marton Correa

Renato Feder
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Guilherme Muraro Derrite
Marcello Streifinger
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fl. 48

https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2025/decreto-69585-05.06.2025.html 4/4



07/10/2026, 18:23 decreto n.59.038, de 03.04.2013
fl. 49

il

s e
] Ty
v S|P
W .
-

o oY
FE P T
* :f-‘ﬁ' R
B, ol

ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAD PAULD

DECRETO N° 59.038, DE 3 DE ABRIL DE 2013
Institui o Programa Paulista de Biocombustiveis e da providéncias correlatas

GERALDO ALCKMIN, Governador do Estado de Sao Paulo, no uso de suas atribuigdes legais,
Decreta:

Artigo 1° - Fica instituido o Programa Paulista de Biocombustiveis, com o objetivo de incentivar e
ampliar a participacdo de combustiveis renovaveis no ambito da administracido direta, das
autarquias e das fundacdes do Estado de Sao Paulo.

§ 1° - Consideram-se como biocombustiveis os insumos energéticos renovaveis produzidos a partir
de biomassa ou gordura animal, dentre os quais, o etanol hidratado, biodiesel, biogas, biometano e
diesel obtido a partir da cana de agucar.

§ 2° - Consideram-se para fins deste decreto:

1. como motores ciclo Otto aqueles que possuem um ciclo termodinamico caracterizado pela
ignicao por centelha e que funcionem com somente 1 tipo de combustivel,

2. como motores ciclo Otto flexivel aqueles que possuem um ciclo termodinamico caracterizado
pela ignicdo por centelha e que possam funcionar com 2 ou mais tipos de combustiveis
isoladamente ou misturados em qualquer proporcéo;

3. como motores ciclo diesel aqueles que possuem um ciclo termodindmico caracterizado pelo
aumento da temperatura na camara de combustdo provocado pela compressao do ar.

Artigo 2° - A aquisicao e a locagao de veiculos por 6rgaos da administragdo direta, autarquias e
fundacbes do Estado, somente poderdo ser autorizadas quando apresentarem motor ciclo Otto
flexivel.

Paragrafo unico - Excepcionalmente, poderao ser adquiridos ou locados veiculos com motor Otto
ou motor ciclo diesel, quando ndo houver modelos na mesma classificagdo com motor ciclo Otto
flexivel ou quando estes ndao atenderem as necessidades especificas da administracdo direta,
autarquias e fundagdes do Estado, o que devera ser sempre justificado.

Artigo 3° - A frota da administragao direta, autarquias e fundagdes do Estado com motor ciclo Otto
flexivel deve utilizar exclusivamente o etanol hidratado como combustivel.

Paragrafo unico - Excepcionalmente, em casos de inviabilidade técnica ou econdmica
devidamente justificados, podera ser utilizado outro combustivel.

Artigo 4° - Na frota da administragdo direta, autarquias e fundagbes do Estado com motor ciclo
diesel, deve ser utilizado, sempre que possivel, combustivel com, no minimo, 20% (vinte por cento)
de biodiesel, atendidas as normas da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis.

Artigo 5° - Os 6rgaos da administracdo direta, as autarquias e as fundagdes do Estado que
possuam geradores de emergéncia devem iniciar a utilizacdo de biocombustiveis nesses
equipamentos até 2015.

Paragrafo unico - Excepcionalmente, sera admitida, para fins deste artigo, a utilizacdo de
combustivel diesel com, no minimo, 20% (vinte por cento) de biodiesel, atendidas as normas da
Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis.

Artigo 6° - O diesel obtido a partir da cana de agucar, o biogas e o biometano podem ser utilizados,
nas hipdteses previstas nos artigos 2° a 4° do presente decreto, quando seu fornecimento for
garantido em quantidade e pregos compativeis.

Artigo 7° - Os servigos terceirizados contratados pela administragcéo direta, autarquias e fundagdes
do Estado, devem considerar os parametros previstos neste decreto.

Artigo 8° - Este Programa sera coordenado pelo Secretario de Energia, ou representante por ele
indicado.

Artigo 9° - Os 6rgéos e as entidades abrangidos pelo Programa Paulista de Biocombustiveis, no
prazo de 90 (noventa) dias apds o inicio da vigéncia deste decreto, deverdo encaminhar a
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Secretaria de Energia o levantamento das caracteristicas da frota utilizada (prépria e de terceiros
contratados) incluindo:

| - as principais caracteristicas dos veiculos;

Il - 0 consumo médio mensal;

lll - o tipo de combustivel utilizado;

IV - o tipo de motor (Otto, Otto flexivel ou diesel);

V - avaliagao do potencial de substituigao.

§ 1° - Os d6rgaos e entidades que possuam sistemas de geragdo de emergéncia devem incluir no
levantamento encaminhado a Secretaria de Energia, todas as informacdes referentes a estes,
contendo:

1. o tipo de motor utilizado;

2. tipo de combustivel,

3. o consumo médio mensal e anual,

4. idade do equipamento.

§ 2° - Todas as informagdes deverdo ser atualizadas junto a Secretaria de Energia com
periodicidade anual.

Artigo 10 - Cabera aos 6rgdaos da administracdo direta, autarquias e fundag¢des do Estado,
desenvolver e implantar metodologias e sistemas de gestdo e acompanhamento das diretrizes
estabelecidas por este decreto.

Artigo 11 - Os casos de inviabilidade técnica ou econdmica relativos ao cumprimento das diretrizes
previstas neste decreto devem ser devidamente justificados e comunicados ao Coordenador do
Programa.

Artigo 12 - O Programa de que trata este decreto devera criar condi¢des que propiciem a adeséo
dos municipios paulistas.

Artigo 13 - As despesas decorrentes da execugao das agdes previstas neste decreto correrdo por
conta das dotagdes respectivas nos 6rgaos e entidades nelas envolvidos.

Artigo 14 - Este decreto entra em vigor apos 180 (cento e oitenta) dias a partir da data de sua
publicacao, ficando revogadas as disposi¢gdes em contrario, em especial:

| - 0o Decreto n° 42.836, de 2 de fevereiro de 1998;

Il - 0 Decreto n° 48.092, de 18 de setembro de 2003.

Palacio dos Bandeirantes, 3 de abril de 2013

GERALDO ALCKMIN

José Anibal Peres de Pontes

Secretario de Energia

Edson Aparecido dos Santos

Secretario-Chefe da Casa Civil

Publicado na Casa Civil, aos 3 de abril de 2013.
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Publicado na Edicao de 2 de setembro de 2026 | Caderno Executivo | Secdao Atos Normativos

PORTARIA SPE N.° 08, DE 1° DE SETEMBRO DE 2026

Dispde sobre a classificagdo dos veiculos automotores destinados ao servico publico no ambito do
Sistema de Administracao dos Transportes Internos Motorizados - SATIM.

O SUBSECRETARIO DE PATRIMONIO DO ESTADO, no uso das atribui¢des que Ihe conferem o artigo
12, inciso ll, alinea “a", da Lei n® 10.177, de 30 de dezembro de 1998, e o artigo 38, inciso VII, do
Decreto n° 70.755, de 14 de julho de 2026, e tendo em vista o disposto no artigo 30 do Decreto n°
9.543, de 1° de marco de 1977,

Considerando o disposto nos artigos 13 e 37, combinados com o artigo 14, incisos |, lll e VI, da Lei n°
12.907, de 15 de abril de 2008; nos artigos 34, § 1°, e 37 da Lei federal n® 13.146, de 6 de julho de
2015; no artigo 16, incisos IX e X, da Lei n® 13.798, de 9 de novembro de 2009; nos artigos 2° e 3° do
Decreto n° 59.038, de 3 de abril de 2013; no artigo 10, inciso VI, do Decreto n° 68.538, de 22 de maio
de 2024; bem como a classificacao de eficiéncia dos veiculos comercializados no Pais, fornecida pelo
Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular - PBEV, do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia - Inmetro,

Resolve:

Artigo 1° - Esta portaria estabelece a classificacdo, por tipo, marca, modelo e versao, dos veiculos
automotores destinados ao servigo publico no ambito dos érgaos e entidades integrantes do Sistema
de Administracao dos Transportes Internos Motorizados - SATIM, nos termos dos Decretos n°® 9.543,
de 1°de marco de 1977, e n° 43.027, de 8 de abril de 1998.

Paragrafo unico - Para fins desta portaria, considera-se de fabricacdo nacional o veiculo produzido ou
montado, total ou parcialmente, em unidade fabril situada no territério nacional.

Artigo 2° - Ficam classificados nos Grupos “A”, “B”, “S-1" e “S-2" os veiculos de fabrica¢do nacional
discriminados, respectivamente, nos Anexos | a IV desta portaria.

Paragrafo unico - Os veiculos dos Grupos "Especial”, "S-3" e "S-4" ficam dispensados do
enquadramento nominal nos Anexos desta portaria e permanecem sujeitos a classificacdo prevista
nos artigos 24 e 25 do Decreto n° 9.543, de 1° de marco de 1977.

Artigo 3° - As motocicletas, motonetas e veiculos afins integram as quantidades fixadas para as frotas
e ficam classificados no Grupo “S-4".

Artigo 4° - A aquisicdo ou a locacdo de veiculo destinado aos Grupos “A”, “B”, “S-1" ou “S-2", cujo tipo,
marca, modelo ou versao ndo conste dos Anexos | a IV, depende de prévio enquadramento pela
Diretoria de Mobilidade Interna, mediante solicitacdo fundamentada da unidade frotista e deve
considerar:

Este documento pode ser verificado pelo cédigo 2026.09.01.1.1.29.7.214.2095357 Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001, !&5

1/6

rrodesp @M https://www.doe.sp.gov.br/autenticidade que institui a Infraestrutura de Chaves Publicas (ICP-Brasil). =



| - a Politica Estadual de Mudancas Climaticas - PEMC, instituida pela Lei n° 13.798, de 9 de novembro oz

de 2009;

Il - o Programa Paulista de Biocombustiveis, instituido pelo Decreto n° 59.038, de 3 de abril de 2013;
[l - o Plano Sao Paulo na Direcdo Certa, instituido pelo Decreto n° 68.538, de 22 de maio de 2024;

IV - a classificacao de eficiéncia energética e de emissdes constante do PBEV/Inmetro;

V - as necessidades de acessibilidade e inclusdao das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, inclusive quanto a necessidade de adaptagdo veicular.

Paragrafo unico - Na hipétese de manifestacdo favoravel ao pedido de aquisi¢do ou de locagdo de
que trata o caput, a Diretoria de Mobilidade Interna classificara o veiculo no grupo correspondente,
para fins de registro no Sistema Integrado de Mobilidade - MoveSP e de ocupacao de vaga no Quadro
Demonstrativo da Frota.

Artigo 5° - Os veiculos que, na data de entrada em vigor desta portaria, ja integrem as frotas e nao
estejam relacionados nos Anexos | a IV, em razao da descontinuidade de sua produg¢do ou da
alteracao de modelo ou versao, permanecerao classificados nos grupos em que ja se encontravam:

| - até o respectivo arrolamento, quando se tratar de veiculo oficial préprio;

Il - até o término ou a rescisao do contrato, quando se tratar de veiculo locado em carater ndo
eventual;

[l - até o término da vigéncia do convénio, ajuste ou acordo, incluidas as respectivas prorrogacdes,
quando se tratar de veiculo registrado como “Convénio”.

Artigo 6° - Fica revogada a Portaria DCTI n° 2, de 06 de maio de 2024.

Artigo 7° - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacao.

PAULO SERGIO BASTOS VIDAL

Subsecretario de Patriménio do Estado
ANEXO | - VEICULOS DE REPRESENTACAO -GRUPO A

Tabela I.1 - Grupo A - Combustao e Hibridos

Marca Médio Grande Extra Utilitario  Esportivo|Utilitario Esportivo
Grande |Compacto Grande
CAOA - - - Tiggo 5X PRO HA Tiggo 7 PRO 16TA
CHERY ou PRO HA; Tiggo 8
16TA

CHEVROLET [Onix Plus Tracker RS oul-
Premier Premier

CITROEN - - - Aircross XTR 7; Basalt|-
T200 Dark; C3 XTR
1.0 (MT)
FIAT - - - Trekking 1.3AT; Pulse|-
Impetus HY; Fastback
Limited Ed
GWM - - - - Haval H6 HEV One

(MY26)
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HONDA City - - WR-V EXL -
Touring;
HYUNDAI HB20S|- - Creta Platinum -
Platinum
JEEP - - - Renegade Sahara Compass Serie
Sport T;
Commander
Overland 7 270
NISSAN - - - Kait Exlusive; Kicks|-
Platinum AT
RENAULT |- - - Kardian ICO AT Duster Iconic TCE;
Boreal Iconic
TOYOTA - Corolla Altis Premium;|- - -
Corolla Cross  XRX;
Corolla Altis Premium
HEV; Corolla Cross XRX
HYBRID
AW Virtus - - Nivus Highline 200|-
Exclusive TSI Automatico; Tera
Highline; T-Cross
Highline
Tabela I.2 - Grupo A - Hibridos Plug-in
Marca Médio|Grande Extra Grande Utilitario Esportivo|Utilitario Esportivo
Compacto Grande
BYD - - King GS DM; Song|- -
Pro GS DM
CAOA - Tiggo 7|- - -
CHERY PHEV
GWM - - - - Haval H6 PHEV 19 ou
PHEV 35
Tabela 1.3 - Grupo A - Elétricos
Marca Meédio Grande|Extra Utilitario Esportivo|Utilitario Esportivo
Grande Compacto Grande
CHEVROLET|Spark EUV|- - - -
Activ
ANEXO Il - VEICULOS DE REPRESENTACAO - GRUPO B
Tabela 1.1 - Grupo B - Combustao e Hibridos
Marca Médio Grande Extra |Utilitario Esportivo|Utilitario
Grande [Compacto Esportivo
Grande
CAOA - - - Tiggo 5X Sport Tiggo 7 Sport
CHERY
CHEVROLET |Onix Plus MT|- - Tracker LT -
ou AT
CITROEN - - - Aircross Feel; Basalt Feel|-
T200; C3 Live 1.0 (MT)
FIAT - - - Argo Trekking 1.3 ou 1.3|-
AT; Pulse Drive MT ou
Drive TF 200 (AT) ;
Fastback Turbo 200
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GWM - - - - Haval H6 HEV
One (MY26)
HONDA City LX - - WR-V EX -
HYUNDAI  |HB20S - - Creta Comfort Safety -
Comfort (MT)
ou Limited
(AT)
JEEP - - - Renegade Altitude T270 |Compass Sport
T, Commander
Long 7 270
NISSAN - - - Kait Sense; Kicks Sense |-
RENAULT |- - - Kardian Evo MT ou Evo|Duster Iconic
AT ou Autentic (AT) TCE; Boreal EVO
TOYOTA - Corolla XElI 2.0;|- - -
Corolla Cross XRE;
Corolla GLI HEV;
Corolla Cross XRX
HYBRID
VW Virtus Sense|- - Nivus Comfortline 200]-
TSI (MT) ou TSI TSI Automaético; Tera TSI
(AT) MT ou Comfort TSI (AT);
T-Cross Sense 200 TSI
Tabela 1.2 - Grupo B -Hibridos Plug-in
Marca Médio|Grande Extra Grande Utilitario Esportivo|Utilitario Esportivo
Compacto Grande
BYD - - King GL DM; Song Pro|- -
GL DM
CAOA Tiggo 7|- - -
CHERY PHEV
GWM - - - - Haval H6 PHEV19 ou
PHEV35
Tabela II.3 - Grupo B - Elétricos
Marca Médio Grande|Extra Utilitario Esportivo|Utilitario Esportivo
Grande Compacto Grande
CHEVROLET|Spark EUV|- - - -
Activ

ANEXO Il - VEICULOS DE PRESTAGAO DE SERVICO - GRUPO S-1
Tabela lll.1 - Grupo S-1 - Combustdo e Hibridos

Marca Subcompacto|Compacto Médio

CHEVROLET|- - Onix MT ou AT; Onix Plus MT ou AT

FIAT Mobi Like Argo 1.0 Manual oul-
Drive 1.3 AT

HONDA - - City LX; City Hatch LX

HYUNDAI |- HB20 Sense (MT) ou|HB20S Comfort (MT) ou HB20S Limited (AT)
HB20 Limited (AT)

Renault Kwid Zen2 |- -

VW - - Polo Sense TSI Automatico; Virtus Sense TSI

Manual ou TSI Automatico; Polo Track MPI
Tabela 11l.2 - Grupo S-1 - Elétricos
|I\/Iarca |Subcompacto |Compacto|Médio |
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BYD

Dolphin Mini GL5EV

CHEVROLET

Spark EUV Activ

ANEXO IV - VEICULOS DE PRESTACAO DE SERVICO - GRUPO S-2
Tabela IV.1 - Grupo S-2 - Combustao e Hibridos
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Marca Comercial |Picape Picape [|Utilitario Utilitario Utilitario |Fora  de|Fora o
Compacta Esportivo  |Esportivo  |Esportivo|Estrada  |Estrada
Compacto |[Grande Grande |Compacto|Grande
4x4
CAOA - - - Tiggo 5X|Tiggo 7|- - -
CHERY Sport Sport
CHEVROLET|Onix Log |Montana [S10 WT|Tracker LT |- - - Trailblazer
MT ou|Cabine LT
LTZ; Simples
ou S10
WT
Cabine
Dupla
CITROEN |- - - Aircross - - - -
Feel;, Basalt
Feel T200;
C3 Live 1.0
(MT)
FIAT Fiorino Strada Toro Volc|Argo - - - -
Endurance|Endurance|(TD450  |Trekking
CS 1.3 oul|AT; Toro|1.3 ou
Strada Freed Trekking
Volcano  |TD450AT;|1.3AT; Pulse
13AT Toro Drive MT ou
Endur Drive TF
T270 AT |200 (AT) ;
Fastback
Turbo 200
GWM - - Poer P30|- Haval H6|- - -
Trail HEV One
(MY26)
HONDA - - - WR-V EX - - - -
HYUNDAI |- - - Creta - - - -
Comfort
Safety
JEEP - - - Renegade |[Compass |- Renegade |Commande
ALTIT T270 |Sport T; Willys 4x4 |OVE 2.0 G
Commander
Long 7 270
MITSUBISHI |- - Triton GL|- - - - -
MT4 ou
GL AT4
NISSAN - - - Kait Sense;|- - - -
Kicks Sense
PEUGEOT [|Partner |- - - - - - -
Rapid
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Business
Pack
RAM - - Rampage |- - - - -
Big Horn
RENAULT [Master - - Kardian Evo|Duster - - -
MT ou Evol|lconic TCE;
AT ou|Boreal
Autentic Evolution
(AT)
VW - Saveiro - Nivus - - - -
Cabine Comfortline
Simples 200 TSI
Robust Automatico;
MF. Tera TSI MT
ou Comfort
TSI (AT), T-
Cross Sense
200 TSI
Tabela IV.2 - Grupo S-2 - Hibridos Plug-in
Marca|Comercial|Picape Picape|Utilitario Utilitario Utilitario Fora de|Fora de
Compacta Esportivo Esportivo  [Esportivo Estrada Estrada
Compacto [Grande Grande 4x4 |Compacto |Grande
GWM |- - - - Haval H6|- - -
PHEV19 ou
PHEV35
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Perfil emissoes: UNESP Sao José dos Campos

Até o momento foram conduzidas as estimativas dos inventarios de emissao de
gases de efeito estufa em todas as unidades da UNESP para os anos de 2024 (v5) e 2025
(v2), com base na metodologia GHG Protocol, escopos 1 e 2 (residuos nao inclusos).

Categorias de emissdes - IPCC

De acordo com o IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, as emissées podem ser

categorizadas em diferentes grupos.

-
Mudanga do use da tera a

E i I.
- | Velume 4 Agcicubice. Eacesto and Gihes Land Use
Residuos m
unesp® | 3Ees"
&

Foi utilizado o GHG Protocol que se baseia nas metodologias do IPCC.

Fontes de emissdes (Escopos1e 2)

+ Fermentagso entérica 8 mansjo de dejetos;

« Fentilizantes nitrogenados e ureis;

= Adubos organicos;

Calagem;

- « Lidiviagio e volatiizagio;
Mudanca do uso da tefra A o MrTrmeTEs
- Desmatamento

= Consumo de energia da rede;
*  Combustio estaciondria;

-+ Combustio mével,

ST - erocessosinaustins;

«  Emissoes lugitivas.

unesp® | Siers"

As fontes de emissdo contempladas estdo em subsetores compreendidos em 04 setores:
atividades agricolas, mudanca uso da terra, energia e industria.

Principais gases de efeito estufa

Cada gas possui um potencial de aquecimento global, chamado PAG ou GWP. Ex. | kg CH4 = 28 kg COe

Diéxido de Carbono Metano Guido Nifroso
- Gwp-1 -~ Gwp -2 - GWP - 245
+ Responsavel par $0% da efeilo + Responstval por 20% do efaifo estufo + Respensavel por 4% da sfoito estuta
estuta

Hidrelluarcarbonas

R-410A (HFC-32 & HFC-128): GWP = 1924 ULl LA

e i Iseflurane: GWF - 535

Destiurana: CWP - 2540

Halogenados s60 respansavels por 14% do efeila estufa

unesp® | G s

Os principais gases de efeito estufa contemplados nesse inventario UNESP, anos 2024 e
2025.
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As emissoes de Sao José dos Campos

2024:

Emissoes de S. José dos Campos em 2024 (tCO:e)

= Animais Total:
= Fertilizantes nitrogenados 247.31C0Oze Principais destaques:
Qutros

* Principal fonte de emissdo: emissdes
= Mudanca do uso da tera fugitivas (ar condicionado).
= Consumo de energia elétrica
OBS: foi feita uma corregdo sobre o gas
utilizado nas estufas de microrganismos, o
que reduziu a emissao na categoria de
industria,

= Combustdo mavel

Combustao estacionaria

Inddstria

176.2

Perfil emissdes unidade UNESP Sao José dos campos, ano 2024 (v5).

2025:

Emissoes de S. José dos Campos em 2025 (tCO:e)

= Animais

Total:
w Fertilizantes nitrogenados 217.8tCO2e Principais destaques:
Qutros
= Mudanga do uso da terra « Principal fonte: emissoes fugitivas, por

recarga de ar condicionado - 18 kg de R-
410A (GWP = 1924) e 80 kg de R22 (GWP =
1760).

= Consumo de energia elétrica
= Combustao movel
Combustéo estacionaria

Inddstria

175.9

Perfil emissdes unidade UNESP Sao José dos campos, ano 2025 (v2).



Algumas consideracoes

Inicialmente, destacamos que ja encaminhamos um modelo de portaria para ser
publicada na UNESP, sobre o nao uso dos gases R22 e R410 A. Especialmente na
transicao 2024 (vb) para 2025 (v2) o percentual das emissbes fugitivas associadas ao
recarregamento de ar-condicionados aumentou, muito devido areducao das emissdes nos
outros setores, especialmente fontes mdveis, associado aos veiculos.

Sobre a substituicao com veiculo hibrido

Dados apresentados pelo ICCT (Conselho Internacional de Transporte Limpo) em seu
relatério “Comparacéo das emissdes de GEE no clico de vida de carros de passeio a
combustao e elétricos no Brasil” de Outubro de 2023, deixam claro que a redugéo de
emissoes depende do tipo de carro elétrico a ser utilizado.

O relatério os classifica de 4 formas diferentes: HEVs — Elétricos hibridos; PHEVs — Elétricos
hibridos plug-in; BEVs — Elétricos a bateria; FCEVs - Elétricos com célula de hidrogénio.
Comparados a carros que utilizam etanol e/ou gasolina, os resultados apontaram que:

e BEVs-reduziram as emissoes entre 65 a 67%;
e HEVs-reduziram as emissdes em 14%;
e PHEVs -reduziram as emissdes em 3%.

250 Compactos Médios SUVs compactos

M Producdo de combustivel W Manutencio Fabricacdo de bateria 1 100% Gasolina C vs 100% etanol

W Consumo de combustivel Producdo de eletricidade M Fabricacdo de veiculo 2% Mudanca indireta do uso da terra

Gasolina C
200
Gasolina C Gasolina C
y
Gasolina C

150| % 7

EmissGes de GEE ao longo do ciclo de vida (g CO, _ /km)

-,
Z
100
50

—
. ]

Mix de Matriz Mix de Mix de Gasolina C  Matriz elétrica Mix de Matriz
biccombustiveis elétrica biocombustiveis biocombustiveis 2023-2044 biocombustiveis  elétrica
2023-2044 2023-2044 2023-2044 2023-2044 2023-2044  2023-2044
ICEV BEV ICEV HEV PHEV BEV ICEV BEV

Figura SE1. Emissdes de ciclo de vida de GEE de ICEVs flex e BEVs dos segmentos compacto, médio e SUV compacto, bem como

de HEVs e PHEWVs do segmento médio, comercializados no Brasil em 2023, As barras de erro indicam os casos de operacdo exclusiva

com gasolina C (valor mais alto) ou etanol hidratado {valor mais baixo).

Figura 1 Figura do relatério do ICCT comparando emissodes de todo o ciclo de vida de veiculos elétricos e a
combustédo. Ref. ICCT (Conselho Internacional de Transporte Limpo). Escopos 1 e 3.
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E importante ainda destacar um trecho do relatério sobre o uso de etanol: “As emissées de
GEE no ciclo de vida de veiculos flex que operam exclusivamente com etanol hidratado sdo
31% menores do que quando operam com o consumo médio de gasolina C e etanol
hidratado. Com o uso apenas de gasolina C, as emissdes sdo 20% maiores.”

Considerando os fatores apontados, com base no consumo de gasolina no campus
da UNESP Sao José dos Campos (1843 Litros em 2025), foi possivel estimar com base no
inventario de GEE a reducéao para cada opgéao considerando-se o tipo de combustivel
(gasolina x etanol) e o tipo de veiculo (elétrico ou hibrido) (Figura 2).

No resultado abaixo (Fig. 2) as emissdes apresentadas correspondem aos escopos
1 e 3, ou seja, foram adicionadas emissdes de todo o ciclo de vida considerando-se os
combustiveis, e a produgao da bateria nos carros hibridos e elétricos, e isso se diferencia
das emissdes em nosso inventario que apenas considera emissdes de Escopo 1 (queima
do combustivel no uso do veiculo).

Emissbes por combustdo movel (tCO2e)
19.74 19.59

19.05
17.33
I 16.56

Real 2025 Simulagéao - Etanol Simulagao - BEVs Simulagado-HEVs  Simulagao - PHEVs

B Combustdo movel

Figura 2 - Emissdes em tCO2e considerando escopos 1 e 3 de cada combustivel e bateria de carros elétricos.

Ou seja, quando considerado as emissdes escopos 1 e 3, recomendamos o uso
de etanol ao invés de gasolina nos carros convencionais, em termos de emissao so seria
menor na opgéo BEVs, carros totalmente elétricos.

Em adicdo, em nossos inventarios (2024 e 2025) temos considerado as emissoes
em Escopo 1 somente, assim, a simples substituicdo do uso de gasolina por etanol ja
apresentaria uma redugao de 49% nas emissbées de GEE no campus da UNESP SJC,
considerando o consumo de 1.843 litros de gasolina como foi utilizado em 2025. Caso
consideremos apenas o Escopo 1, ou seja, apenas a queima do combustivel no veiculo,
essa redugao nas emissoes seria de 96%. O consumo de combustivel de 1.843 litros de
gasolina seria 2.605 litros de etanol para percorrer a mesma distancia, e as emissoées,
de acordo com GHG Protocol, passariam de 3,09 tCO2e com o uso da gasolina, para
0,12 tCO2e com o uso do etanol. A Figura 3 apresenta a distribuicdo das emissdes de
CO2eq no escopo 1 por tipo de combustivel. Nota-se que o desafio maior € reduzir o uso
de diesel ao invés de gasolina.
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Emissodes por combustiveis E1 (tCO2e)

Gasolina = Diesel

Figura 3 - Emissdes em tCO2e considerando apenas Escopo 1, campus UNESP SJC, que sédo contabilizadas no
iGEE 2025 para os dois combustiveis utilizados no ano inventariado.

Atenciosamente

Ms Clara Barros Bueno

Prof. Newton La Scala Jr.
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SUMARIO EXECUTIVO

Para alcancar as metas do governo brasileiro de reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) pela metade até 2030 em comparacdo com os niveis de 2005,
bem como de atingir neutralidade climatica até 2050, o setor de transportes precisa
avancar rumo a emissado zero. Atualmente, o mercado de carros de passeio no Brasil é
dominado por veiculos movidos a combustdo interna (ICEVs) flex, capazes de operar
tanto com etanol hidratado quanto com gasolina C, uma mistura de gasolina com 27%
de etanol anidro. O etanol responde por cerca da metade do consumo de combustivel
(em volume) da frota de carros de passeio, seja na forma de etanol hidratado, seja

na mistura da gasolina C, e é produzido principalmente a partir de cana-de-acucar.
Diferentemente do que acontece em outros grandes mercados de veiculos, a
participacdo de elétricos hibridos (HEVs, de hybrid electric vehicles), elétricos hibridos
plug-in (PHEVs, de plug-in hybrid electric vehicles) e elétricos a bateria (BEVs, de
battery electric vehicles) nas vendas permanece em niveis baixos no Brasil. Diante das
metas governamentais para mitigar a mudanca climatica, surgem questionamentos
sobre quais tecnologias e combustiveis permitirdao que a frota de carros de passeio
zere as emissdes de GEE no longo prazo.

Este estudo apresenta uma avaliacao de ciclo de vida das emissdes de GEE de carros
de passeio com diferentes tipos de motorizacao e rotas de produg¢cdo de combustivel.
Dado que a meta brasileira de neutralidade climatica envolve todos os setores
produtivos, avaliam-se as emissdes de escapamento, as oriundas da producao de
combustivel e eletricidade e as provenientes da fabricacdo de veiculos e baterias.

O estudo compara as emissdes do ciclo de vida de veiculos flex, movidos a etanol

e gasolina, BEVs, HEVs e PHEVs. Também sao calculadas as emissdes de elétricos
movidos a célula de combustivel a hidrogénio (FCEVs, de fuel cell electric vehicles),
abastecidos com hidrogénio produzido a partir de gas natural e de eletricidade.

Dados detalhados de vendas s&o usados para definir veiculos representativos dos

trés maiores segmentos do mercado interno: compactos, médios e SUVs compactos.
Enquanto os ICEVs e os BEVs sdo comparados nos trés segmentos, os HEVs e PHEVs
sdo incluidos na avaliacdo de carros médios e os FCEVs sdo avaliados no segmento

de SUVs compactos. Além de avaliar as emissdes do ciclo de vida dos veiculos
comercializados atualmente, o estudo estima as emissdes dagueles que serdo vendidos
em 2030, considerando o desenvolvimento futuro da matriz elétrica e de combustiveis,
diferentes hipdteses para a evolucdo do uso de etanol em veiculos flex e possiveis
melhorias na eficiéncia energética dos veiculos.

As principais conclusdes estdo resumidas na Figura SE1. A figura apresenta as emissdes
de GEE no ciclo de vida por distancia percorrida ao longo da vida util (em g CO, eq_/km)
para ICEVs flex e BEVs por segmento, além de HEVs e PHEVs no segmento de
médios. As emissdes totais estdo discriminadas por fabricacdo de veiculos e baterias,
manutencdo, queima de combustivel, producdo de combustivel ou eletricidade e
mudanca indireta do uso da terra (ILUC), para biocombustiveis. Para ICEVs e HEVs flex,
as emissdes sdo calculadas usando as médias de mercado do consumo de gasolina C
e etanol hidratado. As barras de erro indicam as emissdes quando os veiculos operam
exclusivamente com gasolina C (valores superiores) e etanol hidratado (valores
inferiores). Assume-se que os PHEVs utilizam gasolina C, uma vez que atualmente nao
ha modelos de PHEVs flex disponiveis.
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Figura SE1. Emissdes de ciclo de vida de GEE de ICEVs flex e BEVs dos segmentos compacto, médio e SUV compacto, bem como

2023-2044

de HEVs e PHEVs do segmento médio, comercializados no Brasil em 2023. As barras de erro indicam os casos de operacdo exclusiva

com gasolina C (valor mais alto) ou etanol hidratado (valor mais baixo).

As emissdes de GEE no ciclo de vida de BEVs sdo bem inferiores as de qualquer outra
motorizacdo e combustivel considerados, devido a alta eficiéncia energética do veiculo
elétrico e a matriz elétrica de baixo carbono do Brasil. Para os veiculos comercializados em
2023, os BEVs tém emissoes 65% a 67% mais baixas que as dos ICEVs flex utilizando o
consumo médio de gasolina C e etanol. Em contraste, HEVs e PHEVs exibem um beneficio
muito limitado em termos de emissdes de GEE em comparacdo com os ICEVs. Os HEVs
tém emissoes 14% mais baixas que as dos ICEVs flex quando consomem a mesma
proporcado de gasolina C e etanol. Os PHEVs atuais, gue usam exclusivamente gasolina C,
geram emissoes apenas 3% menores que as dos ICEVs flex que usam a média de mercado
de gasolina C e etanol.

Um potencial aprimoramento na economia de combustivel dos ICEVs flex registrados

em 2030, paralelamente ao aumento projetado da participacdo do etanol no mercado,
resultaria em emissdes ao longo do ciclo de vida 12% menores que as dos modelos de 2023.
Estas reducdes nas emissdes do ciclo de vida comparadas aos atuais ICEVs flex ndo séo
suficientes para alinhar as emissdes da frota brasileira de carros de passeio com as metas
climaticas do pais. Alinhar o setor de transporte com o objetivo de atingir neutralidade
climéatica até 2050 requer uma transicdo para veiculos elétricos.

As emissdes de GEE no ciclo de vida de veiculos flex que operam exclusivamente com etanol
hidratado sdo 31% menores do que quando operam com o consumo médio de gasolina

C e etanol hidratado. Com o uso apenas de gasolina C, as emissdes sdo 20% maiores. Os
resultados sdo semelhantes para HEVs flex. Isso indica que o uso do etanol brasileiro pode
reduzir significativamente as emissdes em compara¢cdo com a gasolina féssil. No entanto,
ainda que os HEVs operassem exclusivamente com etanol durante toda a vida util, as emissdes
no ciclo de vida seriam 85% superiores as dos BEVs que utilizam a matriz elétrica média. Além
disso, mesmo considerando que a participacdo do etanol hidratado deve aumentar de 35%
para 55% até 2050, o caso de ICEVs ou HEVs flex que operam exclusivamente com etanol ndo
é representativo do consumo médio da frota.
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As emissdes de GEE no ciclo de vida de FCEVs movidos a hidrogénio podem se aproximar
daquelas dos BEVs, mas apenas quando abastecidos exclusivamente com hidrogénio
verde. Porém, ao considerar as perdas de energia durante a producdo e compressdo do
hidrogénio, isso ocorre ao custo de usar trés vezes mais energia elétrica do que os BEVs.
Portanto, apoiar a ado¢do de BEVs é a maneira mais eficiente de descarbonizar a frota de
carros de passeio no Brasil.

RECOMENDACOES PARA POLITICAS PUBLICAS

As conclusdes deste estudo tém implicacdes diretas para dois programas de politicas publicas
no Brasil: os padrdes de eficiéncia energética do novo Programa Mobilidade Verde e Inovacao
(PROMOVD), que é a continuacao do programa Rota2030, e a politica de biocombustiveis
RenovaBio. Além disso, os resultados sugerem ac¢des para apoiar a industria automotiva e

0s consumidores na transicdo para veiculos elétricos a fim de cumprir as metas climaticas
governamentais.

A definicdo das novas metas do PROMOVI em termos de emissdes de CO, em vez de
consumo de energia exigira fatores de emissao realistas, de modo que as metas possam
ser alcancadas através de ganhos de eficiéncia dos veiculos para manter a eficacia do
programa. As metas do PROMOVI| serao definidas em termos de emissdo de CO, em vez de
consumo de energia. Essa mudanc¢a gera grande incerteza sobre como as emissdes serdo
determinadas, particularmente para os ICEVs flex. O impacto climatico desses veiculos varia
conforme eles operam exclusivamente com etanol hidratado, gasolina C ou uma mistura
desses combustiveis. Para melhor representar o consumo de combustivel real e as emissdes
relacionadas, as participacdes médias de mercado do etanol e da gasolina C devem ser
adotadas como fixas para a definicdo dos valores de emissdo de CO, dos ICEVs flex. Eventuais
aumentos na participag¢ao do etanol no mercado ndo devem substituir melhorias na eficiéncia
energética dos veiculos.

Para atingir as metas climaticas no setor de transportes, o PROMOVI pode determinar
metas corporativas que preparem para uma transi¢cdo para BEVs ou FCEVs. O aumento
das vendas de BEVs e FCEVs no curto prazo acelerard a descarbonizacao da frota brasileira
de carros de passeio. Devido a longa vida util desses carros na frota nacional, atrasos na
introducdo dos BEVs podem resultar na necessidade de acdes politicas mais ambiciosas em
um futuro proximo. Para concretizar o potencial de reduzir as emissdes de GEE dos FCEVs,
deve-se assegurar o uso de hidrogénio verde no setor de transportes.

Incentivos a produg¢do de BEVs no Brasil combinariam beneficios ambientais com
competitividade econémica. Ndo produzir BEVs coloca a industria automotiva brasileira

em risco de perder competitividade nos mercados internacionais. A produg¢ao continuada
exclusivamente de veiculos com motor de combustdo pode resultar na reducdo das
exportacdes de veiculos e no aumento das importacdes de BEVs. Paralelamente ao apoio
publico a producao de BEVs no Brasil, investimentos em pesquisa e desenvolvimento, que

os fabricantes podem optar por fazer para obter os beneficios do atual Rota2030, podem

ser direcionados a BEVs e FCEVs. Isso incentivaria a produc¢do nacional desses veiculos.
Usufruindo da geracdo elétrica limpa, as baterias fabricadas no Brasil fortaleceriam ainda mais
o beneficio dos BEVs em termos de emissdes no ciclo de vida.

Incentivar o uso de etanol em substituicdo a gasolina féssil na frota existente de veiculos
flex e incluir as emissdes ILUC no programa RenovaBio para melhorar a sustentabilidade
do etanol. A substituicdo da gasolina pelo etanol a base de cana-de-acucar reduz
significativamente as emissdes veiculares de GEE no ciclo de vida, mas também implica riscos.
Portanto, embora se deva priorizar a comercializacdo de BEVs como veiculos novos, aumentar
a participacdo do etanol no mercado em comparagcdo com a gasolina fossil permanece uma
ferramenta relevante para reduzir as emissdes dos veiculos flex existentes no curto prazo. No
entanto, qualquer aumento na producdo de etanol deve ser acompanhado de politicas que
garantam que tal expansdo ndo aumentard sua intensidade média de carbono. A introdugcéo
de emissdes ILUC no programa RenovaBio proporcionaria um incentivo maior a producado de
combustivel de segunda geracédo, bem como estimularia uma producdo mais eficiente nas
instalagdes existentes de etanol de primeira geracgao.
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INTRODUCAO

Alcancar as metas de mitigacdo da mudanca climatica estabelecidas no Acordo de
Paris para limitar o aguecimento global a menos de 2°C acima dos niveis pré-industriais
exige acdes globais rapidas e deliberadas para reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa (GEE). A Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC, do inglés Nationally
Determined Contribution) do Brasil estabelece reducdes de emissdes de 37% até

2025 e 50% até 2030, em comparacdo com os niveis de 2005, além de uma meta

de neutralidade climatica até 2050 (Governo do Brasil, 2022). Agir sobre a mudanca
climatica é uma prioridade para o novo governo brasileiro, o que abre uma nova
oportunidade para as estratégias de mitigacdo do clima, incluindo a implementacao de
veiculos de emissao zero, setor no qual o pais ficou atras de seus pares.

O setor de transportes do Brasil respondeu por 13% das emissdes nacionais de GEE em
2020 e foi a terceira maior fonte de emissdes depois da agricultura (35%) e da mudanc¢a
no uso da terra (27%) (World Resources Institute, 2023). O transporte rodoviario é,
sozinho, responsavel por 94% da demanda de energia no setor de transportes, sendo
46% de veiculos leves (Empresa de Pesquisa Energética [EPE], 2023). Em 2022, o pais
tinha um estoque de cerca de 38 milhdes de carros de passeio e 1,6 milhdo de vendas

de carros novos (Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores
[ANFAVEA], 2023), constituindo o sétimo maior mercado de carros de passeio do
mundo (Organisation Internationale des Constructeurs d’Automobiles, 2023). O mercado
brasileiro é caracterizado por veiculos com motor de combustéo interna (ICEVs, de
internal combustion engine vehicles) flexiveis para etanol e gasolina, que representaram
92% das vendas de carros de passeio em 2020 (ADK Automotive, 2021), e uma alta
participacdo do etanol a base de cana-de-ag¢lcar no consumo de combustiveis. O
restante das vendas de carros de passeio sdo ICEVs movidos exclusivamente a gasolina
(5%), ICEVs a diesel (3%) e elétricos hibridos (HEVs, de hybrid electric vehicles) (menos
de 1%) (ADK Automotive, 2021). Juntas, as vendas de elétricos hibridos p/ug-in (PHEVs,
de plug-in hybrid electric vehicles) e elétricos a bateria (BEVs, de battery electric vehicles)
aumentaram de 0,1% em 2020 para 0,5% em 2022 (EV-Volumes, 2023).

A participacdo das vendas de BEVs e PHEVs no Brasil é baixa em compara¢cdo com
outros grandes mercados de veiculos, como a China (27% em 2022), a Europa (21%) e os
Estados Unidos (7%), ficando também abaixo da participacdo média global de vendas,
que é 13% (Chu & Cui, 2023). Com volumes de producao de 2,18 milhées de veiculos
leves em 2022, dos quais 1,82 milhdo eram carros de passeio, o Brasil € o oitavo maior
produtor de veiculos leves e o quinto maior produtor de carros de passeio (OICA, 2023).
Na transicdo global para veiculos elétricos, a falta de producdo doméstica de BEVs
compromete a competitividade internacional da induUstria automotiva brasileira.

Para alinhar o setor de transportes no Brasil com as metas climaticas nacionais para
2025 e 2030 e para atingir a neutralidade climatica até 2050, é importante que os
formuladores de politicas entendam quais tipos de motorizacdo e rotas de producdo de
combustivel sdo capazes de reduzir mais as emissdes de GEE. Este estudo apresenta
uma avaliacao do ciclo de vida (ACV) das emissdes de GEE de carros de passeio no
Brasil. Além das emissdes de escapamento, consideram-se as emissdes da producao de
combustivel e de eletricidade, bem como da fabricacdo de veiculos e baterias. O estudo
compara as emissdes de GEE do ciclo de vida de ICEVs flex e BEVs nos segmentos de
carros de passeio compactos, médios e SUVs compactos e avalia ainda as emissdes de
HEVs, PHEVs e veiculos com célula de combustivel movidos a hidrogénio (FCEVs, de
fuel cell electric vehicles). Faz-se uma comparacao das emissdes durante a vida util dos
veiculos comercializados em 2023 e estima-se como essas emissdes mudariam para os
veiculos vendidos em 2030.

Este texto estd estruturado da seguinte forma. A secdo de dados e metodologia
apresenta detalhes sobre o objetivo e escopo da ACV, andlise de dados e caracteristicas
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dos combustiveis, da eletricidade e dos veiculos. A secdo de resultados oferece

uma comparacdo das emissdes de GEE no ciclo de vida de ICEVs flex e BEVs, bem
como de HEVs e PHEVs quando aplicdvel, para veiculos atuais e futuros. Além disso,
apresenta as emissdes de GEE no ciclo de vida dos FCEVs movidos a hidrogénio
oriundo de diferentes rotas de producao. O estudo termina com uma se¢do de resumo
e conclusdes, seguida de recomendacdes para politicas publicas.
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DADOS E METODOLOGIA
OBJETIVO E ESCOPO

O objetivo desta ACV é identificar quais tipos de motorizacdo e rotas de producéo de
energia permitem a maior reducdo das emissdes de GEE de carros de passeio no Brasil.
O estudo compara as emissdes de GEE do ciclo de vida de ICEVs flex e BEVs nos
segmentos de compactos, médios e SUVs compactos e, quando possivel, HEVs, PHEVs
e FCEVs a hidrogénio. Além de comparar as emissdes de GEE durante a vida util dos
veiculos comercializados em 2023, o estudo estima as emissdes dos veiculos vendidos
em 2030.

A unidade funcional de comparacdo é grama de CO, equivalente por quilbmetro
percorrido durante a vida util dos veiculos (g COZeqt/km), para os quais sao
consideradas as emissées de metano (CH,) e éxido nitroso (N,0), com base nos fatores
de potencial de aguecimento global de 100 anos do Painel Intergovernamental sobre
Mudanca do Clima (2021). A ACV geralmente segue uma abordagem de atribuicdo e
considera as emissdes médias de GEE que podem ser atribuidas a um veiculo. Para a
fase de uso dos veiculos, a avaliacdo considera as mudancas na combinacdo média de
combustivel ou eletricidade durante a vida util. Alguns valores, como o das emissdes
de mudanca indireta no uso da terra (ILUC) da producao de biocombustivel, sdo
capturados por uma abordagem consequencial. Dessa forma, refletem as mudancas
gue a produg¢do causa ha economia em geral.

O escopo geral e o limite do sistema deste estudo sdo mostrados na Figura 1. Eles se
baseiam no escopo e na metodologia de uma ACV de carros de passeio na Europa,
nos Estados Unidos, na China e na india publicada anteriormente pelo /International
Council on Clean Transportation (Bieker, 2021). O escopo abrange as emissdes de GEE
do ciclo de vida do veiculo, que incorpora a producdo, manutencéo e reciclagem dos
veiculos; e o ciclo do combustivel, que inclui a producdo e o consumo de combustivel e

de eletricidade. .
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Figura 1. Escopo geral e limite do sistema da ACV.
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No ciclo do veiculo, as emissdes correspondentes a producado de baterias para BEVs e
PHEVs, incluindo a extracdo e o processamento de matérias-primas, sdo apresentadas
separadamente das emissdes da producdo do restante do veiculo, indicadas como
chassi e trem de for¢ca. Da mesma forma, as emissdes correspondentes a producao

do tanque de armazenamento de hidrogénio e da célula de combustivel nos FCEVs
sdo apresentadas separadamente. O ciclo do veiculo também abrange a substituicao
de pecas do veiculo durante a vida util. A Tabela 1 resume as emissdes de GEE
consideradas no ciclo do veiculo.

Tabela 1. Escopo das emissdes de GEE no ciclo do veiculo adotado neste estudo.

Producédo do veiculo, incluindo extracdo e processamento de matéria-prima,
Chassi e trem de fabricacdo de componentes e montagem; e reciclagem de componentes do
forca veiculo. Foi adotada metodologia hibrida entre avoided burden e cut-off,
como em Hill et al. (2020)

Producédo da bateria, incluindo extracdo e processamento de matérias-

Bateria . ~ .

primas, producdo de células e montagem
Sistema de Producédo de tanque de hidrogénio e célula de combustivel, incluindo
hidrogénio extracdo e processamento de matéria-prima e fabricacdo de componentes
Manutencdo Substituicdo de pecas durante a vida util, incluindo pneus, escapamento/

pds-tratamento, liquido de arrefecimento, éleo etc.

As emissdes associadas ao ciclo de combustivel e eletricidade, ou emissbes well-to-
wheel (WTW), incluem as referentes a producdo de combustivel féssil, biocombustivel,
eletricidade ou hidrogénio (well-to-tank, WTT) bem como a queima de combustivel
fossil no veiculo (tank-to-wheel, TTW). Para os combustiveis fosseis, o escopo desta
analise inclui a extracdo de petroleo bruto (incluindo a queima); o processamento

e o transporte; o refino e a distribuicdo de combustivel; todas as emissdes fugitivas

de metano associadas; e a gueima do combustivel nos veiculos. As emissdes de
metano e 6xido nitroso durante a combustdo (incompleta) de combustiveis fésseis e
biocombustiveis também sdo contabilizadas.

Para biocombustiveis, a analise abrange as emissdes do cultivo, processamento e
transporte de matéria-prima, bem como as emissdes da producdo e distribuicdo do
biocombustivel. As emissées de CO, da queima de combustivel ndo séo consideradas,
pois sdo compensadas pela absor¢céo biogénica de CO, durante o crescimento das
respectivas plantas. Para a producdo de biocombustiveis, a analise inclui as emissdes
de ILUC. Estas correspondem a expansao regional e global da area usada para
agricultura, que resulta indiretamente da demanda por biocombustiveis no Brasil.

Tais emissodes refletem o desmatamento da biomassa acima do solo e a mudanca do
carbono do solo ao converter a vegetacdo natural em area de agricultura.

As emissdes do ciclo de vida da producao de eletricidade incluem as emissdes diretas
e a montante da geracado de eletricidade, bem como a construcdo de novas plantas
para energias renovaveis. As perdas de energia na transmissdo e na distribuicdo
também sdo contabilizadas. A intensidade de carbono da producédo de combustivel e
de eletricidade considera as misturas atuais de biocombustiveis e 0 mix de eletricidade,
bem como seu desenvolvimento projetado durante a vida util dos veiculos.

Para o hidrogénio, a andlise distingue entre hidrogénio baseado em gas natural

e eletricidade. Outras rotas de producdo, como o hidrogénio a base de biogas e
etanol, ainda ndo foram exploradas comercialmente e, portanto, ndo foram incluidas
neste estudo. Para o hidrogénio a base de gas natural, contabiliza-se a extracao, o
processamento e o transporte do combustivel féssil, bem como as emissdes durante
o processo de reforma a vapor, incluindo as emissdes de metano em todas as etapas.
O hidrogénio baseado em eletricidade considera as emissdes de GEE do ciclo de
vida da geracdo de eletricidade e as perdas de energia durante a eletrdlise. Todos as
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rotas de producdo do hidrogénio consideram o consumo de energia da compresséo
de hidrogénio e do transporte de curta distancia. A Tabela 2 resume o escopo das
emissdes no ciclo de combustivel e eletricidade.

Tabela 2. Escopo das emissdes de GEE no ciclo de combustivel e eletricidade.

Extracdo de petrdleo bruto/gas natural (incluindo queima no flare),
processamento e transporte; refino e distribuicdo de combustivel; queima
de combustivel, incluindo emissées de metano e éxido nitroso do veiculo

Combustiveis
fosseis

Cultivo de matéria-prima/coleta de residuos, processamento e transporte;
producgéo e distribuicdo de combustivel; emissdes de GEE de ILUC
proveniente do cultivo de plantas; emissées de metano e dxido nitroso
dos veiculos

Biocombustiveis

Emissdes de GEE do ciclo de vida da geracao de eletricidade (incluindo a

2GR infraestrutura da usina), transmissé&o, distribuicdo e perdas de carga
Hidrogénio produzido com eletricidade: emissdes de GEE provenientes
de eletricidade, ajustadas por perdas de energia durante a eletrdlise e a
. P compressdo de hidrogénio; hidrogénio obtido de gas natural: extracdo,
Hidrogénio

processamento e transporte de gas natural, reforma a vapor e compressao
de hidrogénio, todas as etapas incluindo emissdes fugitivas de metano. Nao
incluido: transporte de hidrogénio a longas distancias

Este estudo ndo abrange as emissdes de GEE correspondentes a construcdo e
manutencdo da infraestrutura para producdo de veiculos, infraestrutura para
abastecimento e recarga de veiculos ou infraestrutura rodoviaria.

Modelos de veiculos representativos

A comparacao das emissdes de GEE do ciclo de vida de veiculos com diferentes tipos
de motorizacdo baseia-se nas caracteristicas médias ponderadas de vendas de carros
de passeio nos segmentos compacto, médio e SUV compacto. A seguir, descreve-se
como essas caracteristicas sdo obtidas.

Em 2020, um total de 1,95 milh&o de veiculos leves foi vendido no Brasil (ANFAVEA,
2023). Desses, 1,62 milhdo eram carros de passeio, dos quais os segmentos de
compactos (30%), médios (26%) e SUVs compactos (25%) dominam o mercado
(ADK Automotive, 2021)." O restante das vendas de carros de passeio corresponde
principalmente a carros subcompactos (5%), grandes e extragrandes (7%) e SUVs
extragrandes (5%). Minivans e veiculos off-road correspondem a 1% cada.

A maioria dos carros de passeio vendidos no Brasil sdo ICEVs flex (92% em 2020),
sendo os demais ICEVs movidos a gasolina (5%), ICEVs movidos a diesel (3%) e HEVs
(menos de 1%). Para PHEVs e BEVs, a participacdo nas vendas aumentou de 0,2%

em 2020 para 0,7% em 2022, enquanto nenhum FCEV foi vendido nesses anos (EV-
Volumes, 2023).

Neste estudo, as emissdes de ICEVs flex e BEVs sdo comparadas nos segmentos de
compactos, médios e SUVs compactos. Para veiculos com esses tipos de motorizacéao,
as emissdes de GEE do ciclo de vida sdo calculadas com base na média do peso

do veiculo no segmento, da capacidade das baterias e do consumo de combustivel

ou eletricidade. As caracteristicas de segmento de ICEVs flex sdo derivadas da
combinacédo de dados da ADK Automotive (2021) sobre vendas de veiculos em 2020.

1 A atribuicdo de modelos de veiculos aos segmentos é baseada na Portaria n? 169 (INMETRO, 2023). No Brasil,
0s carros de passeio tém massa em ordem de marcha méaxima de 2.720 kg, massa maxima total de 3.856 kg e
até oito assentos (excluindo o do motorista). Os segmentos de carros de passeio também sio diferenciados
pela area definida pelo comprimento e pela largura maximos do modelo. Por exemplo, um carro compacto
tem uma area de 6,5m? e menos de 7,0m?, enquanto um carro médio tem uma drea de menos de 8,0m?2.

Um SUV compacto tem uma drea de menos de 8,0m?, enquanto os SUVs grandes e extragrandes excedem
esse valor. Além disso, os SUVs sdo definidos pela distancia do solo, bem como pelos dngulos de rampa,
aproximacdo e saida.
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Os dados de classificacdo do segmento e de consumo de combustivel foram obtidos
do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO, 2023). Devido
ao desenvolvimento mais dindmico do mercado de BEVs, dados da EV-Volumes (2023)
de vendas e caracteristicas de veiculos de 2022 foram combinados com dados do
INMETRO sobre classificacdo do segmento e consumo de eletricidade. As emissdes

de HEVs e PHEVs também sdo avaliadas no segmento de médios. Para os HEVs, o
peso médio e o consumo de combustivel sdo determinados conforme descrito para os
veiculos flex. J& para os PHEVs, o Mini Countryman foi o Unico modelo no segmento de
meédios vendido no Brasil de 2020 a 2022.

As emissdes de FCEVs s&o avaliadas no segmento de SUVs compactos. Como
nenhum FCEV foi vendido no Brasil entre 2020 e 2022, o Hyundai Nexo, um dos
poucos modelos no mercado global, € usado como modelo representativo. Apesar de
atrair o interesse de produtores de etanol nacional e de fabricantes de automodveis,
nenhum modelo equipado com células a combustivel de etanol direto esta disponivel
comercialmente, nem estara em breve. Portanto, esses veiculos hipotéticos ndo sao
considerados nesta analise. A Tabela 3 apresenta uma visao geral das caracteristicas
dos veiculos selecionados.

Tabela 3. Caracteristicas dos veiculos dos segmentos compacto, médio e SUV compacto.

Peso em ordem de

Tipo de Poténcia do motor marcha Footprint®
Segmento motorizagao (kW) ()] (m?3)
ICEV flex 66 1.039 3,7
Compacto
BEV 100 1.455 3,8
ICEV flex 80 1100 3,8
HEV 95 1.415 4,3
Médio
PHEV 169 + 65° 1.390 4,2
BEV ne 1.390 3,8
ICEV flex 87 1.261 3,9
SUV compacto BEV 10 1.708 4,3
FCEV 120 1.814 45

aFootprint do veiculo, definida pela distancia entre eixos e largura do eixo do veiculo.
P Poténcia do motor de combustdo interna e poténcia do motor elétrico.

CICLO DO VEICULO

Chassi e trem de forga

As emissdes de GEE correspondentes a producdo e reciclagem do chassi e do trem
de forca sao derivadas dos fatores especificos de motorizacdo e dependentes da
massa do veiculo em Hill et al. (2020). O chassi e o trem de forca correspondem ao
veiculo sem a bateria, no caso dos BEVs e PHEVs, e sem o sistema de hidrogénio no
caso dos FCEVs. Isso significa que a massa desses componentes € subtraida do peso
total do veiculo. O peso da bateria é estimado a partir da capacidade da bateria (ver
Tabela 5) e pressupde uma energia especifica do conjunto de baterias de 148 Wh/kg
(Hill et al., 2020). As emissdes resultantes do chassi e do trem de for¢a sdo mostradas
na Tabela 4.
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Tabela 4. Emissdes de GEE da producéao e reciclagem do chassi e do trem de for¢ca, bem como
provenientes da manutencao dos veiculos produzidos em 2023.

Producao e reciclagem

do veiculo Manutengdo
Segmento Tipo de motorizagdo (tCo, eq_) (g CO, eq_/km)
ICEV flex 54 4,6
Compacto
BEV 5,8 3,6
ICEV flex 58 4,7
HEV 77 5,2
Médio
PHEV 7,2 52
BEV 58 3,6
ICEV flex 6,7 5,0
SUV compacto BEV 6,7 3,7
FCEV 8,8 3,5

Para veiculos produzidos em 2030, considera-se que a massa do chassi e do trem de
forca seja a mesma dos modelos de 2023. Ainda assim, supde-se que as emissdes
exibidas na Tabela 4 sejam 15% menores, com base na descarbonizacdo projetada dos
setores de industria e energia (Bieker, 20271; Hill et al., 2020).

Bateria

A Tabela 5 mostra as emissdes de GEE da producado de baterias para os veiculos
elétricos atuais. As emissdes sdo derivadas da capacidade das baterias dos modelos
considerados e de um fator de emissao de 67 kg de CO, oq. PO kWh de capacidade
da bateria. Esse fator corresponde a intensidade de carbono da producao de
baterias a base de 6xido de litio, niquel, manganés e cobalto (NMC622) (Bieker,
2021), ponderada com a producado global de baterias para veiculos elétricos em
2022—China (76%), Estados Unidos (7%), Unido Europeia (7%), Japado (5%) e Coreia
do Sul (5%) (IEA, 2022a)—, e as intensidades de carbono nesses paises do modelo
GREET (Argonne National Laboratory, 2020). Essa variante de baterias de ions de
litio é considerada para todos os veiculos deste estudo, pois é o tipo mais comum no
mercado global. Como referéncia, as emissdes da producdo de baterias a base de
fosfato de ferro e litio seriam 20% menores, com 54 kg CO, . /kWh. A reciclagem de
baterias, que reduz o impacto de suas emissdes de GEE (Tankou et al., 2023), ndo foi
considerada neste estudo.

Considera-se que as baterias duram mais que a vida util do veiculo. Essa premissa é
baseada em estudos que mostram que as baterias de ions de litio de ultima geracdo
oferecem 90% a 95% de sua capacidade inicial mesmo apds 3 mil ciclos completos de
carga e descarga rapidas (Harlow et al., 2019). Com autonomia real de 200 km a

400 km, 3 mil ciclos correspondem a uma quilometragem de 600.000 km a
1.200.000 km, respectivamente. Esses niumeros excedem em muito a quilometragem
discutida a seguir. Portanto, em geral, espera-se que as baterias de BEVs durem mais
que os veiculos. Em termos de emissdes, o beneficio de um possivel uso de segunda
vida, por exemplo, como armazenamento estacionario para a rede elétrica (Tankou et
al., 2023), ndo é considerado neste estudo.
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Tabela 5. Capacidade da bateria e emissdes de GEE da produc¢ao de baterias de BEVs e PHEVs
comercializados no Brasil em 2023 e 2030.

Veiculo modelo 2023 Veiculo modelo 2030

Capacidade Emissoes de Capacidade Emissoes de
Tipo de bruta GEE bruta GEE
Segmento | motorizagao (kWh) (t CO, eq_) (kWh) (tCo, eq_)

Compacto BEV 50 3,4 60 2,5

PHEV 10 0,7 12 0,5
Médio

BEV 41 2,7 49 2,1
A BEV 66 4,4 79 3,3
compacto

Para os modelos hipotéticos de 2030, o fator de emiss&o para produzir baterias de

ions de litio é reduzido para 53 kg COZeqv por kWh. A justificativa € que se supde

uma mudanca de baterias a base de NMC622 para NMC811 e uma reducao geral da
intensidade de carbono da produc¢ao de baterias em 20% (Bieker, 2021). A capacidade
e a autonomia da bateria de BEVs e PHEVs tém aumentado nos ultimos anos. Presume-
se gue essa tendéncia (que pode ser explicada pela queda nos custos de producédo de
baterias) continuarg, resultando em um aumento médio de 20% em comparacdo com
0s modelos atuais.

Sistema de hidrogénio

As emissdes de GEE correspondentes ao tanque de hidrogénio e a célula de
combustivel também foram obtidas do modelo GREET (Argonne National Laboratory,
2020). Para um carro de passeio FCEV no segmento de SUV, o modelo fornece
emissdes de 4,2t CO, oq" Segundo Bieker (2021), valores semelhantes sdo usados em
outros estudos de ACV (Agora Verkehrswende, 2019; Fraunhofer Institute for Systems
and Innovation Research ISI, 2019; Hill et al., 2020).

Quilometragem de vida util

Os dados oficiais mais recentes sobre a curva de sucateamento dos carros de passeio
no Quarto Inventario Nacional de Emissdes e Remocdes Antrdopicas de Gases de Efeito
Estufa (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, 2020) mostram que 50% dos
veiculos permanecem em uso por 22 ou 23 anos no Brasil. Com base nessas evidéncias,
este estudo considera uma vida util média de 22 anos para os veiculos.

O calculo da quilometragem anual em relacdo a idade do veiculo é obtido do Inventario
Nacional de Emissdes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodovidrios (Ministério
do Meio Ambiente, 2014). A combinacdo de 22 anos de uso com a quilometragem
anual resulta em uma quilometragem acumulada ao longo da vida util de 288.000 km.

Vale observar que a quilometragem anual dos carros de passeio € maior nos primeiros
anos de operacdo. O Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas por Veiculos
Automotores Rodoviarios considera que a quilometragem anual diminui linearmente
em 600 km/ano (Ministério do Meio Ambiente, 2014). Isso significa que a intensidade
de carbono do combustivel e da eletricidade utilizados nos primeiros anos é
contabilizada em uma propor¢cdo maior.

Manutencao

Durante a vida util, os veiculos exigem a substituicdo de componentes, como pneus e
sistemas de pods-tratamento de escapamento, bem como de consumiveis, como liquido
de arrefecimento e dleo. Segundo Bieker (2021), os veiculos com motor a combustéo
geralmente exigem mais manutencao do que os veiculos elétricos e, portanto, tém
emissdes de GEE associadas a manutencdo ligeiramente mais altas. Para levar em
conta as emissdes de GEE correspondentes, os fatores de emissdo especificos

8 ICCT RELATORIO | EMISSOES DE GEE NO CICLO DE VIDA DE CARROS DE PASSEIO A COMBUSTAO E ELETRICOS NO BRASIL



fl. 76

do tipo de motorizacdo e do peso do veiculo sdo derivados de Hill et al. (2020) e
dimensionados com o peso dos modelos considerados. A Tabela 4 mostra os fatores
especificos de distancia derivados (em g CO, eq_/km).

CICLO DE COMBUSTIVEL E ELETRICIDADE

Consumo de combustivel e eletricidade

Os valores de consumo de combustivel e eletricidade considerados neste estudo
baseiam-se, em geral, naqueles informados pelo Programa Brasileiro de Etiquetagem
Veicular, coordenado e publicado pelo INMETRO (2023). No caso de ICEVs e HEVs
flex, o programa de etiquetagem aplica uma correcdo para ajustar os valores de
consumo de combustivel da homologacdo aos valores encontrados em condicdes
reais.? Neste estudo, os valores ajustados informados individualmente para os modelos
em seus respectivos segmentos sdo ponderados com os dados de vendas de 2020 da
ADK Automotive (2021). Os atuais padrdes brasileiros de economia de combustivel
do programa Rota 2030 exigem que o consumo médio corporativo de energia

dos carros de passeio vendidos a partir de 2022 seja reduzido para uma média de
1,62 MJ/km (Presidéncia da Republica, 2018), abaixo do valor-alvo de 1,82 MJ/km para
veiculos comercializados de 2017 a 2021 (Presidéncia da Republica, 2012). Admitindo
essa melhoria, considera-se que os veiculos vendidos hoje tém maior eficiéncia
energética que os comercializados em 2020. Refletindo a reducéo relativa do valor
médio de consumo corporativo de energia, os valores de consumo de energia para a
homologacdo dos veiculos de 2020 sdo reduzidos em 11% antes de ser ajustados as
condicodes reais. A Tabela 6 mostra o consumo de combustivel ou de eletricidade em
condicdes reais conforme a motorizacao e o segmento. Os valores de consumo de
combustivel em litros por 100 km correspondem a mistura da gasolina C.

Tabela 6. Consumo de combustivel, eletricidade e hidrogénio dos carros de passeio no Brasil.

Consumo de
combustivel ou

hidrogénio Consumo de Consumo total de
Tipo de (L/100 km? ou eletricidade energia
Segmento motorizacao kg/100 km) (kWh/100 km) (MJ/km)
ICEV flex 6,6 - 2,0
Compacto
BEV - 23,4 0,8
ICEV flex 6,6 - 2,0
HEV 51 - 1,5
Médio
PHEV 4,3 14,2 1,3+ 0,5
BEV - 22,9 0,8
ICEV flex 7.7 - 2,3
il BEV - 20,6 07
compacto
FCEV 11 = 1.3

2Consumo de combustivel expresso em litros de gasolina C (E27) por 100 km. PCI = 29,6 MJ/L.
®PCl para hidrogénio igual a 120 MJ/kg (Prussi et al., 2020).

Uma atualizacdo da metodologia para os valores de consumo de eletricidade dos BEVs
no programa de etiquetagem, aplicavel a partir de setembro de 2023, divide os valores
de consumo de eletricidade da homologac&o (em kWh/100 km) por um fator de 0,7
para ajusta-los as condic¢des reais de direcao (INMETRO, 2023). Esse procedimento

é semelhante a metodologia usada para os valores de etiquetagem da Agéncia de

2 As normas brasileiras ABNT NBR 7024, para rodovias, e ABNT NBR 6601, para condi¢cdes de direcdo
urbana, utilizam o FTP75, mesmo procedimento de testagem da Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA,
de Environmental Protection Agency) dos Estados Unidos. Para o programa de etiquetagem, o consumo
de combustivel testado nos ciclos de direcdo urbana e rodoviaria € aumentado por fatores de 18% e 35%,
respectivamente, bem como por uma constante. Os valores corrigidos sdo entdo ponderados por uma parcela
de 55% de direcdo urbana e 45% de direcdo rodoviaria (INMETRO, 2023).
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Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (U.S. EPA, 2017). Os valores de consumo de
eletricidade corrigidos para modelos individuais sdo ponderados com as participacdes
nas vendas de 2022 nos respectivos segmentos (EV-Volumes, 2023).

No caso dos PHEVs, o consumo de combustivel e eletricidade é determinado por
qguanto o veiculo opera no modo sustentado com motor a combustdo e por quanto
opera no modo predominantemente elétrico de deplecdo de carga, considerando
ainda o consumo de combustivel e de eletricidade nesses dois modos. Como o Unico
PHEV médio atualmente disponivel no Brasil ainda ndo foi testado pelo INMETRO,

os valores de consumo de combustivel e de eletricidade foram extraidos dos testes
de etiquetagem da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (U.S. EPA

& U.S. Department of Energy [U.S. DOE], 2022).> O consumo de combustivel e de
eletricidade nesses dois modos € ponderado com uma parcela de 50% de direcdo no
modo elétrico, conforme observado para esse modelo, em média, em operacdes reais
de consumidores privados na Alemanha (Pl6tz et al., 2022). Cabe observar que, nos
Estados Unidos, a participacdo da direcdo no modo elétrico desse modelo é de apenas
30% (Isenstadt et al., 2022).

O consumo de hidrogénio do Hyundai Nexo ndo é fornecido no programa de
etiquetagem brasileiro. Portanto, para os FCEVs, foram usados os valores do
programa de etiquetagem da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos
(U.S. EPA & U.S. DOE, 2022). Para os ICEVs e HEVs flex hipotéticos comercializados
em 2030, fez-se uma projecao otimista de melhoria de 11% na eficiéncia energética em
comparacdo com os veiculos atuais. Isso se baseia na expectativa de que um padrao
mais alto de eficiéncia energética média corporativa seja implementado para veiculos
comercializados apo6s 2028, e que esse novo padrdo possa levar a uma melhoria
semelhante a exigida pelo Rota 2030 para veiculos de 2022 em compara¢cdo com os
vendidos em 2017. Para os BEVs, por outro lado, considerou-se que o consumo de
eletricidade permanecerd o mesmo.

Para os PHEVs comercializados em 2030, presume-se que a capacidade da bateria e,
portanto, a autonomia elétrica seja 20% maior que a dos modelos atuais (novamente,
considerando a continuidade das tendéncias observadas atualmente). Com base na
relacdo entre a autonomia elétrica e a proporcao real de direcdo no modo elétrico para
modelos PHEV na Europa (Plétz et al., 2022), estima-se que isso aumentaria o uso

do modo elétrico de direcdo de 50% para 55%. Por sua vez, esse aumento reduziria o
consumo médio de combustivel em 10%, aumentando o consumo de eletricidade na
mesma proporgao.

Emissoes de GEE dos combustiveis fésseis e biocombustiveis

Os ICEVs flex no Brasil podem operar com dois combustiveis, etanol hidratado (E100)
e gasolina C, ou ainda uma mistura dos dois. A gasolina C (E27) € uma mistura de
gasolina foéssil que contém 27%, em volume, de etanol anidro. Alguns modelos de HEV
podem operar com ambos os combustiveis. Atualmente, ndo hd modelo de PHEV que
opere com etanol hidratado.

Este estudo avalia as emissdes de GEE do ciclo de vida de ICEVs e HEVs flex
quando conduzidos com a média de mercado para consumo de gasolina C e etanol
hidratado. As emissdes resultantes desse consumo médio sdo comparadas com as
emissdes da operacdo com gasolina C ou etanol hidratado. A avaliacdo dos veiculos
comercializados em 2023 considera apenas o consumo de gasolina C e eletricidade
pelos PHEVs, enquanto a avaliacdo dos veiculos de 2030 considera o consumo de
gasolina C e etanol hidratado pelos ICEVs, HEVs e PHEVs.

3 Os valores de consumo de combustivel da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos correspondem
ao combustivel de referéncia usado no processo de homologacdo. Com base na respectiva densidade de
energia (em MJ/L), esses valores sdo ajustados & densidade de energia da mistura de combustivel no Brasil.
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A maior parte do etanol usado no Brasil é de primeira geracao proveniente da cana-
de-acucar (93% do etanol anidro e 91% do etanol hidratado em 2020), sendo o restante
produzido a partir do milho (7% do etanol anidro e 9% do etanol hidratado) (EPE,
2022b). A Tabela 7 e a Figura 2 apresentam a intensidade de carbono da gasolina
fossil, bem como as rotas de producdo do etanol a base de cana-de-acucar e de milho,
para o etanol anidro e o etanol hidratado. As emissdes da producdo de combustivel
(WTT) de cada rota sdo derivadas do Observatdério da Cana e Bioenergia (Unido da
Industria de Cana-de-Acucar, 2023), que apresenta a intensidade média de carbono
para produtores de biocombustiveis certificados no programa RenovaBio. Para
referéncia, também é exibida a intensidade de carbono da mistura média de etanol

a base de cana-de-acucar e de milho em 2020, que replica de perto os valores WTT
considerados pelo relatdrio da EPE (2022b) sobre a intensidade de carbono do etanol
e de outros combustiveis usados no transporte.

Tabela 7. Emissdes do ciclo de combustivel (WTT, ILUC, TTW e WTW), poder calorifico inferior (PCl) e proporc¢cdo volumétrica das
rotas de producédo da gasolina C e do etanol hidratado em 2020.

Proporcao WTT
na mistura PCI (exceto ILUC) ILUC TTW WTW
Combustivel Rota de producédo (vol.%) (MJ/L) (g co, . /MJ) | (gcCO,, /MJ) | (gCO,, /MJ) | (gCO,, /MJ)
Gasolina fdssil 73% 32,1
Etanol anidro de 259% 22,4 27,2 8,7 = E519
cana-de-acucar
Gasolina C i
Et_anol anidro de 2% 224 23.3 34,5 - 57,8
milho
Mistura de gasolina C 100% 20,5 213 21 58,4 81.8
em 2020
Etanol hidratado de 91% 21,3 27,9 87 - 36,6
cana-de-acucar
E_tanol Et_anol hidratado de 9% 213 332 345 - 67,7
hidratado milho
Mistura de etanol 100% 213 28,4 11,0 - 39,4

hidratado em 2020
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100
%7 Mudanca indireta no uso da terra
B Consumo de combustivel
90 W Produgéo de combustivel

EmissGes WTW de GEE (g CO, ./MJ)

Gasolina féssil Etanol anidro Etanol anidro Mistura Etanol Etanol
de cana-de-agucar de milho da gasolina C hidratado de hidratado
em 2020 cana-de-agucar de milho
Gasolina C Etanol hidratado

Figura 2. Comparacao das emissdes WTW de GEE da gasolina C e do etanol hidratado, incluindo
as rotas correspondentes de producdo de etanol no Brasil.

Este estudo também considera as emissdes ILUC da producédo de etanol a partir

de cana-de-acucar e de milho. Essas emissdes correspondem a expansao regional

e global da area usada para agricultura, que resulta indiretamente da demanda por
biocombustiveis no Brasil. Uma explicacdo metodoldgica detalhada do calculo das
emissdes ILUC é oferecida por Marlins et al. (2014). Como o RenovaBio ndo contabiliza
as emissdes ILUC, foram usados os valores de emissao de ILUC de 25 anos da
Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional, que publica regularmente o Esquema
de Compensacdo e Reducdo de Carbono para a Aviacao Internacional (CORSIA)
(International Civil Aviation Organization, 2022). As emissdes ILUC do etanol a

base de cana-de-acucar produzido no Brasil sdo de 8,7 g CO, eq_/MJ, inferior aos

13,6 g CO, ,/MJ determinados com o modelo GLOBIOM (Valin et al,, 2015) e aos
14,2 g CO, eq/MJ considerados pelo California Air Resources Board (2015).4 Quanto
ao etanol a base de milho produzido no Brasil, ndo existe avaliacdo publicada

sobre as emissdes ILUC. Portanto, o valor é estimado com o valor do CORSIA

para o milho nos Estados Unidos: 25,19 CO, . /MJ. Esse valor é semelhante aos

23,8 g CO, eq_/MJ para o milho dos Estados Unidos considerado pelo California Air
Resources Board, mas inferior ao valor do CORSIA de 34,9 g COZeql/MJ para o milho
global. Esses valores indicam que o etanol a base de milho gera mais impactos de
mudanca no uso da terra que o etanol a base de cana-de-acucar.

4 Todos os valores sdo ajustados para uma alocacdo das emissdes de mudanca de uso da terra durante a
producdo de biocombustivel por 25 anos.

Z

Mistura do
etanol hidratado
em 2020
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Para a gasolina fdéssil, as emissdes da producado de combustivel (WTT) sdo derivadas
das emissdes do ciclo completo de combustivel (WTW) consideradas pela Diretiva
de Qualidade de Combustivel da Unido Europeia (Council of the European Union,
2015) e pelo Programa Padrao de Combustivel Renovavel (U.S. EPA, 2010), dos
Estados Unidos. As emissdes da queima de combustivel (TTW) sdo provenientes de
um relatorio feito por um consdrcio entre Centro de Pesquisa Conjunta da Comissao
Europeia (JRC, de Joint Research Center), EUCAR e Concawe (Prussi et al., 2020).

Este estudo considera as mudancas projetadas na intensidade de carbono das
misturas médias de combustivel de gasolina C e etanol hidratado durante a vida util
dos veiculos. Para a mistura da gasolina C, a proporcao de etanol anidro de 27% em
volume é mantida até 2050. No entanto, supde-se que a parcela do etanol a base de
milho nessa proporcado total de etanol anidro aumentara linearmente de 7% em 2020
para 19% em 2027 e permanecera nesse nivel até 2050 (EPE, 2022b), enquanto a
participacao do etanol anidro a base de cana-de-ac¢ucar diminuira de 93% em 2020
para 81% em 2027. Para a mistura média de etanol hidratado, com base nas projecdes
da EPE (2022b), este estudo considera um aumento linear da participacdo do etanol a
base de milho de 9% em 2020 para 18% em 2027, com a participacdo do etanol a base
de cana-de-acucar diminuindo de 91% para 82% no mesmo periodo. Considera-se que
as proporcdes do etanol a base de cana-de-aclcar e de milho em 2027 serdo mantidas
até 2050. Atualmente, o etanol de segunda geracao é responsavel por uma parcela
insignificante da demanda total de etanol (menos de 0,1% em 2019 e 2020), o que
deve aumentar ligeiramente, para 1,3%, até 2050 (EPE, 2022b). Portanto, este estudo
considera apenas as intensidades de carbono do etanol de cana-de-acucar e de milho
de primeira geracéao.

Para as emissdes decorrentes da operacdo com a média de mercado do consumo de
gasolina C e etanol hidratado, este estudo parte do pressuposto de que a participacdo
geral do uso de etanol hidratado em comparacdo com a gasolina C aumentara. Embora
o consumo de gasolina C e etanol hidratado tenha sido de 65% e 35% em volume,
respectivamente, em 2020 (EPE, 2022b), supde-se que essa proporcao mudara
linearmente para 54% e 46% em 2032 (EPE, 2022b) e para 45% e 55% em 2050 (Plano
Nacional de Energia, 2050; Ministério de Minas e Energia & EPE, 2020). A Tabela 8
apresenta os fatores de emissdo médios ao longo da vida de combustiveis para carros
flex usados de 2023 a 2044 e de 2030 a 2051. J& estd considerada, nos niumeros
apresentados, a diminuicdo da quilometragem anual.

Tabela 8. Média das emissdes WTT, TTW e ILUC ao longo da vida e do ciclo (WTW) do
combustivel usado em carros de passeio em 2023 e 2030.

Veiculos (2023) Veiculos (2030)

WTT
) ILUC W WTW (exceto ILUC) ILUC TTW wT
Combustivel (g cO, . /MJ) | (g CO, /M) | (gCO,, /MJ) | (gcCO,, (g co,,./MJ) | (gco, /M) | (gco, /M) |(gcCo,,/

Gasolina C 21,3 2,7 58,4 82,3 21,2 2,8 58,4 82,4
Etanol hidratado 28,8 13,2 0] 42,1 28,9 18,5 0] 42,4

Consumo médio
de gasolinaC e 24,2 6,8 35,5 66,6 24,5 7.3 33,5 65,3
etanol hidratado

A queima incompleta no motor de combustdo interna e o impacto do pds-
tratamento dos gases de escapamento levam a producéo de CH, e N,O. Essas
emissdes sao detalhadas em Bieker (2021). Em média, as emissdes de CH, e N,O dos
carros a gasolina resultam em emissées TTW de GEE de 1g CO, eq_/km (Bieker, 2021).
Esses valores ndao estdao exibidos na Tabela 8, mas sao adicionados separadamente
nos calculos.
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Emissoes de GEE da eletricidade

O desenvolvimento futuro da matriz elétrica no Brasil € estimado a partir da
participacdo das tecnologias de geracdo de eletricidade no Stated Policy Scenario, da
Agéncia Internacional de Energia (IEA, 2022c¢), conforme apresentado na Figura 3. O
cendrio considera que a producéo de eletricidade no Brasil dobrara até 2050, sendo
as capacidades adicionais atendidas pela energia solar e edlica. Assim, a participacdo
de 87% de energias renovaveis em 2020 aumenta para 95% em 2030 e 97% em 2050.
Para fins de comparacédo, a Figura Al, no Apéndice, mostra uma projecdo da EPE para
o desenvolvimento da matriz elétrica até 2032, em que um aumento semelhante na
producdo total de eletricidade é alcancado principalmente com energia hidrelétrica e
edlica adicional, atingindo uma participacdo de 90% de energias renovaveis até 2027
(EPE, 2022b).

100% W Carvao
W Petrdleo
c [ Gas natural
0,

.g 80% Il Nuclear
©
[ = Solar
S [ Edlica
o)) [
2 60% W Hidrelétrica
S 1 Biomassa
b=
(8]
L 40%
Q
©
o
m©
S 20%

0%

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Figura 3. Participacéo projetada das tecnologias na gerag¢do de eletricidade no Brasil, de acordo
com o Stated Policy Scenario, da IEA.

Com base no cenario projetado pela IEA, a Figura 4 apresenta a evolucdo das emissdes
de GEE do ciclo de vida da matriz elétrica média no Brasil de 2020 a 2050. Para

fins de comparacéo, a figura também exibe a evolucdo das emissdes com base no
cendrio projetado pela EPE até 2032. A participacdo das tecnologias de geracao de
eletricidade nos cenarios projetados pela IEA e pela EPE s&o aplicadas como pesos aos
fatores de intensidade de carbono do ciclo de vida apresentados pela EPE (2022b) (ver
Tabela Al). Para considerar as perdas de energia na rede elétrica, sdo incluidas perdas
de transmissédo e distribuicdo de 16% (EPE, 2022a).

Os fatores de intensidade de carbono da EPE baseiam-se principalmente na mediana
global dos fatores de intensidade de carbono do ciclo de vida do IPCC (Moomaw et al.,
2011). Eles abrangem as emissdes a montante (upstream) e as emissdes da construcdo
de novas usinas de energia ao longo da vida util em funcao da eletricidade gerada.
Usando uma abordagem conservadora, ndo se considerou qualquer reducdo nesses
fatores em anos futuros, ainda que a descarbonizagdo em curso do setor va diminuir as
emissdes da construcdo de usinas de energia renovavel (Pehl et al., 2017).
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Figura 4. Evolucdo das emissdes de GEE no ciclo de vida do consumo de eletricidade no Brasil,
com base nas projecdes de matriz elétrica da IEA e da EPE.

A intensidade média de carbono durante a vida util referente ao consumo de eletricidade
dos carros de passeio comercializados em 2023 ¢ estimada em 83 g CO, eq/kWh, o

gue corresponde a projecdo da IEA para a matriz elétrica de 2023 a 2044. Para carros
de passeio comercializados em 2030, a intensidade de carbono ¢é reduzida para

639 CO2eq_/kWh, correspondendo a matriz elétrica projetada de 2030 a 2051. Esses
numeros consideram a evolucdo anual da intensidade de carbono do ciclo de vida do
consumo de eletricidade e a diminuicdo da quilometragem anual dos veiculos. Como os
veiculos tendem a ter uma quilometragem anual maior nos primeiros anos de uso, esta
analise considera uma intensidade de carbono da matriz elétrica em maior proporcao
nos primeiros anos.

Também é considerada uma matriz elétrica puramente renovavel de 33% de energia
solar e 67% de energia edlica, com emissdes de GEE do ciclo de vida de 21 g CO, eq_/kWh.
Apenas a energia solar e a edlica sdo analisadas, por serem as mais escaldveis e, muitas
vezes, adicionais as usinas existentes. A participacdo de ambas segue a proporcdo
projetada para a producédo de eletricidade no Stated Policy Scenario da IEA (ver Figura 3).

As perdas de energia durante a recarga dos veiculos s&do contabilizadas nos valores
reais de consumo de eletricidade.

Emissoes de GEE do hidrogénio

Este estudo compara as emissdes de GEE do ciclo de vida dos FCEVs que usam
hidrogénio produzido a partir da reforma a vapor do gas natural (hidrogénio cinza)
com as do hidrogénio obtido por eletrdlise, seja da rede elétrica, seja exclusivamente
da eletricidade renovavel adicional (hidrogénio verde). Em 2021, o hidrogénio obtido
a partir do gas natural correspondeu a 62% da producédo global, e o hidrogénio a
base de carvao, a 19%, enquanto a participacdo do hidrogénio a base de eletricidade
foi de 0,04% (IEA, 2022b). Apesar disso, a producdo do hidrogénio com eletricidade
renovavel deve tornar-se a rota dominante no futuro. A Tabela 9 mostra as emissdes
de GEE do hidrogénio obtido de gas natural e eletrdlise (em kg COZeq. por kg de
hidrogénio) para veiculos de 2023.
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As emissdes de GEE do ciclo de vida do hidrogénio produzido a partir de gas natural
baseiam-se nos valores para a producdo de gas natural nos Estados Unidos fornecidos
pelo modelo GREET (Argonne National Laboratory, 2020), que consideram a extracdo
de gas natural, o transporte e o processo de obtencdo do hidrogénio. Todas as etapas
incluem emissdes fugitivas de metano. Para o hidrogénio produzido com eletricidade,
as emissdes de GEE do ciclo de vida baseiam-se naquelas da produc¢ao de eletricidade
e em uma demanda energética de 1,69 MJ de eletricidade por MJ de hidrogénio.

Essa demanda considera a producdo de hidrogénio por eletrélise com uma eficiéncia
energética de 70% (Prussi et al., 2020), o que corresponde a uma perda de energia de
0,43 MJ por MJ de hidrogénio. Além disso, incluem-se perdas de energia de 0,25 MJ
por MJ de hidrogénio que ocorrem durante a compressao (Prussi et al.,, 2020). Todas
as rotas incluem as perdas de energia e as emissdes correspondentes a compressao e
ao transporte de curta distancia do hidrogénio. As perdas de energia no transporte de
longa distancia ndo s&o abordadas neste estudo.

Tabela 9. Emissdes de GEE do ciclo de vida de diferentes rotas de produ¢ado de hidrogénio em

combinagcdo com cendrios de matriz elétrica durante a vida util de veiculos comercializados em 2023.

Emissoes de GEE da produgdo
Fonte ou tecnologia Matriz elétrica (kg CO, eq_/kg H,)

Gas natural 10,1
Matriz elétrica 2023-2044 4,7
Eletrélise
Renovaveis 1,2
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RESULTADOS
CARROS DE PASSEIO DE 2023

As figuras 5, 6 e 7 apresentam as emissées de GEE no ciclo de vida (em g CO, eDI‘/km)
durante a vida util dos carros de passeio compactos, médios e SUVs compactos
comercializados em 2023. Presume-se que todos os veiculos usam a média de mercado
de consumo de gasolina C e etanol hidratado ou a matriz elétrica média, dependendo
da motorizagdo. O consumo médio de combustivel e a matriz elétrica consideram as
mudancas projetadas para os 22 anos de vida util do veiculo, que correspondem a mais
recente curva de sucateamento nacional oficial para carros de passeio (Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, 2020). As emissdes referentes a operacdo exclusiva
com gasolina C (valores superiores) ou etanol hidratado (valores inferiores) de ICEVs
sdo indicadas por barras de erro. Os niumeros nas figuras comparam as emissdes da
respectiva motorizacdo e combustiveis com as de um ICEV flex usando a média de
mercado de consumo de etanol e gasolina C.

Para o segmento de médios, a Figura 6 também apresenta as emissdes de GEE do ciclo
de vida de HEVs e PHEVs. A figura mostra o caso de HEVs operando com o consumo
médio de combustivel. A barra de erro indica os casos de operacdo exclusiva com
gasolina C ou etanol hidratado. No caso dos PHEVs, é apresentada apenas a op¢cdo com
gasolina C, pois atualmente ndo hd modelos de PHEV que operem com etanol hidratado.
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Figura 5. Emissdes de GEE do ciclo de vida de ICEVs flex e BEVs do segmento de compactos
comercializados no Brasil em 2023. As barras de erro indicam os casos de operacdo exclusiva
com gasolina C (valor mais alto) ou etanol hidratado (valor mais baixo) em torno da média de
mercado de uso dos dois combustiveis.
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Figura 6. Emissdes de GEE do ciclo de vida de ICEVs flex, HEVs flex, PHEVs e BEVs do segmento
de médios comercializados no Brasil em 2023. As barras de erro indicam os casos de operacao
exclusiva com gasolina C (valor mais alto) ou etanol hidratado (valor mais baixo) em torno da
média de mercado de uso dos dois combustiveis.
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Figura 7. EmissGes de GEE do ciclo de vida de ICEVs flex e BEVs do segmento de SUVs
compactos comercializados no Brasil em 2023. As barras de erro indicam os casos de operacao
exclusiva com gasolina C (valor mais alto) ou etanol hidratado (valor mais baixo) em torno da
média de mercado de uso dos dois combustiveis.
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Os BEVs tém emissées de GEE do ciclo de vida 65% a 67% mais baixas que as dos
ICEVs flex.

As emissdes de GEE do ciclo de vida dos ICEVs flex que operam com o consumo
médio de gasolina C e etanol hidratado sdo de 155 g CO, . /km, para carros dos
segmentos compacto e médio, e 181 g COZeq_/km para SUVs compactos. No caso dos
BEVs, as emissdes de GEE do ciclo de vida sdo 65% a 67% menores, com 55 g COZeq/km
para carros compactos, 52 g CO, ecl./km para carros medios e 59 g CO, eq_/km para
SUVs compactos. As emissdes mais baixas de GEE dos BEVs devem-se a dois fatores.
Primeiro, o consumo de energia dos BEVs (0,7-0,8 MJ/km) é cerca de trés vezes
menor que o dos ICEVs comparaveis (2,0-2,3 MJ/km). Segundo, as emissdes no ciclo
da energia de carros elétricos que utilizam a matriz elétrica do Brasil sGdo quase trés
vezes menores do que as dos ICEVs flex que operam com a média de mercado de
gasolina C e etanol hidratado, ao longo de sua vida util. Enquanto a matriz

elétrica de 2023-2044 tem emissbes de GEE do ciclo de vida de 23,1 g CO, ec|_/MJ
(83,19 CO, ., /kWh), a intensidade de carbono média dos combustiveis de 2023-2044
é de 66,6 g COzeq_/MJ.

As emissdes de GEE correspondentes a producdo da bateria (9,5-15,3 g COzeq_/km)
sdo pequenas quando comparadas ao grande beneficio do uso de BEVs em termos
de emissdo de GEE. Com uma substituicdo de bateria durante a vida util do veiculo,
as emissdes de GEE do ciclo de vida dos BEVs aumentariam para 67 g CO, eq_/km para
carros compactos, 62 g CO, eqv/km para carros medios e 75 g CO, eq_/km para SUVs
compactos. Esses valores ainda sdo 57% a 60% mais baixos que o dos ICEVs flex.

A operacdo de ICEVs exclusivamente com etanol hidratado resulta em emissées
31% menores do que a operacdo com a média de mercado de consumo dos dois
combustiveis. Ja operar somente com gasolina C resulta em emissées 20% maiores.

Operando exclusivamente com etanol hidratado, as emissdes de GEE do ciclo de

vida dos ICEVs flex sdo de 107 g CO, eq./km para os segmentos compacto e médio
edel25¢g COZeq_/km para SUVs compactos, 31% a menos do que com 0 consumo
médio de combustiveis. Por outro lado, operando exclusivamente com gasolina C, as
emissdes do ciclo de vida sdo de 186 g CO, eq_/km para carros compactos e médios e
de 217 9 COZeql/km para SUV compactos, 20% a mais do que com o consumo médio de
combustiveis. Assim, as emissdes de GEE do ciclo de vida dos ICEVs flex que operam
exclusivamente com etanol hidratado sao duas vezes maiores que as dos BEVs. Para
ICEVs que operam exclusivamente com gasolina C, as emissdes sdo quatro vezes
maiores.

Os HEVs tém emissées de GEE do ciclo de vida 14% mais baixas que as dos ICEVs
quando consomem a mesma proporcido de gasolina C e etanol.

O menor consumo de combustivel dos HEVs em comparacdo com os ICEVs flex
convencionais traduz-se diretamente em emissdes mais baixas de GEE do ciclo de
vida quando os veiculos de ambos os tipos de motorizacdo usam a mesma proporcdo
de combustivel. No segmento de médios, o consumo de energia dos HEVs é de

1,5 MJ/km, 22% menor que os 2,0 MJ/km dos ICEVs equivalentes. Com o consumo
médio de gasolina C e etanol hidratado, as emissdes do ciclo de vida de HEVs médios
sdode 134 g COzeq_/km, o que é 14% menor do que para os ICEVs flex convencionais
com o mesmo consumo. No entanto, € importante observar que ha poucos modelos
de HEV flex disponiveis no mercado atualmente, e nenhum deles é do segmento de
meédios. Os HEVs que usam exclusivamente gasolina C tém emissdes de GEE do ciclo
de vida de 158 g CO, . /km, 2% mais altas que a dos ICEVs operando com o consumo
médio de gasolina C e etanol hidratado. No caso de operacdo exclusiva com etanol
hidratado, as emissdes do ciclo de vida dos HEVs sdo de 97 g CO, _, /km, ou seja,
apenas 10% abaixo dos ICEVs operando exclusivamente com etanol hidratado e 85%
acima dos BEVs operando com a matriz elétrica média.

fl. 86

19 ICCT RELATORIO | EMISSOES DE GEE NO CICLO DE VIDA DE CARROS DE PASSEIO A COMBUSTAO E ELETRICOS NO BRASIL



Os hibridos plug-in geram emissées apenas 3% menores que as dos ICEVs flex.

No caso dos PHEVs, as emissdes de GEE do ciclo de vida sao determinadas,

em grande parte, pela operacdo com combustivel ou eletricidade. Este estudo
considera uma proporcdo de 50% de operacdo elétrica. E uma suposicdo otimista
em comparacdo com o uso médio real na Europa (Pl6tz et al., 2022) e nos Estados
Unidos (Isenstadt et al., 2022), considerando que ambas as regides tém uma rede de
infraestrutura de recarga mais extensa que a do Brasil. Para os PHEVs do segmento
de médios, as emissées de GEE do ciclo de vida sdo de 150 g CO, _ /km, ou seja,
apenas 3% mais baixas que as dos ICEVs flex que utilizam o consumo médio de
mercado de gasolina C e etanol hidratado. Cabe observar que esse valor corresponde
ao uso de gasolina C, pois ndo hd modelos de PHEV disponiveis atualmente que
também operem com etanol hidratado.

CARROS DE PASSEIO DE 2030

Esta secao apresenta uma estimativa das emissdes de GEE do ciclo de vida durante

a vida util dos carros de passeio dos segmentos compacto, médio e SUV compacto

a ser comercializados em 2030, como exibem as figuras 8, 9 e 10, respectivamente.
Essas estimativas baseiam-se em projecdes das participacdes médias da gasolina

C e do etanol hidratado no mercado; em mudancas nesses dois combustiveis; e na
evolucdo da matriz elétrica média ao longo dos 22 anos de vida util dos veiculos, de
2030 a 2051. Além disso, supde-se que os futuros ICEVs e HEVs flex consumirdo menos
combustivel que os veiculos comercializados em 2023, e que os futuros BEVs e PHEVs
terdo baterias maiores que as atuais. Supde-se também que os futuros PHEVs serdo
capazes de operar com etanol hidratado e rodardo mais em modo elétrico, devido a
maior capacidade da bateria. Para todos os tipos de motorizacdo, considera-se que a
intensidade de carbono da producédo de veiculos e baterias diminuira.
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Figura 8. Emissdes de GEE do ciclo de vida de ICEVs flex e BEVs do segmento de compactos
comercializados no Brasil, projetados para 2030. As barras de erro indicam os casos de operacdo
exclusiva com gasolina C (valor mais alto) ou com etanol hidratado (valor mais baixo) em torno
da média de mercado de uso das duas misturas de combustivel.
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Figura 9. Emissdes de GEE do ciclo de vida de ICEVs flex, HEVs flex, PHEVs flex e BEVs do
segmento de médios comercializados no Brasil, projetados para 2030. As barras de erro indicam
0s casos de operacdo exclusiva com gasolina C (valor mais alto) ou com etanol hidratado (valor
mais baixo) em torno da média de mercado de uso das duas misturas de combustivel.
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Figura 10. Emissdes de GEE do ciclo de vida de ICEVs flex e BEVs do segmento de SUVs
compactos comercializados no Brasil em 2030. As barras de erro indicam os casos de operacao
exclusiva com gasolina C (valor mais alto) ou com etanol hidratado (valor mais baixo) em torno
da média de mercado de uso das duas misturas de combustivel.
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Os futuros BEVs terdo emissées de GEE do ciclo de vida 68% a 70% menores que as
dos ICEVs flex.

As emissdes de GEE do ciclo de vida dos futuros ICEVs flex operando com o consumo
médio de mercado projetado para 2030 a 2051 de gasolina C e etanol hidratado sdo
de 136-137 g CO, eq_/km para carros dos segmentos compacto e médio e de

160 g CO, eq_/km para os SUVs compactos. Por outro lado, as emissdes de GEE do
ciclo de vida dos BEVs comercializados em 2030 correspondem a 44 g COZeql/km
para carros compactos, 42 g CO, eq_/km para carros medios e 48 g CO, eq_/km para
SUVs compactos. Estima-se, portanto, que os BEVs comercializados em 2030

tenham emissdes de GEE do ciclo de vida 68% a 70% menores que as dos ICEVs

flex comparaveis.

A reducio das emissées de GEE para veiculos futuros é mais rapida para os BEVs que
para os ICEVs flex.

Estima-se que os BEVs comercializados em 2030 gerardo 19% menos emissdes de
ciclo de vida que os BEVs comercializados em 2023, e que as emissdes dos ICEVs flex
de 2030 serao 12% menores que as dos ICEVs atuais. No caso dos BEVs, essa reducao
deve ocorrer mesmo com a premissa de que as baterias serdo maiores, por causa da
diminuicao da intensidade média de carbono da matriz elétrica: de 37,8 g CO, .. /MJ
em 2023 para 19,1 g CO, eq_/kWh em 2030 (-49%) e 15,7 g CO, eq_/MJ em 2050 (-59%).
Em contrapartida, a intensidade de carbono do consumo médio de gasolina C e etanol
hidratado deve diminuir de 68,6 g CO,,,/MJ em 2023 para 67,1 g CO,./MJ em 2030
(-2%) e 63,59 CO, eq./MJ em 2050 (-7%). Essa reducdo resulta da pressuposi¢cdo de uma
maior participacdo de mercado do etanol hidratado em comparacdo com a gasolina

C e da expectativa de que os modelos futuros a combustdo terdo um consumo de
combustivel 11% menor.

Em termos de emissdo de GEE, o beneficio dos futuros HEVs em relacdo aos ICEVs
permanece o mesmo dos veiculos atuais.

Supondo que os HEVs comercializados em 2030 consumam 11% menos combustivel
gue os HEVs comercializados em 2023, os modelos do segmento de médios operando
com o consumo médio de gasolina C e etanol hidratado teriam emissdes de GEE do
ciclo de vida de 118 g CO,_, /km. Assim como nos modelos atuais, isso corresponde a
um beneficio de emissdo de GEE de 14% em comparacdo aos ICEVs flex convencionais.
Para os futuros modelos de HEV operando exclusivamente com gasolina C, as
emissdes de GEE do ciclo de vida seriam de 141 g CO, . /km, ou seja, 3% maiores que
as dos ICEVs flex operando com o consumo médio de gasolina C e etanol hidratado.
Mesmo supondo que os HEVs operariam apenas com etanol, as emissdes de GEE do
ciclo de vida de 87 g CO, . /km ainda seriam duas vezes mais altas que as dos BEVs.

Os futuros PHEVs podem gerar 17% menos emissées que os ICEVs com o mesmo
consumo médio de combustivel.

Estima-se que a autonomia elétrica dos futuros PHEVs aumentara em 20%, o que
deve reduzir seu consumo de combustivel em 10% em comparacdo aos modelos
comercializados em 2023. Para futuros modelos de PHEV operando com gasolina

C e eletricidade, isso reduziria as emissdes de GEE do ciclo de vida do segmento de
meédios para 133 g CO, eq‘/km. Esse valor é apenas 3% inferior ao dos futuros ICEVs
flex operando com o consumo médio de gasolina C e etanol hidratado, ja que eles
devem consumir menos combustivel que os modelos atuais. Com o consumo médio
de gasolina C e etanol hidratado, as emissdes de GEE do ciclo de vida dos futuros
modelos de PHEV flex devem ser de 114 g CO, eqv/km. As emissdes dos futuros PHEVs
serao, portanto, 17% mais baixas que as dos futuros ICEVs flex convencionais com o
mesmo consumo médio de combustivel. No entanto, em compara¢do com os futuros
BEVs, esses PHEVs flex hipotéticos ainda teriam emissdes 2,6 vezes maiores no ciclo
de vida.
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VEICULOS MOVIDOS A CELULA DE COMBUSTIVEL A HIDROGENIO

A Figura 11 mostra as emissdes de GEE do ciclo de vida dos FCEVs do segmento
de SUVs compactos operando com hidrogénio produzido a partir de gas natural
(hidrogénio cinza), com a matriz elétrica média de 2023 a 2044 e somente com
eletricidade renovavel (hidrogénio verde). Também s&o apresentadas as emissdes
médias de GEE do ciclo de vida dos ICEVs flex e BEVs. Para os BEVs, a figura
apresenta as emissdes da operacdo com a matriz elétrica média ou exclusivamente
com eletricidade renovavel. Assim como as emissdes da fabricacdo de baterias, no
caso dos BEVs, as emissdes do tanque de hidrogénio sao exibidas separadamente
das referentes a fabricacdo do veiculo.
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Figura 11. Emissdes de GEE do ciclo de vida de ICEVs flex e BEVs do segmento de SUVs
compactos comercializados no Brasil em 2023 em comparagédo com FCEVs que usam hidrogénio
de diferentes rotas de produc¢do. As barras de erro indicam os casos de operag¢do exclusiva com
gasolina C (valor mais alto) ou etanol hidratado (valor mais baixo) em torno da média de mercado
de uso dos dois combustiveis.

Os FCEVs que usam hidrogénio a base de gds natural geram 14% menos emissées
que os ICEVs.

Os FCEVs do segmento de SUVs compactos movidos a hidrogénio de gas natural tém
emissdes de GEE do ciclo de vida de 157 g COZeq/km. Esse valor é 14% menor que a
média por segmento dos ICEVs flex operando com as médias de mercado do consumo
de gasolina C e etanol hidratado, e quase trés vezes maior que o dos BEVs usando a
matriz elétrica média.

Os FCEVs movidos a hidrogénio obtido de eletricidade tém emissées 46% a 66%
menores que as dos ICEVs.

Na operacdo com hidrogénio a base de eletricidade, as emissdes do ciclo de vida
dos FCEVs no segmento de SUVs compactos s&o de 99 g CO, . /km usando a matriz
elétrica média e de 61g CO,  /km usando apenas energias renovaveis. Os valores
médios baseados na matriz elétrica sdo 46% menores que para os ICEVs flex. Ja os
valores para o hidrogénio obtido com eletricidade renovavel sdo 66% menores. No
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entanto, os BEVs no mesmo segmento tém emissdes de ciclo de vida de 59 g COzeq_/km
com a rede elétrica média e de 46 g CO, . /km com energias renovaveis.

A operacdo com hidrogénio produzido a partir de eletricidade requer até trés vezes
mais energia do que o uso direto da eletricidade em BEVs.

As emissdes mais altas de GEE dos FCEVs que utilizam hidrogénio obtido por eletrdlise
em comparacdo com os BEVs movidos pela mesma matriz elétrica resultam diretamente
das altas perdas de energia no processo de producdo do hidrogénio. Na primeira etapa
desse processo, a producado de hidrogénio por eletrdlise tem eficiéncia energética de
70% (Prussi et al., 2020). Isso corresponde a uma perda de energia de 0,43 MJ por

MJ de hidrogénio. Com mais 0,25 MJ por MJ de hidrogénio referente a compressao

do hidrogénio (Prussi et al., 2020), as perdas de energia totalizam 0,69 MJ por MJ de
hidrogénio. O modelo FCEV no segmento de SUVs compactos, por exemplo, tem

um consumo de energia de 128 MJ (1,07 kg) de hidrogénio por 100 km. Somando-se
as perdas de energia durante a producdo e compressdo do hidrogénio, a demanda
energética aumenta para 216 MJ por 100 km. Esse valor é trés vezes maior que os

70 MJ de eletricidade por 100 km consumidos por um BEV do segmento de SUVs
compactos. Ao usar a mesma matriz elétrica como fonte de energia, as emissdes de
GEE da producao de hidrogénio para os FCEVs do segmento de SUVs compactos
sdo, portanto, cerca de trés vezes maiores do que ao usar a eletricidade diretamente
nos BEVs. Para a matriz elétrica média de 2023-2044, as emissdes correspondentes a
producao de hidrogénio sdo de 50 g COZeqi/km e, para uso direto em BEVs, sdo de

17 9 COZeql/km. O uso exclusivo de eletricidade renovavel adicional corresponde a

14 g CO,,  /km para FCEVs e 5 g CO, /km para BEVs.
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RESUMO E CONCLUSOES

Este estudo avaliou quais tipos de motorizacdo e opcdes de combustivel permitem
gue a frota brasileira de carros de passeio se alinhe as metas governamentais de
reduzir em 50% as emissdes de GEE em comparagcdo com 2005 até 2030 e de

atingir neutralidade climatica até 2050. Os resultados da analise mostram que, para
os veiculos comercializados em 2023, os BEVs tém as menores emissdes do ciclo

de vida entre todos os tipos de motorizacdo. Para veiculos nos segmentos de SUVs
compactos, médios e compactos, os atuais BEVs apresentam emissdes de ciclo de
vida 65% a 67% menores que as dos ICEVs flex usando as médias de mercado do
consumo de gasolina C e etanol hidratado. O potencial de mitigacdo dos HEVs e
PHEVs, por outro lado, é limitado. Os HEVs apresentam emissdes de GEE do ciclo de
vida 14% menores que as dos ICEVs flex, mas somente quando operam com o mesmo
consumo médio de gasolina C e etanol hidratado. Os PHEVs, cujos modelos atualmente
disponiveis no Brasil usam gasolina C, tém cerca de 3% menos emissdes que os ICEVs
flex comparaveis. Os FCEVs a hidrogénio apresentam um amplo potencial de reducao
de emissdes a depender de como o hidrogénio é produzido. Somente ao operar

com hidrogénio verde, obtido com eletricidade renovavel, eles tém emissdes de GEE
semelhantes as dos BEVs movidos a eletricidade.

A comparacao das emissdes de GEE do ciclo de vida das diferentes op¢des de
motorizacdo no Brasil mostra as mesmas tendéncias observadas na China, na Europa,
na india, na Indonésia e nos Estados Unidos (Bieker, 2021; Mera & Bieker, 2023). As
caracteristicas e o uso dos veiculos, bem como a matriz elétrica e de combustivel,
podem diferir bastante entre essas regides. Em particular, os ICEVs flex operando com
alta proporg¢ao de etanol no Brasil apresentam emissdes mais baixas que a dos ICEVs
movidos a gasolina comparaveis em outras regides. Ainda assim, em todas as regides,
os BEVs apresentam as menores emissdes de GEE do ciclo de vida entre todos os
tipos de motorizacdo disponiveis. Esse beneficio aumentard com a descarbonizacdo
continua projetada para a matriz elétrica brasileira.

BEVs

O grande potencial de mitigacdo de emissdes de GEE dos BEVs é favorecido pela
alta participacdo de energias renovaveis na rede elétrica brasileira, bem como pela
maior eficiéncia energética dessa tecnologia de motorizacdo. De fato, o consumo de
energia dos BEVs nos segmentos de médios, compactos e SUVs compactos é trés
vezes menor que o dos ICEVs flex correspondentes. Quando comparados a ICEVs
abastecidos com a média de mercado do consumo de gasolina C e etanol hidratado,
0os BEVs comercializados em 2023 reduzem as emissdes em 65% a 67%. Ainda que
fosse necessaria uma substituicdo de bateria durante a vida util de um BEV (o que
ndo costuma acontecer com as tecnologias de bateria atuais), suas emissdes de GEE
do ciclo de vida ainda seriam 57% a 60% menores que as dos ICEVs flex. Para os
veiculos projetados para 2030, as emissdes sdo de 68% a 70% menores, mesmo diante
da suposi¢do otimista de que os futuros ICEVs consumirao 1% menos combustivel
gue os modelos de 2023. Quando comparados aos ICEVs que usam apenas etanol
hidratado, as emissdes do ciclo de vida dos BEVs s&o 49% a 53% menores para os
veiculos de 2023 e 54% a 57% menores para os de 2030. Em compara¢cdo com os
ICEVs movidos exclusivamente a gasolina C, as emissdes do ciclo de vida dos BEVs
sao 70% a 73% menores para veiculos de 2023 e 73% a 75% menores para os de 2030.
Assim, a eletrificacdo da frota de carros de passeio tem um potencial de reducéo de
emissdes de GEE muito maior que o da expansdo do uso do etanol. Em paralelo com
a descarbonizacédo total do setor energético, os BEVs permitem que o Brasil atinja a
neutralidade climatica até 2050.
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ICEVs movidos a etanol

Os carros flex representam a maior parte das vendas e da frota de veiculos de
passageiros no Brasil. Para esses veiculos, as emissdes de GEE do ciclo de vida variam
muito conforme a operag¢do ocorra somente com gasolina C, somente com etanol
hidratado ou com uma mistura dos dois combustiveis. Para os ICEVs de 2023 e 2030,
operar exclusivamente com etanol gera emissdes de ciclo de vida 29% a 31% menores
gue a operacdo com as meédias de mercado do consumo de gasolina C e etanol
hidratado. Abastecer os mesmos veiculos somente com gasolina C, por outro lado,
gera emissdes 20% a 22% mais altas que com o consumo médio.

Embora esses resultados reflitam que o etanol produzido a partir da cana-de-ac¢ucar
tenha maiores beneficios em termos de emissdes de GEE que o uso de gasolina

fossil, outros fatores colocam em duvida a aposta nos motores flex como a principal
via de mitigacdo de emissdes de GEE para carros de passeio no Brasil. Apesar da
disponibilidade do etanol hidratado em todo o pais, os consumidores brasileiros ainda
optam predominantemente pela gasolina para abastecer seus carros. O consumo de
gasolina C foi quase duas vezes maior que o de etanol hidratado em 2020. Projeta-se
um aumento na participacdo do consumo de etanol hidratado em comparacdo com a
gasolina C de 35% em volume em 2020 para 55% em volume em 2050 (EPE, 2022b).
Assim, meramente focar os ICEVs flex pode ndo levar a um aumento significativo no
uso de etanol hidratado. As medidas politicas para aumentar o consumo de etanol,
como o aumento da mistura obrigatdria de etanol anidro na gasolina C, podem trazer
riscos ambientais e outros riscos relacionados ao aumento necessario da producao.
Em particular, expandir a producdo de etanol a base de milho pode causar impactos
ambientais adversos, como o desmatamento. De qualquer forma, mesmo que grande
parte da frota de veiculos operasse exclusivamente com etanol hidratado, as emissdes
de GEE associadas seriam mais que o dobro das emissdes dos BEVs operando com a
matriz elétrica média.

Potenciais aprimoramentos na economia de combustivel dos ICEVs flex podem resultar
em uma reduc¢do significativa das emissdes de GEE do ciclo de vida no curto prazo. Se
o0 consumo de combustivel dos ICEVs flex em 2030 for 11% menor que o dos modelos
comercializados em 2023, as emissdes de GEE do ciclo de vida com o consumo médio
de etanol e gasolina C seriam 12% menores que as dos veiculos atuais. No entanto, esse
nivel de reducdo ndo é suficiente para alinhar a frota de carros de passeio as metas
governamentais de reducdo de emissdes de GEE.

Hibridos e hibridos plug-in

Os hibridos e os hibridos p/ug-in tém um potencial de mitigacdo limitado em
comparacdo com os ICEVs flex atuais. Os atuais HEVs do segmento de médios
apresentam emissdes de GEE do ciclo de vida 14% mais baixas que as dos ICEVs

flex compardveis no Brasil, mas somente quando consomem a mesma proporcdo de
mercado de gasolina C e etanol hidratado. Ao usar somente etanol, o beneficio dos
HEVs, em termos de emissdo, em comparacdo com os ICEVs diminui de 14% para 10%.
As emissdes do ciclo de vida de HEVs operando exclusivamente com gasolina C, o que
é o0 caso de muitos dos modelos atuais, sdo 2% mais altas que as dos ICEVs flex usando
as médias de mercado do consumo de gasolina C e etanol hidratado.

As emissdes de GEE do ciclo de vida dos PHEVs atuais no segmento de médios

sdo cerca de 3% menores que as dos ICEVs flex comparaveis. Mesmo considerando
como premissa uma parcela de 50% de operacdo elétrica em condicdes reais, o que
reduz significativamente o consumo de combustivel, os modelos atuais de PHEVs
sé funcionam com gasolina C, que tem uma intensidade de carbono mais alta que a
do consumo médio de gasolina C e etanol hidratado considerado para os ICEVs flex.
Futuros modelos hipotéticos de PHEVs usando o consumo médio de gasolina C e

fl. 93

26 ICCT RELATORIO | EMISSOES DE GEE NO CICLO DE VIDA DE CARROS DE PASSEIO A COMBUSTAO E ELETRICOS NO BRASIL



etanol hidratado, considerando uma participacdo maior de 55% de operacao elétrica,
gerariam 17% menos emissdes de ciclo de vida que os futuros ICEVs flex.

Aprimorar a economia de combustivel dos futuros HEVs e PHEVs resulta em reducdes
comparativamente pequenas nas emissdes de GEE do ciclo de vida. Isso ndo é suficiente
para que o setor de transportes se alinhe as metas brasileiras de reducdo de emissdes.

FCEVs a hidrogénio

Os FCEVs a hidrogénio apresentam emissdo varidvel a depender de como o hidrogénio
é produzido. As emissdes do ciclo de vida de um FCEV do segmento de SUVs
compactos operando com hidrogénio de gas natural (cinza) sdo apenas 14% menores
gue as de ICEVs flex comparaveis. Quando operam com hidrogénio verde, produzido

a partir de eletricidade renovavel, eles apresentam emissdes 66% menores que as dos
ICEVs. O uso de hidrogénio produzido a partir da matriz elétrica nacional resulta em
46% menos emissdes de GEE do ciclo de vida em comparacdo com ICEVs. Incluindo as
perdas de energia durante a producédo (por eletrdlise) e a compressdo do hidrogénio,
o0 consumo de energia de um FCEV é cerca de trés vezes maior que o de um BEV.

Por isso, as emissdes de GEE dos FCEVs que operam com hidrogénio obtido com
eletricidade sdo sempre maiores que as dos BEVs que usam a mesma matriz elétrica.
Cabe observar que as emissdes da producao de tanques de hidrogénio para FCEVs
sdo semelhantes as da producéo de baterias para BEVs.

Os FCEVs que rodam exclusivamente com hidrogénio verde podem levar a maiores
reducdes de emissdes de GEE no ciclo de vida em comparacdo com os veiculos flex
atuais. Em teoria, eles também sdo uma via para alinhar a frota brasileira de carros de
passeio com as metas climaticas governamentais. Dado o consumo de energia trés
vezes maior que o dos BEVs, no entanto, os custos do hidrogénio sdo uma barreira a
adocdo em massa dos FCEVs.

Segmentos de veiculos maiores geram mais emissoes de ciclo de vida

Ao comparar veiculos do mesmo tipo de motorizacdo de diferentes segmentos, esta
analise mostrou que veiculos maiores no segmento de SUVs compactos tém emissdes
de ciclo de vida 7% a 15% superiores as dos carros compactos e médios. No entanto,
os SUVs compactos elétricos ainda tém emissdes totais 44% abaixo dos ICEVs flex
compactos e médios abastecidos apenas com etanol.

Este estudo conclui que os BEVs apresentam grande vantagem, em termos de
emissdes de GEE, sobre os veiculos flex movidos a gasolina C e etanol quando se
consideram as emissdes da producao tanto de veiculos e baterias como de combustivel
e eletricidade. Os ICEVs flex oferecem um potencial limitado de reducdo de emissdes
de GEE, mesmo com projecdes de melhoria na economia de combustivel e aumento

da participacdo do etanol. Da mesma forma, os HEVs e PHEVs tém potencial limitado
de reducdo de emissdes de GEE. Os FCEVs podem se aproximar das baixas emissdes
de GEE dos BEVs, mas somente quando abastecidos exclusivamente por hidrogénio
verde e ao custo de usar trés vezes mais energia elétrica que os BEVs. Apoiar a adog¢é&o
de BEVs é, portanto, a maneira mais eficiente de reduzir o impacto climatico da frota
de carros de passeio no Brasil. O alinhamento do setor de transportes com a meta de
atingir a neutralidade de carbono até 2050 exige uma transicdo para veiculos elétricos.
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RECOMENDACOES PARA POLITICAS PUBLICAS

As acdes para descarbonizar a frota de carros de passeio sdo cruciais para alcancar as
metas ambientais do Brasil. Os resultados apresentados neste estudo indicam que uma
transicdo para BEVs permite que a frota brasileira de carros de passeio se aproxime

da neutralidade climatica até 2050, o que ndo é possivel com ICEVs, HEVs e PHEVs
flex. Os FCEVs podem oferecer reducdes de emissdes de GEE semelhantes as dos
BEVs, mas somente quando usam exclusivamente hidrogénio obtido com eletricidade
renovavel e ao custo de gastar trés vezes mais energia elétrica que os BEVs.

Com base nesses resultados, sugere-se considerar as seguintes recomendacdes de
politicas publicas:

A definicdo das novas metas do Programa Mobilidade Verde e Inovagao
(PROMOVI), em termos de emisses de CO, em vez de consumo de energia, precisa
estar baseada nos fatores de emissdo das médias de mercado do consumo de
etanol e gasolina C para manter a eficacia do programa. O programa deve definir
novas metas médias corporativas que possam ser alcancadas plenamente por meio
de melhorias na eficiéncia energética, incluindo uma transicao para BEVs e FCEVs.
As metas do PROMOVI serao definidas em termos de emissées de CO, em vez de
consumo de energia. Essa mudanca cria incertezas com relacdo a como as emissdes
sdo determinadas, especialmente para os ICEVs flex. Conforme apresentado

neste estudo, o impacto climatico dos ICEVs flex depende se sua operacdo ocorre
somente com etanol hidratado, somente com gasolina C ou com uma mistura desses
combustiveis. Para representar melhor o consumo de combustivel e as emissdes
relacionadas, as participacdes médias de mercado do etanol e da gasolina C devem
ser consideradas para os valores de emissao de CO, dos ICEVs flex. Eventuais
aumentos na participacdo de mercado do etanol ndo devem substituir melhorias na
eficiéncia energética dos veiculos.

Para atingir as metas climaticas no setor de transportes, o PROMOVI pode
determinar metas corporativas que favorecam uma transicao para BEVs ou FCEVs.
O aumento das vendas de BEVs ou FCEVs no curto prazo acelerard a descarbonizacdo
da frota brasileira de carros de passeio. Devido a longa vida util dos carros na frota
nacional, atrasos na introducao dos BEVs podem resultar na necessidade de politicas
mais ambiciosas em um futuro préximo. Para concretizar o potencial de reduzir as
emissdes de GEE dos FCEVs, deve-se assegurar o uso de hidrogénio obtido a partir de
eletricidade renovavel no setor de transportes.

Os incentivos a produg¢ao de BEVs no Brasil combinariam seus beneficios ambientais
com a competitividade econdmica. Ndo produzir BEVs coloca a indUstria automotiva
brasileira em risco de perder competitividade nos mercados internacionais. A
producdo exclusiva de ICEVs pode resultar na reducdo das exportacdes de veiculos e
no aumento das importacdes de BEVs. Investimentos em pesquisa e desenvolvimento,
que os fabricantes podem optar por fazer para obter os beneficios do atual Rota2030,
podem ser direcionados a BEVs e FCEVs. Isso incentivaria a produ¢do nacional

desses veiculos. Usufruindo da geracdo elétrica limpa, as baterias fabricadas no Brasil
fortaleceriam ainda mais o beneficio dos BEVs em termos de emissdes no ciclo de vida.

Apoiar os consumidores brasileiros na adog¢ao de veiculos elétricos. Atualmente,
0s consumidores pagam mais pela compra de BEVs do que por veiculos ICEVs
comparaveis, embora se espere que os custos dos futuros BEVs diminuam. No
curto prazo, essa lacuna de custo poderia ser mitigada direcionando aos BEVs
incentivos existentes a compra de veiculos. Aos precos atuais, nenhum modelo BEV
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foi elegivel ao recente programa de incentivos a compra de veiculos.® O impacto
ambiental desse programa de incentivo poderia crescer com o aumento do limite de
preco de compra dos BEVs, dado o grande beneficio desses veiculos em termos de
emissdes de GEE. Ao mesmo tempo, os incentivos para HEVs e PHEVs no PROMOVI
poderiam ser diminuidos, pois esses veiculos tém potenciais limitados de reducao

de emissdes de GEE. Para equilibrar os possiveis gastos publicos com incentivos aos
BEVs, o governo poderia introduzir um programa de desconto de taxa (feebate), no
qual esses incentivos sdo compensados por uma tributacdo mais alta das vendas

de veiculos novos altamente poluentes. Esse tipo de programa foi introduzido com
sucesso na Franca e em outros paises (Wappelhorst, 2022). Os governos regionais e
municipais também poderiam introduzir beneficios ndo financeiros aos BEVs, como
zonas de emissdao zero ou baixa nas cidades, privilégios de acesso a estradas e vagas
de estacionamento exclusivas. Além de desenvolver uma estratégia nacional de
infraestrutura de recarga, as tarifas preferenciais de eletricidade e os incentivos fiscais
poderiam estimular o investimento em infraestrutura de recarga.

Incentivar o uso de etanol em substituicdo a gasolina féssil na frota existente de
veiculos flex e incluir as emissées ILUC no programa RenovaBio para melhorar a
sustentabilidade do etanol. A substituicdo da gasolina pelo etanol a base de cana-
de-acucar reduz significativamente as emissdes veiculares de GEE no ciclo de vida.
Portanto, embora se deva priorizar a comercializacdo de BEVs como veiculos novos,
aumentar a participacao do etanol no mercado em comparacdo com a gasolina fossil
permanece uma ferramenta relevante para reduzir as emissdes da frota atual de
veiculos flex no curto prazo. No entanto, qualquer aumento na producdo de etanol
deve ser acompanhado de politicas que garantam que tal expansdo ndo aumentara a
intensidade média de carbono do etanol. A introducdo de emissdes ILUC no programa
RenovaBio proporcionaria um incentivo maior a producdo de biocombustiveis de
segunda geracdo, bem como estimularia uma producao mais eficiente nas instalacdes
existentes de etanol de primeira geracao.

5 O programa de incentivo a compra de veiculos foi lancado em junho de 2023 pela Medida Provisdria n2 1175
(Presidéncia da Republica, 2023) e ofereceu incentivos financeiros a aquisicdo de carros de passeio. Os
descontos variaram de R$ 2 mil a R$ 8 mil e foram aplicados a veiculos novos com precos de mercado de até
R$ 120 mil. Esses descontos foram definidos com base em quatro critérios: i) preco (precos mais baixos tém
desconto maior); ii) eficiéncia energética (maior desconto para maior eficiéncia energética); iii) conteudo
nacional (desconto maior para veiculos com mais contetido nacional); e iv) combustivel (desconto maior para
veiculos flex que para veiculos exclusivamente a gasolina). Todos os modelos de BEVs disponiveis no Brasil
sdo mais caros do que o limite de incentivo, por isso esses veiculos ndo se beneficiaram do programa.
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Figura Al. Participacdo projetada das tecnologias para a geracdo de eletricidade no Brasil, de
acordo com a EPE (2022b).

Tabela Al. Emissdes de GEE no ciclo de vida das tecnologias de geracdo de eletricidade.

Emissoes de GEE no ciclo de vida
(g CO,_/kWh)

2 eq.

Tecnologia de gerag¢ao de
eletricidade

Carvao 820

N&o renovavel
Gas natural 490

Biomassa 58

Edlica 1

Fonte: EPE (2022b)
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unesp Vinicius Lemos Miranda <vinicius.lemos@unesp.br>

Aquisicao de Veiculos da Categoria S-2
3 mensagens

Vinicius Lemos Miranda <vinicius.lemos@unesp.br> 5 de outubro de 2026 as 10:52
Para: Coordenadoria de Administragdo <coordenadoria.adm@unesp.br>

Cc: Lucelia Auxiliadora Honorato <lucelia.honorato@unesp.br>, ICT-CSJC-UNESP -Sec¢ao Técnica de Materiais
<compras.ict@unesp.br>

Prezados, bom dia

O motivo do meu contato é para esclarecer o procedimento de aquisigdo de um veiculo para prestagéo de senvigos
em nossa unidade.

Informo que a Reitora Maysa autorizou a aquisigdo de um veiculo da categoria S-2.
Para a nossa Diretoria, 0 objetivo é adquirir um SUV hibrido plug-in, tendo o BYD Atto 2 como modelo de interesse.

No entanto, a sservidora designada me disse que ao \erificar o enquadramento previsto no art. 3°, § 3°, da Portaria
UNESP n° 65/2022, foram consultadas as normas estaduais de classificagdo de veiculos.

Identificamos que a Portaria DCTI n° 01/2022 foi revogada pela Portaria DCTI n°® 02/2024, que instituiu um grupo de
trabalho para revisar essa classificagao.

Posteriormente, a Portaria SPE n° 08/2026 revogou a Portaria DCTI n° 02/2024 e estabeleceu uma nova relagao de
veiculos.

Ao consultar a Tabela IV.2 — Grupo S-2 — Hibridos Plug-in, constam apenas os modelos GWM Haval H6 PHEV19
ou PHEV35.

O BYD Atto 2 nao esta relacionado. Entretanto, o art. 4° prevé a possibilidade de prévio enquadramento de modelos
ausentes dos anexos, mediante solicitagao fundamentada da unidade frotista.

Diante disso, consulto os senhores para esclarecer a aplicagdo dessa norma a UNESP e werificar se, na condigao de
autarquia estadual com autonomia universitaria, a instituicdo pode prosseguir com o planejamento da aquisigao de
um veiculo com as caracteristicas pretendidas ou se é necessario solicitar previamente o enquadramento do BYD
Atto 2 como weiculo de senigo no Grupo S-2, observadas as exigéncias legais e a competitividade da licitagao.

Portanto, com essa orientagao, vamos prosseguir com o planejamento da aquisi¢ao e elaborar as especificagbes
técnicas, preservando a competitividade da licitagao.

Os arquivos supracitados anteriormente estdao em anexo para consulta.

4 Vinicius Lemos Miranda
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4 anexos

ﬂ Portaria-DCTI-01_18-01-2022_Classificacao_Veiculos.pdf

183K

ﬂ PORTARIA_DCTI_02_06052024_Classificacao.pdf
343K

ﬂ PORTARIA SPE N.° 08, DE 1° DE SETEMBRO DE 2026.pdf
494K

.D PORTARIA UNESP N° 65, DE 20 DE JULHO DE 2022. (1).pdf
484K

Grupo Técnico de Gestdao Patrimonial <gtpat.cadm@unesp.br> 6 de outubro de 2026 as 11:07

Para: Vinicius Lemos Miranda <vinicius.lemos@unesp.br>

Cc: Lucelia Auxiliadora Honorato <lucelia.honorato@unesp.br>, ICT-CSJC-UNESP -Sec¢éo Técnica de Materiais
<compras.ict@unesp.br>, Coordenadoria de Administragéo - Reitoria <coordenadoria.adm@unesp.br>, Grupo Técnico de
Gestéo Patrimonial <gtpat.cadm@unesp.br>

Prezado Vinicius, bom dia!

Diante do encaminhamento da Coordenadoria de Administragédo, o Grupo Técnico de Gestao Patrimonial, procedeu a
analise da demanda apresentada.
Assim, em ateng&o a consulta formulada passamos a informar.

Embora a UNESP possua autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestao financeira e patrimonial, no
tocante a administragdo da frota oficial a prépria Universidade estabeleceu em seu ordenamento interno a adesdo aos
pardmetros do Sistema de Administragdo dos Transportes Internos Motorizados (SATIM) do Estado de S&o Paulo. O
art. 3°, § 3°, da Portaria UNESP n° 65/2022 vincula expressamente a classificagdo dos weiculos da instituicdo as
normas e tabelas expedidas pelos 6rgédos estaduais competentes. Assim, as regras estabelecidas na Portaria SPE
n° 08/2026 possuem aplicagéo direta na UNESP, por for¢ca de recepgéo regulamentar da propria Portaria UNESP n°
65/2022.

Esclarecido este ponto, ndo é permitido a aquisigao pela UNESP de veiculo que ndo conste expressamente da
tabela anexa a portaria SPE n° 08/2026.

Contudo, o art. 4° da Portaria SPE n° 08/2026 menciona a possibilidade de enquadramento de veiculos nao previstos
no anexo mediante solicitagdo fundamentada.

Caso esse seja o interesse do Instituto de Ciéncia e Tecnologia de S&do José dos Campos, recomendamos que a
Unidade solicite o enquadramento do weiculo citado, junto a Diretoria de Mobilidade Interna, vinculada a Secretaria de
Gestéo e Governo Digital, justificando as necessidades técnicas e operacionais do weiculo pretendido, sugerimos a
juntada da ficha técnica do weiculo.
Além disso orientamos que o pedido contemple os itens previstos na portaria, a saber:

Artigo 4° - A aquisigéo ou a locacédo de veiculo destinado aos Grupos ‘A”, “B”, “S-1” ou “S-2”, cujo tipo, marca,
modelo ou versdo néo conste dos Anexos | a IV, depende de prévio enquadramento pela Diretoria de Mobilidade
Interna, mediante solicitagdo fundamentada da unidade frotista e deve considerar:

I - a Politica Estadual de Mudangas Climaticas - PEMC, instituida pela Lei n® 13.798, de 9 de novembro de 2009;

Il - o Programa Paulista de Biocombustiveis, instituido pelo Decreto n° 59.038, de 3 de abril de 2013;

Il - o Plano S&o Paulo na Diregdo Certa, instituido pelo Decreto n° 68.538, de 22 de maio de 2024;

IV - a classificagdo de eficiéncia energética e de emissées constante do PBEV/Inmetro;

V - as necessidades de acessibilidade e inclusdo das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida,
inclusive quanto a necessidade de adaptacéo veicular.

Havendo deferimento do enquadramento por parte do Orgdo, ndo ha ébice quanto ao andamento do planejamento da
aquisicao do veiculo, desde que cumpra os critérios previstos na Lei Federal n° 14.133/2021.

Atenciosamente,
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[Texto das mensagens anteriores oculto]

Vinicius Lemos Miranda <vinicius.lemos@unesp.br> 6 de outubro de 2026 as 13:07
Para: ICT-CSJC-UNESP Diretor da Unidade <diretor.ict@unesp.br>

Cc: Vice-diretor do ICT <vicediretor.ict@unesp.br>, Diretoria Técnica de Senigos <dts.ict@unesp.br>, Lucelia Auxiliadora
Honorato <lucelia.honorato@unesp.br>

Prezado Diretor

Informo que, em continuidade aos estudos para aquisicdo de um veiculo hibrido plug-in para prestacdo de servicos
em nossa Unidade, realizamos consulta & Coordenadoria de Administragdo (CADM) da Reitoria quanto a possibilidade
de aquisicdo do modelo BYD Atto 2, inicialmente considerado para atendimento da demanda.

A consulta foi necessaria porque, ao analisarmos a regulamentacdo aplicavel, verificamos que a Portaria SPE n°
08/2026, em anexo, atualmente vigente, estabelece os veiculos enquadrados nas respectivas categorias da frota
oficial do Estado e, para o Grupo S-2 — Hibridos Plug-in, o modelo pretendido ndo consta da relacdo estabelecida pela
norma.

Em resposta, o Grupo Técnico de Gestdo Patrimonial (GTPAT) da Reitoria esclareceu que, embora a UNESP possua
autonomia administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, a propria Universidade, por meio do art. 3°, § 3°, da
Portaria UNESP n° 65/2022, vinculou a classificagdo de seus veiculos aos pardmetros estabelecidos pelo Sistema de
Administracdo dos Transportes Internos Motorizados do Estado de Sdo Paulo. Dessa forma, a Portaria SPE n° 08/2026
possui aplicacdo direta a UNESP.

Assim, nas condices atuais, ndo € permitida a aquisigdo do BYD Atto 2 pela UNESP, uma vez que o referido modelo
ndo consta expressamente da tabela anexa a Portaria SPE n° 08/2026.

De acordo com o anexo IV.2 da portaria supracitada, o veiculo que podera ser adquirido é:
Tabela IV.2 - Grupo 5-2 - Hibridos Plug-in

Marca|Comercial|Picape Picape|Utilitario Utilitario Utilitario Fora de|Fora de
Compacta Esportivo Esportivo  |Esportivo Estrada Estrada
Compacto  |Grande Grande 4x4 |Compacto [Grande
GWM |- - - - Haval H&|- - -
PHEV19 ou
PHEV35

Entretanto, a propria Portaria prevé a possibilidade de aquisigao de veiculo cujo tipo, marca, modelo ou versao nao
esteja relacionado em seus anexos, desde que seja realizado previamente o seu enquadramento, portanto, caso haja
interesse da Diretoria em manter o BYD Atto 2 como modelo pretendido, serd necessario inicialmente solicitar seu
enquadramento.

0 enquadramento ndo é realizado internamente pela UNESP. Conforme orientacdo recebida da Reitoria, a Unidade
devera encaminhar solicitacdo fundamentada a Diretoria de Mobilidade Interna, érgao integrante da estrutura do
Governo do Estado de Sao Paulo, vinculada a Secretaria de Gestao e Governo Digital, a quem compete analisar o
pedido de enquadramento do veiculo pretendido

Somente apds eventual deferimento desse enquadramento ndo havera impedimento, sob esse aspecto, ao
prosseguimento do planejamento da aquisi¢do, permanecendo necessaria a observancia dos requisitos e
procedimentos previstos na Lei Federal n° 14.133/2021.
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Diante dessa orientacdo, submeto a questdo a apreciagdo para definicdo quanto ao prosseguimento da demanda,
especialmente quanto a conveniéncia de solicitarmos o enquadramento prévio do modelo pretendido ou avaliarmos a
aquisigao de veiculo ja contemplado na regulamentacdo vigente.

Atenciosamente

& 4 r Vinicius Lemos Miranda
% Assistente Administrativo Il
o® SECAO TECNICA DE MATERIAIS
: N

= 8nos vinicius.lemos@unesp.br

+55 12 3947-9355 (B
+55 12 3947-9355 (&)

Acesse nossos canais:

000000
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unesp w Vinicius Lemos Miranda <vinicius.lemos@unesp.br>

Re: Consulta sobre enquadramento — BYD Atto 2 — Portaria SPE n° 08/2026

1 mensagem

Lucelia Auxiliadora Honorato <lucelia.honorato@unesp.br> 8 de outubro de 2026 as 15:00
Para: ICT-CSJC-UNESP Diretor da Unidade <diretor.ict@unesp.br>, ICT-CSJC-UNESP -Secao Técnica de Materiais <compras.ict@unesp.br>

Cc: ICT-CSJC-UNESP - Vice-diretor da Unidade <vicediretor.ict@unesp.br>

Prezados, Boa tarde

Segue e-mail para conhecimento e as providéncias cabiveis.
Atenciosamente,

Lucélia
¢ & Lucelia Auxiliadora Honorato
= Y e 4 Instituto de Ciéncia e Tecnologia Diratars Tcnica de Divicko
8 . ‘ Séo Jose dos Campos Divis30 Técnica Administrativa
UNESP #5512 3947 90L4
: t” ,(,& Instituto de Cienda e Tecnologia de Sao Jose dos Campaos
L . Uniersidade Estadual Paulista Jolio de Mesquita Filho

Em qui., 8 de out. de 2026 as 14:22, ICT-CSJC-UNESP Diretor da Unidade <diretor.ict@unesp.br> escreveu:
Boa tarde.
Encaminho resposta da Diretoria de Mobilidade Interna.
Atenciosamente,
Larissa Luque
Assessora da Diregao

---------- Forwarded message --------

De: Stanley Placido da Rosa Silva <sprsilva@sp.gov.br>

Date: qui., 8 de out. de 2026 as 14:01

Subject: RE: Consulta sobre enquadramento — BYD Atto 2 — Portaria SPE n° 08/2026

To: diretor.ict@unesp.br <diretor.ict@unesp.br>

Cc: Coordenadoria de Gestéao de Mobilidade <cogm@sp.gov.br>, Maria Nazaré Almeida Andrade <mnaandrade@sp.gov.br>, Vania da Silva
<vanisilva@sp.gov.br>

Prezada Prof.2 Symone,

Inicialmente, cabe destacar que a UNESP possui autonomia universitaria, inclusive quanto a gestdo de sua frota e aos
procedimentos de aquisi¢do de veiculos, observadas as normas internas aplicaveis. Nesse sentido, a Universidade dispde de
regulamentagdo propria, a exemplo da Portaria UNESP n2 60, de 6 de fevereiro de 2013, cuja vigéncia recomendamos
verificar junto a Reitoria.

Entendemos que, nesse contexto, os normativos estaduais de classificagao de veiculos podem ser utilizados pela
Universidade como referéncia técnica para orientar suas aquisi¢cdes, sem prejuizo das disposi¢cdes estabelecidas em seus
atos internos.

A Portaria SPE n2 08/2026, mencionada em sua consulta, foi elaborada com o objetivo de harmonizar as disposi¢des de
diferentes normativos estaduais, especialmente leis e decretos, oferecendo as unidades frotistas uma referéncia para a
classificacdo dos veiculos e a instrugdo dos processos de aquisicdo e locagao.

Quanto ao BYD Atto 2 DM-i Flex, uma analise preliminar das caracteristicas divulgadas pelo fabricante indica que o veiculo,
em tese, atende aos requisitos para enquadramento na Tabela IV.2, Grupo S-2, Hibridos Plug-in, da referida Portaria. Sua
auséncia nos anexos estd relacionada ao fato de se tratar de modelo recentemente introduzido no mercado brasileiro. De
todo modo, a prépria Portaria prevé, em seu artigo 49, a possibilidade de enquadramento de veiculos cujos tipos, marcas,
modelos ou versdes nao estejam relacionados nos anexos, mediante solicitacdo fundamentada.

Artigo 42 - A aquisi¢do ou a locagéo de veiculo destinado aos Grupos ‘A%, “B”, “S-1” ou “S-2”, cujo tipo, marca, modelo ou
versd@o ndio conste dos Anexos | a IV, depende de prévio enquadramento pela Diretoria de Mobilidade Interna, mediante
solicitagdo fundamentada da unidade frotista e deve considerar:

I - a Politica Estadual de Mudangas Climdticas - PEMC, instituida pela Lei n2 13.798, de 9 de novembro de 2009;
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I - o Programa Paulista de Biocombustivesis, instituido pelo Decreto n®59.038, de 3 de abril de 2013;

Il - 0 Plano Sdo Paulo na Diregdo Certa, instituido pelo Decreto n? 68.538, de 22 de maio de 2024, IV - a classificagdo de
eficiéncia energética e de emissées constante do PBEV/Inmetro;

V - as necessidades de acessibilidade e inclusdo das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, inclusive quanto
a necessidade de adaptagdo veicular.

Pardgrafo tnico - Na hipdtese de manifestagdo favordvel ao pedido de aquisi¢do ou de locagéio de que trata o caput, a
Diretoria de Mobilidade Interna classificard o veiculo no grupo correspondente, para fins de registro no Sistema Integrado
de Mobilidade - MoveSP e de ocupagdo de vaga no Quadro Demonstrativo da Frota.

Quanto aos procedimentos mencionados em sua consulta, recomendamos inicialmente verificar junto a area responsavel
pela gestdo da frota da UNESP a necessidade de submissdo do pedido a esta Diretoria, considerando a autonomia
universitaria e as normas préprias da instituicdo.

Atenciosamente,

Stanley Placido da Rosa Silva
Diretor

Diretoria de Mobilidade Interna
SGGD-SPE-DMI

sprsilva@sp.gov.br | (11) 3117-2280

Av. Rangel Pestana, 300 - 14° Andar - Ala 2&

ORNEBORMH -

De: Coordenadoria de Gestdo de Mobilidade <cogm@sp.gov.br>

Enviado: quinta-feira, 8 de outubro de 2026 10:41

Para: Stanley Placido da Rosa Silva <sprsilva@sp.gov.br>

Assunto: ENC: Consulta sobre enquadramento —BYD Atto 2 —Portaria SPE n2 08/2026

Bom dia, Stanley,
Referente ao e-mail abaixo, ndo consta o modelo BYD Atto 2 na portaria 08.

Pode me auxiliar nesta resposta?

Atenciosamente,

Nazaré

Coordenadoria de Gestdao da M obilidade
Coordenadona de Gestao da Mobilidade
SGGD-SPE-DMI-COGM

cogm@sp.govbr
Av. Rangel Pestana, 300 - 16° Andar - Ala Sé

ﬂmamfgwanosp
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De: ICT-CSJC-UNESP Diretor da Unidade <diretor.ict@unesp.br>

Enviado: quarta-feira, 7 de outubro de 2026 16:59

Para: Contato DMI <contato.dmi@sp.gov.br>; Coordenadoria de Gestdo de Mobilidade <cogm@sp.gov.br>
Cc: ICT-CSJC-UNESP - Vice-diretor da Unidade <vicediretor.ict@unesp.br>; Lucelia Auxiliadora Honorato
<lucelia.honorato@unesp.br>

Assunto: Consulta sobre enquadramento —BYD Atto 2 — Portaria SPE n2 08/2026

Prezados, boa tarde.

O Instituto de Ciéncia e Tecnologia, Campus de S&o José dos Campos da UNESP - Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita
Filho" - tem interesse na aquisi¢do de veiculo hibrido plug-in destinado a prestagéo de senigos institucionais. Dessa forma, solicitamos
orientagdo desta Diretoria de Mobilidade Interna quanto ao procedimento para eventual enquadramento do modelo BYD Atto 2 na frota oficial
do Estado de Sao Paulo.

Nesse contexto, considerando que a Portaria SPE n° 08/2026 prevé a possibilidade de aquisi¢édo de veiculo cujo tipo, marca, modelo ou
versdo nao esteja relacionado em seus anexos, desde que realizado previamente o respectivo enquadramento, gostariamos de solicitar a
orientagao desta Diretoria quanto aos seguintes pontos:

* Qual é o canal oficial adequado para protocolar a solicitagao de enquadramento do weiculo, inclusive se o pedido deve ser realizado
por sistema especifico, expediente eletrénico ou outro meio institucional?

¢ Quais documentos, informagdes e especificagdes técnicas devem acompanhar o pedido para possibilitar a analise do
enguadramento do BYD Atto 2?

« Existe modelo, formulario, roteiro ou procedimento padronizado para a solicitagdo? Ha necessidade de apresentacao de justificativa
técnica ou administrativa especifica pela Unidade?

* Apos o protocolo, quais sédo as etapas previstas para analise e eventual enquadramento do veiculo?

+ Considerando que o enquadramento é condig&o prévia para o prosseguimento da aquisi¢cdo, qual &, em termos estimativos, o prazo
atualmente praticado para andlise e manifestagcao dessa Diretoria?

+ Ha alguma recomendacgao ou procedimento que a Universidade deva observar previamente ao encaminhamento formal do pedido, a
fim de evitar diligéncias ou necessidade de complementagdo da documentagao?

Ressaltamos que a consulta tem carater prévio e orientativo, tendo em vista a necessidade de a Unidade definir o encaminhamento da
demanda e avaliar o respectivo cronograma de aquisigdo para o ano corrente, 2026. O objetivo, neste momento, & assegurar que eventual
solicitacdo de enquadramento seja apresentada pelo canal correto e devidamente instruida, observando-se os procedimentos estabelecidos
por essa Diretoria.

Agradecemos antecipadamente pela orientagdo e permanecemos a disposi¢cao para encaminhar as informagdes técnicas e a
documentagao necessarias a andlise.

Muito obrigada.

Atenciosamente,

Profa. Dra. Symone Cristina Teixeira

Vice-Diretora no exercicio da Diregao

ICT/CSJC/UNESP
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unesp w Vinicius Lemos Miranda <vinicius.lemos@unesp.br>

Prazo para enquadramento de veiculos
2 mensagens

Vinicius Lemos Miranda <vinicius.lemos@unesp.br> 19 de outubro de 2026 as 12:46
Para: cogm@sp.gov.br

Prezados Senhores, boa tarde.

O motivo do meu contato é solicitar esclarecimentos acerca do prazo necessario para analise, enquadramento e posterior
inclusdo de novas marcas e modelos de veiculos nas tabelas da Portaria SPE n° 08, de 1° de setembro de 2026.

Informo que nossa Unidade possui a necessidade de adquirir novos veiculos para renovagéo de sua frota oficial.
Entretanto, uma das marcas/modelos pretendidos ndo consta das tabelas anexas a referida Portaria.

Diante disso, considerando o procedimento previsto no artigo 4° da Portaria SPE n° 08/2026, gostariamos de esclarecer os
seguintes pontos:

1. Prazo de enquadramento: qual é o prazo estimado para analise e conclusdo de uma solicitagdo de enquadramento
de marca/modelo de veiculo ainda n&o contemplado nas tabelas vigentes?

2. Inclusdo nas tabelas: apés o deferimento do enquadramento, qual é o prazo estimado para a inclusdo da
marca/modelo nas tabelas oficiais e sua posterior divulgagao por meio de nova Portaria ou atualizagédo da
regulamentagéo vigente?

3. Periodicidade das atualizag¢des: existe um cronograma ou periodicidade estabelecida para a publicagdo de novas
Portarias destinadas a atualizagdo das marcas, modelos e versdes de veiculos autorizados para aquisicéo pela
Administracao Publica Estadual?

4. Possibilidade de aquisigcdo apos o enquadramento: caso o pedido seja deferido, a aquisigdo podera prosseguir

imediatamente com base na manifestagao favoravel dessa Diretoria ou sera necessario aguardar a publicagéo
oficial da atualizacdo da Portaria?

Os esclarecimentos sao importantes para subsidiar o planejamento da aquisi¢édo, especialmente quanto a definicdo do
cronograma dos procedimentos administrativos e licitatorios de nossa Unidade.

Agradeco Atenciosamente

4 ) Vinicius Lemos Miranda

nOS vinicius.lemos@unesp.br
+55 12 3947-9355 (®

+55 12 3947-9355 (©)

No aguardo
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Stanley Placido da Rosa Silva <sprsilva@sp.gov.br> 19 de outubro de 2026 as 18:46
Para: "vinicius.lemos@unesp.br" <vinicius.lemos@unesp.br>

Cc: Coordenadoria de Gestao de Mobilidade <cogm@sp.gov.br>, Maria Nazaré Almeida Andrade <mnaandrade@sp.gov.br>,
Edras Carla de Souza <edras.souza@sp.gov.br>, Juliana Cristina Brito Marques <juliana.jcom@sp.gov.br>
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Prezado Vinicius,

Inicialmente, cabe destacar que a UNESP possui autonomia universitaria, inclusive quanto a gestao de sua frota
e aos procedimentos de aquisicdo de veiculos, observadas as normas internas aplicdveis. Nesse sentido, a
Universidade dispGe de regulamentacao prépria, a exemplo da Portaria UNESP n? 60, de 6 de fevereiro de
2013, cuja vigéncia recomendamos verificar junto a Reitoria.

Entendemos que, nesse contexto, os normativos estaduais de classificacdo de veiculos podem ser utilizados
pela Universidade como referéncia técnica para orientar suas aquisicdes, sem prejuizo das disposi¢des
estabelecidas em seus atos internos.

A Portaria SPE n2 08/2026, mencionada em sua consulta, foi elaborada com o objetivo de harmonizar as
disposicoes de diferentes normativos estaduais, especialmente leis e decretos, oferecendo as unidades
frotistas da administragao direta, autarquica, fundacional e das empresas publicas nas quais o Estado possua
capital majoritario.

De todo modo, a prdpria Portaria prevé, em seu artigo 49, a possibilidade de enquadramento de veiculos cujos
tipos, marcas, modelos ou versdes nao estejam relacionados nos anexos, mediante solicitacdo fundamentada.

Artigo 42 - A aquisi¢do ou a locagdo de veiculo destinado aos Grupos “A”, “B”, “S-1” ou “S-2”, cujo tipo,
marca, modelo ou versdo ndéio conste dos Anexos | a IV, depende de prévio enquadramento pela
Diretoria de Mobilidade Interna, mediante solicitagdo fundamentada da unidade frotista e deve
considerar:

I - a Politica Estadual de Mudangas Climdticas - PEMC, instituida pela Lei n® 13.798, de 9 de novembro
de 2009;

Il - 0 Programa Paulista de Biocombustiveis, instituido pelo Decreto n2 59.038, de 3 de abril de 2013;
Il - 0 Plano Séo Paulo na Diregdo Certa, instituido pelo Decreto n® 68.538, de 22 de maio de 2024; IV - a
classificagdo de eficiéncia energética e de emissées constante do PBEV/Inmetro;

V - as necessidades de acessibilidade e inclusdo das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, inclusive quanto a necessidade de adaptagdo veicular.

Pardgrafo unico - Na hipétese de manifestagdo favoravel ao pedido de aquisigcdo ou de locagdo de que
trata o caput, a Diretoria de Mobilidade Interna classificard o veiculo no grupo correspondente, para
fins de registro no Sistema Integrado de Mobilidade - MoveSP e de ocupagdo de vaga no Quadro
Demonstrativo da Frota.

Penso que a UNESP, nesse caso, possui total autonomia, observada a legislacdo vigente, para realizar sua
aquisicdo, sem prévia classificacdo pela DMI ou submissao a nossa manifestacao, no que recomendo, contudo,
a observancia das normas federais e estaduais que se sobrepdem a autonomia universitaria que possui.

Atenciosamente,

Stanley Placido da Rosa Silva

-
SAQ
Diretoria de Mobilidade Interna
PAULO SGGD-SPE-DMI

sprsilva@sp.gov.br | (11} 3117-2280
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De: Coordenadoria de Gestdo de Mobilidade <cogm@sp.gov.br>
Enviado: segunda-feira, 19 de outubro de 2026 18:40

Para: Stanley Placido da Rosa Silva <sprsilva@sp.gov.br>
Assunto: ENC: Prazo para enquadramento de veiculos
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Prezado(a) senhor(a),
Bom dia!
Boa tarde!

Atenciosamente,

Maria Nazaré A. Andrade
Chefe de Divisdo

Coordenadoria de Gestao da M obilidade
Coordenadoria de Gestao da Mobilidade
SGGD-SPE-DMI-COGM

cogm@sp.gov.br
Av. Rangel Pestana, 300 - 16° Andar - Ala Seé
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De: Vinicius Lemos Miranda <vinicius.lemos@unesp.br>

Enviado: segunda-feira, 19 de outubro de 2026 12:46

Para: Coordenadoria de Gestdo de Mobilidade <cogm@sp.gov.br>
Assunto: Prazo para enquadramento de veiculos

[Texto das mensagens anteriores oculto]
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