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MEMORIAL DESCRITIVO - READEQUAGAO E AMPLIAGCAO DA INFRAESTRUTURA DE
CABEAMENTO ESTRUTURADO PARA A MORADIA ESTUDANTIL

1. APRESENTAGAO E OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como objetivo detalhar a readequacéo integral e ampliacao da
infraestrutura de rede de dados da Moradia Estudantil da Unesp Campus de Franca.

O sistema projetado compreende a interligagao fisica e l6gica de quatro setores principais:

Entrada de Telecomunicagdes e Area Externa Subterranea;

2. Prédio Central (Sala do Rack, Saldao de Estudos no Térreo e Pavimentos 1°, 2° e
3°);
Casa 01 e Casa 02 (Acomodacao Estudantil e Salas de Estudos internas);

Guarita de Seguranca e Controle de Acesso.

A execugdao sera realizada em regime de empreitada global, incluindo fornecimento total de
componentes passivos, infraestrutura de sustentacdo mecéanica, ativos industriais para

guarita, desmobilizagdo e descarte ambiental de residuos.

A contratada deve instalar uma placa de identificacdo de obra de acordo com os manuais
de identificacdo da UNESP, contendo estrutura de madeira e banner em lona com
impresséo digital de alta resolugdo. A contratada sera responsavel pela locagao e instalagao
de um container de 13,80 m2 para armazenamento de materiais, em conformidade com a
NR18. Sera necessaria a locacdo de andaime para realizagdo de servicos em altura que

serao necessarios na obra.

2. NORMAS TECNICAS E LEGISLACAO APLICAVEL

Todas as etapas do fornecimento e dos servigos deverao cumprir rigorosamente as normas
técnicas listadas a seguir, considerando-se sempre suas revisbes mais recentes:

2.1. Normas Brasileiras Regulamentadoras (ABNT)

ABNT NBR 14565: Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers;
ABNT NBR 5624: Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor de zinco obtido pelo processo de imersdo a quente (galvanizado a fogo) e
rosca ABNT NBR 8133;

ABNT NBR 5410: Instalagbes elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 16869 (Partes 1 e 2): Redes de distribuicado interna de telecomunicacbes
em edificios;

ABNT NBR 14718: Guarda-corpos, passagens e requisitos de fixagdo mecanica;
Resolugoes CONAMA n° 307/2002 e 448/2012: Gestao e destinacao ambiental de
residuos da construcao civil.



2.2. Normas Internacionais de Telecomunicagoes

e ANSI/TIA-568.0-E / 568.1-E: Generic Telecommunications Cabling for Customer
Premises / Commercial Building Infrastructure;

e ANSI/TIA-568.2-D: Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components Standards (Categoria 6);
ANSI/TIA-568.3-D: Optical Fiber Cabling and Components Standard,;
ANSI/TIA-569-E: Telecommunications Pathways and Spaces (Caminhos e Espacos);
ANSI/TIA-606-C: Administration Standard for Telecommunications Infrastructure
(Sistemas de Identificacao e Etiquetagem);

e ANSI/TIA-607-D: Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for
Customer Premises;

e ISO/IEC 11801-1 / 11801-2: Information technology — Generic cabling for customer
premises;

e *|EEE 802.3ab (1000BASE-T), IEEE 802.3z (1000BASE-LX) e IEEE 802.3at (PoE+).

2.3. Normas Regulamentadoras de Seguranga e Saude no Trabalho
(MTE)

NR-06: Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI);

NR-10: Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

NR-18: Condicdes de Segurancga e Saude no Trabalho na Industria da Construgéo;
NR-35: Trabalho em Altura.

3. VEDAGOES TECNICAS E RESTRIGOES MANDATORIAS

Para resguardar a integridade, o ciclo de vida util e a conformidade legal da instalagao
publica universitaria, aplicam-se as seguintes restricoes de cumprimento obrigatério:

1. PROIBIGAO DE CONDUTORES CCA (ALUMINIO ACOBREADO):

Fica terminantemente vedado o emprego de cabos UTP de 4 pares cujos condutores

sejam compostos por aluminio acobreado (Copper Clad Aluminum - CCA). 100% dos

cabos de par trancado fornecidos devem possuir condutores sélidos de cobre
eletrolitico puro (nu), com bitola de 24 AWG ou 23 AWG. A constatacao de cabos CCA
ensejara a imediata rejeicdo do lote, notificacdo formal e obrigacdo de substituigdo
integral a expensas da Contratada.

2. PROIBIGAO DE ELETRODUTOS CORRUGADOS PLASTICOS LEVES:

Fica expressamente proibida a instalagédo de eletrodutos plasticos corrugados leves ou

médios de PVC (comumente conhecidos como conduites amarelos, laranjas ou pretos

flexiveis comuns) em qualquer elemento do projeto, seja embutido, em forro ou
aparente.

o Nas canalizagdes subterraneas externas: sera aceito exclusivamente duto de
Polietileno de Alta Densidade (PEAD) corrugado anelar de parede dupla,
especifico para envelope subterraneo;

o Nas instalagcbes internas aparentes e prumadas verticais: serdo aceitos
exclusivamente eletrodutos rigidos de ago-carbono galvanizados a fogo
conforme ABNT NBR 5624;

o Nas manobras, contornos de vigas e transicbes mecanicas: sera aceito
exclusivamente eletroduto flexivel metalico confeccionado em fita de ago
galvanizado com revestimento externo de PVC extrudado (tipo Sealtube).



3. OBRIGATORIEDADE DE CERTIFICAGAO COM INSTRUMENTO CALIBRADO:

4.

Nao sera aceito teste simples de continuidade elétrica (testador de mapa de fios
comum por LED). 100% dos enlaces permanentes de cobre Cat.6 e 100% das fibras
Opticas deverao ser ensaiados com equipamento de certificagcdo de campo Nivel Ill/llle,
com laudo rastreavel emitido pelo software do fabricante do instrumento.

ESPECIFICAGOES  TECNICAS DOS MATERIAIS E

COMPONENTES

4.1. Infraestrutura Civil e Externa

4.2.

Poste de Concreto Armado Circular (7,00m - 200kgf):

Poste de concreto armado de secdo circular, altura nominal de 7,00 metros,

capacidade de esforco mecénico de 200 kgf, resisténcia nominal compativel com

esforco mecanico de tracao de entrada de rede de telecomunicagdes. Fornecimento
das ferragens de ancoragem de topo, roldanas, armagdo secundaria e cabecote
galvanizado de transicdo. Nota de escopo: ndo havera fornecimento ou montagem de
caixa de medigao polimérica de energia (o poste destina-se exclusivamente a recepgao

e ancoragem de cabos aéreos de fibra optica de operadoras e sua respectiva transicéo

subterranea protegida até o solo).

Caixas de Passagem Subterraneas de Concreto:

o Caixas Tipo 1: Dimensdes internas livres de 600 x 600 x 600 mm, paredes em
concreto pré-moldado com espessura minima de 50 mm, fundo vazado com dreno
de brita n® 1 e n°® 2 (espessura de camada drenante minima de 150 mm) e tampa
pesada de concreto armado com algas escamoteaveis para tracionamento;

o Caixas Tipo 2: Dimensodes internas livres de 400 x 400 x 400 mm, caracteristicas
construtivas idénticas ao Tipo 1;

o Devem ser fornecidas com luvas para engaste e vedagao estanque da tubulagao
PEAD.

Eletroduto Subterraneo PEAD DN 50 mm:
Duto corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD), didmetro nominal
externo de 50 mm (equivalente a 1 1/2"), estruturado com perfil anelar externo para
resisténcia a compressao diametral minima de 450 N e superficie interna de baixo
atrito facilitadora da tracao dos cabos. Acompanhado de fio-guia resistente em nylon ou
polipropileno e acessorios originais de emenda mecanica com trava e anéis de
vedacao elastomérica contra infiltragdo de finos.

Infraestrutura Metalica Interna (Eletrodutos, Perfilados e

Rodapés)

Eletrodutos Rigidos de Ag¢o Galvanizado a Fogo (NBR 5624):

Eletrodutos de ago-carbono com costura, especificagdo de didmetros nominais de 2"
(DN 50), 1" (DN 25) e 3/4" (DN 20), galvanizados a quente por imersao continua com
camada de zinco interna e externa homogénea conforme ABNT NBR 5624, rosca NBR
8133 / NPT nas extremidades, acompanhados de luvas roscadas e buchas/arruelas de
aluminio fundido com acabamento polido anti-rebordo.



Eletroduto Metalico Flexivel Revestido em PVC (Sealtube):

Alma constituida por fita espiralada de ago-carbono zincado com perfil intertravado,
revestida externamente com composto de cloreto de polivinila (PVC) extrudado na cor
preta, resistente a umidade, 6leos e intempéries. Bitolas nominais de 1" e 3/4".
Fornecimento mandatério de conectores retos e curvos tipo Unidut com anéis de
vedacao e porcas de travamento em latdo zincado.

Conduletes Metalicos de Aluminio:

Corpos injetados em liga de aluminio isenta de cobre (grau maritimo ou equivalente),
alta resisténcia mecanica e contra corrosdo, com roscas BSP/NPT de fabrica.
Utilizacdo de caixas multiplas tipo X, C, E, T, L nas bitolas de 2", 1" e 3/4",
acompanhadas de tampas cegas ou tampas de postos para conectores keystone com
parafusos de aco inox e guarnigdes de vedagao em neoprene.

Perfilado Perfurado 38 x 38 mm Chapa 14:

Perfilado de ago estrutural SAE 1008/1010, chapa n°® 14 (espessura nominal de 1,20
mm), secdo quadrada de 38 x 38 mm, com perfuragdes oblongas padronizadas em
toda a extensado para fixagdo e amarragéo. Tratamento anticorrosivo por galvanizagao
eletrolitica ou imersdo a quente. Acessorios padronizados correspondentes: emendas
internas com parafusos lentilha, jungdes horizontais em Té (4 un), curvas horizontais
de 90° (4 un), saidas laterais para eletrodutos (6 un), suspensdes e barras roscadas de
1/4" zincadas com porcas e arruelas de pressao.

Rodapé Técnico em Perfil Duplo de Aluminio (25 x 73 mm):

Canaleta perimetral extrudada em aluminio com dimensdes de 73 mm de altura e 25
mm de profundidade, dotada de septo divisor central continuo em aluminio para
segregagao completa entre cabos de sinal e circuitos elétricos, sistema de encaixe por
pressao (snap-in) de tampas duplas independentes e acabamento de alta qualidade
em pintura eletrostatica a pé na cor branca. Devem ser fornecidos com acessorios
complementares da mesma linha e tonalidade: blocos porta-equipamentos de 3 postos,
curvas planas de 90°, curvas internas e externas, terminais de fechamento de topo e
arremates de sobreposi¢cao para emenda de tampas.

4.3. Cabeamento Metalico e Conectividade Passiva Cat.6

Cabo UTP Categoria 6 (4 pares - 24 ou 23 AWG):

Cabo de 4 pares trangados nao blindados (U/UTP), condutores sélidos de 100% cobre
eletrolitico nu, com bitola de 24 AWG ou 23 AWG (didmetro nominal do condutor entre
0,51 mm e 0,57 mm), elemento central separador em polietileno cruzado (crossfiller ou
spline) para redugdo de diafonia interna (NEXT), isolamento dos condutores em
poliolefina ou polietileno de alta densidade e capa externa retardante a chama com
certificacdo para uso em ambientes internos. Largura de banda nominal de operagao
certificada de 250 MHz (minimo).

Conector Keystone Jack Fémea RJ-45 Categoria 6:

Modulo de conexao fémea padrao Keystone de 8 vias banhadas a ouro (minimo 50
micro-polegadas de ouro sobre niquel), corpo em termoplastico de alto impacto nao
propagante a chama (UL 94 V-0), contatos traseiros IDC em liga de bronze fosforoso
para terminacao tipo 110 IDC a 90° ou 180°, compativel com condutores de 22 a 26
AWG, pinagem T568A e T568B serigrafada, com performance comprovada Cat.6
conforme ANSI/TIA-568.2-D.

Plug RJ-45 Macho Categoria 6:

Conectores machos modulares RJ45 Cat.6 de 8 contatos em bronze fosforoso com



banho de ouro de 50 uin, corpo em policarbonato transparente cristal UL 94 V-0,
dotados de alinhador guia interno (stuffer cap) para controle de desparceiramento e
capa protetora de borracha injetada (boot).

4.4. Meios Opticos e Distribuidores (DIO)

Cabo Optico Dielétrico Protegido Anti-Roedor (6 Fibras Monomodo):
Cabo de fibra 6ptica do tipo Loose tubo uUnico geleado, com nucleo protegido contra
penetracao longitudinal de agua por geleia tixotrépica hidréfuga, contendo 6 fibras
6pticas monomodo padrao ITU-T G.652.D (dispersao nao deslocada, zero pico de agua
| Low Water Peak). Dotado de membros dielétricos de tracao reforcada e armadura
periférica trangcada em fios de fibra de vidro de alta tenacidade contra ataque
mecanico de roedores, além de jaqueta externa em composto termoplastico com
aditivos anti-UV na cor preta, apropriado para puxamento em dutos subterraneos
sujeitos a presenca de umidade.

Distribuidor Interno Optico (DIO) de Rack 19" 1U (Ref. Furukawa A270 ou

equivalente técnico):

Bastidor metalico padrao 19" com altura util de 1U, deslizante através de trilhos

telescopicos ou basculante, construido em chapa de ago-carbono com pintura

eletrostatica a po preta de alta resisténcia mecanica. Equipado com gaveta interna de
acomodacao de sobras, kit de bandejas articuladas de emenda Ooptica plasticas com

suportes para protetores de fusdo (tubos termocontrateis com alma de ago de 60 mm),

e painel frontal modular dotado de placas de suporte intercambiaveis para adaptadores

Opticos LC e SC Duplex.

DIO Industrial de Parede Compacto (Ref. Furukawa A146 ou equivalente técnico):

Caixa metalica selada para fixacao direta sobreposta em parede ou fundo de painel,

grau de protegdo mecanica robusto, fecho de vedagdo com chave de fenda/fenda

cruzada ou chave cilindrica, dotada internamente de bandeja organizadora de sobras
de pigtails e suporte rigido para acomodagdo de até 12 fusdes por fusdo a arco
voltaico, com entradas protegidas de cabos por prensacabos vedados tipo PG/Métrico.

Acessorios Opticos de Conexao:

o Pigtails monomodo conectorizados em fabrica, fibra 9/125 pym, capa 0,9 mm com
1,5 m de extensao, tipo LC/UPC e SC/UPC com polimento de alta precisao (perda
de inser¢cao menor ou igual a 0,20 dB, perda de retorno maior ou igual a 50 dB);

o Acopladores opticos monomodo duplex tipo LC/UPC e SC/UPC com luva de
alinhamento em ceramica de zircbnia (zirconia sleeve);

o Protetores termocontrateis para emenda de fusdo (comprimento 60 mm, didmetro
2,4 mm com haste interna de ago inox).

o Corddes opticos duplex monomodo (SM) 9/125 um, comprimento 2,0 m,
conectores LC-LC com capa zipcord de 2,0 mm na cor amarela.

4.5. Armarios, Racks e Ativos de Rede

Rack Fechado de Parede 19" 12U x 570 mm:

Estrutura monobloco soldada ou aparafusada de alta rigidez em chapa de agco SAE
1008/1010 de 1,2 a 1,5 mm de espessura, planos frontais e traseiros de 19" regulaveis
em profundidade com furagcdo padrdo meio-passo de 1U e serigrafia de contagem,
portas frontais dotadas de visor em acrilico fumé ou vidro temperado de 4 mm com
fechadura e chave Yale, laterais totalmente removiveis com fecho rapido tipo fenda,



aberturas superiores e inferiores para entrada e saida flangeada de condutores com

escovas anti-po, e aletas de ventilagao lateral com predisposigao para instalagcéo de kit

duplo de microventiladores.
e Quadro de Comando Industrial Sobrepor (600 x 500 x 200 mm):

Involucro industrial para montagem saliente fabricado em chapa de ago-carbono

espessura minima 1,5 mm, acabamento através de tratamento quimico fosfatizante e

pintura eletrostatica a pd poliéster texturizada cinza padrdo RAL 7032. Porta frontal

com guarnigao de vedagao continua em borracha sintética, fecho do tipo lingueta com
chave fenda/miolo Yale, dobradigas metalicas embutidas e placa de montagem interna
de fundo em ago na cor laranja (RAL 2004) ou zincada eletroliticamente.

e Bandejas Fixas e Guias Organizadores:

o Bandejas fixas para rack 19", altura 1U, profundidade nominal de 400 mm,
construidas em chapa de aco com superficie perfurada para dissipagao térmica de
calor e fixagdo regulavel em 4 pontos de ancoragem;

o Organizadores horizontais de cabos padrdao 19", altura 1U, corpo estrutural
metalico fechado dotado de tampa removivel sob pressido, sem arestas cortantes
que possam danificar as jaquetas plasticas dos condutores de dados.

e Switch Industrial Gerenciavel PoE+ com Portas Opticas Monomodo:

Equipamento ativo de rede desenvolvido para ambientes industriais e sujeitos a

variacoes severas de temperatura operacional (-10°C a +60°C), trilho DIN ou fixacao

em painel, possuindo:

o 04 portas metalicas 10/100/1000Base-T (RJ-45) com suporte total a Power over
Ethernet (PoE+ - IEEE 802.3at) entregando até 30W de poténcia por porta (Power
Budget global minimo de 120W);

o 02 portas opticas de uplink padrdo 1000Base-LX Monomodo (1310 nm,
conectorizagdo LC ou através de slots SFP industriais inclusos com transceivers
monomodo para até 10 km);

o Fonte de alimentacdo industrial chaveada inclusa (tensdo de entrada bivolt
100-240Vca / saida 48-56Vcc industrial), protecao interna contra transientes e
sobretensdes nas portas de sinal.

5. DETALHAMENTO EXECUTIVO POR SETOR DE SERVICO

51. SETOR 1: AREA EXTERNA E ENTRADA DE
TELECOMUNICACOES



[RUA ANTONIO COVAS]

+ +

| Poste Concreto Circular 7,0m | <--- Entrada aérea de fibra
+ +

|| Descida em eletroduto de ago
|| galvanizado protegido de 1"

v
+ +
| Caixa de Passagem 1 (Poste) |
| Concreto 400 x 400 x 400 mm |
+ +
I
|| Duto subterraneo
v
+ +
| Caixa de Passagem 2 (N©6) |
| Concreto 600 x 600 x 600 mm | <--- Ponto de bifurcagao geral
+ +
I
================================= (Bifurcagéo)
I I
|| Ramo Prédio Central || Ramo Casa / Guarita
|| (Backbone 40m) || (Backbone 70m)
v v
+ + + +
| Caixa de Passagem 3 | | Caixa de Passagem 4 |
| Concreto 600x600x600mm | | Concreto 400x400x400mm| ----> [ Ramal / Entrada ]
+ + + + [ paraa CASA ]
I |
|| Entrada duto || Duto subterraneo
v v
[PREDIO CENTRAL] + +

| Caixa de Passagem 5 |
| Concreto 400x400x400mm|
+ +

|

|| Duto subterraneo

v
+ +
| Caixa de Passagem 6 |
| Concreto 400x400x400mm|
+ +

|

|| Entrada duto

v

[GUARITA]




1. Implantagdo de Poste de Concreto Circular:

o Abertura mecanizada ou manual de cava em solo com profundidade de
engastamento calculada (h/10 + 0,60m = 0,70 + 0,60 = 1,30 metro de profundidade
de fundacao engastada);

o lgamento e aprumo perfeito do poste de concreto circular de 7,0 m (200 kgf)
localizado adjacente ao portao da rua lateral (Rua Anténio Covas);

o Reaterro com concreto magro e solo cimento bem compactado em camadas para
estabilizacdo mecanica definitiva;

o Instalacdo de eletroduto de ago galvanizado para descida da fibra até a primeira
caixa de passagem no solo, fixado com abracadeiras de ago inoxidavel tipo fita
BAP.

2. Escavacgao e Dutos Subterraneos:

o Marcagdo topografica e escavagdo manual/mecanizada de vala de 84 metros
lineares no solo, com largura minima de 30 cm e profundidade uniforme de 60 a 70
cm;

o Regularizagdo do fundo com bergo de assentamento composto por areia média ou
solo limpo isento de seixos pontiagudos (espessura de 10 cm);

o Instalagdo de 130 metros lineares de eletroduto corrugado PEAD DN 50 mm de
parede dupla, contendo arame guia interno;

o Reaterro sucessivo em camadas de solo limpo com espessura maxima de 15 cm e
compactacdo manual.

3. Instalacao das Caixas de Passagem Subterraneas:

o Posicionamento estratégico e nivelamento de 2 (duas) caixas de passagem de
concreto 600 x 600 x 600 mm (nos pontos criticos de entrada e derivagao geral do
backbone) e 4 (quatro) caixas de passagem de concreto 400 x 400 x 400 mm
intermediarias ao longo do percurso;

o [Execugao de abertura de orificios nas paredes laterais, assentamento das caixas
sobre leito drenante de brita grossa, e arremate das conexdes com argamassa
forte de cimento e areia impermeabilizada;

o Abertura e fechamento de tampa em nivel perfeito com a cota do piso/grama,
evitando degraus ou riscos a pedestres.

5.2. SETOR 2: PREDIO CENTRAL
5.2.1. Sala do Rack de Telecomunicag¢oées (TR)

1. Equipamentos e Organizagdo do Rack:
o Instalagdo de 2 Patch Panels Cat.6 de 24 portas (equipamentos ja em posse da
UNESP), com reorganizacgao e conectorizagdo de acordo com a norma TIA-568;
o Fornecimento e fixacdo no plano frontal de 1 DIO 19" 1U 24F (ref. Furukawa
A270), com montagem das gavetas telescopicas, kit de fusdo, adaptadores opticos
LC/SC e terminacdo conectorizada das fibras provenientes da Casa 01 e da



2.

Guarita;

Fornecimento e instalagdo de 2 bandejas fixas ventiladas (19" x 1U x 500 mm)
para acondicionamento de servidores compactos/switches de operadora;
Fornecimento e instalagao de 4 guias horizontais fechados metalicos de 19" x 1U
para organizacao e espelhamento estético dos patch cords.

Infraestrutura Mecéanica de Entrada e Camera de Vigilancia:

o

Instalagdo de 4 metros lineares de eletroduto de aco galvanizado a fogo de 2"
descendo do forro/shaft até a abertura superior do rack principal;

Saida de 25 lances de cabos UTP Cat.6 através do duto de 2" para atendimento
das ramificagbes horizontais (12 cabos para os andares + 13 cabos para o salao
de estudos);

Lancamento de 1 cabo UTP Cat.6 exclusivo (lance total de 25 metros) saindo da
sala técnica em direcao a lateral externa do prédio para atendimento de 1 camera
de vigilancia CFTV,;

Complementacao da tubulagao externa para a camera com fornecimento e fixagao
de 5 metros de eletroduto galvanizado a fogo de 3/4", 2 metros de eletroduto
metalico flexivel revestido em PVC (Sealtube) de 3/4", 1 caixa de sobrepor e
passagem estanque tipo VBOX metalica/polimérica com protecdo IP66 e
crimpagem direta do cabo em plug conector RJ-45 macho Cat.6.

5.2.2. Salao de Estudos (Térreo)

1.

2.

Desmobilizacao e Retirada:

(¢]

Retirada cuidadosa e recolhimento de 10 lances de cabos UTP desativados.

Recomposig¢ao Civil no Hall de Entrada:

o

o

Abertura cuidadosa de placas de forro de gesso rebaixado no hall de entrada para
transposicdo dos condutos em uma area estimada de 2,0 m?;

Reconstituicdo estrutural de 2,0 m? de forro de gesso em placas lisas ou
acartonadas, com nivelamento através de tirantes galvanizados, tratamento das
juntas com fita crepe microperfurada e massa de gesso.

Recuperacao técnica e nivelamento com arremates de esquadro de 2 (dois)
alcapdes de inspecéao do forro.

Encaminhamento de Cabos:

@)

Montagem de 8,0 metros lineares de eletroduto galvanizado a fogo NBR 5624 de
2" (sendo 3,5 metros fixados pelo hall de entrada sob o gesso + 4,5 metros pelo
hall da escada com cruzamento até a Sala do Rack);

Lancamento de 13 novos lances de cabos UTP Cat.6 100% cobre 24 AWG ou 23
AWG (total consolidado: 302 metros de cabo) ligando diretamente os pontos do
salao até o rack central.

Distribuiciao Perimetral e Conectividade:

o

Fixacao rente ao piso de 24 metros lineares de rodapé técnico tipo Perfil Duplo de
Aluminio 25 x 73 mm com tampas de pressao e pintura eletrostatica a p6 branca;
Montagem perimetral de 12 unidades de Acessério Porta-Equipamento de 3 postos
da linha de canaletas, com 1 conector fémea keystone Cat.6 inserido em cada
bloco (distribuidos estrategicamente para 10 computadores, 1 telefone VoIP e 1
Smart TV);

Atendimento ao ponto central de teto do saldo para Access Point (AP): langamento
de 10 metros de eletroduto metalico flexivel com capa de PVC de 3/4" ancorado ao
forro/laje, terminando em 1 condulete multiplo tipo X de aluminio de 3/4", dotado de



tampa e 1 keystone jack Cat.6 fémea.
5.2.3. Prumada Vertical e Pavimentos Superiores (1°, 2° e 3° Andares)

1. Prumada Vertical (Riser Backbone Metalico):

o Instalagao vertical continua de eletroduto de ago galvanizado a fogo NBR 5624 de
2", transpassando as lajes dos trés pavimentos superiores (considerando pé-direito
padrdo de 3,00 metros por andar, totalizando 9,00 metros de tubulagdo de
prumada);

o Fornecimento e acoplamento em cada andar de 1 condulete metalico de 2" tipo X
ou T de aluminio para sustentacao e derivacao dos feixes de cabos do pavimento;

o Langamento de 4 cabos UTP Cat.6 por pavimento (3 pontos destinados a Access
Points de alta densidade no teto e 1 ponto destinado a telefone VolP no corredor),
somando 12 cabos na prumada e um consumo total de 326 metros lineares de
cabo UTP.

2. Distribuicao Horizontal de Pavimento (Quantitativos por Andar):

o Instalacdo ao longo da extensdo do corredor de 17 metros lineares de eletroduto
de acgo galvanizado NBR 5624 de 1", complementado com 2 metros adicionais de
eletroduto de 1" para descida na parede até a caixa do telefone VolIP;

o Fornecimento e fixacdo de 5 conduletes metalicos de 1" tipo X por pavimento para
derivacodes e caixas de tomada;

o Fornecimento e montagem de 3 metros de eletroduto metalico flexivel revestido em
PVC (Sealtube) de 1" por andar, permitindo contorno de vigas estruturais e
transposicao de shafts mecanicos, com conexdes estanques do tipo Unidut;

o Conectorizacdo de 4 conectores keystone jack fémea Cat.6 por pavimento
(totalizando 12 conectores nos trés andares).

5.3. SETOR 3: CASA 01 e 02

1. Instalagao do Distribuidor Local (TR-Casa 01):

o Fixagdo mecanica robusta na parede da sala de estudo (hall interno) a direita
(parede oposta a entrada da cozinha) de 1 Rack de Parede 19" 12U x 570 mm,
utilizando 4 parabolts ou buchas metélicas expansivas de 3/8";

o Instalacdo de 1 bandeja interna fixa (19" x 1U x 500 mm);

o Instalagao e fixagdo do Patch Panel Cat.6 ja pertencente ao acervo da UNESP.

2. Backbone Optico Prédio - Casa 01:

o Langamento do lance de cabo de fibra &ptica subterrdneo anti-roedor 6F
monomodo (lance de 40 metros de canalizacdo externa + sobras técnicas
obrigatérias). O encaminhamento do cabo sera feito por infraestrutura subterranea
desde o Prédio até a quina externa da Casa 01. Neste ponto, sera executada uma
prumada (subida) de transigcédo utilizando eletroduto rigido de aco galvanizado de
3/4" fixado na alvenaria até o ingresso no forro. Dentro do forro, o trajeto do cabo
Optico até a chegada ao rack sera integralmente protegido por eletroduto metalico
flexivel com revestimento em PVC (tipo Sealtubo).

o Reserva técnica: acondicionamento de 2 metros de fibra sobressalente enrolada
em raquete/disco internamente no rack/DIO, e 1 metro de fibra sobressalente
acomodada em formato de lago (slack loop) dentro de cada caixa de passagem
subterranea transpassada pela rota;

o Fornecimento e instalagdo no rack de 1 DIO 19" 1U 24F (ref. Furukawa A270),
execugao de 6 fusdes Opticas com pigtails e adaptadores monomodo LC/SC;



o

Fornecimento de 1 cordao optico duplex monomodo LC-LC de 2 metros para
interconexao légica do ativo.

3. Infraestrutura Mecanica no Forro da Casa:

o

Instalagdo de 82 metros lineares de perfilado metalico perfurado de 38 x 38 mm
(chapa 14) dispostos sobre a laje no espacgo do entreforro;

Fornecimento e instalacdo de tampas metalicas de presséo para toda a extensao
dos 82 metros de perfilados, garantindo o enclausuramento dos cabos para
protecdo mecanica e prevencgao contra a agao de roedores;

A fixacdo da infraestrutura devera ser executada utilizando distanciadores/calgos e
buchas de ancoragem, assegurando uma leve elevagdo em relacao a superficie da
laje. Esta medida visa proteger o trajeto contra umidade e acumulo de sujidades,
além de garantir a estabilidade necessaria para suportar a tragcdo mecanica
durante o langamento dos cabos.

Utilizagao obrigatéria dos acessorios normatizados: 6 derivagdes horizontais em Té
e 4 curvas de 90°;

Instalacdo de 30 metros lineares de eletroduto metalico flexivel com capa plastica
de PVC de 3/4" estruturando dois ramais de entrada protegidos: 1 trecho
conduzindo a entrada da fibra éptica até o rack e 1 trecho exclusivo conduzindo o
cabo UTP do rack até a face externa do beiral da cobertura para atendimento de 1
Access Point (AP) externo.

4. Distribuicao Perimetral e Pontos de Usuario:

o

Instalagdo de 30 metros lineares de canaleta tipo rodapé Perfil Duplo de Aluminio
(25 x 73 mm) com tampas e acabamento eletrostatico branco, contendo 4 curvas
de canto, 6 terminais cegos de extremidade e presilhas de arremate de emenda de
tampa. Esta infraestrutura sera distribuida entre as 4 salas de estudo (Hall interno)
e as 2 salas de TV das casas, configurada da seguinte forma:

m Nas 4 salas de estudo: A infraestrutura fara uma descida vertical na parede
até 30 cm do piso, seguindo com uma curva de 90° para o trajeto horizontal.
Em cada uma destas salas sera instalada 1 caixa porta-equipamento no meio
da descida vertical (a 1,30 m do piso) abrigando 1 keystone Cat.6, e 1 caixa no
segmento horizontal (rente ao piso) abrigando 2 keystones Cat.6.

m Nas 2 salas de TV (1 em cada casa): A infraestrutura farda uma descida
vertical que terminara a 1,30 m do piso, onde sera instalada 1 caixa
porta-equipamento abrigando 2 keystones Cat.6.

O arranjo acima consolida a instalagdo de 10 caixas/blocos porta-equipamento de

3 postos acopladas as canaletas, sendo:

m 4 caixas equipadas com 1 keystone jack Cat.6 cada (= 4 pontos);

m 6 caixas equipadas com 2 keystone jacks Cat.6 cada (= 12 pontos);

Instalacdo de 7 conduletes de aluminio de 3/4" salientes na alvenaria, contendo

tampa para 1 posto e 1 conector keystone jack Cat.6 cada (= 7 pontos). Estes

pontos serdao dedicados a instalacdo dos Access Points (APs) da rede sem fio,
distribuidos da seguinte maneira:

m 4 pontos para as salas de estudo (1 em cada hall interno);

m 2 pontos para as salas de TV (1 em cada casa);

m 1 ponto para a face externa do beiral.

Lancamento de 23 lances independentes de cabo UTP Categoria 6 24 AWG ou 23

AWG 100% cobre (consumo total consolidado de 598 metros de cabo), terminados

no Patch Panel do rack 12U e nas respectivas tomadas keystone fémeas



terminais.

5.4. SETOR 4: GUARITA DE SEGURANCA E ACESSO

1. Entrada de Fibra Optica e Painel de Comando:

)

Transposicdao da fibra oéptica 6F monomodo anti-roedor a partir da caixa
subterranea (lance de 70 metros lineares de canalizacao externa + sobras técnicas
de 2 metros no quadro e 1 metro em cada caixa de passagem do solo);

Conducao externa e entrada na alvenaria da guarita por meio de 5 metros de
eletroduto de aco galvanizado a fogo de 3/4" e 2 metros de eletroduto flexivel tipo
Sealtube de 3/4";

Fornecimento e fixagdo sobreposta na parede da guarita de 1 Quadro de Comando
em Chapa de Ac¢o Carbono (600 x 500 x 200 mm) com pintura eletrostatica a p6
poliéster RAL 7032, vedacao perimetral e chave cilindrica;

Fornecimento e montagem na placa de fundo do quadro de 1 DIO Industrial de
Parede compacto (ref. Furukawa DIO A146), com fusao a arco voltaico dos
filamentos dépticos e conectores industriais.

2. Equipamento Ativo de Rede:

o

@)

Fornecimento de 1 Switch Industrial 4 portas 10/100/1000 PoE+ (802.3at) + 2
portas opticas 1000Base-LX Monomodo, com fonte industrial integrada regulada;
Ligacao do cordao o6ptico entre o DIO A146 e a porta de uplink do switch industrial.

3. Distribuicdao dos Pontos Locais (CFTV e Telefonia):

o

6.

Encaminhamento interno na guarita através de 5 metros de eletroduto de ago
galvanizado de 3/4" e 2 metros de Sealtube flexivel de 3/4";

Atendimento a 2 cameras de vigilancia IP (1 posicionada sob a cobertura externa
de controle do portdo e 1 posicionada internamente na guarita): instalacao de
caixas de protecdo VBOX com protecdo IP66 sobrepostas e terminagdo em
conectores machos RJ-45 Cat.6 ligados as portas PoE do switch;

Atendimento a 1 ponto de telefonia IP (VolP): montagem de 1 condulete multiplo
tipo X de aluminio de 3/4" com espelho para 1 conector keystone jack fémea Cat.6;
Langcamento consolidado de 15 metros de cabo UTP Categoria 6 24 AWG ou 23
AWG para alimentacao desses trés pontos.

SISTEMA DE IDENTIFICAGAO E ADMINISTRAGAO

(ANSI/TIA-606-C)

A identificacdo de toda a infraestrutura fisica de cabeamento devera seguir de modo
rigoroso a norma ANSI/TIA-606-C (Classe 2). Fica proibido o uso de fita crepe, etiquetas
manuscritas ou canetas marcadoras nas jaquetas dos condutores ou faces de tomadas.

1. Etiquetas de Cabos e Tomadas:

o

@)

As etiquetas devem ser do tipo vinilico flexivel autolaminadas com adesivo acrilico
de alta aderéncia, impressas exclusivamente por processo de transferéncia térmica
mecéanica;

Todo cabo UTP deve ser identificado em ambas as extremidades (a 10 cm do
conector no rack e a 10 cm do keystone no ponto de trabalho);

Formato padrao de identificagao: [EDIFiCIO]-[PISO]-[RACK]-[PATCH
PANEL]-[PORTA].



Exemplos préaticos:

m Ponto de dados no Saldo de Estudos: PC-TR-PP01-P05 (Prédio Central /
Telecom Room / Patch Panel 01 / Porta 05);

m Ponto de Access Point no 2° Andar: PC-02-PP02-P08 (Prédio Central / 2°
Andar / Patch Panel 02 / Porta 08);

m Ponto na Casa 01: C1-TR-PP01-P12 (Casa 01 / Telecom Room / Patch Panel
01/ Porta 12).

2. ldentificagdo Optica e DIOs:

o Cabos opticos rotulados com anéis plasticos de identificagdo ou etiquetas tipo
bandeira em todas as caixas de passagem subterraneas
(FO-SM-06F-TR_PREDIO-TR_CASAO01);

o Fibras identificadas no espelho do DIO por porta e codigo de cores conforme
ABNT/TIA (Verde, Amarelo, Branco, Azul, Vermelho, Violeta).

7. PLANO DE ENSAIOS, CERTIFICAGAO TECNICA E CRITERIOS DE
ACEITAGAO

A aceitagao final dos servicos dependera da entrega e validacao de relatérios completos de
ensaio emitidos por certificadores de precisao. Sera exigida, no ato da assinatura do
contrato (ou antes da emissdo da Ordem de Inicio dos Servicos), a apresentagao do
Certificado de Calibragdo vigente do equipamento certificador emitido pelo fabricante ou
laboratério acreditado.

7.1. Certificagao de Cabeamento Metalico (Cat.6)

Todos os 52 pontos de rede Categoria 6 deverdo ser testados no modelo de Enlace
Permanente (Permanent Link) utilizando analisador de cabeamento calibrado (ex.: Fluke
Networks DSX-5000/8000 CableAnalyzer ou equivalente técnico de mesma precisdo de
Nivel llle).

O laudo eletrénico individual gerado em formato nativo (.flw) e exportado em PDF deve
acusar o resultado formal de APROVADO (PASS), aferindo obrigatoriamente:

e Mapa de Condutores (Wiremap): auséncia de inversdes, pares divididos (split pairs),
curtos ou aberturas;

Comprimento Fisico do Enlace (maximo permitido de 90 metros para link permanente);
Perda de Insercao (Insertion Loss / Atenuacéo);

Paradiafonia no Enlace Préximo (NEXT e Power Sum NEXT);

Paradiafonia no Enlace Remoto (FEXT, ACR-F e Power Sum ACR-F);

Perda de Retorno (Return Loss);

Resisténcia Elétrica de Loop em Corrente Continua;

Atraso de Propagacao (Propagation Delay) e Desvio de Atraso (Delay Skew).

7.2. Certificagdo de Enlaces de Fibra Optica

A certificacao dos dois trechos de backbone éptico (Prédio Central <==> Casa 01 e Prédio
Central <==> Guarita) sera executada em duas etapas:

1. Certificagdo Nivel 1 (Tier 1 - Perda de Insergio Optica e Comprimento):
o Medicdo através de Fonte de Luz e Medidor de Poténcia Optica (Optical Power
Meter - OPM), efetuada de modo bidirecional nos comprimentos de onda de 1310



nm e 1550 nm;

O orcamento total de atenuagdo (Loss Budget) medido ndo podera exceder o
calculo tedrico baseado na taxa de atenuagdo maxima do cabo (0,4 dB/km a 1310
nm), acopladores 6pticos (0,5 dB por par acoplado) e emendas por fusdo (0,1 dB
por ponto de emenda).

2. Certificagao Nivel 2 (Tier 2 - Reflectometria no Dominio do Tempo - OTDR):

o

Emissao de grafico OTDR com uso de bobina de langcamento (Launch Fiber) de
500 metros, identificando a distancia fisica real, atenuacao por quildmetro e perda
pontual de cada fuséo optica a arco voltaico (limite maximo aceitavel de 0,10 dB
por emenda). Sera obrigatéria a entrega do relatério completo em formato PDF e
em arquivo nativo contendo as curvas e os resultados de todos os testes do
OTDR.

8. OBRIGAGOES DA CONTRATADA E DIRETRIZES DE EXECUGAO

1. Qualificagdo e Responsabilidade Técnica:

o

Registro ou inscricdo na entidade profissional competente (CREA ou CFT,
conforme atribuicbes legais) para a pessoa juridica, com validade vigente na data
de apresentacao do documento ao presente certame licitatorio.

Registro ou inscrigdo na entidade profissional competente (CREA ou CFT) para a
pessoa fisica constante como responsavel técnico da empresa (Engenheiro
Eletricista, Engenheiro de Telecomunicagdes ou Técnico Industrial habilitado), com
validade vigente na data de apresentagdo do documento ao presente certame
licitatorio, devendo emitir a respectiva ART ou TRT antes do inicio dos servigos.
Contrato de trabalho, certiddo de registro da pessoa juridica no conselho onde
conste o profissional como responsavel técnico, contrato social (se soécio) ou
instrumento equivalente de prestagcdo de servicos que comprove 0O vinculo
profissional do responsavel técnico com a pessoa juridica licitante.

Certiddo de Acervo Operacional (CAO) em nome da empresa, regularmente
emitida pelo conselho profissional competente, juntamente com Atestado(s)
emitido(s) por Pessoa Juridica de Direito Publico ou Privado, comprovando a
execucgao dos quantitativos minimos das parcelas de maior relevancia indicadas na
Tabela 1 abaixo.

Certidao de Acervo Técnico (CAT) em nome do responsavel técnico,
regularmente emitida pelo conselho profissional competente, juntamente com
Atestado(s) emitido(s) por Pessoa Juridica de Direito Publico ou Privado,
comprovando a responsabilidade técnica pelos servigcos das parcelas de maior
relevancia indicadas na Tabela 1 abaixo.

Podera ser apresentado um unico atestado para atender simultaneamente as
exigéncias de CAT e CAO solicitadas neste item, desde que no referido atestado
constem expressamente a empresa licitante como Contratada e o profissional por
ela indicado como Responsavel Técnico.

A Contratada devera comprovar, antes do inicio da execugdo, que a equipe de
montadores e técnicos possui certificacdo vigente nas normas NR-10 (Seguranca
em Instalacdes e Servigos em Eletricidade) e NR-35 (Trabalho em Altura).



Tabela 1 - Parcelas de Maior Relevancia

Item |Ref Descrigdo do servigo Qtde ([Unid. |Relevancia
1 Composigao Pontos de Rede 52 |unidade|50,00%
2 composi¢ao Fusao de Fibra Optica 24 |unidade |50,00%
Cabo para rede 24 AWG com 4 pares,

CDHU categoria 6 - fabricante recomendado:

3 Furukawa linha: Gigalan - cor: vermelho 1294 | metros |50,00%
- Rodapé tipo Perfil Duplo Aluminio 25X73mm
composicao

em aluminio com tampa e pintura eletrostatica 54 | metros |50,00%

2. Administracao Local e Preservagao Patrimonial:

o Manter coordenagao operacional continua na obra para recebimento e conferéncia
de materiais, estocagem em local seguro e interface diaria com a fiscalizagéo
técnica da UNESP;

o Executar isolamento fisico e sinalizacdo das areas com fitas zebradas, placas de
adverténcia e cones, principalmente na abertura das valas externas e no hall de
entrada durante os servigos de gesso;

o Garantir que as atividades com maior nivel de ruido e poeira nos prédios das
moradias e saldo de estudos sejam previamente alinhadas com a administracéo
para nao perturbar os periodos de descanso e estudo dos alunos residentes.

3. Limpeza e Destinag¢ao de Entulho:

o Recolhimento diario de sobras de condutores, aparas plasticas, sacarias e restos
de alvenaria/gesso;

o Locacdo de cacambas metalicas devidamente licenciadas pela Prefeitura
Municipal de Franca e emissao de Comprovante de Destinacao Final de Residuos
da Construcdo Civil (CDRs), nos moldes da Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

4. Entrega Técnica e Documentacao "As-Built":

o A entrega final da obra esta condicionada ao fornecimento de:

m Manual de Operacgao e ldentificacdo das Redes;

m Conjunto de pranchas em formato CAD (.dwg) e PDF contendo o tragado real
executado de tubulagbes, prumadas, caixas de passagem e localizagao
numerada dos pontos de rede (As-Built);

m Relatdrios digitais de certificacdo de 100% dos links de cobre e fibra em midia
digital;

m Certificado formal de garantia de 12 (doze) meses contra vicios construtivos e
falhas de instalagdo, além do repasse integral dos certificados de garantia
estendida de fabrica dos fabricantes de conectividade e ativos.



