PREFEITUR A& MUNICIPAL DE PRADOPOLIS

ESTADO DE SAO PAULO - CNPJ 48.664.296/0001-71

ANTE PROJETO POCO TUBULAR PROFUNDO E MEMORIAL DESCRITIVO OBRA

OBS: Esses dados sdo baseados no projeto do pogo tubular profundo colapsado, sendo para base em
or¢amentos e validagdo por gedlogos das empresas consultadas podendo ocorrer alguma corregao ou ajustes
técnicos.

Municipio
Pradopolis/SP
Geologia

O municipio de Pradopolis localiza-se na regido nordeste do Estado de Sdo Paulo, na Bacia Sedimentar do
Parana. A area onde sera perfurado o pogo situa-se no Bairro Jardim Bela Vista, onde ocorre uma cobertura
de solo e sedimentos areno-argilosos (arenitos e argilitos alterados), com espessura estimada em 23,5 metros,
assentada sobre os arenitos das Formagdes Botucatu e Piramboia (Grupo Sao Bento) com a intrusdo de um sill
de diabasio aos 205 metros, local proximo de onde pretende-se interromper a perfuragao.

Os arenitos das Formagdes Botucatu e Piramboia apresentam coloracio avermelhada a amarelada, granulagao
fina a média, boa selegdao e elevada porosidade, constituindo rochas friaveis de excelente potencial
hidrogeologico.

Aquifero(s)

A ocorréncia de agua subterranea estd associada ao Sistema Aquifero Guarani (SAG), aquifero granular
(poroso) constituido pelos arenitos das Formacdes Botucatu e Piramboia. A agua ¢ armazenada e transmitida
pelos espagos intergranulares (poros) da rocha, conferindo ao aquifero carater continuo, homogéneo e de alta
produtividade.

NE=3500m ND=70,00m Q=250,00m’h Vazao especifica=7,14 m*h/m

Possibilidade(s) de Captacao de Agua Subterranea

A perfuracao de um pogo tubular profundo com 200 metros de profundidade, explorando o Sistema Aquifero
Guarani, devera fornecer uma vazao da ordem entre 200 a 250,00 m3/h, com nivel estatico previsto em 35,00
m, nivel dinamico em 70,00 m e vazao especifica resultante de 7,14 m3/h por metro de rebaixamento.

Parecer

E viavel a perfuragio de um novo pogo tubular profundo no local, Bairro Jardim Bela Vista, municipio de
Pradopolis, com o intuito de suprir a demanda de 4gua do sistema publico de abastecimento do municipio.

A 4gua captada pelo pogo tubular sera destinada ao abastecimento publico.

Anderson Odair Rossi

Diretoria de Planejamento, Obras, Saneamento e Defesa
Arquiteto e Urbanista — CAU n°® A32756-5

Data: 29 de Julho de 2026
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRADOPOLIS
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DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO, OBRAS, SANEAMENTO E DEFESA

PROJETO DE POCO TUBULAR PROFUNDO

ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTRUTIVAS

1. DADOS
Municipio: Pradopolis Bairro: Jardim Bela Vista
Interessado: Prefeitura Municipal de Pradopolis Tipo de pogo: Tubular Profundo
Local: Avenida Monte Sereno, s/n° Cota (m): 540,00
Ponto de perfuracido: | 7.635,83 NS /802,03 EW MC 51 N° do processo:
2. ELEMENTOS DE PROJETO: PREVISAO — PERFIL GEOLOGICO
De (m) A (m) Formacgio Aquifero Captado Nivel Estatico (m) Vazao (m3/h)
0 23,50 Solo / sedimentos areno-argilosos — —
23,50 200,00 Botucatu / Piramboia Guarani (granular) 35,00 200,00 a 250,00
3. ESPECIFICACOES
Capacidade do equipamento (m): 500,00
Profundidade a ser perfurada (m): 200,00
PERFURACAO
De (m) A (m) Método de Perfuracio Diam. (pol) Didm. (mm) Litologia
0 23,50 Rotativo 28 711,20 Arenito e argilito
23,50 200,00 Rotativo 20 508,00 Arenito (rocha friavel)

AMOSTRAGEM DURANTE A PERFURACAO

Material Perfurado

Intervalo

Analises a serem efetuadas

Rocha sa / Sedimento

2em2m

Litologicas

PERFILAGEM ELETRICA

Intervalo (m)

Perfis a serem executados

Observacoes

0a 200,00

Raios gama, potencial espontaneo (SP) e temperatura
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REVESTIMENTO - TUBOS LISOS

Tipo de material Tipo de uniio Esp. (mm) Diam. (pol.) Diam. (mm) Comprimento (m)
Ago carbonobSCH. 10 (tubo de Solda o 2 558.80 24,00
oca)
Ago carbono STD 40 (colunade | o tranezoidal (AWWA) — 10 % 273,05 80,00
produgio)
REVESTIMENTO - FILTROS
Tipo de material Tipo de unido % de Area Aberta Diam. (pol.) Comprimento (m)
Filtro espiralado, perfil "V", galvanizado, Rosca trapezoidal (AWWA) . 10 121,00
reforcado
PRE-FILTRO
Tipo de material Método de aplicacio Volume (m?) Intervalo
Pré-filtro sub-arredondado (1,5 t/m?) Circulagdo d’agua 30,00 Espago anular 20" x coluna
DESENVOLVIMENTO
Método Tipo de equipamento Produtos quimicos Duracio (horas) Observacdes
Ar comprimido Compressor 960 1b/pol? Defloculantes 28 Etapas 1 e2
Bombeamento Bomba submersa 85 HP Defloculantes 16 —
TESTES DE BOMBEAMENTO
Tipo de teste Tipo de equipamento Duracéo (horas) Produtos quimicos Observacdes
Rebaixamento — Vazao Maxima Bomba submersa até 85 HP 24 — —
Escalonado Bomba submersa até 85 HP 3 — —
Recuperagao — 3 — —
CIMENTACAO
Intervalo (m) Espaco anular (pol) Volume (m?) Método de Injecao
0a 23,50 28" x 22" 3,60 Por gravidade
ACABAMENTO
Limpeza: Conforme norma
Desinfeccio: Hipoclorito de célcio
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Laje de protecio sanitaria: 1,75 m x 1,75 m x 0,20 m (4rea minima de 3,00 m?)

Tampa: Conforme norma

ANALISE DE AGUA

Tipo de analise Fisico-quimica e bacteriologica, apds a conclusdo do pogo

PROJETO ESQUEMATICO DE POCO TUBULAR PROFUNDO3 /5

Laje de protecdo sanitaria 1,75 x 1,75 x 0,20 m

0,00 m — SOLO / SEDIMENTOS
ARENO-ARGILOSOS

Perfuragao inicial em grande diametro
para instalagao do tubo de boca —
Perfuragdo 28" (711,20 mm), 0 a 23,50 m

Cimentagdo sanitaria — pasta de cimento
injetada por gravidade no espago anular
28" x 22" (objetivo: evitar contaminagao)

23,50m

Tubo de boca — ago SCH.10, NE = 35,00 m

didmetro 22" (558,80 mm), 0 a 24,00 m

Coluna de produgdo — tubos lisos de ago| -
STD 40, didm. 10%" (273,05 mm),
unido por rosca trapezoidal (AWWA)

Perfuragao do aquifero — rotativo,

ND =70,00 m
didmetro 20" (508,00 mm), até 200,00 m : |

— 80,00 m
Pré-filtro sub-arredondado aplicado
por circulagao d'agua no espago anular|
ARENITOS
FORMAQ@ES BOTUCATU /
PIRAMBOIA
Filtros espiralados, perfil "v",
galvanizados, reforcados — SISTEMA AQUIFERO
comprimento total de 121,00 m GUARANI

e : — 200,00 m

Esquema sem escala
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MEMORIAL DESCRITIVO

EXECUCAO DE POCO TUBULAR PROFUNDO — AVENIDA MONTE SERENO, BAIRRO JARDIM BELA VISTA —
PRADOPOLIS/SP

1. OBJETO

O presente memorial descreve a forma de execugdo da obra de perfuragdo e construcdo de poco tubular
profundo com 200,00 metros de profundidade, destinado ao abastecimento publico do municipio de
Pradoépolis, explorando o Sistema Aquifero Guarani, incluindo perfuracao, perfilagem elétrica, revestimento,
pré-filtro, cimentacdo, desenvolvimento, ensaios de bombeamento, desinfeccdo, laje de proteg¢do, analise de
agua e instalagdo do sistema de bombeamento. A obra devera ser executada integralmente de acordo com a
ABNT NBR 12244 — Poco tubular para captacao de dgua subterranea — Construgao.

2. SERVICOS PRELIMINARES

Antes do inicio da perfuragdo, a empresa executora devera mobilizar ao canteiro todos os equipamentos,
maquinas e acessorios necessarios (mobilizagao e desmobilizagdo para pogo com profundidade de até 200 m)
e instalar placa de identifica¢do da obra com 2,00 x 1,00 m (2,00 m?), contendo as informagdes da obra, da
contratante, da contratada e do responsavel técnico, conforme as normas do CREA. A firma devera indicar e
manter no canteiro o responsavel técnico da obra durante as etapas principais dos servicos.

3. PERFURACAO

A perfuragdo inicial serd executada pelo método rotativo em grande didametro — 28" (711,20 mm) — no trecho
de 0 a 23,50 m, atravessando arenitos e argilitos, com a finalidade de instalacdo do tubo de boca, estabilizagao
dos primeiros metros do pogo e prote¢do contra desmoronamentos superficiais. Na sequéncia, a perfuracao
prosseguira em diametro de projeto de 20" (508,00 mm) até a profundidade final de 200,00 m, pelo método
rotativo com fluido de perfuracdo, atravessando as formacdes arenosas fridveis (pouco consolidadas) do
aquifero.

O fluido de perfuragao devera ser a base de CMC DMP-2000, com suas propriedades permanentemente
controladas. A empresa devera manter no canteiro equipamentos para medi¢cdo de pH, peso e viscosidade da
lama. Na perfuracdo e/ou alargamento da zona produtora, o fluido deveré ser a base de polimero organico,
com controle de filtrado e reboco. Os tanques de lama deverdo ter no minimo 40% do volume total do pogo e
ser metalicos ou revestidos com tijolos e argamassa, inclusive as canaletas.

As amostras litologicas serdo colhidas de 2 em 2 metros e dispostas no canteiro em caixas com visualizagao
continua; apds a descrigdo, serdo acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados.

4. PERFILAGEM ELETRICA

Concluida a perfuragao, serd executada perfilagem geofisica no intervalo de 0 a 200,00 m, contemplando os
perfis de raios gama, potencial espontineo (SP) e temperatura, para identificagdo das caracteristicas
litologicas, localizagdo das zonas produtoras e defini¢do final da posi¢ao da coluna de revestimento liso e dos
filtros.
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5. REVESTIMENTO E CENTRALIZACAO

O revestimento da porgao superior do pogo (tubo de boca) sera executado com tubos de aco liso SCH.10,
86,41 kg/m, didmetro 22" (558,80 mm), no trecho de 0 a 24,00 m, com unido soldada, proporcionando
estabilidade estrutural e isolamento das camadas superficiais. A coluna de revestimento de 22" devera ser
centralizada.

A coluna de produgao serd composta por tubos lisos de aco STD 40, 60,23 kg/m, diametro 10%4" (273,05 mm),
com unido por rosca trapezoidal padrio AWWA, no comprimento de 80,00 m, revestindo as se¢des nao
produtoras e a camara de bombeamento. A entrada de dgua dar-se-4 por filtros espiralados de perfil "V",
galvanizados e refor¢ados, com comprimento total de 121,00 m.

Centralizadores: na coluna de filtros de 10%4" serdo aplicados centralizadores de cesto ou abas com dimensao
de 10%4" x 19%", distanciados de 12 m um do outro; na tubulagao lisa, o distanciamento sera de 18 a 24 m.

6. PRE-FILTRO

No espaco anular entre a perfuragdo de 20" e a coluna de producao sera injetado pré-filtro de material granular
selecionado, sub-arredondado (1,5 t/m?), granulometria compativel com equipamento de 3/16 a 20, no volume
previsto de 30,00 m?, aplicado por circulacdo d’agua, com a finalidade de reduzir o carreamento de sedimentos
para o interior do pogo e estabilizar a interface entre a formacao aquifera e o sistema filtrante.

7. CIMENTACAO

O espaco anular entre a perfuragao de 28" e o tubo de boca de 22", no intervalo de 0 a 23,50 m, sera preenchido
com pasta de cimento aplicada por gravidade, no volume previsto de 3,60 m?, promovendo a vedagdo sanitaria
do pogo, impedindo a comunicagao entre aquiferos e evitando infiltragdes superficiais.

8. DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do pogo serd executado em trés etapas. Na primeira, imediatamente apos a inje¢do do pré-
filtro, sera utilizado compressor de ar de alta pressao (960 1b/pol?): o fluxo alternado de injecao e expulsao de
ar promove elevadas velocidades ascendentes no interior do poco, removendo a lama residual de perfuragado e
a fracdo fina do pré-filtro (particulas inferiores a abertura das ranhuras dos filtros, de 0,75 mm), ao mesmo
tempo em que acomoda e estabiliza o envoltorio de pré-filtro ao redor da coluna de filtros, reduzindo a
possibilidade de producao de areia durante a operagao.

Na segunda etapa serdo aplicados produtos quimicos desincrustantes e dispersantes (defloculantes), destinados
a remog¢ao do fluido de perfuracdo residual, particulas finas, argilas e incrustagdes aderidas aos poros da
formacdo. Apos o periodo de reagdo, serd realizado novo desenvolvimento com compressor € bombeamento
continuo até que a 4gua apresente aspecto cristalino, com baixa turbidez e auséncia de s6lidos em suspensao.

A terceira etapa consistird no desenvolvimento final com bomba submersa de 85 HP, em bombeamento
continuo e controlado, promovendo a limpeza final do po¢o, com acompanhamento e registro dos niveis
estatico e dinamico. Esta etapa constitui um pré-teste operacional, permitindo os ajustes necessarios antes do
ensaio de bombeamento definitivo. Os equipamentos de bombeamento para desenvolvimento e testes deverao
estar no canteiro de obras antes da descida do revestimento de produgdo.

9. ENSAIOS DE BOMBEAMENTO

O ensaio de vazdo maxima sera executado com bomba submersa de até 85 HP, em vazdo constante, de forma
continua por periodo minimo de 24 horas, com monitoramento sistematico da vazao, do nivel dinamico e do
comportamento hidraulico do pogo, conforme a ABNT NBR 12244.
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Sera executado, ainda, ensaio de vazao escalonado em 3 etapas sucessivas, correspondentes a 60%, 80% e
100% da vazdo méxima, com vazao constante em cada etapa por no minimo 1 hora e transi¢ao instantanea
entre etapas, sem interrupcao do bombeamento — procedimento recomendado pela norma para pogos com
vazao estabilizada igual ou superior a 20 m*/h em aquiferos sedimentares, como ¢ o caso. Os dados permitirao
determinar a eficiéncia do poco, as perdas de carga e a faixa de operagdao mais adequada.

Imediatamente apds o término do bombeamento sera realizado o ensaio de recuperagdo, com monitoramento
continuo da elevagao do nivel d’agua em intervalos preestabelecidos, prosseguindo até a recuperagao de, no
minimo, 80% do rebaixamento observado, ou por periodo suficiente para a adequada interpretacdo dos
resultados.

10. DESINFECCAO

Concluidas as etapas construtivas, o desenvolvimento e os ensaios, o poco sera desinfetado mediante aplicacao
de solugdo desinfetante a base de cloro (hipoclorito de calcio) em concentragao adequada, distribuida por toda
a coluna d’4agua, revestimentos, filtros e tubula¢des. Respeitado o tempo minimo de contato para a completa
acdo bactericida, o pogo sera bombeado para remocgao da solugdo clorada remanescente, até que os pardmetros
da 4gua sejam compativeis com sua utilizagdo e com a coleta de amostras.

11. LAJE DE PROTECAO SANITARIA

Sera executada laje de prote¢do em concreto armado, moldada in loco, envolvendo a coluna de revestimento,
com dimensodes de 1,75 x 1,75 m (area minima de 3,00 m?) e espessura de 0,20 m, com declividade do centro
para as bordas, de modo a favorecer o escoamento das adguas pluviais e evitar empocamento. A coluna de
revestimento permanecerd centrada e projetada no minimo 0,50 m acima do nivel da laje, e o pogo recebera
tampa conforme norma.

12. ANALISE DE AGUA

Apo6s a desinfeccao, sera coletada amostra de agua bruta diretamente do pogo, com procedimentos que
assegurem sua representatividade, e encaminhada a laboratorio habilitado para andlises fisico-quimicas,
conforme os parametros aplicaveis da Portaria GM/MS n°® 888, de 04/05/2021 (padrao de potabilidade), e
bacteriologicas, contemplando no minimo Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli), com emissdo de
laudo técnico comparando os resultados aos limites da legislagao vigente.

13. SISTEMA DE BOMBEAMENTO

A Prefeitura disponibilizard conjunto motobomba submersa nova, marca EBARA, modelo BHSE 8190-4 /
MSS, poténcia de 85 HP, alimentagdo 380 V trifasica, e os respectivos cabos elétricos. Ficam a cargo da
empresa executora a instalacdo completa do sistema: montagem do equipamento, condutores elétricos, tubos
piezométricos (tubos de nivel), emendas elétricas do tipo mufla, montagem do cavalete de descarga, conexdes
hidraulicas, centralizacdo do conjunto, testes de isolamento elétrico e testes finais de funcionamento. O mesmo
conjunto podera ser utilizado no desenvolvimento final e nos ensaios de bombeamento.

Os tubos edutores serdo novos, em aco carbono preto com costura, didmetro externo de 165,30 mm (6"),
conforme ABNT NBR 5580, classe média, espessura de parede de 5,00 mm (19,74 kg/m), pressao de trabalho
de até 500 psi, no comprimento total de 72,00 m. As extremidades receberdo ponteiras com rosca trapezoidal
padrao AWWA, fabricadas em tubo de aco carbono conforme ABNT NBR 5590, padrao XS80 (parede de
10,97 mm; 42,51 kg/m), usinadas e biseladas para soldagem topo a topo, executada por profissionais
qualificados, sem trincas, porosidades, inclusdes, mordeduras ou falta de fusdo/penetracdo, garantindo
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alinhamento axial, estanqueidade e resisténcia aos esfor¢os de instalacao, retirada e operagao do conjunto
motobomba.

14. OBRIGACOES COMPLEMENTARES

A empresa executora fica obrigada a providenciar a desativagdo do poco colapsado construido em 2007,
conforme os procedimentos técnicos aplicaveis, bem como a providenciar, ao final dos trabalhos, a outorga
do novo poco junto a SP Aguas.

A empresa perfuradora e o usudrio da obra de captacdo de agua subterranea deverao obedecer a todas as
exigéncias e disposi¢des constantes na Lei n® 6.134, de 02/06/1988, no Decreto n°® 32.955, de 07/02/1991, e
na Portaria DAEE n° 1.630, de 30/05/2017.

A presenga da fiscalizagdo ndo exime a empresa da responsabilidade técnica pela execucdo dos trabalhos. O
pogo devera ser executado de acordo com a "Norma de construcdo de pocos tubulares para captacdo de agua
subterranea da ABNT — NBR 12244".

OBS: POCO TUBULAR PROFUNDO COM MESMAS CARACTERISTAS (PROFUNDIDADE, VAZAO)
DO ANTIGO POCO CALPSADO, O MESMO SERA PERFURADO AO LADO DO POCO ANTIGO,
ONDE SERA, REAPROVEITADO RESERVATORIO, CASA DE CLORO, TARNSFORMADOR DE
ENERGIA, TUBULACAO EXISTENTE INTERLIGADA NA REDE PUBLICA EM FIM
APROVEITANDO TODA INFRAESTRUTURA JA EXISTENTE NO LOCAL.

Pradopolis/SP, 29 julho de 2026.

Anderson Odair Rossi

Diretor de Planejamento, Obras Saneamento e Defesa
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