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1 OBIJETIVO

Este memorial tem como objetivo dar as instru¢des para a execucdo dos servicos para a
implantacdo de ondula¢des transversais (lombadas fisicas) na drea urbana do municipio de

Penapolis/SP.

2 JUSTIFICATIVA

Em trechos onde se pretenda reduzir a velocidade dos veiculos que por ali trafegam de
maneira imperativa, principalmente em locais onde ha uma maior circulacdo de pedestres,
deverd ser implantadas as ondulagdes transversais (lombadas fisicas). Essa medida visa trazer
maior seguranc¢a ao sistema de transito municipal, conforme analise realizada pelo corpo

técnico da Secretaria de Transito.

3 ENDERECO DA OBRA

Os locais em que serdo implantadas as ondulagbes transversais estdo especificados nos
croquis em anexo, serdao executadas na area urbana pertencente a Prefeitura Municipal de

Penapolis.

4 NORMAS

— Resolugdo CONTRAN n2 973/2022 e seus manuais (Manual Brasileiro de Sinalizacdo

de Transito — MBST);
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— ABNT NBR 7678/1983 — Seguranca na execucdo de obras e seguranca na execucdo de
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obras e servicos de construcao;

— ABNT NBR 11862/2020 — Sinalizacdo horizontal viaria;

— NBR-14756-2001 — Materiais betuminosos — Determinacdo da viscosidade cinematica

— DNER-EM 363/97 — Asfalto diluido tipo de cura médio

— DNER-ME 004/94 — Materiais betuminosos — Determinacgdo da viscosidade “saybolt
furol”

— DNER-ME 012/94 — Asfalto diluido — Destilagdo

— DNER-ME 148/94 — Material betuminoso — Determinagdo dos pontos de fulgor e de

combustdo

5 DADOS DO PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENAPOLIS

CNPJ: 49.576.416/0001- 41

Endereco: Avenida Marginal Maria Chica, 1.400 — Centro — Pendpolis — SP
CEP: 16300-005

Telefone: (18) 3654-2589 (SEPLAN)

Contato: Marcus Cassales

Cargo: Engenheiro Civil — Matricula 7924

Contato: Rodrigo Shoiti

Cargo: Arquiteto

6 DADOS DO(S) PROJETISTA(S)

Nome: Marcus Vinicius Moreira da Silva Cassales
Cargo/Fungdo: Engenheiro Civil — Secretaria Municipal de Planejamento Urbano,

Projetos e Habitacdo
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Nome: Rodrigo Shoiti Tanaka
Cargo/Funcdo: Arquiteto — Secretaria Municipal de Planejamento Urbano, Projetos e

Habitagao

7 DESCRIGAO DOS SERVIGOS DA OBRA

7.1 -Tipos de Ondulagao Transversal

As ondulagGes transversais (lombadas) deverdo ser implantadas nos locais determinados
pela Contratante, o tipo de lombada fisica que sera adotada conforme o estudo realizado pela
Secretaria de Transito do Municipio sera a ondulagdo transversal do tipo A. As ondulacdes
transversais deverdo atender as especificagcdes conforme o Manual de Transito de 2022 —
Dispositivos Auxiliares. Deverdo ser adotados os tipos de ondulacdo conforme as caracteristicas

da via e ao trafego local:

e Aondulacdo transversal do Tipo A sé podera ser implantada onde ha a necessidade de
limitar a velocidade em 30 km/h e em:

a) Via rural (rodovia) — somente em travessia de trecho urbanizado;
b) Via urbana coletora;
¢) Via urbana local.

Em casos excepcionais em que haja comprometimento da seguranca viaria, comprovado
mediante estudo técnico de engenharia de trafego, poderd ser adotado o uso da
o_n

ondulacdo transversal TIPO A em rodovia, em situacdao ndo contemplada no item “a”, e

em via urbana arterial, respeitados os demais critérios estabelecidos neste Manual.

e Paraaimplantagao de ondulagdes transversais do TIPO A devem ainda ser atendidas,

simultaneamente, as seguintes caracteristicas relativas a via e ao trafego local:
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a) Em rodovia: declividade inferior a 4% ao longo do trecho;
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b) Em via urbana e em ramos de acesso de rodovias: declividade inferior a 6% ao longo do

trecho;

c) Auséncia de curva ou interferéncias que impossibilitem boa visibilidade do dispositivo;
d) Existéncia de pavimento em bom estado de conservacao;

e) Auséncia de guia rebaixada para entrada e saida de veiculos;

f) Auséncia de calcada rebaixada para pedestres.

E proibido utilizacdo de tachas, tachdes e dispositivos similares aplicados transversalmente a via

publica.

7.2 - Dimensoes das Ondula¢Ges Transversais

A ondulagdo transversal do Tipo A possui, respectivamente, as seguintes dimensdes:
a) L (Largura): igual a da pista, mantendo-se as condi¢Oes de drenagem superficial
em suas laterais;

b) C (Comprimento) = 3,70m;

c) H (altura) =0,08 <H <0,10m.
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Figura 1 - Ondulagdo Transversal do Tipo A

——— _EE' — in.nasusn.m-n

| C=3,70m i

CORTE A-A

Figura 2 - Perfil da Ondulagao Transversal do Tipo A

7.3 -—Llocacgao da Ondulagao Transversal

A locacdo da ondulagdo transversal deve obedecer aos seguintes critérios:

a) Em via urbana, o dispositivo préximo a esquina deve distar no minimo 15,0 m do alinhamento

do meio-fio ou da linha de bordo da via transversal;

b) A distancia minima entre ondulac¢des sucessivas em via urbana de sentido duplo de circulacdo
deve ser de 50m e, em via urbana de sentido Unico de circulacdo e em rodovia, a distancia deve

ser de 100m;

c) A distancia minima entre ondula¢Ges sucessivas deve ser de 50m para rodovia de pista
simples e sentido duplo de circulagao inserida em area urbana e com caracteristicas fisicas e

operacionais similares as de via urbana.

Para serem consideradas em série, as ondula¢des transversais sucessivas devem estar

espagadas no maximo 100 m em via urbana e de 200m em rodovia.
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Figura 3 - Distanciamento Minimo da Esquina da Ondulagao
Transversal — Via Transversal

7.4 - Camada de Imprimagdo Betuminosa Ligante e Camada de Rolamento em CBUQ

Devera ser aplicada, no pavimento ja existente, uma camada de imprimac¢ao betuminosa
ligante nos locais onde serdo executadas as ondulagdes transversais. O ligante betuminoso nao
deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10 2C, ou em dias de chuva,
ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade. Todo
carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagdo
exigidos nesta Especificacdo, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento
para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos
ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e
guantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra. Os
ligantes betuminosos empregados na imprimacdo poderdo ser os asfaltos diluidos CM- 30 ou

Emulsdo Asfaltica de Imprimagao (EAI).

O ligante betuminoso devera ser aplicado na quantidade recomendada e de maneira

uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de
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ligante, em func¢do da relagao temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que

proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

A superficie que ird receber a camada de concreto betuminoso devera apresentar-se
limpa, isenta de pd ou outras substancias prejudiciais. A temperatura de aguecimento do
cimento asfaltico empregado devera ser, necessariamente, determinada em fun¢ao da relagao
temperatura x viscosidade do ligante. A temperatura mais conveniente 4 aquela na qual o
cimento asfaltico apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos. Nao sera
permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 1722 C. A temperatura de aquecimento
dos agregados, medida nos silos quentes, deverd ser da ordem de 52 C. superior a temperatura

definida para o aquecimento do ligante, desde que ndo supere a 1772 C.

A distribuicdo da mistura asfdltica serd realizada de forma manual, com equipe formada
por profissionais capacitados e com equipamentos, sendo capaz de espalhar e conformar a

mistura do alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.

A compactacdo do concreto betuminoso usinado quente devera ser realizada por rolo
compressor de rodas metalicas lisas tipo tandem e deverd ter peso compativel com a espessura
da camada, sendo recomendada a utilizagcdo do rolo compactador vibratério liso de 1200

quilogramas ou com qualidade igual ou superior.

7.5 -Sinalizagdao Horizontal e Vertical de Adverténcia + Sinalizagao Vertical de Regulamentagao
(Ondulagao Transversal, Saliéncia ou Lombada)

Toda sinalizacdo, sendo ela horizontal ou vertical, com excecdo da sinalizacao
provisoria/tempordria, sera feita pela Secretaria de Transito, Mobilidade Urbana e Seguranca e
deverd atender os critérios conforme o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume |
— Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo do CONTRAN; toda sinalizacao de adverténcia devera
atender os critérios conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume Il —

Sinalizagdo Vertical de Adverténcia do CONTRAN; e toda sinalizacdo horizontal e especificacbes
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de largura, altura e locagao de sinalizagao da ondulagdo transversal devera atender os critérios

conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagdao de Transito — Volume VI — Dispositivo Auxiliares.

7.6 — Sinalizagao Provisodria e Interdigdo das Vias

A sinalizagao proviséria e a interdi¢ao parcial das vias publicas para execugao das
ondulac¢des transversais deverdo ser realizadas pela empresa contratada, especializada em
servicos de pavimentacdo e infraestrutura viaria, em conformidade com as normas técnicas
vigentes, especialmente o Cddigo de Transito Brasileiro — CTB, Manual Brasileiro de Sinalizagao

de Transito e demais diretrizes aplicdveis dos 6rgaos competentes.

Os servicos compreenderdo o fornecimento, implantacdo, manutencao e retirada de
toda a sinalizagdo temporaria necessaria para garantir a seguranca dos pedestres, motoristas,
trabalhadores e usudrios da via durante a execucdo das obras. Deverao ser utilizados
dispositivos adequados, tais como cones, cavaletes, barreiras, fitas zebradas, placas de
adverténcia, sinalizagdo noturna refletiva e demais elementos necessarios para orientacao e

controle do trafego.

As interdigOes deverao ocorrer de forma parcial ou total, conforme necessidade
operacional e condi¢des de segurancga, sendo obrigatdria a adogao de rotas alternativas, desvio
de fluxo e controle de trafego, minimizando os impactos a mobilidade urbana e assegurando o
acesso de moradores, veiculos de emergéncia e servigos essenciais. A empresa executora serd
integralmente responsavel pela correta sinalizacdao do local, bem como por quaisquer danos,
acidentes ou ocorréncias decorrentes de falhas, insuficiéncia ou auséncia de sinalizacdo

provisdria durante todo o periodo de execugdo dos servicos.
7.7 - Fornecimento e Instalagao de Placa de Obra

Fornecimento, confecgdo e instalacdo de placa de identificacdo da obra, confeccionada
em lona impressa digitalmente em alta resolucdo, contendo as informacgodes institucionais,

técnicas e legais da obra, conforme padrdo definido pela contratante.
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A placa devera ser estruturada com requadro e suporte em perfil metdlico tipo metalon,
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devidamente dimensionado para garantir estabilidade, resisténcia mecanica e durabilidade
durante todo o periodo de execug¢do da obra. Os elementos metalicos deverdo estar em boas
condicOes, isentos de deformacdes e corrosdo, com adequada fixacdo ao solo ou estrutura de

apoio.

A instalacdo deverd ocorrer em local visivel ao publico, previamente definido pela
fiscalizagdo, garantindo adequada leitura e identificagdo da obra. Estao inclusos todos os
materiais, mao de obra, equipamentos, transporte, fixagdes, escavagdes, concretagem de apoio,
montagem e demais servigcos necessarios a completa execu¢do do item. A contratada sera
responsavel pela manutencdo das condicdes de conservacao, estabilidade e legibilidade da
placa durante toda a vigéncia da obra, incluindo reposi¢cdes ou reparos necessarios em caso de

danos, desgaste ou vandalismo.
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