
Planta de locação
escala 1:50

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)

 B1*  -  -170.42  265.72  0  R40
 B2*  -  161.19  273.33  0  R40
 B3*  -  -316.50  4.74  0  R40
 B4*  -  316.27  4.60  0  R40
 B5*  -  -162.04  -272.88  0  R40
 B6*  -  148.82  -278.39  0  R40

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.
*Os esforços indicados são referentes ao centro da fundação.

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)

R40 40.00 18

ha
hbca

Locação no eixo X
Coordenadas Nome

(cm)
-316.50 B3
-170.42 B1
-162.04 B5
148.82 B6
161.19 B2
316.27 B4

Locação no eixo Y
Coordenadas Nome

(cm)
273.33 B2
265.72 B1

4.74 B3
4.60 B4

-272.88 B5
-278.39 B6

My
Fy

Fx

Mx

BLOCO DE COROAMENTO DAS ESTACASBLOCO DE COROAMENTO DAS ESTACAS

PILARPILAR

H
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Ancoragem da Armadura daAncoragem da Armadura da
Estaca no BlocoEstaca no Bloco

Ancoragem da Armadura doAncoragem da Armadura do
pilar no blocopilar no bloco

estaca em concretoestaca em concreto

(s/escala)

>
40

Ø

DET. TÍPICO DA LIGAÇÃO ESTACA/BLOCO/PILAR

DESTAS, DEVERÃO COINCIDIR TODOS NO MESMO PONTO.
CONJUNTO  DE  ESTACAS  E  DO BLOCO  DE  COROAMENTO

PENETRANDO NO BLOCO DE COROAMENTO.

CRAVAÇÃO OU ACIMA  DA COTA DE ARRASAMENTO, DEVERÃO

4- O  COMPRIMENTO DAS ESTACAS  DEVERÁ SER DETERMINADO

3- OS  TOPOS  DAS  ESTACAS,  DANIFICADOS   DURANTE  A

DE CARGA.

2- OS CENTROS  DE  GRAVIDADE  DE  CADA  PILAR, DO SEU

1- MEDIDAS EM CENTÍMETROS.

SER  DEMOLIDOS, DEIXANDO-SE  TRECHOS SÃOS DE 10cm,

5- O TOPO DOS BLOCOS  DE  COROAMENTO DEVERÁ  FICAR NA
COTA _________, EXCETO  AQUELES  COM  INDICAÇÃO EM
PLANTA.

PELA  EMPRESA  RESPONSÁVEL  PELA CRAVAÇÃO  DESTAS,

DO  CONTROLE DA NEGA, E  POSTERIORMENTE PELA PROVA

BASEADO  NO RELATÓRIO DE SONDAGEM  FORNECIDO  PELA

ESTE VALOR DEVERÁ SER CONFIRMADO NO CAMPO  ATRAVÉS
EMPRESA _________________________________________

NOTAS:
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ESTACA HÉLICE CONTINUA -  ø40cm
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COTA DE IMPLANTAÇÃO
(TOPO DO BLOCO)

10

8xN2 ø16 C=1200

Relação do aço
18 xESTACAS HÉLICE CONTINUA - ø40cm

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 6.3 1548 102 157896
2 16.0 144 1200 172800

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
QUANT
(Barras)

CA50 6.3
16.0

1578.9
1728

132
144

463.6
3000

PESO TOTAL
(kg)

CA50 3463.6

Volume de concreto (C-40) = 56.52 m³

E1-1

E1-2

E1-3

3xR40
hb = 90 cm
ha = 0 cm

E2-1

E2-2

E2-3

3xR40
hb = 90 cm
ha = 0 cm

E3-1

E3-2

E3-3

3xR40
hb = 90 cm
ha = 0 cm

E4-1

E4-2

E4-3

3xR40
hb = 90 cm
ha = 0 cm

E5-1

E5-2

E5-3

3xR40
hb = 90 cm
ha = 0 cm

E6-1

E6-2

E6-3

3xR40
hb = 90 cm
ha = 0 cm

7.
6

0.
1

5.
5

12.4

8.4

28
3

26
1.

1

146.1 319.2 167.4

-278.39C

4.60B

265.72A

-3
16

.5
0

1

-1
70

.4
2

2

14
8.

82

3

31
6.

27

4

60 60

69
.3

34
.6

200.8

17
3.

9

B1=B2=B3=B4=B5=B6 (3xR40)

Legenda dos blocos
escala 1:25

 81.0  40.4  -75
 83.3  44.4  -75
 77.3  39.5  -75
 80.8  44.7  -75
 79.2  42.9  -75
 79.8  45.5  -75
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 201  174
 201  174
 201  174

PESO+10%
(kg)

Notas Gerais

I - GEOMETRIA
- Os  elementos de  conformidade do  projeto  estrutural face  aos  projetos de arquitetura,
instalações
e demais disciplinas, tais como cotas, níveis, dimensões das peças estruturais, poços de
elevadores,
escadas, etc. devem ser validados pelos arquitetos  responsáveis pelo desenvolvimento  do projeto
executivo;
- Cotas e dimensões em centímetros;
- Não retirar cotas em escalas;
- Para fins de locação, este projeto complementa-se com o projeto de arquitetura
e todas as cotas de afastamento deverão ser confirmadas no local;
- A responsabilidade técnica do profissional se restringe ao fiel cumprimento do
que está explicito nos desenhos, havendo alterações sem a prévia autorização Formal
do engenheiro responsável, a responsabilidade estará automaticamente terminada.
- Deverá ser executado camada de concreto magro para recebimento das Sapatas.

II- MATERIAIS
01. CONCRETO
01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL
           PROPRIEDADE                                                    VALOR
Classe de Agressividade Ambiental                           III  (Forte)
Resistência Característica (Fck) Mínima                         25 MPa
Módulo de Deformação Tangente Inicial Mínimo         280.000 MPa
Módulo de Deformação Secante  Mínimo                   241.500 Mpa
Consumo Mínimo de Cimento                                       390 Kg/m3
Fator Água-Cimento Máximo                                             0,55
Dimensão do agregado                                                     17mm
02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA
     02.1. Aço CA-50 / CA-60
03. FORMAS E ESCORAMENTOS
     03.1. A execução de formas  e Escoramentos conforme NBR 14931
- Execução de estruturas de concreto - Procedimento, item 7.
III - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA
- A execução da estrutura é de responsabilidade da  empresa construtora e deverá contar com a
consultoria de um tecnologista de materiais.
- O engenheiro  responsável  pela execução  deverá obedecer as  recomendações da NBR 14931
- Execução de estruturas de Concreto - Procedimento.
IV. CARGAS ADOTADAS PARA ESTE PROJETO
01. Forças devido ao vento: conforme NBR 6123;
02. Cargas acidentais não particulares: conforme NBR 6120/19 e de acordo com o projeto
arquitetônico;
V. COBRIMENTOS MÍNIMOS
Peças externas / contato com o solo
01. Lajes:                                                        2,5 cm
02. Vigas:                                                       3,0 cm
03. Pilares:                                                     3,0 cm
04. Sapatas:                                                   4,5 cm

OBS: Deverá  haver controle rigoroso de qualidade e rigorosos limites de tolerância das medidas
durante a execução.
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GOVERNO DO ESTADO

obra:

endereço:

desenhos:

área do terreno: área construída:

data:escala:

área intervenção:

autor do projeto:

área edificada:

nome do arquivo:
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ESTRUTURAL

Av. Pedro Teixeira, S/N, Centro. Atalaia do Norte-AM

SERVIÇOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUÇÃO DE ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ÁGUA TRATADA, ADUTORA DE ÁGUA
TRATADA E CENTRO DE RESERVAÇÃO E DISTRIBUIÇÃO, NO MUNICÍPIO DE ATALAIA DO NORTE/AM

Emili Olímpio do Rosário

PROJETO ESTRUTURAL - RESERVATÓRIO

1.0 Locação de blocos;
2.0 Detalhamento da estaca.

005-SAA-CRD-PB-R00-EST-001INDICADA AGO/2025

- - - -

Reservatório Cilíndrico Elevado de Concreto - 100M³
Projeto:

ES
PE

C
IF

IC
A

Ç
Õ

ES

carimbo: carimbo:

observações:

carimbo: carimbo:

1. Esta folha é de propriedade da Companhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA;
2. Seu conteúdo não pode ser copiado e/ou revelado a terceiros;
3. A liberação ou a aprovação deste documento não exime o projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo;
4. Os projetos executivos devem referenciar-se na Lei n°10.098 e Decreto n°5.296/04, prevendo quaisquer necessidades extras não contidas neste projeto básico.
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Forma do pavimento Nível Solo (Nível 150)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 25x70 0 150

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 40x80 0 150
P2 40x80 0 150
P3 40x80 0 150
P4 40x80 0 150
P5 40x80 0 150
P6 40x80 0 150

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes
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Forma do pavimento Nivel 1
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 20x70 0 550

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 40x80 0 550
P2 40x80 0 550
P3 40x80 0 550
P4 40x80 0 550
P5 40x80 0 550
P6 40x80 0 550

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Viga
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Forma do pavimento Nível 2
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V2 20x70 0 950

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 40x80 0 950
P2 40x80 0 950
P3 40x80 0 950
P4 40x80 0 950
P5 40x80 0 950
P6 40x80 0 950

Legenda dos pilares

Pilar que passa

9.9 111.6 69 277.1 5.9 68.9 121.2 9.3
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Forma do pavimento Nível 3
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V3 20x70 0 1350

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 40x80 0 1350
P2 40x80 0 1350
P3 40x80 0 1350
P4 40x80 0 1350
P5 40x80 0 1350
P6 40x80 0 1350

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Viga
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P1(MORRE)
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P2(MORRE)
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P3(MORRE)
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P4(MORRE)

40x80
P5(MORRE) 40x80

P6(MORRE)

Forma do pavimento Nível Fundo
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V5 20x70 0 2150

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

L1 Maciça 14 0 2150 350 6710 100 -

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 40x80 0 2150
P2 40x80 0 2150
P3 40x80 0 2150
P4 40x80 0 2150
P5 40x80 0 2150
P6 40x80 0 2150

Legenda dos pilares

Pilar que morre

9.9 111.6 69 277.1 5.9 68.9 121.2 9.3
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Forma do pavimento Nível 4
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V4 20x70 0 1750

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 40x80 0 1750
P2 40x80 0 1750
P3 40x80 0 1750
P4 40x80 0 1750
P5 40x80 0 1750
P6 40x80 0 1750

Legenda dos pilares

Pilar que passa

V1
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V1

Legenda das vigas e paredes

Viga

Legenda das vigas e paredes

Viga

Legenda das vigas e paredes
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201x174
P1

201x174
P2

201x174
P3

201x174
P4

201x174
P5

201x174
P6

Forma do pavimento Fundação
escala 1:50

Características dos materiais
Elemento fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
Pilares 250 241500
Blocos 400 318758
Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Legenda dos pilares

Fundação

V1

Notas Gerais

I - GEOMETRIA
- Os  elementos de  conformidade do  projeto  estrutural face  aos  projetos de arquitetura,
instalações
e demais disciplinas, tais como cotas, níveis, dimensões das peças estruturais, poços de
elevadores,
escadas, etc. devem ser validados pelos arquitetos  responsáveis pelo desenvolvimento  do projeto
executivo;
- Cotas e dimensões em centímetros;
- Não retirar cotas em escalas;
- Para fins de locação, este projeto complementa-se com o projeto de arquitetura
e todas as cotas de afastamento deverão ser confirmadas no local;
- A responsabilidade técnica do profissional se restringe ao fiel cumprimento do
que está explicito nos desenhos, havendo alterações sem a prévia autorização Formal
do engenheiro responsável, a responsabilidade estará automaticamente terminada.
- Deverá ser executado camada de concreto magro para recebimento das Sapatas.

II- MATERIAIS
01. CONCRETO
01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL
           PROPRIEDADE                                                    VALOR
Classe de Agressividade Ambiental                           III  (Forte)
Resistência Característica (Fck) Mínima                         25 MPa
Módulo de Deformação Tangente Inicial Mínimo         280.000 MPa
Módulo de Deformação Secante  Mínimo                   241.500 Mpa
Consumo Mínimo de Cimento                                       390 Kg/m3
Fator Água-Cimento Máximo                                             0,55
Dimensão do agregado                                                     17mm
02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA
     02.1. Aço CA-50 / CA-60
03. FORMAS E ESCORAMENTOS
     03.1. A execução de formas  e Escoramentos conforme NBR 14931
- Execução de estruturas de concreto - Procedimento, item 7.
III - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA
- A execução da estrutura é de responsabilidade da  empresa construtora e deverá contar com a
consultoria de um tecnologista de materiais.
- O engenheiro  responsável  pela execução  deverá obedecer as  recomendações da NBR 14931
- Execução de estruturas de Concreto - Procedimento.
IV. CARGAS ADOTADAS PARA ESTE PROJETO
01. Forças devido ao vento: conforme NBR 6123;
02. Cargas acidentais não particulares: conforme NBR 6120/19 e de acordo com o projeto
arquitetônico;
V. COBRIMENTOS MÍNIMOS
Peças externas / contato com o solo
01. Lajes:                                                        2,5 cm
02. Vigas:                                                       3,0 cm
03. Pilares:                                                     3,0 cm
04. Sapatas:                                                   4,5 cm

OBS: Deverá  haver controle rigoroso de qualidade e rigorosos limites de tolerância das medidas
durante a execução.
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ESTRUTURAL

PROJETO ESTRUTURAL - RESERVATÓRIO

1.0 Formas das baldrames;
2.0 Forma 1° Lance;
3.0 Forma 2° Lance;
4.0 Forma 3° Lance;
5.0 Forma 4° Lance;

6.0 Forma do fundo.

Emili Olímpio do Rosário

INDICADA AGO/2025

- - - -

Reservatório Cilíndrico Elevado de Concreto - 100M³
Projeto:

carimbo: carimbo:

observações:

carimbo: carimbo:

1. Esta folha é de propriedade da Companhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA;
2. Seu conteúdo não pode ser copiado e/ou revelado a terceiros;
3. A liberação ou a aprovação deste documento não exime o projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo;
4. Os projetos executivos devem referenciar-se na Lei n°10.098 e Decreto n°5.296/04, prevendo quaisquer necessidades extras não contidas neste projeto básico.
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Av. Pedro Teixeira, S/N, Centro. Atalaia do Norte-AM

SERVIÇOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUÇÃO DE ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ÁGUA TRATADA, ADUTORA DE ÁGUA
TRATADA E CENTRO DE RESERVAÇÃO E DISTRIBUIÇÃO, NO MUNICÍPIO DE ATALAIA DO NORTE/AM
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RELAÇÃO DO AÇO

VB1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 150 177 26550
CA50 2 10.0 6 1200 7200

3 10.0 6 919 5514
4 12.5 5 1056 5280
5 12.5 5 1081 5405
6 16.0 4 1200 4800
7 16.0 4 952 3808

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 127.1 86.2
12.5 106.9 113.2
16.0 86.1 149.4

CA60 5.0 265.5 45
PESO TOTAL

(kg)

CA50 317,09
CA60 40,91

Volume de concreto (C-25) = 2.61 m³
Área de forma = 24.62 m²

P3 P1 P2 P4 P6 P5 P3

80 228.1
25 x 70

80 263.9
25 x 70

80 240.3
25 x 70

80 261.4
25 x 70

80 243.5
25 x 70

80 251.7
25 x 70

80

228.1
20 N1 c/12

263.9
27 N1 c/10

240.3
25 N1 c/10

261.4
27 N1 c/10

243.5
25 N1 c/10

251.7
26 N1 c/10

2x3 N2 ø10.0 C=1200 (PELE)

120

2x3 N3 ø10.0 C=919

5 N4 ø12.5 C=1056 (1c)

5 N5 ø12.5 C=1081 (1c)

4 N6 ø16.0 C=1200 (1c)

120

4 N7 ø16.0 C=952 (1c)

ESC 1:50
VB1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

70

25

19

64

150 N1 ø5.0 C=177

150

RELAÇÃO DO AÇO

B1 B2

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 52 VAR VAR
2 5.0 60 VAR VAR
3 5.0 39 VAR VAR
4 5.0 39 VAR VAR
5 5.0 18 86 1548
6 5.0 54 46 2484
7 5.0 18 215 3870

CA50 8 6.3 6 583 3498
9 8.0 5 583 2915

10 12.5 24 134 3216
11 12.5 45 289 13005
12 16.0 27 288 7776

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 35 9.4
8.0 29.2 12.7

12.5 162.2 171.9
16.0 77.8 135

CA60 5.0 477.4 80.9
PESO TOTAL

(kg)

CA50 329
CA60 80.9

Volume de concreto (C-40) = 4.04 m³
Área de forma = 10.84 m²

27
VAR

27

24 N1 ø5.0 c/7 C=VAR

155

35

6 N8 ø6.3 C=583

27

VA
R

27

28
 N

2 
ø5

.0
 c

/7
 C

=V
AR

60 60

69
.3

34
.6

200.8

17
3.

9

A A

B

B

N1

N2

75

90

CA : -75

0

N12

N4

N3

6 N8 c/11

N12

80

40

N5

N6

31

71

9 N7 ø5.0 C=21575
9 

N
7 

c/
9

9 N5 ø5.0 C=86
3x9 N6 ø5.0 C=46

20

11
7

12
 N

10
 ø

12
.5

 C
=1

340

-75

N12

N3

N4

N12

N12

N12 N1
2

ESC 1:25
PLANTA
3xR40
B1

ESC 1:25
CORTE A-A

ESC 1:25
CORTE B-B

ESC 1:20
DETALHE DO PILAR

6
VAR

619 N3 ø5.0 c/8 C=VAR 6
VAR

619 N4 ø5.0 c/10 C=VAR

66

163

66

3x9 N12 ø16.0 c/4 C=288

27
VAR

27

28 N1 ø5.0 c/6 C=VAR

155

35

5 N9 ø8.0 C=583

27

VA
R

27

32
 N

2 
ø5

.0
 c

/6
 C

=V
AR

60 60

69
.3

34
.6

200.8

17
3.

9

A A

B

B

N1

N2

75

90

CA : -75

0

N11

N4

N3

5 N9 c/15

N11

80

40

N5

N6

31

71

9 N7 ø5.0 C=21575
9 

N
7 

c/
9

9 N5 ø5.0 C=86
3x9 N6 ø5.0 C=46

20

11
7

12
 N

10
 ø

12
.5

 C
=1

340

-75

N11

N3

N4

N11

N11

N11 N1
1

ESC 1:25
PLANTA
3xR40
B2

ESC 1:25
CORTE A-A

ESC 1:25
CORTE B-B

ESC 1:20
DETALHE DO PILAR

6
VAR

620 N3 ø5.0 c/8 C=VAR 6
VAR

620 N4 ø5.0 c/9 C=VAR

66

163

66

N11 3x (11+4) ø12.5 C=289

RELAÇÃO DO AÇO

B3 B4

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 56 VAR VAR
2 5.0 64 VAR VAR
3 5.0 39 VAR VAR
4 5.0 39 VAR VAR
5 5.0 10 86 860
6 5.0 30 46 1380
7 5.0 10 215 2150

CA50 8 8.0 10 583 5830
9 12.5 24 134 3216

10 12.5 45 289 13005
11 16.0 27 288 7776

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 58.3 25.3
12.5 162.2 171.9
16.0 77.8 135

CA60 5.0 460.5 78.1
PESO TOTAL

(kg)

CA50 332.2
CA60 78.1

Volume de concreto (C-40) = 4.04 m³
Área de forma = 10.84 m²

27
VAR

27

28 N1 ø5.0 c/6 C=VAR

155

35

5 N8 ø8.0 C=583

27

VA
R

27

32
 N
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ø5

.0
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=V
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60 60
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B
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N1

N2

75
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CA : -75

0

N11

N4

N3

5 N8 c/15

N11

80

40

N5

N6

31

71

5 N7 ø5.0 C=21575
5 

N
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c/
15

5 N5 ø5.0 C=86
3x5 N6 ø5.0 C=46

20

11
7

12
 N

9 
ø1

2.
5 

C
=1

340

-75

N11

N3

N4

N11

N11

N11 N1
1

ESC 1:25
PLANTA
3xR40
B3

ESC 1:25
CORTE A-A

ESC 1:25
CORTE B-B

ESC 1:20
DETALHE DO PILAR

6
VAR

619 N3 ø5.0 c/8 C=VAR 6
VAR

619 N4 ø5.0 c/10 C=VAR

66

163

66

3x9 N11 ø16.0 c/4 C=288

27
VAR

27

28 N1 ø5.0 c/6 C=VAR

155

35

5 N8 ø8.0 C=583

27

VA
R
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A A

B

B

N1

N2
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90

CA : -75

0

N10

N4

N3

5 N8 c/15

N10

80

40

N5

N6

31

71

5 N7 ø5.0 C=21575
5 

N
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c/
15

5 N5 ø5.0 C=86
3x5 N6 ø5.0 C=46

20

11
7

12
 N

9 
ø1

2.
5 

C
=1

340

-75

N10

N3

N4

N10

N10

N10 N1
0

ESC 1:25
PLANTA
3xR40
B4

ESC 1:25
CORTE A-A

ESC 1:25
CORTE B-B

ESC 1:20
DETALHE DO PILAR

6
VAR

620 N3 ø5.0 c/8 C=VAR 6
VAR

620 N4 ø5.0 c/9 C=VAR

66

163

66

N10 3x (11+4) ø12.5 C=289

RELAÇÃO DO AÇO

B5 B6

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 52 VAR VAR
2 5.0 60 VAR VAR
3 5.0 38 VAR VAR
4 5.0 38 VAR VAR
5 5.0 18 86 1548
6 5.0 54 46 2484
7 5.0 18 215 3870

CA50 8 6.3 6 583 3498
9 8.0 5 583 2915

10 12.5 24 134 3216
11 16.0 54 288 15552

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 35 9.4
8.0 29.2 12.7

12.5 32.2 34.1
16.0 155.5 270

CA60 5.0 473.7 80.3
PESO TOTAL

(kg)

CA50 326.2
CA60 80.3

Volume de concreto (C-40) = 4.04 m³
Área de forma = 10.84 m²

27
VAR

27

24 N1 ø5.0 c/7 C=VAR

155
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6 N8 ø6.3 C=583
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1

ESC 1:25
PLANTA
3xR40
B5

ESC 1:25
CORTE A-A

ESC 1:25
CORTE B-B

ESC 1:20
DETALHE DO PILAR

6
VAR

619 N3 ø5.0 c/8 C=VAR 6
VAR

619 N4 ø5.0 c/10 C=VAR

66

163

66

3x9 N11 ø16.0 c/4 C=288

27
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28 N1 ø5.0 c/6 C=VAR
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PLANTA
3xR40
B6

ESC 1:25
CORTE A-A

ESC 1:25
CORTE B-B

ESC 1:20
DETALHE DO PILAR

6
VAR

619 N3 ø5.0 c/8 C=VAR 6
VAR

619 N4 ø5.0 c/10 C=VAR

66

163

66

3x9 N11 ø16.0 c/4 C=288

Notas Gerais

I - GEOMETRIA
- Os  elementos de  conformidade do  projeto  estrutural face  aos  projetos de arquitetura,
instalações
e demais disciplinas, tais como cotas, níveis, dimensões das peças estruturais, poços de
elevadores,
escadas, etc. devem ser validados pelos arquitetos  responsáveis pelo desenvolvimento  do projeto
executivo;
- Cotas e dimensões em centímetros;
- Não retirar cotas em escalas;
- Para fins de locação, este projeto complementa-se com o projeto de arquitetura
e todas as cotas de afastamento deverão ser confirmadas no local;
- A responsabilidade técnica do profissional se restringe ao fiel cumprimento do
que está explicito nos desenhos, havendo alterações sem a prévia autorização Formal
do engenheiro responsável, a responsabilidade estará automaticamente terminada.
- Deverá ser executado camada de concreto magro para recebimento das Sapatas.

II- MATERIAIS
01. CONCRETO
01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL
           PROPRIEDADE                                                    VALOR
Classe de Agressividade Ambiental                           III  (Forte)
Resistência Característica (Fck) Mínima                         25 MPa
Módulo de Deformação Tangente Inicial Mínimo         280.000 MPa
Módulo de Deformação Secante  Mínimo                   241.500 Mpa
Consumo Mínimo de Cimento                                       390 Kg/m3
Fator Água-Cimento Máximo                                             0,55
Dimensão do agregado                                                     17mm
02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA
     02.1. Aço CA-50 / CA-60
03. FORMAS E ESCORAMENTOS
     03.1. A execução de formas  e Escoramentos conforme NBR 14931
- Execução de estruturas de concreto - Procedimento, item 7.
III - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA
- A execução da estrutura é de responsabilidade da  empresa construtora e deverá contar com a
consultoria de um tecnologista de materiais.
- O engenheiro  responsável  pela execução  deverá obedecer as  recomendações da NBR 14931
- Execução de estruturas de Concreto - Procedimento.
IV. CARGAS ADOTADAS PARA ESTE PROJETO
01. Forças devido ao vento: conforme NBR 6123;
02. Cargas acidentais não particulares: conforme NBR 6120/19 e de acordo com o projeto
arquitetônico;
V. COBRIMENTOS MÍNIMOS
Peças externas / contato com o solo
01. Lajes:                                                        2,5 cm
02. Vigas:                                                       3,0 cm
03. Pilares:                                                     3,0 cm
04. Sapatas:                                                   4,5 cm

OBS: Deverá  haver controle rigoroso de qualidade e rigorosos limites de tolerância das medidas
durante a execução.
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GEPRO

03/07
ESTRUTURAL

PROJETO ESTRUTURAL - RESERVATÓRIO

1.0 Formas dos blocos de
fundação;
2.0 Forma de viga baldrame;
3.0 Imagem 3D.

Emili Olímpio do Rosário

INDICADA AGO/2025

- - - -

Reservatório Cilíndrico Elevado de Concreto - 100M³
Projeto:

carimbo: carimbo:

observações:

carimbo: carimbo:

1. Esta folha é de propriedade da Companhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA;
2. Seu conteúdo não pode ser copiado e/ou revelado a terceiros;
3. A liberação ou a aprovação deste documento não exime o projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo;
4. Os projetos executivos devem referenciar-se na Lei n°10.098 e Decreto n°5.296/04, prevendo quaisquer necessidades extras não contidas neste projeto básico.
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Av. Pedro Teixeira, S/N, Centro. Atalaia do Norte-AM

SERVIÇOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUÇÃO DE ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ÁGUA TRATADA, ADUTORA DE ÁGUA
TRATADA E CENTRO DE RESERVAÇÃO E DISTRIBUIÇÃO, NO MUNICÍPIO DE ATALAIA DO NORTE/AM
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RELAÇÃO DO AÇO

V1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 133 167 22211
CA50 2 10.0 6 1200 7200

3 10.0 6 955 5730
4 12.5 3 1085 3255
5 12.5 1 1070 1070
6 12.5 1 411 411
7 12.5 3 1088 3264
8 12.5 1 380 380
9 12.5 4 1200 4800

10 12.5 4 974 3896

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 129.3 87.7
12.5 170.8 180.9

CA60 5.0 222.1 37.7
PESO TOTAL

(kg)

CA50 268.6
CA60 37.7

Volume de concreto (C-30) = 2.14 m³
Área de forma = 24.44 m²

P2 P1 P3 P5 P6 P4 P2

80 272.5
20 x 70

80.1 234.5
20 x 70

80 253.9
20 x 70

80 247.2
20 x 70

80.1 269.4
20 x 70

80 246.9
20 x 70

80

272.5
23 N1 c/12

234.5
19 N1 c/13

253.9
22 N1 c/12

247.2
21 N1 c/12

269.4
25 N1 c/11

246.9
23 N1 c/11

2x3 N2 ø10.0 C=1200 (PELE)

120

2x3 N3 ø10.0 C=955

3 N4 ø12.5 C=1085 (1c)

1 N5 ø12.5 C=1070 (1c)

1 N6 ø12.5 C=411 (1c)

3 N7 ø12.5 C=1088 (1c)

1 N8 ø12.5 C=380 (2c)

215

4 N9 ø12.5 C=1200 (1c)

120

4 N10 ø12.5 C=974 (1c)

ESC 1:50
V1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

70

20

14

64

133 N1 ø5.0 C=167

550

RELAÇÃO DO AÇO

V2

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 110 167 18370
CA50 2 10.0 6 1200 7200

3 10.0 6 955 5730
4 12.5 3 1085 3255
5 12.5 3 1088 3264
6 12.5 4 1200 4800
7 12.5 4 962 3848

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 129.3 87.7
12.5 151.7 160.7

CA60 5.0 183.7 31.1
PESO TOTAL

(kg)

CA50 248.4
CA60 31.1

Volume de concreto (C-30) = 2.14 m³
Área de forma = 24.44 m²

P2 P1 P3 P5 P6 P4 P2

80 272.5
20 x 70

80.1 234.5
20 x 70

80 253.9
20 x 70

80 247.2
20 x 70

80.1 269.4
20 x 70

80 246.9
20 x 70

80

272.5
20 N1 c/14

234.5
15 N1 c/16

253.9
19 N1 c/14

247.2
18 N1 c/14

269.4
20 N1 c/14

246.9
18 N1 c/14

2x3 N2 ø10.0 C=1200 (PELE)

120

2x3 N3 ø10.0 C=955

3 N4 ø12.5 C=1085 (1c)

3 N5 ø12.5 C=1088 (1c)

4 N6 ø12.5 C=1200 (1c)

120

4 N7 ø12.5 C=962 (1c)

ESC 1:50
V2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

70

20

14

64

110 N1 ø5.0 C=167

950

RELAÇÃO DO AÇO

V3

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 92 167 15364
CA50 2 10.0 6 1200 7200

3 10.0 6 955 5730
4 12.5 2 1085 2170
5 12.5 2 1088 2176
6 12.5 3 1200 3600
7 12.5 3 965 2895

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 129.3 87.7
12.5 108.4 114.9

CA60 5.0 153.6 26
PESO TOTAL

(kg)

CA50 202.6
CA60 26

Volume de concreto (C-30) = 2.14 m³
Área de forma = 24.44 m²

P2 P1 P3 P5 P6 P4 P2

80 272.5
20 x 70

80.1 234.5
20 x 70

80 253.9
20 x 70

80 247.2
20 x 70

80.1 269.4
20 x 70

80 246.9
20 x 70

80

272.5
17 N1 c/17

234.5
14 N1 c/17

253.9
15 N1 c/17

247.2
15 N1 c/17

269.4
16 N1 c/17

246.9
15 N1 c/17

2x3 N2 ø10.0 C=1200 (PELE)

120

2x3 N3 ø10.0 C=955

2 N4 ø12.5 C=1085 (1c)

2 N5 ø12.5 C=1088 (1c)

3 N6 ø12.5 C=1200 (1c)

120

3 N7 ø12.5 C=965 (1c)

ESC 1:50
V3
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RELAÇÃO DO AÇO

V4

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 81 167 13527
CA50 2 10.0 6 1200 7200

3 10.0 6 955 5730
4 12.5 2 1085 2170
5 12.5 2 1088 2176
6 12.5 2 1200 2400
7 12.5 2 974 1948

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 129.3 87.7
12.5 86.9 92.1

CA60 5.0 135.3 22.9
PESO TOTAL

(kg)

CA50 179.8
CA60 22.9

Volume de concreto (C-30) = 2.14 m³
Área de forma = 24.44 m²
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Notas Gerais

I - GEOMETRIA
- Os  elementos de  conformidade do  projeto  estrutural face  aos  projetos de arquitetura,
instalações
e demais disciplinas, tais como cotas, níveis, dimensões das peças estruturais, poços de
elevadores,
escadas, etc. devem ser validados pelos arquitetos  responsáveis pelo desenvolvimento  do projeto
executivo;
- Cotas e dimensões em centímetros;
- Não retirar cotas em escalas;
- Para fins de locação, este projeto complementa-se com o projeto de arquitetura
e todas as cotas de afastamento deverão ser confirmadas no local;
- A responsabilidade técnica do profissional se restringe ao fiel cumprimento do
que está explicito nos desenhos, havendo alterações sem a prévia autorização Formal
do engenheiro responsável, a responsabilidade estará automaticamente terminada.
- Deverá ser executado camada de concreto magro para recebimento das Sapatas.

II- MATERIAIS
01. CONCRETO
01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL
           PROPRIEDADE                                                    VALOR
Classe de Agressividade Ambiental                           III  (Forte)
Resistência Característica (Fck) Mínima                         25 MPa
Módulo de Deformação Tangente Inicial Mínimo         280.000 MPa
Módulo de Deformação Secante  Mínimo                   241.500 Mpa
Consumo Mínimo de Cimento                                       390 Kg/m3
Fator Água-Cimento Máximo                                             0,55
Dimensão do agregado                                                     17mm
02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA
     02.1. Aço CA-50 / CA-60
03. FORMAS E ESCORAMENTOS
     03.1. A execução de formas  e Escoramentos conforme NBR 14931
- Execução de estruturas de concreto - Procedimento, item 7.
III - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA
- A execução da estrutura é de responsabilidade da  empresa construtora e deverá contar com a
consultoria de um tecnologista de materiais.
- O engenheiro  responsável  pela execução  deverá obedecer as  recomendações da NBR 14931
- Execução de estruturas de Concreto - Procedimento.
IV. CARGAS ADOTADAS PARA ESTE PROJETO
01. Forças devido ao vento: conforme NBR 6123;
02. Cargas acidentais não particulares: conforme NBR 6120/19 e de acordo com o projeto
arquitetônico;
V. COBRIMENTOS MÍNIMOS
Peças externas / contato com o solo
01. Lajes:                                                        2,5 cm
02. Vigas:                                                       3,0 cm
03. Pilares:                                                     3,0 cm
04. Sapatas:                                                   4,5 cm

OBS: Deverá  haver controle rigoroso de qualidade e rigorosos limites de tolerância das medidas
durante a execução.
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ESTRUTURAL

PROJETO ESTRUTURAL - RESERVATÓRIO

1.0 Armação das vigas do lance 1 ao fundo
do reservatório;
2.0 Imagem 3D.

Emili Olímpio do Rosário

INDICADA AGO/2025

- - - -

Reservatório Cilíndrico Elevado de Concreto - 100M³
Projeto:

carimbo: carimbo:

observações:

carimbo: carimbo:

1. Esta folha é de propriedade da Companhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA;
2. Seu conteúdo não pode ser copiado e/ou revelado a terceiros;
3. A liberação ou a aprovação deste documento não exime o projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo;
4. Os projetos executivos devem referenciar-se na Lei n°10.098 e Decreto n°5.296/04, prevendo quaisquer necessidades extras não contidas neste projeto básico.
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Av. Pedro Teixeira, S/N, Centro. Atalaia do Norte-AM

SERVIÇOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUÇÃO DE ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ÁGUA TRATADA, ADUTORA DE ÁGUA
TRATADA E CENTRO DE RESERVAÇÃO E DISTRIBUIÇÃO, NO MUNICÍPIO DE ATALAIA DO NORTE/AM
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Notas Gerais

I - GEOMETRIA
- Os  elementos de  conformidade do  projeto  estrutural face  aos  projetos de arquitetura,
instalações
e demais disciplinas, tais como cotas, níveis, dimensões das peças estruturais, poços de
elevadores,
escadas, etc. devem ser validados pelos arquitetos  responsáveis pelo desenvolvimento  do projeto
executivo;
- Cotas e dimensões em centímetros;
- Não retirar cotas em escalas;
- Para fins de locação, este projeto complementa-se com o projeto de arquitetura
e todas as cotas de afastamento deverão ser confirmadas no local;
- A responsabilidade técnica do profissional se restringe ao fiel cumprimento do
que está explicito nos desenhos, havendo alterações sem a prévia autorização Formal
do engenheiro responsável, a responsabilidade estará automaticamente terminada.
- Deverá ser executado camada de concreto magro para recebimento das Sapatas.

II- MATERIAIS
01. CONCRETO
01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL
           PROPRIEDADE                                                    VALOR
Classe de Agressividade Ambiental                           III  (Forte)
Resistência Característica (Fck) Mínima                         25 MPa
Módulo de Deformação Tangente Inicial Mínimo         280.000 MPa
Módulo de Deformação Secante  Mínimo                   241.500 Mpa
Consumo Mínimo de Cimento                                       390 Kg/m3
Fator Água-Cimento Máximo                                             0,55
Dimensão do agregado                                                     17mm
02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA
     02.1. Aço CA-50 / CA-60
03. FORMAS E ESCORAMENTOS
     03.1. A execução de formas  e Escoramentos conforme NBR 14931
- Execução de estruturas de concreto - Procedimento, item 7.
III - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA
- A execução da estrutura é de responsabilidade da  empresa construtora e deverá contar com a
consultoria de um tecnologista de materiais.
- O engenheiro  responsável  pela execução  deverá obedecer as  recomendações da NBR 14931
- Execução de estruturas de Concreto - Procedimento.
IV. CARGAS ADOTADAS PARA ESTE PROJETO
01. Forças devido ao vento: conforme NBR 6123;
02. Cargas acidentais não particulares: conforme NBR 6120/19 e de acordo com o projeto
arquitetônico;
V. COBRIMENTOS MÍNIMOS
Peças externas / contato com o solo
01. Lajes:                                                        2,5 cm
02. Vigas:                                                       3,0 cm
03. Pilares:                                                     3,0 cm
04. Sapatas:                                                   4,5 cm

OBS: Deverá  haver controle rigoroso de qualidade e rigorosos limites de tolerância das medidas
durante a execução.

RELAÇÃO DO AÇO

PILARES DE FUNDAÇÃO - 6xP1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 102 86 8772
2 5.0 306 46 14076
3 5.0 54 215 11610
4 5.0 96 145 13920

CA50 5 12.5 72 197 14184

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 12.5 141.8 150.3
CA60 5.0 483.8 82

PESO TOTAL
(kg)

CA50 150.3
CA60 82

Volume de concreto (C-30) = 2.88 m³
Área de forma = 21.60 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

PILARES NÍVEL 03 - 6xP1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 162 86 13932
2 5.0 486 46 22356
3 5.0 132 215 28380
4 5.0 60 145 8700

CA50 5 12.5 72 447 32184

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 12.5 321.8 341
CA60 5.0 733.7 125

PESO TOTAL
(kg)

CA50 341
CA60 125

Volume de concreto (C-30) = 7.68 m³
Área de forma = 57.60 m²

NÍVEL 3 - L5
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RELAÇÃO DO AÇO

PILARES NÍVEL 05 - 4xP1 2xP5

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 198 86 17028
2 5.0 594 46 27324
3 5.0 162 215 34830
4 5.0 72 145 10440

CA50 5 12.5 72 395 28440

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 12.5 284.4 301.4
CA60 5.0 896.2 152

PESO TOTAL
(kg)

CA50 301.4
CA60 152

Volume de concreto (C-30) = 7.68 m³
Área de forma = 57.60 m²

NÍVEL FUNDO - L7
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RELAÇÃO DO AÇO

PILARES NÍVEL 01 - 6xP1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 162 86 13932
2 5.0 486 46 22356
3 5.0 132 215 28380
4 5.0 60 145 8700

CA50 5 12.5 72 447 32184

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 12.5 321.8 341
CA60 5.0 733.7 125

PESO TOTAL
(kg)

CA50 341
CA60 125

Volume de concreto (C-30) = 7.68 m³
Área de forma = 57.60 m²

NIVEL 1 - L3
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RELAÇÃO DO AÇO

PILARES NÍVEL 02 - 6xP1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 162 86 13932
2 5.0 486 46 22356
3 5.0 132 215 28380
4 5.0 60 145 8700

CA50 5 12.5 72 447 32184

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 12.5 321.8 341
CA60 5.0 733.7 125

PESO TOTAL
(kg)

CA50 341
CA60 125

Volume de concreto (C-30) = 7.68 m³
Área de forma = 57.60 m²

NÍVEL 2 - L4

SEÇÃO
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RELAÇÃO DO AÇO

PILARES NÍVEL 04 - 6xP1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 162 86 13932
2 5.0 486 46 22356
3 5.0 132 215 28380
4 5.0 60 145 8700

CA50 5 12.5 72 447 32184

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 12.5 321.8 341
CA60 5.0 733.7 125

PESO TOTAL
(kg)

CA50 341
CA60 125

Volume de concreto (C-30) = 7.68 m³
Área de forma = 57.60 m²

NÍVEL 4 - L6
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ESTRUTURAL

PROJETO ESTRUTURAL - RESERVATÓRIO

1.0 Armação de pilares;
2.0 Imagem 3D.

Emili Olímpio do Rosário

INDICADA AGO/2025

- - - -

Reservatório Cilíndrico Elevado de Concreto - 100M³
Projeto:

Av. Pedro Teixeira, S/N, Centro. Atalaia do Norte-AM

SERVIÇOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUÇÃO DE ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ÁGUA TRATADA, ADUTORA DE ÁGUA
TRATADA E CENTRO DE RESERVAÇÃO E DISTRIBUIÇÃO, NO MUNICÍPIO DE ATALAIA DO NORTE/AM

005-SAA-CRD-PB-R00-EST-005



NOTA:
CARGA NOS PILARES P1,P2,P3,P4 E P5 -->210Tf.
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RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 3410.2 1481.7
10.0 489.6 331.7

CA60
16.0 512.0 889.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50 2702.7
CA60 420.7

Volume de concreto (C-30) = 26.22 m³
Área de forma = 125.44 m²

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 27 1995 53865
2 5.0 27 2080 56160
3 6.0 23 1995 45885
4 6.0 23 2080 47840
5 8.0 390 746 290940

ARM. PAREDE 01

RELAÇÃO DO AÇO

FUNDO PAREDE
CA60 17 6.0 97 134 2278

ARM. LAJE DE FUNDO

CA50

CA50 1 8.0 40 640 25600
2 16.0 80 640 51200

ARM. LAJE DE TAMPA
CA50 7 10.0 40 612 24480

8 10.0 40 612 24480
9 8.0 20 612 12240

10 8.0 20 612 12240

5.0 1100.25 186.5
6.0 960.03 234.2
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Notas Gerais

I - GEOMETRIA
- Os  elementos de  conformidade do  projeto  estrutural face  aos  projetos de arquitetura,
instalações
e demais disciplinas, tais como cotas, níveis, dimensões das peças estruturais, poços de
elevadores,
escadas, etc. devem ser validados pelos arquitetos  responsáveis pelo desenvolvimento  do projeto
executivo;
- Cotas e dimensões em centímetros;
- Não retirar cotas em escalas;
- Para fins de locação, este projeto complementa-se com o projeto de arquitetura
e todas as cotas de afastamento deverão ser confirmadas no local;
- A responsabilidade técnica do profissional se restringe ao fiel cumprimento do
que está explicito nos desenhos, havendo alterações sem a prévia autorização Formal
do engenheiro responsável, a responsabilidade estará automaticamente terminada.
- Deverá ser executado camada de concreto magro para recebimento das Sapatas.

II- MATERIAIS
01. CONCRETO
01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL
           PROPRIEDADE                                                    VALOR
Classe de Agressividade Ambiental                           III  (Forte)
Resistência Característica (Fck) Mínima                         25 MPa
Módulo de Deformação Tangente Inicial Mínimo         280.000 MPa
Módulo de Deformação Secante  Mínimo                   241.500 Mpa
Consumo Mínimo de Cimento                                       390 Kg/m3
Fator Água-Cimento Máximo                                             0,55
Dimensão do agregado                                                     17mm
02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA
     02.1. Aço CA-50 / CA-60
03. FORMAS E ESCORAMENTOS
     03.1. A execução de formas  e Escoramentos conforme NBR 14931
- Execução de estruturas de concreto - Procedimento, item 7.
III - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA
- A execução da estrutura é de responsabilidade da  empresa construtora e deverá contar com a
consultoria de um tecnologista de materiais.
- O engenheiro  responsável  pela execução  deverá obedecer as  recomendações da NBR 14931
- Execução de estruturas de Concreto - Procedimento.
IV. CARGAS ADOTADAS PARA ESTE PROJETO
01. Forças devido ao vento: conforme NBR 6123;
02. Cargas acidentais não particulares: conforme NBR 6120/19 e de acordo com o projeto
arquitetônico;
V. COBRIMENTOS MÍNIMOS
Peças externas / contato com o solo
01. Lajes:                                                        2,5 cm
02. Vigas:                                                       3,0 cm
03. Pilares:                                                     3,0 cm
04. Sapatas:                                                   4,5 cm

OBS: Deverá  haver controle rigoroso de qualidade e rigorosos limites de tolerância das medidas
durante a execução.
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ESTRUTURAL

PROJETO ESTRUTURAL - RESERVATÓRIO

1 - PLANTA DE FORMA DE VIGAS DA COBERTURA;
2 - LAJE DO PAVIMENTO  COBERTURA;
3 - ARMAÇÃO DE VIGAS DA COBERTURA;
4 - ARMAÇÃO DE PILARES DA COBERTURA;
4 - ARMAÇÃO DE LAJES DA COBERTURA;
5- VISTA 3D.

INDICADA AGO/2025

- - - -

Reservatório Cilíndrico Elevado de Concreto - 100M³
Projeto:

carimbo: carimbo:

observações:

carimbo: carimbo:

1. Esta folha é de propriedade da Companhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA;
2. Seu conteúdo não pode ser copiado e/ou revelado a terceiros;
3. A liberação ou a aprovação deste documento não exime o projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo;
4. Os projetos executivos devem referenciar-se na Lei n°10.098 e Decreto n°5.296/04, prevendo quaisquer necessidades extras não contidas neste projeto básico.
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Av. Pedro Teixeira, S/N, Centro. Atalaia do Norte-AM

SERVIÇOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUÇÃO DE ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ÁGUA TRATADA, ADUTORA DE ÁGUA
TRATADA E CENTRO DE RESERVAÇÃO E DISTRIBUIÇÃO, NO MUNICÍPIO DE ATALAIA DO NORTE/AM

005-SAA-CRD-PB-R00-EST-006

Emili Olímpio do Rosário
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RELAÇÃO DO AÇO

Negativos X Negativos Y Positivos X
Positivos Y

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA50 1 6.3 4 501 2004
2 6.3 4 501 2004
3 8.0 102 501 51102
4 8.0 102 501 51102

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 40.1 10.8
8.0 1022 443.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50 454.4

Volume de concreto (C-30) = 4.16 m³
Área de forma = 3.27 m²

Armação superior do radier do
pavimento Fundação (Eixo X)

escala 1:50
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DE BORDO LIVRE DA LAJE

> 2h ou lb_

Armadura positiva (inferior)

Laje Armadura de bordo

VISTA
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VISTA

RELAÇÃO DO AÇO

Punção

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA50 1 10.0 16 176 2816
2 10.0 16 60 960

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 37.8 25.6
PESO TOTAL

(kg)

CA50 25.6

Volume de concreto (C-30) = 0.00 m³
Área de forma = 0.00 m²

Detalhamento de punção e
cisalhamento do radier do

pavimento Fundação (Nível 0)
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Conj. 1
Conj. 1

Conj. 1

Conj. 1

ARMADURA DE PUNÇÃO
Conjunto Quant. Dim.

chapa
(cm)

Característica dos conectores
Aço Diam.

(mm)
Comp.
(cm)

Espaç.
Pilar (cm)

Espaç.
Conectores (cm)

Quant. por
chapa

Quant.
total

1 16 18.5x2.5 CA25 6.3 8.6 5 8 3 48
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Esperas do pilar P2
escala 1:25

Pilar

Armaduras longitudinais
contra colapso progressivo

PARA PILAR NASCENDO EM LAJE

VISTA

PLANTA BAIXA

Laje
Pilar

Armaduras longitudinais
contra colapso progressivo

DET. DA ARMADURA CONTRA COLAPSO PROGRESSIVO

Diâmetro do pino - D

> 2.5 D

> D/2

Área de ancoragem
> 10 x área do pino

Barra de ancoragem Inferior

Solda
Solda

Placas de ancoragem
 superiores

Espaç.
Pilar

Espaç.
Conectores

Dim. chapa

Núm. de Conectores
metálicos por chapa

Espaç.
Pilar

Espaç.
Conectores
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Pilar

Laje
Armaduras longitudinais de flexão

DETALHE DA ARMADURA DE PUNÇÃO

VISTA

Pilar
Conectores
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RELAÇÃO DO AÇO

4xP1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 80 55 4400
2 5.0 32 45 1440

CA50 3 10.0 16 265 4240

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 42.4 28.8
CA60 5.0 58.4 9.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50 28.8
CA60 9.9

Volume de concreto (C-25) = 0.43 m³
Área de forma = 8.64 m²
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ESC 1:25RELAÇÃO DO AÇO

V1 V2 V3
V4

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 80 107 8560
CA50 2 8.0 6 440 2640

3 8.0 8 99 792
4 8.0 4 468 1872
5 8.0 6 440 2640
6 8.0 4 468 1872

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 98.2 42.6
CA60 5.0 85.6 14.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50 42.6
CA60 14.5

Volume de concreto (C-25) = 1.25 m³
Área de forma = 15.61 m²
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Planta de locação
escala 1:50

Locação no eixo X
Coordenadas Nome

(cm)
-123.47 P1, P3
286.53 P2, P4

Locação no eixo Y
Coordenadas Nome

(cm)
358.51 P1, P2
-51.89 P3, P4

Pilar nascendo
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
 P1  20x20  -123.47  358.51
 P2  20x20  286.53  358.51
 P3  20x20  -123.47  -51.89
 P4  20x20  286.53  -51.89

510

510

51
0.

4

51
0.

4L1
h=16

20x20
P1(NASCE)

20x20
P2(NASCE)

20x20
P3(NASCE)

20x20
P4(NASCE)

Forma do pavimento Fundação
escala 1:50

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

L1 Maciça 16 0 0 400 137 5000 -

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 20x20 0 0
P2 20x20 0 0
P3 20x20 0 0
P4 20x20 0 0

Legenda dos pilares

Pilar que nasce
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V1 20x4020x20
P1

20x20
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20x20
P4

Forma do pavimento Cobertura
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 20x40 0 270
V2 20x40 0 270
V3 20x40 0 270
V4 20x40 0 270

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 20x20 0 270
P2 20x20 0 270
P3 20x20 0 270
P4 20x20 0 270

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Legenda das vigas e paredes

Viga

Vigas de Cobertura Pilares

Notas Gerais

I - GEOMETRIA
- Os  elementos de  conformidade do  projeto  estrutural face  aos  projetos de arquitetura,
instalações
e demais disciplinas, tais como cotas, níveis, dimensões das peças estruturais, poços de
elevadores,
escadas, etc. devem ser validados pelos arquitetos  responsáveis pelo desenvolvimento  do projeto
executivo;
- Cotas e dimensões em centímetros;
- Não retirar cotas em escalas;
- Para fins de locação, este projeto complementa-se com o projeto de arquitetura
e todas as cotas de afastamento deverão ser confirmadas no local;
- A responsabilidade técnica do profissional se restringe ao fiel cumprimento do
que está explicito nos desenhos, havendo alterações sem a prévia autorização Formal
do engenheiro responsável, a responsabilidade estará automaticamente terminada.
- Deverá ser executado camada de concreto magro para recebimento das Sapatas.

II- MATERIAIS
01. CONCRETO
01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL
           PROPRIEDADE                                                    VALOR
Classe de Agressividade Ambiental                           II  (Moderada)
Resistência Característica (Fck) Mínima                         25 MPa
Módulo de Deformação Tangente Inicial Mínimo         280.000 MPa
Módulo de Deformação Secante  Mínimo                   241.500 Mpa
Consumo Mínimo de Cimento                                       390 Kg/m3
Fator Água-Cimento Máximo                                             0,55
Dimensão do agregado                                                     17mm
02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA
     02.1. Aço CA-50 / CA-60
03. FORMAS E ESCORAMENTOS
     03.1. A execução de formas  e Escoramentos conforme NBR 14931
- Execução de estruturas de concreto - Procedimento, item 7.
III - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA
- A execução da estrutura é de responsabilidade da  empresa construtora e deverá contar com a
consultoria de um tecnologista de materiais.
- O engenheiro  responsável  pela execução  deverá obedecer as  recomendações da NBR 14931
- Execução de estruturas de Concreto - Procedimento.
IV. CARGAS ADOTADAS PARA ESTE PROJETO
01. Forças devido ao vento: conforme NBR 6123;
02. Cargas acidentais não particulares: conforme NBR 6120/19 e de acordo com o projeto
arquitetônico;
V. COBRIMENTOS MÍNIMOS
Peças externas / contato com o solo
01. Lajes:                                                        2,5 cm
02. Vigas:                                                       3,0 cm
03. Pilares:                                                     3,0 cm
04. Sapatas:                                                   4,5 cm

OBS: Deverá  haver controle rigoroso de qualidade e rigorosos limites de tolerância das medidas
durante a execução.
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Rua do Quixito S/N, Centro - Atalaia do Norte-AM

SERVIÇOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUÇÃO DE ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ÁGUA
TRATADA, ADUTORA DE ÁGUA TRATADA E CENTRO DE RESERVAÇÃO E DISTRIBUIÇÃO,
NO MUNICÍPIO DE ATALAIA DO NORTE/AM

Emili Olímpio do Rosário - CREA: 32332AM

PROJETO ESTRUTURAL - ESTAÇÃO ELEVATÓRIA

1.0 Planta de Locação;
2.0 Detalhamento de Pilares;
3.0 Detalhamento de Vigas;
2.0 Detalhamento de Armadura de Radier;
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Projeto Estrutural da casa de Máquinas
Projeto:
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carimbo: carimbo:

observações:

carimbo: carimbo:

1. Esta folha é de propriedade da Companhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA;
2. Seu conteúdo não pode ser copiado e/ou revelado a terceiros;
3. A liberação ou a aprovação deste documento não exime o projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo;
4. Os projetos executivos devem referenciar-se na Lei n°10.098 e Decreto n°5.296/04, prevendo quaisquer necessidades extras não contidas neste projeto básico.
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