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1.

INTRODUCAO

a. Obijetivos

Este documento tem como objetivo apresentar o conceito do sistema, definir
infraestrutura, desempenho operacional, especificar qualitativos e estabelecer
padrdes para a execucdo das solugdes técnicas de Audio, destinadas ao Teatro
Ralino Zambotto, localizado na Rua Romeu August Rella, 1100, Bairro do
Engenho — Itatiba / SP

. Conceito do Sistema de Sonorizacao

O sistema de sonorizagdo proposto ao Teatro € composto por seis arranjos de
caixas acusticas voltadas para o publico (P.A. L/R, Center Fills, Delays 01, 02 e
03.

O P.A é composto por dois arranjos de duas caixas acusticas, sendo um por lado
(L e R). O modelo proposto € tipo coluna vertical array, que possui 12 alto falantes
de 3.5 e 720W de poténcia (passivo, requer amplificador externo) com
impedancia seleciondvel. Este modelo possui cobertura horizontal de 90° e
vertical selecionavel de 7 e 30°, sua construcdo é em aco inoxidavel e pesa 12kg
por unidade, sendo fixados por suportes de parede. Os Center Fills também
utilizam o mesmo modelo de caixa acustica, sendo uma caixa em cada um dos
quatro pontos especificados.

Por necessitarem de amplificadores externos, as caixas do P.A serdo alimentadas
pelos amplificadores das caixas de subwoofers. O modelo de subwoofer proposto
possui quatro canais de amplificacdo de 1500W @ 4ohms, um alto falante de 18”
e controle de DSP interno, para controle de seus canais de audio. Sua cobertura é
Omini direcional, sua construcdo é em madeira e seu peso é de 37,6kg.

Para reforco sonoro na regido das galerias laterais é indicado o uso de uma caixa
acustica para cada lado, chamadas de Delay 01 (L/R). Esta caixa acustica é tipo
coluna vertical array, passiva, com 8 alto falantes de 2”, poténcia de 200W e
impedancia selecionavel. Este modelo possui cobertura horizontal de 110° e
vertical selecionavel de 10 e 60°, sua construcao é em aco inoxidavel e pesa 2,3kg
por unidade, sendo fixados por suportes de parede.

Ja para a galeria central é indicado duas fileiras de delay, Delay 02 e Delay 03,
com seis e duas unidades, respectivamente. O modelo proposto para isso € tipo
coluna vertical array com 6 alto falantes de 3.5”, 650W de poténcia, passivo ¢
impedancia seleciondvel. Este modelo possui cobertura horizontal de 90° e
vertical selecionavel de 10 e 45°, sua construcdo é em aco inoxidavel e pesa 5,8kg
por unidade, sendo fixados por suportes de parede.

Para alimentacdo das fileiras de Delay e do Center FILL serad utilizado um
amplificador classe D com 8 saidas de 2500W.

Para o controle do sistema de caixas acusticas serdo utilizados dois gerenciadores
digitais com 4 entradas XLR e 8 saidas XLR de audio. Estes gerenciadores
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permitem os ajustes de atraso de tempo (delay), fase, polaridade, equalizacéo e
limiter. Apos a programagcdo, deve-se utilizar senha eletrnica para a protecéo dos
parametros dos equipamentos.

Todo o posicionamento do sistema de som deve ser conferido em planta.

Todos os equipamentos indicados neste projeto sdo baseados em caracteristicas
técnicas e deverdo ser orcados de acordo com suas descri¢les, encontradas nos
quantitativos. Também devem ser adequados a NBR 141136 e possuirem garantia,
e assisténcia técnica, no Brasil.

Para conex&o correta entre os equipamentos, deve-se seguir o diagrama de blocos.
Componentes

Sao considerados componentes passivos 0s elementos responsaveis pelo trafego
de sinais de audio, video e de energia elétrica. S&o compostos por tubulacGes
secas, cabos, conectores e acessorios. Sao considerados componentes ativos 0s
equipamentos eletrénicos e padrdes de transmissao de sinais analdgicos e digitais,
além do transporte de alimentacao.

Sao considerados de baixo nivel sinais até +24dBu.
Sao considerados de alto nivel sinais acima de +24dBu.
Caracteristicas Gerais

Algumas caracteristicas aqui descritas poderdo ser modificadas, visando sua
adequacdo ao sistema a ser fornecido, desde que tais modificacbes sejam
aprovadas formalmente pelo Teatro Ralino Zambotto e pela Solugbes Técnicas
em Audio, Video e Acustica Eireli.

As caracteristicas técnicas de todos os equipamentos que fazem parte do sistema
sdo basicas, devendo ser consideradas como caracteristicas minimas a serem
obedecidas. Quaisquer alteracdes deverdo ser informadas claramente na proposta
técnica.

Este memorial descritivo é complementado pelas planilhas de quantitativos,
diagramas de blocos, plantas baixas, cortes, elevacdes, detalhes, manuais técnicos
e demais desenhos da instalacéo.

Todos os equipamentos utilizados deverdo ser tropicalizados, ndo exigindo
nenhuma condicdo especial de temperatura, umidade do ar, pressdo atmosférica
etc, para seu perfeito funcionamento.

Os amplificadores de poténcia das caixas acusticas deverdo ser alimentados com
circuitos que fornecam 220VAC e que possuam aterramento e frequéncia de
60Hz, +-5%. Demais equipamentos deverdo ser alimentados com circuitos
monoféasicos e com aterramento fornecendo 127VAC, 60Hz, +-5%, salvo quando
indicado em planta. Para eliminacdo de quaisquer ddvidas, consultar quadro de
cargas.
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Todos os niveis de audio utilizados consideram o padrdo profissional de +4dBu,
salvo quando especificado em -10dBV, 0dBFS, -18dBFS, -22dBFS ou 0dBu.

Todas as soldas realizadas em baixo e alto nivel deverao utilizar solda 63/37. Para
eventuais emendas, utilizar espaguete termo-retratil como isolante e as conexdes
deverdo ser soldadas.

Todos os sinais de audio deverdo ser balanceados, ndo devendo a carcaca ser
conectada ao pino de aterramento de sinal (pino 1 ou sleeve). Caso o equipamento
especificado ndo possua conexdes balanceadas, utilizar cabos com comprimentos
de, no m&ximo, 2 metros e o0 audio cold conectado ao ground.

Nos eletrodutos, dar preferéncia a curvas de 45°. N&o sendo possivel, utilizar
tubulacdo de menor didmetro que a especificada.

Para aplicacdes externas, sujeitas a intempéries, utilizar eletrodutos rigidos de aco
carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com rosca NBR 8133.

Deverdo ser entregues pelo instalador, todos 0s manuais técnicos dos
equipamentos instalados, bem como seus certificados de garantia.

2. CONSIDERACOES PARA INSTALACAO

a. Niveis de Pressao Sonora

O sistema de som de P.A. e Delays sera capaz de fornecer, de nivel médio,
90dBSPL (curva de ponderacdo A) mais 10dB de Headroom com variagdo
méaxima de +/-3dB, utilizando-se Pink Noise (ruido rosa) como fonte de sinal. A
referéncia para esta medicdo sera a parte central do teatro e o microfone a 1,20m
de altura do piso.

b. Resposta em Frequéncia

Todo o sistema de sonorizacdo do publico devera ser capaz de reproduzir sinais
entre 35Hz e 16kHz com variacdo de +/- 3dB em toda sua faixa, considerando
utilizacdo de subwoofer. A referéncia para esta medicdo sera a parte central do
auditorio e o microfone a 1,20m de altura do piso.

c. Condicionamento Térmico e Acustico

Todos os equipamentos de dudio ndo poderao ter suas areas de dissipacao de calor
bloqueadas. Utilizar, quando necessario, exaustores/ventiladores de, ao menos,
17Watts/127VAC, 100x100mm por unidade com o minimo de 65 pés cubicos de
vazdo de ar por minuto. Na cabine técnica é recomendado o uso de ventilagdo
forcada. Caso o rack de equipamentos ou amplificadores seja alocado em outro
lugar , devera conter ventilagdo com exaustores/ventiladores.

N&o instalar proximos em um mesmo rack ou lateralmente, equipamentos com
ventilagdo forgada em sentidos opostos.

Solugdes Técnicas em Audio, Video e Acustica Eireli



3. ENERGIA ELETRICA

a. Consumo do Sistema

Amplificadores de poténcia apresentam elevado consumo de corrente no
momento de seu acionamento e baixo consumo RMS durante o funcionamento,
com excegdo de amplificadores classe D com circuito PFC. Isto se deve ao fato
de trabalharem com sinais pulsantes com grande variagdo de amplitude e
frequéncia.

A protecdo no QDC serd feita por meio de disjuntores termomagnéticos. A
protecdo dos circuitos serd feita com disjuntores com curva de velocidade de
protecdo C (mais lentos) em funcao das cargas indutivas e dos surtos de corrente
gerados pelo acionamento dos amplificadores de poténcia.

No QDC, deverd ser incluida protecdo contra surtos elétricos através de DPS
(dispositivos de protegdo contra surtos) e protecdo contra corrente
residuais/correntes de fuga através de um dispositivo DR (dispositivo de protecao
diferencial residual).

Utilizar para alimentacdo de energia dos circuitos, cabos PP, com condutor
formado de fios de cobre eletrolitico e isolacdo em dupla camada de composto
termopléstico de PVC, isolagdo de 0,6/1KV, temperatura do condutor de 70°C,
com bitola do condutor conforme planilha de consumo de energia ou condutores
isolados, com condutor em fios de cobre nu, tempera mole, encordoamento
extraflexivel, dupla isolacdo, sendo a camada interna de PVC antiflam | e camada
externa de PVC antiflam 11, extradeslizante.

As tomadas de energia serdo no padrdo brasileiro NBR 14.136/20A, conforme
norma técnica NBR5410. Alguns equipamentos utilizam tomadas de energia tipo
PowerCon de 20 A.

b. Aterramento
Todos os circuitos de dudio deverdo estar equipotencializados e aterrados.

Todas as tomadas devem ter o aterramento conectado, e funcional, para protecéo
dos equipamentos.

c. As Built

A empresa instaladora do sistema deverd fornecer toda a documentacdo da
instalacdo, “As Built”, utilizando nomenclatura técnica alfa numérica de facil
compreensdo ao usuario, identificacdo de passagem de cabos, etc. Incluir nesta
documentacdo: catdlogos manuais técnicos, manuais do usuario e cartbes de
garantia dos equipamentos fornecidos.
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4. INFRAESTRUTURA PARA INSTALACAO

Todas tubulacbes destinadas ao sistema de audio deverdo ser identificadas, em suas
extremidades, na cor amarela.

A empresa instaladora devera realizar visita técnica para levantamento do fluxo de
toda a tubulacéo seca para elétrica e audio, incluindo eletrocalhas, eletrodutos, caixas
de passagem, caixas de sobrepor, quadros, tomadas, disjuntores e cabeamento
necessarios a plena instalagcdo, conforme pontos indicados em planta.

5. EATAPAS PARA REALIZACAO

Instalacdo da infraestrutura de elétrica, incluindo quadros, tomadas e

circuitos de protecéo.

Lancamento do cabeamento de elétrica vindo do QDC do teatro.
Instalacdo da infraestrutura de audio e dados.
Instalacdo dos suportes das caixas acusticas.

Recorte do visor da cabine técnica e posterior recomposicdo do

acabamento.

Fixacdo das caixas acusticas.

Instalacdo dos equipamentos no palco e cabine técnica.
Interconexdo de audio e dados nos equipamentos e caixas acusticas.
Testes finais.

Otimizacao do sistema de sonorizacao

Quitacdo da obra.

6. EQUIPAMENTOS, COMPONENTES E MATERIAIS

Todos os equipamentos, cabos, conectores, materiais, e outros itens referentes aos
projetos de Audio deverdo ser conferidos nas planilhas de quantitativos do projeto
especifico. Esta planilha se encontra anexa aos projetos.
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7. OTIMIZACAO DO SISTEMA

Apos a instalacdo do sistema, a empresa ganhadora do processo licitatério devera
disponibilizar equipe técnica, para possiveis ajustes na instalacao, durante o processo
de otimizagéo.

A data da otimizacdo devera ser acordada entre a SolucBes Técnicas em Audio,
Video e Acustica Eireli, o Teatro Ralino Zambotto e a empresa ganhadora do
processo.

8. TREINAMENTOS E CONSULTAS

a. Treinamento Equipe Técnica

A fornecedora devera preparar e aplicar, conforme agendamento em comum
acordo com o Teatro Ralino Zambotto, treinamento técnico operacional e de
manutencdo béasica. O periodo de treinamento técnico e operacdo assistida
deverdo ser definidos por ambas as partes. Devera constar no escopo da proposta.

b. Consultas Técnicas

Para sanar ddvidas técnicas entrar em contato com Solucdes Técnicas em Audio,
Video e Acustica Eireli

Belo Horizonte/MG
CNPJ: 28.598.269/0001-30
Fone: (31) 99168-7055 — Denio Costa
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9. ANEXO I — Predicéo Eletroacustica - Vistas
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10. ANEXO Il — Predicéo Eletroacustica — Direct SPL @ 1000Hz
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Ver-21° Ho: 43"
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11. ANEXO I11 — Predicéo Eletroacustica — Direct SPL @ 4000Hz
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12. ANEXO Il - Predicdo Eletroacustica — Alcons (% perda de articulacdo e

consoantes)
i i
i : !
{
) [
~- 1
o @
\\\\\\ @m @ lji]
\\\ - @ DLE
5 Distribution of ¥alues for Aticulation Loss [M)
;gg ' Avg=173%
e ] StdDev =027 %
32.0 4 . %
280 | Min=1234 %
; Maw = 266 %

24.0 1 i Pardlaitt Mg ol
200 - e
16.0 - Data points : 421
12.0 - Conzidered: 100.0%

8.0 - 00% <1.20%

4.0 - 00% » 280 %

12 S 15 17 13 7 73 75 57 %

Guia referencial de interpretacao dos valores “Alcons”

Excelente

Bom

Aceitavel

Pobre

Inaceitavel

0% a 3%

3% a 7%

7% a 15%

15% a 33%

> 33%

Conforme relatorio acima, o resultado médio do valor “Alcons” é 1.73%
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13. ANEXO Il1 — Predicao Eletroacustica — STI (inteligibilidade)
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