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ANEXO A

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: REFORMA DE VIELA/RECOMPISICAO DE MURO DE
ARRIMO/REVITALIZACAO DE AREA DE CONVIVENCIA

Local:
Viela Sebastido Carneiro Coutinho — Jardim Sao Camilo-Jundiai SP

Prazo da Obra: 180 (cento e oitenta) dias

Medi¢Oes: Mensais
1. OBJETO:

O presente memorial descritivo objetiva estabelecer as especificacdes e as
condicdes para as OBRAS DE REFORMA VIELA SEBASTIAO CARNEIRO
DE COUTINHO/RECOMPOSICAO DO MURO DE
ARRIMO/REVITALIZAQAO DE AREA DE CONVIVENCIA
COMPRRENDENDO: MELHORIA DOS DEGRAUS E REVESTIMENTO DE
PISO DE CONCRETO E CORRIMAOS DA VIELA, MELHORIAS DA REDE
DE DRENAGEM E ESGOTO, RECOMPOSICAO DE MURO DE ARRIMO
GARANTINDO A ESTABILIDADE DA VIELA, E REVITALIZAC;AO DA AREA
DE CONVIVENCIA, CONSTITUINDO POR PAVIMENTAC}AO, BANCOS,
PLAY GROUND E PAISAGISMO.
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2. Exigéncias da Contratacdo da Empresa:

A administracdo devera contratar empresa especializada em Construcdo Civil
devidamente cadastrada no CREA ou CAU.

As empresas deverdo apresentar atestado(s), devidamente acervados nos 6rgaos de
classe, que comprovam a execucdo de 50% dos itens mais relevantes do objeto do
contrato. Os profissionais detentores dos atestados das empresas participantes
deverdo comprovar vinculo com a empresa.

Os atestados deverdao comprovar servicos de maior relevancia do(s) atestado(s), com
as quantidades minimas, referente a 50% dos servicos, objeto da Contratacao:

—16(dezesseis) metros quadrados ou 28 (vinte e oito) metros cubicos de muros
de arrimo em gabides.

—80(oitenta) metros quadrados de execucéao de pisos.

—40(quarenta) metros lineares de rede de drenagem

Apoés a assinatura do contrato deverd ser exigido a ART ou RRT para o inicio das
obras.

Ap0s a assinatura do contrato e devera ser exigida caucdo, conforme legislacéo.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS

As presentes especificacdes tém por finalidade estabelecer as diretrizes gerais
e fixar as caracteristicas técnicas a serem observadas para a execucao das
obras e servicos do Objeto. Todos os materiais empregados e suas instalacdes
deverdo obedecer as Normas Técnicas da ABNT em vigéncia. A construtora /
empreiteira terd integral responsabilidade pelo levantamento de materiais
necessarios para o servico de escopo, conforme indicado nos projetos e
planilhas or¢camentéarias, incluindo outros itens necesséarios a concluséo da
obra, como também os complementares, que constem ou n&o dos projetos.
Seréo de sua responsabilidade todo o fornecimento, transporte, armazenagem

e manuseio dos materiais durante a obra.

Se durante a execucao dos trabalhos, modificagbes ou complementagbes se
fizerem necessarios, competira a Construtora / Empreiteira elaborar o projeto

detalhado das modificacbes e submetido a apuracdo dos Técnicos da Diretoria
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de Obras e Projetos- FUMAS.

4. INTRODUCAO
4.1 Consideracbes Gerais

Os elementos basicos de projeto e especificacdes ora fornecidos séo suficientes para
0 proponente elaborar um planejamento completo da obra com a adocéo de processos
construtivos usuais. Admite-se, para a execucao das obras, a apresentacdo, em tempo
habil, de propostas alternativas as descritas. Desta forma, qualquer variacdo dos
materiais, servicos ou processos construtivos adotados ndo credenciados, deverdo ser
apreciados e aprovados pelos Técnicos da Diretoria de Obras e Projetos- FUMAS,
obrigando-se a atender as Normas Técnicas Brasileiras e as seguintes premissas

basicas:

Em caso de haver discrepancias entre os projetos e as especificacdes, prevalecerdo

as informacgdes das especificacoes.

- Estabilidade estrutural;

- Durabilidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados, considerando-

se uma vida util minima de 25 anos;

- Estanqueidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;

- Habitabilidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;

A Construtora / Empreiteira durante a execucao das obras devera utilizar, nas partes
que ndo interferirem com seu processo construtivo, jA aprovado pelos Técnicos da
Diretoria de Obras e Projetos- FUMAS, sempre produtos com as caracteristicas
estipuladas nas especificacdes, cujo desempenho seja comprovado, por laboratérios
de reconhecida idoneidade, devendo ser submetidos & aprovacdo da FUMAS e do
Setor Técnico competente da Empresa, através do escritorio regional de obras.

O projeto podera ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo a critério exclusivo
dos Técnicos da Diretoria de Obras e Projetos- FUMAS que de comum acordo com a
Construtora / Empreiteira, fixara as implicacGes e acertos decorrentes, visando a boa

continuidade da obra.

Se durante a execuc¢do dos trabalhos, modificagcbes ou complementacdes se fizerem
necessarias, cabera a Construtora / Empreiteira elaborar o projeto detalhado das

modificacGes e submeté-lo a apreciacédo dos Técnicos da Diretoria de Obras e
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Projetos- FUMAS.

4.2 Normas

Todos os materiais e sua aplicagdo ou instalacdo, devem obedecer ao prescrito pelas
Normas da ABNT (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas) aplicaveis vigentes. Na
auséncia destas poderao ser utilizadas Normas Internacionais consagradas pelo uso,

desde que previamente comunicado a fiscalizacao.
4.3 Duvidas

Durante as obras, o corpo técnico da FUMAS disponibilizara equipes de
acompanhamento que serdo responsaveis por dirimir as dlvidas por ventura surgidas,
bem como dar ao executor as informacdes e detalhes adicionais na realizacdo dos

trabalhos.
4.4 Qualidade dos Servicos e Materiais

Os servicos executados deverdo obedecer rigorosamente as boas técnicas adotadas
usualmente na engenharia, em estrita consonancia com o0s critérios de aceitagcdo e

rejeicao prescrita nas Normas Técnica em vigor.
A aplicacdo dos materiais sera rigorosamente supervisionada pela equipe da FUMAS,

ndo sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja inferior aquela especificada. Em caso
de duvidas, a mencionada equipe podera exigir ensaios ou demais comprovagoes

necessarias.
4.5 Materiais e Equipamentos

Todo o material e equipamento, bem como a energia elétrica e 4gua, necessarios para
execucgdo dos trabalhos, serdo a cargo da Construtora / Empreiteira.
Os materiais e equipamentos serdo transportados e estocados sob responsabilidade

da Construtora / Empreiteira.

Todos os materiais e equipamentos empregados nas obras deverdo satisfazer as
especificacbes da ABNT e ainda serem de qualidade, modelo, tipo aprovado pela

FUMAS - Fundag¢&o Municipal de A¢céao Social.

Nenhum material podera ser usado pela EMPREITEIRA / CONSTRUTORA sem a
prévia aceitacio da FISCALIZACAO, que podera exigir exames ou ensaios de acordo

com a ABNT e os respectivos certificados de normalizacdo dos materiais, produtos
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utilizados e controles tecnolégicos em laboratorios credenciados pelo IMETRO, as

expensas da EMPREITEIRA / CONSTRUTORA. A recusa da amostra implicara na

recusa do lote de material que representa.

O material ou equipamento que for recusado pela FISCALIZACAO devera ser

substituido por outro, sem 6nus para a FUMAS — Fundacédo Municipal de A¢éo Social.

A EMPREITEIRA / CONSTRUTORA fornecerd a FISCALIZACAO e mantera
permanentemente atualizada uma lista de fornecedores de materiais e equipamentos

empregados na obra.
4.6 Disposicdes gerais para execucdo das obras

Todos os servicos deverdo ser executados em consonancia com as diretrizes e
orientagbes fornecidas pela FUMAS - Fundacdo Municipal de Acdo Social, as
prescricdes contidas nas presentes especificacdes, as Normas Técnicas da ABNT —
Associacao Brasileiras de Normas Técnicas — e Normas de Transito pertinentes ao
municipio. Na existéncia de servicos ndo especificados, a EMPREITEIRA /
CONSTRUTORA somente podera executa-los apds a aprovacéo da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA / CONSTRUTORA sera responsavel pelos danos causados a
Administracdo ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucao do
contrato, ndo excluindo ou reduzindo esta responsabilidade o fato da fiscalizacdo ou

acompanhamento dos servigos serem feitos pela FUMAS — Fundacéo Municipal de

Acdo Social.
4.7 Planejamentos de Intervencao

A EMPREITEIRA devera providenciar todos 0s remanejamentos de obras ou
instalagBes que interferirem com os servigos a serem executados. Os remanejamentos
deverdo ser programados pela EMPREITEIRA / CONSTRUTORA com a devida
antecedéncia e de acordo com a FISCALIZACAO, proprietarios e / ou
Concessionarios. Os danos as instalagbes existentes sdo de responsabilidade
exclusiva da EMPREITEIRA / CONSTRUTORA com a devida antecedéncia e de
acordo com a FISCALIZACAO, proprietarios e / ou Concessionarios. Os danos as
instalacbes existentes sdo de responsabilidade exclusiva da EMPREITEIRA /
CONSTRUTORA que devera pesquisar as interferéncias, antes da execucdo dos
servicos. As obras de remanejamento que venham a serem executadas pela
EMPREITEIRA / CONSTRUTORA s6 poderao ser feitas com expressa anuéncia dos
proprietarios e /ou concessionarios. Os servi¢cos deverdo ser executados, garantindo a

protecdo e contencao devido as acdes das intempéries, com instalacdes e redes
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provisorias, garantindo a estabilidade dos servicos, bem como evitar transtornos e

inseguranc¢a no entorno da obra.

5. SERVICOS PRELIMINARES

5.1 Objetivo
A EMPREITEIRA / CONSTRUTORA devera disponibilizar todos os equipamentos e

adotar todas as providéncias que permitam reconhecer que esteja pronta e em
condicBes de atender as recomendacgfes técnicas e a programacédo para dar inicio e
cumprimento a perfeita execug¢do dos servi¢os contratados.

Assegurar a preservacdo da boa apresentacdo das instalagbes da EMPREITEIRA /
CONSTRUTORA na obra, respeitando os padrbes correspondentes de limpeza,
vigilancia e integridade através de procedimentos de operagdo e manutengcdo do
canteiro.

5.2 Condi¢bes Gerais

A EMPREITEIRA / CONSTRUTORA, devera custear sempre visando o bom
andamento das obras e servi¢os, devera observar os procedimentos relativos a
seguranca e higiene do trabalho, norma regulamentadora do Ministério do
Trabalho n° 18, bem como a circulacdo de pedestres e de veiculos e,
especialmente, aqueles requeridos para as ligac6es de agua e luz no Canteiro,

de esgotos, de telefone e de outros correlatos.

A EMPREITEIRA / CONSTRUTORA é responsavel pela seguranca e vigilancia,

instalacdes e 0s servigos no canteiro de obras até o seu recebimento final.

Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretamente, das ligacdes de agua,
esgoto e energia elétrica e dos respectivos consumos, é de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA / CONSTRUTORA.

N&o podera ser invocado sob qualquer motivo ou pretexto falta ou insuficiéncia de

agua ou energia elétrica, por parte da EMPREITEIRA / CONSTRUTORA, pois esta

deverd estar adequada e suficientemente aparelhada para o seu fornecimento.
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6. SEGURANCA NA OBRA (NR n°18)

Na execucao dos trabalhos, devera haver plena protecao contra risco de acidente com
0 pessoal da EMPREITEIRA e com terceiros, independente da transferéncia daquele
risco as Companhias ou Institutos Seguradores. Para isso, a EMPREITEIRA /
CONSTRUTORA devera cumprir fielmente o estabelecimento da Legislagdo Nacional
Nno que concerne a seguranga (nesta clausula esta incluida a higiene no trabalho), bem
como obedecer a todas as normas, a critério da FISCALIZACAO, apropriadas a

especificas para seguranca de cada tipo de servico.
Em caso de acidente no local de trabalho, a EMPREITEIRA / CONSTRUTORA devera:
- Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

- Paralisar imediatamente a obra nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a

possibilidade de mudancgas das circunstancias com o acidente.

- Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da

ocorréncia, relatando o fato.

A EMPREITEIRA / CONSTRUTORA é a unica responsavel pela seguranca, guarda e
conservacao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda

pela protecéo destes e das instalacdes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela FUMAS - Fundacdo Municipal de Acao Social a
EMPREITEIRA / CONSTRUTORA, seréa avaliado pela FISCALIZA(}AO.

Sera de responsabilidade e 6nus da EMPREITEIRA / CONSTRUTORA, a seguranca

patrimonial da obra, devendo ser contratada equipes para que sejam asseguradas tais
medidas.

A critério da FISCALIZA(;AO e da Contratada, nas ruas ou interior do local em que
estiverem sendo executados o0s servicos, deverdo ser mantidos ao lado da vala,
tapumes laterais, condicbes de reter a terra escavada, além de HOMENS
TRABALHANDO, sinalizacdo noturna e guardas noturnos e a area devera ser
devidamente isolada, com demarcacfes nitidas aos moradores/ colaboradores da

empresa.

Como os alguns servigcos serdo realizados em altura, os colaboradores da empresa
deverdo ter o treinamento de Trabalhos em Altura, deverdo ser instalados andaimes,

com elementos de funcionalidade devidos e travamento, conforme norma em vigéncia.

Os acidentes que porventura venham a ocorrer por falta de sinaliza¢@o ou negligéncia,
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serdo de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA / CONSTRUTORA.
7. RELACAO DE SERVICOS A SEREM REALIZADOS:

7.1. TERRAPLANAGEM
Terraplanagem

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido a partir de informacdes
fornecidas pelos Estudos Topograficos, Projeto Geométrico e Projeto de
Pavimentacdo que forneceram informacdes a respeito dos materiais a serem

movimentados.

Com base nos estudos geotécnicos, os materiais foram classificados em 12

categoria.

Os volumes de corte foram calculados a partir das secdes transversais. Apos
definicdo do greide de projeto, as secdes foram gabaritadas de acordo com a
secao transversal tipo, foram também descontados os volumes referentes aos
locais de entulho do terreno (espessura de 40 cm), possibilitando a planimetria

das areas correspondentes de corte.

Os materiais de escavacdes que sdo caracterizados como solos de 12
categoria, serdo destinados, em sua totalidade, na execucdo das

compensacoes laterais e longitudinais.

As particularidades executivas estdo apresentadas a seguir, e as mesmas
sdo, a rigor, no que tange aos materiais, equipamentos e procedimento
executivo, transcricdes das especificacbes técnicas vigentes que norteiam a

execucao dos servicos de terraplenagem do presente trabalho.

7.1.1 Servicos Preliminares

e Materiais

O processo de preparo das areas destinadas a implantacdo do corpo stradal,
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areas de apoio e areas de empréstimos e ocorréncias de materiais envolve a

eventual remocédo dos seguintes elementos / materiais:

0 Espécies vegetais, as quais constituem conjuntos de maior ou menor porte,
demandando ou conduzindo a um desmatamento que pode ser leve ou pesado,

conforme a altura e a quantidade de arvores (densidade).
o Blocos de rocha, pedras isoladas, matacoes, etc.
o Linhas de transmissao de energia, de telefone ou outra.

o Cercas, construcdes e outras benfeitorias, inclusive plantacdes e acudes.

e Equipamentos

0 As operacdes devem ser executadas utilizando-se equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servico manual. A escolha do
equipamento deve ser em funcédo da densidade e do tipo de vegetacéo local e

dos prazos exigidos para a execucao da obra.
0 A selecao do equipamento deve considerar o seguinte:

= Preferencialmente, devem ser utilizados tratores de esteiras, com laminas ou

com implementos especiais apropriados as tarefas, e motosserras.

= O equipamento empregado deve dispor de estruturas metalicas de protecao a
cabine do operador e a propria maquina, para protegé-los de eventual queda de
galhos e ramos secos ou mesmo de arvores que venham a ser derrubadas.
Deve ser especialmente protegidos a cabine, o motor e acessorios (filtros de
ar), os componentes hidraulicos e o guincho traseiro. O radiador e a parte
inferior do bloco do motor (carter) devem ser protegidos por chapas de aco ou

telas reforcadas, pois ficam expostos a choques com espécies derrubadas.

= Adicionalmente, sdo também com frequéncia utilizados, para finalidades
especificas, os seguintes implementos: o “empurrador de arvore”, o

“‘destocador” e o “ancinho”’.

e Execucao

Os servicos de limpeza compreendem trés itens principais, a saber: a)

derrubada, remocao da vegetacéo e destocamento; b) retirada da camada de
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terra vegetal; ¢) remocéo de blocos de rocha, pedras isoladas, matacdes, etc.
Na execucao dos servi¢cos deve ser observado o disposto a seguir:

0 Os servicos devem ser desenvolvidos conforme as indicagées de projeto,
especialmente no que se refere a destinagdo do material removido e no

atendimento aos condicionamentos ambientais.

o0 As operacOes pertinentes, no caso da faixa referente a plataforma da futura
via, devem restringir-se aos limites dos “off-set” acrescidos de uma faixa
adicional minima de operacgao, acompanhando a linha de “off-set”. No caso dos
empréstimos e areas de apoio em geral, a area deve ser a minima

indispensavel a sua utilizacao.

o Nas areas destinadas a cortes, a exigéncia € de que a camada de 60 cm

abaixo do greide projetado fique totalmente isenta de tocos ou raizes.

o Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha abaixo de 2,00 m, a
camada superficial do terreno natural contendo raizes e restos vegetais deve
ser devidamente removida. No caso de aterro com cota vermelha superior a
2,00 m, o desmatamento deve ser executado de modo que o corte das arvores
figue, no méaximo, nivelado ao terreno natural, ndo havendo necessidade do

destocamento.

o Quando da ocorréncia de vegetacdo de porte reduzido ou médio (até 15 cm
de diametro, medido a uma altura de 1,00 m do solo) a limpeza, em termos
praticos, deve compreender apenas o0 desmatamento — que pode ser
qualificado como leve ou pesado, conforme a altura e/ou a quantidade de
arvores. Para estas tarefas podem ser usados, exclusivamente, os tratores de

esteiras.

o No caso da vegetagcdo de maior porte (diametro maior que 15 cm) 0 processo
de derrubada e reducéo dos troncos das arvores demanda o uso adicional de
motosserras — devendo, outrossim, em sequéncia ser procedido o

destocamento, o qual consiste em se remover 0s tocos remanescentes.

o A fiscalizacédo deve assinalar, mediante caiacdo, as arvores que devem ser
preservadas e as toras que pretende reservar — as quais devem ser, entao,

transportadas para local determinado, visando posterior aproveitamento.
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A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte das arvores e arbustos de
maior porte, tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos as arvores

a serem preservadas, linhas fisicas aéreas ou constru¢des nas vizinhangas.

Para a maior garantia / seguranca as arvores a serem cortadas devem ser
amarradas e, se necessario, o corte deve ser efetuado em pedacos, a partir do

topo.

o Na operacdo de limpeza, quando o terreno for inclinado, o trator deve
trabalhar sempre de cima para baixo.

o No caso da ocorréncia de outros elementos — que ndo as espécies vegetais,
o tema, devidamente tratado no projeto de engenharia, deve ser contemplado

em Especificacdo Complementar, cumprindo registrar o seguinte:

» Quando se tratar de linhas seja elétricas, telegréficas ou telefonicas, as
respectivas remocdes dependem das competentes autorizacdes (prévias), por
parte dos proprietarios, atos que, com frequéncia, demandam tempo
consideravel. Releva observar, igualmente, que as linhas de transmisséo

apresentam perigo de vida quando estao ligadas.

= Quando se tratar da remocdo de construcbes ou outras benfeitorias
(pequenos acudes, cercas, plantacfes), hd que se averiguar quanto ao estagio
dos processos expropriatérios.

7.1.2 Caminhos de Servico

e Materiais

A abertura dos caminhos de servico, ordinariamente compreende o
aproveitamento da camada do solo superficial ocorrente na respectiva faixa a
ser trabalhada — cumprindo observar que, por se tratar de via proviséria e a ser

submetida a trafego de pequena magnitude, os requisitos geotécnicos exigidos
para os solos séo relativamente brandos, conforme as normas da espécie.

Na medida em que ocorram deficiéncias, de cunho geotécnico ou de

altimetria, em especial quando associada a volumes mais significativos de
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trafego, tornar-se-a necessaria a incorporacdo ao leito natural de outros

materiais, preferencialmente, um pouco mais nobres.

As exigéncias podem evoluir, a juizo da Fiscalizagdo, para a execucdo de
revestimento primério, envolvendo, entdo, a utilizacdo de material adequado, a

ser especificado pela fiscalizacao.

e Equipamentos

Os servicos devem ser executados utilizando-se equipamentos adequados,

complementados com o emprego de servico manual.

A selecdo de equipamento deve considerar o seguinte:

o Para as tarefas de implantacdo dos caminhos do servico € mais indicada a

utilizacao de tratores de esteira com lamina angulavel.

o Para efeito de manutencdo dos caminhos de servico, € ordinariamente

utilizada motoniveladora.

o No caso da incorporacao de materiais outros, devem ser utilizados, conforme
0 caso: tratores de esteira, carregadeiras frontais ou escavadeiras, caminhdes

basculantes, motoniveladoras, caminh&o pipa e rolos compactadores.

e Execucgao

A fim de permitir o adequado acesso a todas as frentes de trabalho do trecho
a ser implantado, dando condicdes para que 0s equipamentos pesados atinjam
as areas de apoio e as frentes de servi¢os, devem ser implantados caminhos
de servicos, expressamente autorizados pela Fiscalizagdo, observando-se o

seguinte:

0 Tais vias se constituem em obras de baixo custo, com movimentos de terra

minimos, e abrangendo plataforma com largura de 4 ma 5 m.
0 Quando evidenciada a necessidade, a juizo da Fiscalizag&o, deve se buscar

uma melhoria relativa do “greide”, eliminando-se ou suavizando-se as rampas

de inclinagdo mais forte.

o Nas baixadas, ante a ocorréncia de solos de ma qualidade ou a possibilidade
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de inundacbes, pode caber, a juizo da Fiscalizacdo, a execucdo de pequenos

aterros, com os respectivos dispositivos de drenagem, inclusive bueiros.

0 As pistas devem ser dotadas de adequadas condi¢cdes de escoamento das
adguas pluviais. Se necessario, a plataforma deve dispor de caimentos
transversais de 1% a 2%, evitando-se a formacdo de pogas d’agua ou o

umedecimento do solo, que diminuem sua capacidade de suporte.

0 As curvas horizontais de pequeno raio com visibilidades reduzidas devem ser

evitadas. Se, por qualquer razdo, ndo puderem ser eliminadas, é necessario

organizar o trafego nesses locais, a fim de evitar abalroamentos ou drastica

diminuicdo de velocidade.

o Os servicos de manutencdo devem estar sempre presentes, com a
mobilizacdo periddica de motoniveladora, para promover a regularizacdo da
pista e de sorte a garantir, para o equipamento, desenvolvimento de velocidade
adequada e com a devida seguranca. Da mesma maneira, a fim de combater a
formacdo de poeira deve-se umedecer as pistas com caminhfes pipa ou

adicionar-se substancias estabilizantes que retém a umidade natural.

o Excepcionalmente, ante condicbes adversas da geometria altimétrica e da
geoctenia do caminho de servigo e, também, um volume significativo do trafego
e sem possibilidade de outra alternativa viaria, deve ser executado o
revestimento primario do caminho de servigo. Neste caso, a Fiscalizacdo deve
autorizar expressamente tal execucdo, definindo todos os parametros e
elementos necessarios, considerando, para tanto, as normas vigentes do DNIT
e 0 constante em item especifico do Manual de Implantacéo Béasica do DNIT.

o No caso da implantacdo de caminhos de servico dentro da faixa das linhas de
“off-set”, os respectivos processos construtivos e de controle e aceitagao
devem obedecer, rigorosamente, ao preconizado nas respectivas

Especificacbes de Servico.
0 A utilizagéo de empréstimos, no caso da abertura de vias fora da faixa entre

as linhas de “off-set”, atendidos os preceitos de otimizagao técnico econdmica,

nao deve recair em empréstimos definidos para a implantacdo propriamente

dita da via e nem em areas que possam vir a interferir ou se sobrepor a
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plataforma a ser implantada.

7.1.3 Cortes

e Materiais

O processo de execugcdo dos cortes compreende a escavacao do terreno
natural, cuja constituicdo envolve formacgdes de solos, de alteracdo de rocha,
rocha ou associag0es destes tipos.

A caracterizacdo precisa do terreno natural, configurado através do peffil
geotécnico do subleito, estabelecido no projeto de engenharia, se distribuira,
para efeito de escavacdo, nas trés categorias, a saber: 12 categoria, 22

categoria e 32 categoria, definidos abaixo.

o Material de 12 categoria: Compreende os solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m,
qualquer que seja o teor de umidade apresentado. O processo de extracdo é

compativel com a utilizagao de “Dozer” ou “Scraper” rebocado ou motorizado.

o Material de 22 categoria: Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha néo alterada, cuja extracdo se processe por
combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo do maior equipamento de
escarificacdo exigido contratualmente; a extracdo eventualmente pode envolver
0 uso de explosivos ou processo manual adequado. Estdo incluidos nesta
categoria os blocos de rocha de volume inferior a 2 m3 e os matacées ou

pedras de diametro médio compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.

o Material de 32 categoria: Compreende 0s materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico equivalente a rocha nao alterada e blocos de rocha com
diametro meédio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou superior a 2 m3, cuja
extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem com 0

emprego continuo de explosivos.

eEquipamentos
0 A escavagéo do corte deve ser executada mediante a utilizagao racional de

equipamento adequado, que possibilite a execuc¢éo dos servicos sob as
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condicOes especificadas e produtividade requerida.
0 A selecao do equipamento deve obedecer as indicacdes seguintes:

= Corte em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo
transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A
operacdo deve incluir, complementarmente, a utilizacdo de tratores e moto-
niveladoras para escarificacdo, manutencéo de caminhos de servico e areas de

trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”).

» Corte em rocha — empregam-se perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o
preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operacao de limpeza
da praca de trabalho, e carregadores conjugados com transportadores para a
carga e transporte do material extraido. Nesta operacéo, utilizam-se explosivos
e detonadores adequados a natureza da rocha e as condi¢des do canteiro de

servico.

= Remocao de solos organicos, turfa ou similares, inclusive execucao de corta-
rios, utilizam-se retro escavadeiras e escavadeiras com implementos
adequados, e complementados por outros equipamentos citados nas alineas

anteriores.

e Execucgao

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de escavacao dos cortes devem
obedecer rigorosamente a programacao de obras estabelecida e consignada na
“Segmentacgao do Diagrama de Bruckner”, enfocada na Norma DNIT 104/2009 -

ES — Servigos preliminares.

Uma vez atendida esta condicdo, as operacOes de cortes devem ser
executadas, apos devida autorizacao da Fiscalizacdo, mediante a utilizacdo dos

equipamentos elencados no item anterior.
0 A escavacéo dos cortes deve subordinar-se aos elementos técnicos

fornecidos ao executante e constantes das Notas de Servico elaboradas em

conformidade com o projeto de engenharia.
o O transporte e deposicédo adequada dos materiais escavados para aterros,

bota-foras ou “pracas de depdsito provisério”, conforme definido no Projeto de
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Engenharia. Cumpre observar que apenas devem ser transportados, para
constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificacdo e caracterizagao
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes da execucao

dos aterros, em conformidade com o projeto.

0 A retirada das camadas de ma qualidade, visando o preparo do subleito, de
acordo com o projeto de engenharia. Tais materiais removidos devem ser
transportados para locais previamente indicados, de modo a nao causar

transtorno & obra em carater temporario ou definitivo.
o Quando alcancado o nivel da plataforma dos cortes:

= Se for verificada a ocorréncia de rocha sd ou em decomposicdo, deve-se
promover o rebaixamento do greide, da ordem de 0,40 m, e o preenchimento
do rebaixo com material inerte, indicando no projeto de engenharia ou em sua
revisao;

= Se for verificada a ocorréncia de solos de expansao maior que 2% e baixa
capacidade de suporte, deve-se promover sua remoc¢ao, com rebaixamento de
0,60 m, em se tratando de solos organicos, o projeto ou sua revisao fixardo a
espessura a ser removida. Em todos os casos, deve-se proceder a execugao
de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, os quais devem ser

objeto de fixagc&o no projeto de engenharia ou em sua revisao;

» No dos cortes em solo, considerando o preconizado no projeto de engenharia,
devem ser verificadas as condicbes do solo “in natura” nas camadas
superficiais (0,60 m superiores, equivalente a camada final do aterro), em
termos de grau de compactacdo. Os segmentos que ndo atingirem as
condicbes minimas de compactacdo devem ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e, entdo, devidamente
compactados, de sorte a alcancar a energia estabelecida no Projeto de

Engenharia.

o Os taludes dos cortes devem apresentar, apds a operacdo de terraplenagem,
a inclinacdo indicada no projeto de engenharia, para cuja definicdo foram
consideradas as indicacdes provenientes das investigagbes geologicas e

geotécnicas. Qualquer alteracao posterior da inclinacdo so6 deve ser efetivada,

caso o controle tecnoldgico, durante a execuc¢ao, a fundamentar. Os taludes
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devem se apresentar com a superficie devidamente desempenada, obtida pela

normal utilizacdo do equipamento de escavacao.

o Durante as operacdes de escavacdo devem ser tomados os cuidados
especiais, no sentido de que a medida que o0s cortes venham sendo
executados, os taludes se apresentem sempre com a devida inclinacdo. A
medida que o corte for sendo rebaixada, a inclinacdo do talude deve ser
acompanhada e verificada, mediante a utilizacdo de gabarito apropriado e
procedendo-se as eventuais corregoes.

o Nao deve ser permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que

possam colocar em risco a seguranca do transito.

o Constatada a conveniéncia técnica e econbmica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da
plataforma, deve ser procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua

oportuna utilizagao.

o Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a
juizo da Fiscalizacdo, as massas em excesso, que resultariam em bota-foras,
podem ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma,
adocamento dos taludes ou bermas de equilibrio. Referida operacéo deve ser
efetuada desde a etapa inicial da construcéo do aterro, observada a respectiva
Nota de Servico e submetido ao mesmo processo de compactacao preconizado
na da Norma DNIT- 108/2009 - ES — Terraplenagem - Aterros.

0 As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no projeto de
engenharia devem ser, entdo, objeto de deposicdo em bota-foras e de modo a
nao se constituirem em ameaca a estabilidade da pista e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico da regido, atendendo ao preconizado no projeto de

engenharia.

0o Na execugcdo dos cortes em rochas devem ser tomados os seguintes

cuidados, objetivando a seguranca do pessoal e dos equipamentos:

» Estabelecer um horéario rigido de detonacdo, com horas certas de fogo, e

cumpri-lo a risca.

= N&o trabalhar com explosivos a noite.
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= Abrigar bem o equipamento e fazer com que o pessoal se proteja, de modo

que as pedras da explosao nao o atinjam.

= Avisar a comunidade local e ao trdfego usuario, eventualmente existente, e
colocar vigias para evitar a aproximacao de pessoal estranho nas vizinhancas

do corte na hora da explosao.

= Nao permitir a permanéncia de pessoas estranhas ao servico durante

qualquer fase do ciclo, pois todas elas séo perigosas.

= Somente permitir 0 manuseio de explosivo por pessoa habilitada e usar
sempre as mesmas pessoas nesse servico, e num namero o mais reduzido

possivel (somente o estritamente necessario).

= Somente trazer do depdsito a quantidade de explosivo necessaria a
detonacdo, ndo permitindo sobras. No caso de haver qualquer excesso, por
erro de calculo na quantidade, esse material, inclusive os acessorios (espoleta,

estopim, etc.), devem ser levados de volta ao paiol, antes da detonacéo.

o Nos cortes de altura elevada, em funcdo do definido no projeto de
engenharia, deve ser procedida a implantacdo de patamares, com banquetas

de largura minima de 3 m, valetas revestidas e protecdo vegetal.

o Nos pontos de passagem de corte para aterro, a Fiscalizacdo deve exigir,
precedendo a execucdo deste Ultimo, a escavacao transversal ao eixo, até a

profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

o Os dispositivos de drenagem superficial e de drenagem profunda devem ser
executados, obrigatoriamente, de conformidade com o preconizado no projeto

de engenharia.

o Nos cortes em que, eventualmente, vierem a ocorrer deslizamentos, devem
ser executados o0 terraceamento e respectivas obras de drenagem dos
patamares, bem como o0 revestimento das saias dos taludes, para protecao
contra a erosdo. Quando necessério, antes da aplicagdo do revestimento de

protecao, a saia do talude deve ser compactada.

o As escavagdes destinadas a alteragao de curso d’agua, objetivando eliminar

travessias ou fazer com que as mesmas se processem em locais mais

convenientes (corta-rios) devem ser executadas em conformidade com o
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projeto de engenharia. A Fiscalizacdo deve analisar e verificar quanto a
conveniéncia de se pesquisar a existéncia de lencol subterraneo remanescente,

segundo o percurso original do curso d’agua.

o No caso de acentuada interferéncia com o trafego usuario, e desde que este
acuse significativa magnitude, o transporte dos materiais dos cortes para 0s
locais de deposicdo deve ser efetivado, obrigatoriamente, por caminhdes

basculantes.

7.1.4 Empréstimos

e Materiais

Os empréstimos definidos e selecionados no projeto de engenharia para
utilizacdo na execucdo ou na complementagcao da execucao dos aterros devem
ser constituidos de materiais de 12 elou 22 categoria e atender a varios
requisitos, em termos de caracteristicas mecéanicas e fisicas. Neste sentido, os
materiais em foco, conforme definido no projeto de engenharia, devem,

ordinariamente, atender ao seguinte:

~

o Ser preferencialmente utilizados, atendendo a qualidade e a destinacéo

prévia indicadas no projeto de engenharia.

o Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao devem ser

constituidos de turfas ou argilas organicas.

o Para efeito de execucdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de
suporte compativel (ISC = 2%) e expansao menor ou igual a 4%, determinados

por intermédio dos seguintes ensaios:
» Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método A).

= Ensaio de indice Suporte Califérnia - ISC Norma DNER ME 49/94, com a

energia do Ensaio de Compactagéo (Método A).

o Para efeito de execucdo da camada final de aterros e/ou substituicdo da
camada superficial de cortes, apresentar, dentro das disponibilidades e em

consonancia com os preceitos de ordem técnico-econdémica, a melhor

capacidade de suporte e expansdo menor ou igual a 2%, cabendo a
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determinacdo dos valores de CBR e de expansao pertinentes, por intermédio

dos seguintes ensaios.
» Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método B).

= Ensaio de Indice Suporte Califérnia - ISC Norma DNER ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactac¢do (Método B).

NOTA: O atendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado
através de analise técnico-econdmica, considerando varias alternativas
de disponibilidades de materiais ocorrentes e incluindo-se, pelo menos,

01 (uma) alternativa com a utilizacédo de material com CBR = 6%.

e Equipamentos

A escavacdo em empréstimos deve prever a utilizacdo racional de
equipamento apropriado, atendendo a produtividade requerida. Utilizam-se, em

geral, tratores equipados com laminas, escavo-transportadores ou escavadores

conjugados com transportadores diversos, além de tratores empurradores
(pushers). Complementarmente, podem ser também utilizados tratores e moto-
niveladoras para escarificacdo, manutencao de caminhos de servico e areas de

trabalho.

e Execugao

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de exploracdo de empréstimos
devem obedecer, rigorosamente, a programacao de obras estabelecida e
consignada na “Segmentacao do Diagrama de Bruckner”, enfocada na Norma
DNIT 104/2009 - ES - Servigos Preliminares.

Uma vez atendida esta condicdo, as exploracdes dos empréstimos devem ser
executadas, apos devida autorizacao da Fiscalizacdo, mediante a utilizacdo dos
equipamentos conforme item anterior e compreendendo e atendendo ao

contido nos critérios expostos a seguir:

0 Os servigos a serem executados, atendendo ao projeto de engenharia e se
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condicionar a efetiva ocorréncia de materiais adequados e respectiva

exploragdo em condi¢cdes econdmicas.

0 A escavagao deve ser precedida da execugdo dos servicos de

desmatamento, destocamento e limpeza da area de empréstimo.

0 Somente apOs a completa remocdo desta camada estéril e com a devida
autorizacdo por parte da Fiscalizacdo pode ser efetivada a escavacdo e

respectiva utilizacao.

0 Os empréstimos em alargamento de corte devem, preferencialmente, atingir a
cota do greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase da execucado, a

conducédo de aguas pluviais para a plataforma da pista.

o No caso de caixas de empréstimos laterais destinados a trechos construidos
em greide elevado, as bordas internas das caixas de empréstimos devem

localizar-se a distancia minima de 5,00 m do pé do aterro, bem como

executados com declividade longitudinal, permitindo a drenagem das &aguas

pluviais.

o Ainda em referéncia aos empréstimos laterais, entre a borda externa das

caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio, deve ser mantida sem

exploracdo uma faixa de 2,00 m de largura, a fim de permitir a implantacédo da

vedacéao delimitadora.

o No caso de empréstimos definidos como alargamento de cortes, a faixa deve
ter largura minima de 3,00 m, com a finalidade de permitir, também, a

implantacdo da valeta de protecéo.

o Constatada a conveniéncia técnica e econbmica da reserva de materiais
escavados nos empréstimos, para confeccdo das camadas superficiais da
plataforma, deve ser procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua

oportuna utilizagao.

o O acabamento das bordas das caixas de empréstimo deve ser executado

sobre taludes estaveis.

o Durante as operacfes de escavacao dos empréstimos devem ser tomados 0s
cuidados especiais, no sentido de que os taludes dos cortes e/ou das caixas de

empréstimos se apresentem sempre com a devida inclinagcdo. A medida que o
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empréstimo for sendo rebaixado, a inclinacdo dos taludes deve ser
acompanhada e verificada, mediante a utilizacdo de gabarito apropriado, e
procedendo-se as eventuais corregoes.

o No caso de acentuada interferéncia com o trafego usuario, e desde que este
acuse significativa magnitude, o transporte dos materiais dos empréstimos para
os locais de deposicdo deve ser efetivado, obrigatoriamente, por caminhdes

basculantes.

7.1.5 Aterros

e Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo dos aterros devem ser
provenientes das escavacoes referentes a execucdo dos cortes e da utilizagédo
de empréstimos, devidamente caracterizados e selecionados com base nos
Estudos Geotécnicos desenvolvidos através do Projeto de Engenharia. Tais
materiais, que ordinariamente devem se enquadrar nas classificagbes de 12
categoria e de 22 categoria deve atender a varios requisitos, em termos de

caracteristicas mecanicas e fisicas, conforme se registra a seqguir:
o Ser preferencialmente utilizados, de conformidade com sua qualificacdo e
destinacao prévia fixada no projeto.

o Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao devem ser

constituidos de turfas ou argilas orgéanicas.

o Para efeito de execucdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de
suporte adequada (ISC = 2%) e expansao menor ou igual a 4%, quando

determinados por intermédio dos seguintes ensaios:
» Ensaio de Compactacédo — Norma DNER-ME 129/94 (Método A).

= Ensaio de Indice Suporte Califérnia - ISC Norma DNER ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactacao (Método A).

o Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonédncia com os preceitos de ordem técnico-

econdmica, a melhor capacidade de suporte e expansdo < 2%, cabendo a
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determinacdo dos valores de CBR e de expansao pertinentes, por intermédio

dos seguintes ensaios:
» Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método B).

= Ensaio de Indice Suporte Califérnia - ISC Norma DNER ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactacgéo (Método B).

O atendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de
andlise técnico-econdmica, considerando as alternativas de disponibilidade de
materiais ocorrentes e incluindo-se, pelo menos, 01 (uma) alternativa com a

utilizacao de material com CBR= 6%.

0o Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos e na falta de
materiais de 12 e/ou 22 categoria admite-se, desde que devidamente
especificado no projeto de engenharia, 0 emprego destes materiais de 32

categoria (rochas), atendidas as condicfes prescritas no projeto de engenharia.

e Equipamentos

0 A execucdo dos aterros deve prever a utilizagdo racional de equipamento

apropriado, atendidas as condi¢c@es locais e a produtividade exigida.
o Podem ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-

escavo-transportadores, caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos,

de pneus e pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.
e Execucgao

O inicio e o desenvolvimento dos servigcos de execucao dos aterros devem
obedecer, rigorosamente, a programacado de obras estabelecida e consignada
na “Segmentacdo do Diagrama de Bruckner’” enfocada na Norma DNIT
104/2009 - ES — Terraplenagem - Servigos Preliminares.

Uma vez atendida esta condi¢céo, a execucao dos aterros deve ser procedida,
depois da devida autorizacdo da Fiscalizacdo, mediante a utilizacdo dos
equipamentos adequados, obedecendo aos elementos técnicos constantes no

Projeto de Engenharia.

o Descarga, espalhamento em camadas, homogeneizagdo, conveniente
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umedecimento ou aeracdo, compactacdo dos materiais selecionados
procedentes de cortes ou empréstimos, para a construcdo do corpo do aterro

até a cota correspondente ao greide de terraplenagem.

o Descarga, espalhamento em camadas, conveniente umedecimento ou
aeracao, e compactacdo dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos,
destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior,

previamente retirados, a fim de melhorar as fundacfes dos aterros.

o No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinacdo transversal
acentuada, de acordo com o0 projeto, as encostas naturais devem ser
escarificadas com um trator de lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as
curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a ado¢cdo de medidas
especiais para a solidarizacéo do aterro ao terreno natural, a Fiscalizacdo pode

exigir a execucao de degraus ao longo da area a ser aterrada.

o O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em extensdes
tais que permitam seu umedecimento e compactacédo, de acordo com o previsto
no projeto de engenharia. Para o corpo dos aterros, a espessura de cada
camada compactada ndo deve ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais
essa espessura ndo deve ultrapassar de 0,20 m.

o Todas as camadas do solo devem ser convenientemente compactadas, de
conformidade com o definido no projeto de engenharia. Ordinariamente, o

preconizado € o seguinte:

» Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter
a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa especifica
aparente maxima seca, do ensaio realizado pela Norma DNERME 129/94,
Método A.

= Para as camadas finais, aquela massa especifica aparente seca deve
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca do ensaio
DNER-ME 129/94, Método B.

= Os trechos que ndo atingirem as condi¢cdes minimas de compactacao devem

ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
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compactados, de acordo com o estabelecido no projeto de engenharia.

o No caso de alargamento de aterros, sua execucao obrigatoriamente deve ser
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes.
Desde que justificado em projeto, pode a execucdo ser feita por meio de
arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha
a nova secdao transversal, complementando-se apds, com material importado,
toda a largura da referida secdo transversal. No caso de aterros em meia

encosta, o terreno natural deve ser, também, escavado em degraus.

0 A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as
condic¢des locais, deve ser fornecida pelo projeto de engenharia.

o Na execucédo dos aterros, deve ser cuidadosamente controlada e verificada a
inclinacdo dos taludes, tanto com o uso de esquadro ou gabarito apropriado,

bem como pelas referéncias laterais.

o Para a construgcéo de aterros assentes sobre terreno de fundacéo de baixa
capacidade de carga, projeto de engenharia especifico com especificacdo
particular pertinente deve prever a solugdo a ser seguida. No caso de
consolidacéo por adensamento da camada mole deve ser exigido o controle por
medicdo de recalques e, quando prevista, a observacdo da variacdo das

pressdes neutras.

o No caso da execucdo de aterros sobre solos de baixa resisténcia, solos
moles e quando previsto no projeto de engenharia, para a remocédo de tais

solos devem ser adotados 0s seguintes procedimentos:

= |niciar as escavacdes para remocao dos solos moles no local exato
determinado pela Fiscaliza¢céo, a qual também determinara, face aos resultados
das escavacoOes, o término das mesmas, sempre com a orientacao determinada
previamente no projeto de engenharia. Quando a remocgdo se fizer proximo a
construgfes, podem ser necessarios cuidados especiais para evitar danos aos

prédios. Neste caso, devem ser cravadas estacas-prancha ou utilizadas outras

formas, entdo aprovadas, para conter o solo sob a construgcéo, antes do inicio
da remocéao, de forma a assegurar a estabilidade do prédio. Os locais devem

ser determinados no Projeto de Engenharia, e nas situacdes nao previstas, a
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critério da Fiscalizacao;

» Escavar em nichos de, no maximo, 10,0 metros ao longo do eixo e 5,0 metros

perpendiculares ao eixo da pista;
= Reaterrar os nichos logo ap6s concluida a escavacéo;

= Evitar rebaixar o nivel de agua dentro da escavacao, ou seja, a escavagao
deve ser feita de forma lenta o suficiente para evitar que o equipamento de
escavacao remova agua, mas o mais rapido possivel para minimizar o tempo

de escavacao aberta;

» Sob nenhuma hipotese deve se admitir que qualquer escavacao seja deixada
aberta durante paralisagbes de construgdo, ou mesmo interrupgcées nao

previstas;

» Os taludes da escavacdo devem ser 0 mais ingreme possivel e mantendo a

estabilidade;

= O material de enchimento das cavas de remocdo, como em geral estas
compreendem areas com nivel d’agua elevado, deve ser constituido por
material inerte granular até o nivel em que seja possivel, inclusive com previsdo
de uso de bombeamento de vala, e prosseguimento do reaterro com solo

compactado a seco.
» Tao logo o material de preenchimento esteja acima do nivel d’agua na

escavacdo, o material deve ser compactado com rolo liso, ou a critério da

Fiscalizacéo;

= O material removido deve ser depositado convenientemente ao lado da pista;
outro local qualquer definido pela Fiscalizacdo, e provido de diques de retencdo
dos materiais, de forma que a agua contida no solo se esvaia, permitindo uma
pré-secagem do solo antes do mesmo ter sua conformacao definitiva, ou ser
transportado para os locais de bota-fora ou de recomposicdo de empréstimos,

conforme designado no Projeto.

o Os aterros-barragens devem ter o seu projeto e constru¢cdo fundamentados
nas consideracdes de problemas referentes & compactacdo de solos,
estabilidade do terreno de fundacéo, estabilidade dos taludes e percolacdo da

agua nos meios permeaveis. Devem ser objeto de Projeto de Engenharia
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especifico e Especificacdo Particular pertinente.

0 Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos,
deve ser admitida a execuc¢ao do corpo do aterro com o0 emprego dos mesmos
materiais, conforme definido no projeto de engenharia, ou desde que haja
conveniéncia, e a critério da Fiscalizacdo. A rocha deve ser depositada em
camadas, cuja espessura nao deve ultrapassar a 0,75 m. Os ultimos 2,00 m do
corpo do aterro devem ser executados em camadas de, no maximo, 0,30 m de
espessura. A conformacao das camadas deve ser executada mecanicamente,
devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente
compactado por meio de rolos vibratorios. Deve ser obtido um conjunto livre de
grandes vazios e engaiolamentos e o didmetro maximo dos blocos de pedra
deve ser limitado pela espessura da camada. O tamanho admitido para maior

dimenséo da pedra deve ser de 2/3 da espessura da camada compactada.

o Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, deve ser admitido
seu uso na execucdo de aterros. O projeto de engenharia deve definir a
espessura e demais caracteristicas das camadas de areia e de material terroso
subsequente. Ambas as camadas devem ser convenientemente compactadas.
A camada de material terroso deve receber leivas de gramineas, para sua
protecdo. Devem ser atendidos requisitos visando o dimensionamento da

espessura das camadas, regularizacdo das mesmas, execucao de leivas de
contencédo sobre material terroso e a compactacéo das camadas de material
terroso subsequentes ao aterro em areia.

o A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao, deve ser procedida
a sua conveniente drenagem e obras de protecdo, mediante a plantacdo de
gramineas ou a execucdo de patamares, com 0 objetivo de diminuir o efeito
erosivo da agua, tudo de conformidade com o estabelecido no projeto de

engenharia.

o Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas
chuvosas, deve ser providenciada a constru¢cdo de enrocamento no pé do
aterro. Na execucédo de banquetas laterais ou meios-fios, conjugados com
sarjetas revestidas, desde que previstas no projeto, as saidas de agua devem

ser convenientemente espacadas e ancoradas na banqueta e na saia do aterro.
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O detalhamento destas obras deve ser apresentado no projeto de engenharia.

0 Sempre que possivel, nos locais de travessia de cursos d’agua ou passagens
superiores, a construcdo dos aterros deve preceder a das obras-de-arte
projetadas. Em caso contrario, todas as medidas de precaugdo devem ser
tomadas, a fim de que o método construtivo empregado para a construcédo dos
aterros de acesso nao origine movimentos ou tensdes indevidas em qualquer

obra-de-arte.

o Os aterros de acesso proximos dos encontros de pontes, o enchimento de
cavas de fundacdes e das trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de
dificil acesso ao equipamento usual de compactacédo, devem ser compactados
mediante o uso de equipamento adequado, como soquetes manuais, sapos
mecanicos etc. A execucdo deve ser em camadas, com as mesmas condi¢cdes
de massa especifica aparente seca e umidade descritas para o corpo do aterro,

e atendendo ao preconizado no projeto de engenharia.

o Durante a construcdo, os servicos ja executados devem ser mantidos,
permanentemente, com a devida conformacdo geométrica e com adequado

funcionamento do sistema de drenagem superficial.

7.2 Blocos Pré-Moldados de Concreto Cimento Portland

Os blocos pré-moldados devem ser executados em conformidade com a
especificacao técnica ET-DE-P00/048 — DER/SP, sendo transcritas a seguir, as
diretrizes que tangem os critérios de utilizacdo de materiais, equipamentos,
bem como métodos de execucdo, observando que, para o caso deste trabalho,
fica dispensado o uso de cimento asfaltico para o rejuntamento das pecas,
usando para este fim, areia lavada com as mesmas caracteristicas observadas

para o uso como camada de assentamento.

e Materiais
o Blocos

As pecgas pré-moldadas de concreto devem ser fabricadas por processos que
assegurem a obtencdo de concreto suficientemente homogéneo, compacto e

de textura lisa, devendo atender as exigéncias da NBR 9781(1) e as seguintes
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caracteristicas:

a) formato geométrico regular, ndo apresentando dimensfes superiores a 45

cm nas duas direcfes ortogonais;
b) devem possuir as arestas da face superior bisotadas com um raio de 3 mm,;

c) devem possuir dispositivos eficazes de transmissédo de carga de um bloco a
outro, ndo devendo possuir angulos agudos e reentrancias entre dois lados

adjacentes;

d) quanto ao desempeno das faces, ndo sao toleradas variacées superiores a 3

mm, que devem ser medidas com o auxilio de régua apoiada sobre o bloco.

e) a resisténcia caracteristica a compressao, determinada conforme NBR
9780(2), deve ser maior ou igual a 35 MPa para solicitacdo de veiculos
comerciais, ou de linha, e maior ou igual 50 MPa quando houver trafego de
veiculos especiais ou solicitacbes capazes de produzir acentuados efeitos de
abrasdo, ou a resisténcia caracteristica definida na estrutura do projeto de

pavimento.

0 Areia

A areia lavada ou p6 de pedra utilizado no lastro deve ser livre de torrbes de
argila, matéria organica ou outras substancias nocivas, e devem atender a
especificacdo DNER EM 038(3). A areia deve possuir grdos que passem pela

peneira 4,8 mm e fiqguem retidos na peneira 0,075mm.

e Equipamentos

Antes do inicio dos servicos todo equipamento devera ser examinado e
aprovado pela fiscalizacdo. O equipamento basico para a execu¢ao da camada
de pavimento com pecas pré-moldadas de concreto compreende as seguintes

unidades:
a) rolo compressor lisode 10ta 12 t;

b) caldeira para asfalto, dotada de rodas pneumaéticas, engate para reboque,
torneira lateral para retirada de asfalto em baldes ou regadores, macgarico e
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termémetros;

c) outras ferramentas, tais como: pas, picaretas, carrinhos de méo, régua, nivel
de pedreiro, corddes, ponteiras de aco, vassouras, alavanca de ferro, soquetes

manuais ou mecanicos, placas vibratorias e outras.

e Execucao

N&o é permitida a execucdo dos servicos em dia de chuva. A camada de
blocos pré-moldados s6 deve ser executada quando a camada subjacente
estiver liberada quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais e execucgdo. A
superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade antes da execucdo do pavimento de com pecas pré-moldadas de
concreto. Durante todo o tempo que durar a execucdo do pavimento com pecas
pré-moldadas de concretos os servicos devem ser protegidos contra a agao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam

danifica-los.
E obrigacdo da executante a responsabilidade desta conservacdo. A base da

camada dos blocos Intertravados deve ser drenada, interligando o coxim de
areia grossa ou po de pedra a rede de drenagem, ou aos drenos laterais da via,
a fim de permitir o escoamento d'agua. Quando este tipo de pavimento for
executado sobre a sub-base, esta deve ser constituida por material coesivo ou
brita graduada de granulometria fechada, ou seja, com minimo de vazios, para
evitar a perda de areia da camada de assentamento das pecas, contribuindo
para melhoria no padrdo de acabamento da superficie do pavimento.

o0 Colchéao de Areia.

Sobre a sub-base ou base concluida deve ser lancada uma camada de
material granular inerte, areia ou pé de pedra, com didmetro maximo de 4,8 mm
e com espessura uniforme, ap6s compactada de 3 cm a 5 cm, na qual devem
ser assentados os blocos de concreto. O coxim de areia ou po de pedra deve
ser confinado por guias e sarjetas, cuja colocacao € obrigatoria neste tipo de

pavimento.

o Distribuicao das Pecas
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As pecas transportadas para a pista devem ser empilhadas, de preferéncia, a
margem desta. Cada pilha de blocos deve ser disposta de tal forma que cubra a
primeira faixa a frente, mais o espacamento entre elas. Se néo for possivel o
depdsito nas laterais, as pecas podem ser empilhadas na prépria pista, desde
qgue haja espaco livre para as faixas destinadas a colocacdo de linhas de

referéncia para o assentamento.
0 Colocacgéo de linhas de referéncia

Devem ser cravados ponteiros de ago ao longo do eixo da pista, afastados,
no maximo, 10 m uns dos outros. Em seguida, cravar ponteiros ao longo de
duas ou mais linhas paralelas ao eixo da pista, a uma distancia desse eixo igual
a um numero inteiro, cinco a seis vezes as dimensdes da largura ou
comprimento das pecas, acrescidas do espacamento das juntas intermediarias.
Marcar com giz nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro,
uma cota tal que, referida ao nivel da guia, resulte a secdo transversal
correspondente ao abaulamento estabelecido pelo projeto. Em seguida
distender fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a ponteiro,
segundo a direcao do eixo da pista, de modo que restem linhas paralelas e

niveladas.
o Assentamento das Pecas
O assentamento das pecas deve obedecer a seguinte sequéncia:

a) iniciar com uma fileira de blocos, dispostos na posi¢cdo normal ao eixo, ou na
direcdo da menor dimensédo da area a pavimentar, a qual deve servir como guia

para melhor disposicéo das pecas;

b) o nivelamento do assentamento deve ser controlado por meio de uma régua
de madeira, de comprimento um pouco maior que a distancia entre os cordéis,
acertando o nivel dos blocos entre estes e nivelando as extremidades da régua

a esses cordéis;

c) o controle do alinhamento deve ser feito acertando a face das pecas que se

encostam aos cordéis, de forma que as juntas definam uma reta sobre estes;

d) o arremate com alinhamentos existentes ou com superficies verticais deve

ser feito com auxilio de pecas pré-moldadas, ou cortadas em forma de %, %2 ou
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%, de bloco;

e) de imediato ao assentamento da peca, deve ser feito o acerto das juntas
com o auxilio de uma alavanca de ferro propria, igualando assim, a distancia
entre elas. Esta operacao deve ser feita antes da distribuicdo do pedrisco para
0 rejuntamento, pois 0 acomodamento deste nas juntas prejudicara o acerto.
Para evitar que areia da base também possa prejudicar o acerto, certo tipos de

peca possuem chanfros nas arestas da face inferior;

f) o assentamento das pecas deve ser feito do centro para as bordas,
colocando-as de cima para baixo evitando-se o arrastamento da areia para as
juntas, permitindo espacamento minimo entre as pecas, assegurando um bom
travamento, de modo que a face superior de cada peca figue um pouco acima

do cordel;

g) o enchimento das juntas deve ser feito com areia, pedrisco, ou outro material
granular inerte, vibrando-se a superficie com placas ou pequenos rolos

vibratorios;

h) apos a vibracdo, devem ser feitos 0s acertos necessarios e a

complementacdo do material granular do enchimento até ¥ da espessura dos
blocos.
0 Rejuntamento

O rejuntamento das pecas é feito com pedrisco seguido do derrame de
asfalto. Distribui-se o pedrisco pelas juntas e depois, com vassoura, procura-se
forca-lo a penetrar nessas juntas, de forma que cerca de % de sua altura
figuem preenchidos. Depois do esparrame do pedrisco deve ser procedida a
compactacdo. Esta é feita passando-se o rolo compactador iniciando por
passadas na borda da pista e progredindo o centro, nos trechos retos e até a

borda externa, nos trechos em curva;

A abertura das juntas deve estar compreendida entre 5 mm a 10 mm, salvo
nos arremates, a critério da fiscalizacdo. Nao devem ser tolerados desniveis

superiores a 5 mm, entre as bordas das juntas

7.3Drenagem de Aguas Pluviais
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7.3.1Valas

A implantacdo de redes subterrdneas para o afastamento de aguas pluviais
deve ser realizada em valas que permitam que essas instalacfes ndo causem

prejuizos ao sistema.
A abertura das valas depende de varios fatores, podendo ser citados:

e Condicoes de suporte do solo;

e Material do tubo a ser implantado;

¢ Dimens®es dos tubos (diametros);

¢ Dimensoes longitudinais dos trechos de tubulacoes;

e Altura do nivel d’agua do lencol freatico;

e Condicbes de trafego das vias onde serda implantada a rede;

e Equipamentos disponiveis, etc.

Assim a definicho de como deverd ser realizada a implantacdo, exige

condicdes iniciais que deveréo ser fixadas pelo projeto executivo da obra.

As obras em terra devem ser cercadas de muitos cuidados, os quais 0s
engenheiros responsaveis ndo devem desconhecer. Esses cuidados vao desde

a seguranca ao trafego das vias, até as questdes relacionadas a seguranca dos

trabalhadores e dos equipamentos envolvidos na execugao das mesmas.

Os materiais retirados das escavacdes deverdo ser depositados a uma

distancia superior a 0,50 m da borda da superficie escavada.

Nas éareas de trabalho com maquinas, deverdo permanecer apenas O

operador e as pessoas autorizadas.

A abertura das valas podera ser feita mecanicamente, devendo-se aplicar o
equipamento adequado para o local, natureza do terreno e velocidade de

construcao.

Os métodos manuais de escavacéo ficam reservados para 0s casos em que,
a critério dos responsaveis pela execucdo, 0S processos se mostrarem
inadequados, ou cuja utilizacdo venha a colocar em risco a seguranca dos

trabalhos ou causar danos a utilidades publicas ou terceiros.

O material escavado devera ser selecionado para uso no reaterro, ou

Av. Uni&o dos Ferroviarios, 2222 « Centro « Jundiai « SP « CEP: 13201-160 « (11) 4583-1722 « www.fumas.jundiai.sp.gov.br



JUNDIAI

PREFEITURA

FUMAS - Fundacao

Municipal de Acdo Sociall

transportado para fora da obra quando néo satisfizer as especificacoes.

Nas escavagOes profundas, com mais de 2,00 m de profundidade, serao
colocadas escadas, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida
do pessoal.

No preco unitario considera-se incluido todo e qualquer servico necessario
para a retirada ou desvio de aguas do local da implantacdo das obras, seja por
esgotamento mediante bombas, calhas, tubulacdes, etc., bem como a remocéao

do material escavado e depositado até 30 metros do eixo da canalizagéo.

Por solicitagdo da contratada e a critério da Contratante a largura de
escavacdo poderd ser aumentada ou diminuida, de acordo com as
caracteristicas do terreno ou em face de outros fatores que se apresentarem na

ocasiao.

Qualquer excesso de escavacdo nao previsto no projeto devera ser
preenchido com areia, p6 de pedra ou outro material permeavel de boa

qualidade, sem 6nus para a Contratante.

Todo o material escavado deverd ser imediatamente transportado para o

bota-fora, cujo local, sera indicado pela Contratante.

Os servigcos de escavacao de vala, em qualquer terreno, exclusive rocha com
qualquer grau de umidade, incluem regularizacdo do fundo da vala, limpeza de
sarjetas, bocas de lobo e beira de vala, serdo medidos e pagos por metro
cubico de vala escavada, de acordo com as cotas e perfis indicados em

projetos e aprovados pela Fiscalizacao.

7.3.2 Regularizagdo do Fundo das Valas

O fundo da vala deve ser preparado para receber a tubulacdo, de forma a
permitir um apoio uniforme da mesma. Para tal, deve ser regularizado

manualmente, a fim de evitar os colos e ressaltos.

Caso o fundo da vala apresente rocha ou material indeformavel, deve-se

interpor uma camada de areia ou de terra de espessura nao inferior a 0,10 m.

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada, tabatinga ou lodo
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sem condicfes mecanicas minimas para o assentamento dos tubos deve-se
executar uma base de brita ou de concreto convenientemente estaqueado. A

tubulag&o sobre tais bases deve ser assentada.

7.3.3 Fornecimento de Tubos

Todos os tubos utilizados na obra devem ser armados, do tipo ponta e bolsa
(conforme ABNT- NBR 8890/2003 — Tubos de concreto de sec¢éo circular para

aguas pluviais e esgotos sanitarios).

Todos os tubos deverdo ser de Classe PA2, de acordo com a NBR
8890/2003.

Quanto (aos materiais, amostras, ensaios, aceitagao e rejeicdo de tubos
devem ser seguidas a norma NBR 8890/2003).

Os tubos deveréo trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a

data de fabricacdo, o diametro interno nominal e a classe a que pertencem.

Os tubos deverdo ser adquiridos de empresa filiada a ABTC (Associacao
Brasileira dos Fabricantes de Tubos de Concreto) e detentora do selo de
qualidade ABCP (Associacdo Brasileira de Cimento Portland) para Tubos de

Concreto.

7.3.4 Assentamento de Tubos

Os tubos deverdo ser assentados sobre a superficie da vala, regularizada
para que as geratrizes figuem perfeitamente alinhadas, tanto em greide como

em planta.

Para evitar o assentamento da tubulagdo em solo muito duro (rocha) ou muito
mole, devera se preparar o fundo da vala. O leito para assentamento de tubos

devera ser preparado com pedra britada.

Em solo de pequena resisténcia, a critério da Fiscalizagdo, ao invés de sua

substituicdo por solo de caracteristica superior, podera ser executada base de
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rachdo antes da execucdo do berco de pedra britada; a base do rachdo
consistira na elaboracdo de um lencol com largura igual ao didametro externo da
bolsa, executado com blocos de pedra marroada; a espessura minima deste

lencol deve ser da ordem de 0,20 cm (vinte centimetros).

O rejuntamento das tubulacdes devera ser feito com argamassa no traco 1:3.
As juntas, nas partes internas serdo seladas cuidadosamente, alisando-se a
argamassa de modo a evitar-se qualquer rugosidade que altere o regime de
escoamento das 4guas. Na parte externa, além de seladas as juntas, serdo as
bolsas completadas com colar de secdo triangular equilateral da mesma

argamassa.

N&o deverdo ser assentados tubos trincados ou danificados durante a
descida a vala, ou que apresentem qualquer defeito construtivo aparente.

7.3.5 Lastros

Os tubos deverdo assentados sobre um lastro de pedra britada no 2 com
espessura de acordo com projeto, compactada até a boa arrumacdo das
pedras, com a largura da galeria prevista mais 20 cm de ambos os lados. A
compactacao poderd tanto ser manual, com também ser executada através de

compactacdo mecanica com aparelho de placa vibratéria.

7.3.6 Aterro, Reaterro e Remocéo

Aterrar a vala consiste em tapar a vala aberta depois que a tubulacao foi
assentada, sendo a mesma uma operagdo que deve ser executada com o0

maximo de cuidados.

O aterro, assim como o reaterro, de maneira geral, deverdo ser executados
em camadas nao superiores a 20 cm, compactados manualmente ou
mecanicamente; utilizando-se para isto, o material da vala ou material
transportado de local estranho a obra, porém especialmente escolhido para

este fim.

O espaco compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do
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tubo, até 30 cm acima deste, devera ser preenchido com material
cuidadosamente selecionado, isento de corpos estranhos, como pedras,
torrdes, materiais duros, etc.; e adequadamente apiloado em camadas né&o

superiores a 20 cm de cada vez.

O volume de reaterro devera ser calculado, como sendo o volume escavado,
subtraido do volume ocupado pela obra construida, pela canalizacédo e pela

base e sub-base da pavimentagéo.

O material excedente da escavacdo devera ser removido para fora do
canteiro de servico, e 0 seu volume serd calculado pela diferenca entre o

material escavado e o reaterro.

7.3.7 Pocos de Visita e Caixas

Escavar o solo até a profundidade de 35 cm abaixo da cota de fundo do projeto,

nivelar e compactar o fundo através de sapo mecanico, lancar o lastro de brita,
0 concreto magro, fixar a forma lateral, armar a laje de fundo e concretar.

ApoOs a retirada das formas (minimo dez dias) verificar a existéncia de vazios,

completando os mesmo com concreto quando detectado.

Em seguida, assentar as pedras de mao argamassadas para proporcionar a
dissipacdo da energia da agua.

Executar a alvenaria de elevacdo com paredes de 1 tijolo macico, assentes
com argamassa de cimento e areia no traco de 1:3, sendo 1 volume de cimento
para 3 volumes de areia média. Em seguida, fazer o revestimento interno com

argamassa de cimento e areia nesse mesmo tracgo.

Executar em local apropriado a laje superior pré-moldada em concreto armado,
de acordo com as dimensdes e abertura para colocagcdo do tampao de ferro
fundido tipo T- 100 para inspec¢éo. Deixar curar por um periodo de no minimo

10 dias para transporte e colocacao.

Nos pocgos de visita com profundidade superior a 2 metros, sera executado
um pescoco em alvenaria para colocacdo do tampéao de ferro fundido tipo TD-
600, classe 300 kN para inspecéo.
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7.3.8 Bocas-de-Ledo

Escavar o solo até uma profundidade de 22 cm abaixo do fundo da boca de
ledo, nivelar e compactar o solo com sapo mecanico e lancar o lastro de brita

02, concreto magro, fixar a forma lateral, armar a laje de fundo e concretar.

Executar a alvenaria de elevagdo com paredes de 1 tijolo macico, assentes
com argamassa de cimento e areia de trago 1:3, fazer o revestimento interno

com argamassa de cimento e areia no mesmo traco.

Executar em local apropriado a viga pré-moldada para as bocas de ledo,
conforme projeto. Executar a grelha em ferro chato fundido, posicionar e fixar

com concreto, conforme projeto detalhado.

7.4 Rede Coletora de Esgoto

7.4.1 Execucgéo e procedimento operacionais

Quando os tubos ficarem estocado na obra por longos periodos, devem ficar
ao abrigo do sol, evitando-se possiveis deformacdes provocadas pelo

aquecimento excessivo, devendo-se observar o seguinte:

Os tubos devem ser transportados convenientemente apoiados e empilhados,
cuidando-se especialmente das extremidades (ponto e bolsa) para que né&o
sejam danificadas;

e Os tubos, quando empilhados, devem ser apoiados sobre material
macio ou sobre travessas de madeira e, de preferéncia, de forma
continua;

e As pilas de tubos devem ser confinadas lateralmente por escoras e
nao devem ter mais que 1,5 metros de altura;

e As conexdes, demais acessorios e materiais para as juntas devem
ser levados para a obra no momento da utilizagdo pelo pessoal

especial na execuc¢ao das juntas e na montagem da tubulagao.
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7.4.2 Profundidade Minima e M&xima das Valas

As exigéncias devido a profundidade minima ocorrem tendo em
vista as condi¢Bes de recobrimento minimo, que € necessario para
Na protecdo da tubulacdo. Assentado no leito do passeio, o
recobrimento da tubulacdo néo deve ser inferior a 1,00 metros, ja no
leito da via de trafego néo inferior a 1,00 metros (TSUTIYA, 2000).

A determinacdo do subsolo é indispensavel para reconhecer
maiores dificuldades devido a presenca de rochas, solos de baixa
resisténcia ou de lencol freatico, que poderiam limitar as

profundidades maximas.

Segundo TSUTIYA (2000), as profundidades maximas dos

coletores, quando assentadas nos passeios ndo devem ultrapassar

limite de 2,0 a 2,5 m, dependendo do tipo de solo. TSUTIYA (2000)
conta, que as profundidades maximas das redes de esgotos
normalmente ndo ultrapassam 3,0 a 4,0 metros.

A norma ABNT 9.649 estabelece que a rede coletora ndo deva ser
aprofundada para atendimento de economia com cota de soleira abaixo
do nivel da rua. Se o atendimento for considerado necessario, devem ser
estudadas a conveniéncia do aprofundamento dos trechos a jusante e
outras solugdes.

Nos trechos em que o recobrimento da tubulacao for inferior a 1 metro
e/ou quando a tubulacéo for assentada em ruas com pesadas cargas moveis,
deve-se providenciar canaletas ou lajes de concreto e material granular ou p6
de pedra envolvendo a tubulacdo, que devera estar desvinculada dos
elementos de protecao.

N&do é recomendavel o envolvimento dos tubos de PVC rigido com
concreto. A profundidade maxima de assentamento é uma funcdo da carga da
terra, que nao deve provocar deformacdes diametrais superiores a 7,5% em

condi¢cbes normais de assentamento.
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Nos trechos em que as deformacdes diametrais forem superiores a 7,5%,
devem ser previstas protecdes da tubulacdo, por meio de canaletas ou lajes de
concreto, ou envolvimento em material granular com mdédulo reativo (E’)

elevado, tais como po de pedra e cascalho.

7.4.3 Servico escavacdao e do fundo da vala

O fundo da vala deve ser preparado para receber a tubulagdo e devem-se
observar as recomendacdes especificas do projetista para tal. Quando o fundo
da vala for constituido de argila saturada, tabatinga ou logo, sem condi¢cdes
mecanicas minimas para o assentamento dos tubos, deve-se executar na base
de cascalho ou de concreto convenientemente estaqueado e a tubulacao,
sobre tais bases, deve ser assentada e apoiada sobre colchdo de areia u

material escolhido.

O fundo da vala devera ser ajustada e compactada, sendo

possivel utilizar um dos seguintes materiais:

a) Base de areia: Os tubos serdo assentes sobre colchdo de areia
ou p6 de pedra compactado, com uma largura minima de 1,5
vezes o diametro e uma espessura minima de 10 cm;

b) As escavacOes das valas devem obedecer as regras da boa
técnica, abertas de jusante para montante, devendo-se utilizar
escoramento (para conter as paredes laterais da vala), sempre
gue necessario;

c) A largura da vala devera ser uniforme e no minimo de 60 cm
para tubulagbes com altura de recobrimento até 1,5m e no
minimo de 80 cm para tubulacdes com altura de recobrimento

superior a 1,5m;

Fundo da vala
a) O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a
declividade prevista no projeto isenta de saliéncias e

reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas
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b) com material adequado, convenientemente compactado, de
modo a se obter as mesmas condi¢des de suporte do fundo da
vala normal,
c) Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada ou
lodo, deve ser executada uma fundacéo (camada de brita ou
cascalho, de no minimo 15cm, compactada adequadamente ou
concreto estaqueado). A tubulacdo sobre a fundacédo deve ser
apoiada sobre berco de material adequado.
No caso de solo rochoso (rocha decomposta, pedras soltas e rocha viva) é
necessario executar um leito de material isento de pedras, de no minimo 15 cm
sob os tubos. O fundo de vala deve ser uniforme, devendo-se evitar os colos e

ressaltos. Para tanto, deve ser regularizado utilizando-se areia ou material

Reaterro das Valas

Antes do reaterro das valas, todas as juntas devem ser
verificadas quanto a sua estanqueidade. As verificacbes devem ser
feitas de preferéncia entre derivacbes e no maximo a cada 500 m de
tubulacdo. O material do reaterro que fica em contato direto com a
tubulacdo até altura de 30 cm acima de sua parte superior, deve ser
isento de pedras e entulhos. O material podera ser peneirado se for o

caso.

Os tubos de PVC rigido Coletor de Esgoto JEI e Tubo Coletor de Esgoto
Corrugado devem ser envolvidos com solo conforme recomendacdes do
projetista;

O reaterro devera ser realizado em trés etapas distintas: lateral, superior e

final.

No reaterro lateral, o solo devera ser colocado em volta da tubulacdo e
compactado manualmente em ambos os lados simultaneamente, em camadas
nao inferiores a 0,10m, sem deixar vazios sob a tubulacdo. Se houver
escoramento na vala, este deve ser retirado progressivamente, procurando-se

preencher todos os vazios;
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O reaterro superior deve ser feito com material selecionado, sem pedras

OOu matactes, em camadas de 0,10m a 0,15m, compactando-se anualmente
apenas as regides compreendidas entre o plano vertical tangente as
tubulagcbes e a parede da vala (laterais). A regido diretamente acimada
tubulagéo ndo deve ser compactada, para evitarem-se deformacgdes nos tubos.

N&o se admite despejar o solo de reaterro da vala nesta etapa;

Figure 1 — Etapa 03

Fonte — Catalogo infraestrutura esgoto TIGRE

O restante do material de reaterro da vala deve ser langcado em camadas
sucessivas e compactado (reaterro final), de tal forma a se obter o0 mesmo
estado do terreno das laterais da vala;

Os TILs e tampdes devem ser ancorados para suportar o peso préprio e
os esforgos longitudinais, transversais e trepidagdes que podem ficar sujeitos,
sendo que a tubulacédo de PVC rigido e as pecas de ligacbes devem trabalhar

livres.

7.4.4 Disposicao dos TILS nos sistemas de esgoto sanitario

O TIL Radial Rede Coletor de Esgoto é aplicado em redes de esgotos
sanitarios no ponto de unido de uma ou mais redes de contribuigéo;

A distancia maxima entre os TILs é determinada pelo alcance do
equipamento de limpeza previsto para a operagao e manutencao do sistema de

esgoto. Assim, trechos longos podem ser subdividido sem trechos menores
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utilizando-se o TILde Passagem Coletor de Esgoto, de forma que o
comprimento dos trechos resultantes seja compativel com o alcance do
equipamento;

Nos trechos onde é prevista a mudanca de diametro, devem ser previstos
uma reducdo e um TIL a jusante da reducéo;

Nas cabeceiras das redes coletoras, devem ser utilizados terminais de
limpeza (TL), formados a partir de um Tampao para TIL e uma Curva 90
Coletor de Esgoto, e nos casos onde € prevista a extensao do sistema, deve-se
utilizar um TIL de Passagem Coletor de Esgoto dotado de um Plug Coletor de
Esgoto na extremidade;

Quando a declividade da superficie do terreno for mais acentuada e/ou
incompativel com a declividade do coletor, devem-se utilizar TILs Tubo de
Queda Coletor de Esgoto e
Curvas 90 Coletor de Esgoto;

O TIL Ligacao Predial Coletor de Esgoto deve ser instalado no passeio,

preferencialmente proximo ao meio-fio.

7.4.5 Assentamento da tubulac&o, execucéo de juntas

Apbs a preparacao da vala os tubos serdo assentados promovendo
o sentido do fluxo da ponta para a bolsa com declividade minima da
tubulacdo serd de 0,004dm/m. Toda rede assentada a uma
profundidade maior que 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros),
deverd dispor de sistema de escoramento eficaz que garanta a
estabilidade das laterais do barranco e ndo venha a ocorrer eventual
acidente por desmoronamentos.

Caso seja conveniente executar um PV com profundidade inferior a
de projeto, devera ser comunicado a fiscalizacdo antes que seja
realizada a modificacéo. O nivelamento dos tubos devera ser realizado
em cada barra de seis metros assentada respeitando, rigorosamente,
as declividades minimas descritas no projeto.

Quanto ao item “colchdo de areia” ou “bergo” presente nas obras

referentes ao assentamento de tubos coletores de esgoto, pode
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informar que o projeto segue normas técnicas especificas para a
execucao de obras de saneamento, sendo ela:
NBR 9814 Execucdao de rede coletora de esgoto sanitario
A NBR 9814 apresenta o procedimento ideal para o assentamento de
tubos coletores de esgoto, isso pode ser observado no item:

5.7.2 Disposi¢Bes especificas devidas ao solo do fundo da vala

5721 Em terrenos firmes e secos, com capacidade de
suporte satisfatoria, podem ser previstos 0s seguintes tipos de
apoio:

a) Apoio direto;

b) Apoio sobre leito de material granular fino (areia, p6 de
pedra, brita n° 1 ou cascalho triturado), ap6s 0 conveniente
rebaixamento do fundo da vala, em toda a sualargura;

c) Apoio sobre laje e berco continuo, de concreto;

d) Apoio sobre blocos convenientemente espacados, de

acordo com as caracteristicas mecanicas da tubulacéo.

Como o solo do local é considerado firme sem presenca de areas
Uumidas, ndo é necessario utilizar berco de concreto, porem o berco de
areia € essencial para as obras de saneamento, visto que 0 mesmo ira
auxiliar no assentamento e protecéo do tubo.

Salientamos ainda que as normas ndo apresentam a possibilidade de
utilizacdo de Pranchas de Madeira, visto que além de aumentar o custo o
material degrada de forma rapida, sendo assim ocasionando o desnivelamento
do solo, e por consequéncia problemas voltados ao escoamento do esgoto.

O sentido da montagem deve ser, de preferéncia, das pontas dos tubos para as
bolsas, conforme figura 05.

Utilizar sempre pasta lubrificante na junta elastica, pois 0leos ou graxa pode
danificar o anel de borracha, conforme figura 04.

Apoés introduzir a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar em
aproximadamente 1 cm, a fim de se criar um espago para permitir possiveis
movimentos da tubulacdo devido a dilatacdes e recalques do terreno. Para

facilitar este processo, recomenda-se marcar na ponta do tubo a profundidade
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da bolsa, conforme figura 05.

As conexdes de junta elastica devem ser ancoradas, devendo se utilizar,
para tal, blocos de ancoragem convenientemente dimensionados para que
resista a eventuais esforcos longitudinais e transversais, esforcos estes que

ndo sao absorvidos pela junta elastica.

7.4.6 Servicos de ancoragem e envolvimento dos tubos e

conexoes

Apds a execucdo da cada junta o tubo deve ser envolvido conforme a
recomendacdo do fabricante com execucdo das juntas, procurando-se com
isso imobiliza-los e deixar a junta exposta para posterior ensaio de
estanqueidade.

As conex0fes de junta elastica devem ser ancoradas, devendo-se utilizar
para tal, blocos de ancoragem convenientemente dimensionados para resistir
aas eventuais esforcos longitudinais na tubulacéo, esfor¢cos estes que nao sao

absorvidos pelas juntas elasticas, conforme figura 8

Figure 2 — Ancoragem

7.4.7 Verificacdo da estanqueidade das juntas
Antes do reaterro da vala, todas as juntas devem ser verificadas quanto a
sua estanqueidade. As verificagbes devem ser feitas de preferéncia entre

derivacbes e no maximo a cada 500 metros de tubulacéo.

7.4.8 Servigo de reaterro e composi¢cdo do pavimento
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Apds o0 ensaio das juntas, estas devem ser envolvidas. Toda a tubulagao,
independentemente do tipo de assentamento empregado, deve ser recoberta
com material do local, selecionado de maneira a evitar pedras e entulhos, de tal
forma que resulte numa camada de 30 cm de altura. A compactacao deve ser
feita em camadas sucessivas de 10 cm, sendo que, até atingir a altura do tubo,
a compactacao deve ser feita, manualmente, apenas nas laterais do mesmao.

O restante do material de reaterro da vala (Figura 02) deve ser lancado
em camadas sucessivas e compactado, de tal forma a e obter o mesmo estado
do terreno das laterais da vala. Preferencialmente usar colch&do de areia lavada
na parte inferior ao tubo e imediatamente superior até o nivel do solo ou pelo
menos nas primeiras camadas.

Obedecer sempre ao indicado no projeto e jamais utilizar roda de
maquinas na compactacao das valas, conforme figura 07.

Quando a profundidade da vala for inferior a 80 cm, ou quando a
tubulacdo atravessar ruas com pesadas cargas de trafego, ferrovias, etc,
deverdo ser tomadas medidas especiais de protecdo dos tubos, entre elas: a
execucao de canaletas colocando o tubo no seu interior, envolvido em material
granular e uma tampa de concreto devidamente armado (situacdo A); ou a

execucao de uma laje de concreto devidamente armado (situacéo B).

Figure 3 — Situacdo A

SITUAGAO A

Fonte — Catalogo infraestrutura agua Tigre
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Figure 4 — Situacéo B

SITUAGAO B

Fonte — Catalogo infraestrutura agua Tigre

Nao é recomendado o envolvimento dos tubos de PVC com concreto,
pois estes podem sofrer rupturas e podem atingir o tubo. Caso o projetista opte
por esta solucéo, devera dimensionar uma protecdo de concreto, dotando-o de

armadura para garantir o seu desempenho como viga continua.

7.4.9 Poco devisita

- Os pocos de visita com profundidade de até 2,50 metros serdo de forma
circular tronco-cébnica ou poderdo ser utilizados anéis pré-moldados de
concreto com diametro conforme tabela e modelo em anexo, sendo que as
juntas deverdo receber mastique apropriado para evitar infiltracdo. Para
profundidades superiores a 2,50 m, os PVs serdo circulares, compostos de
baldo e chaminé com laje intermediaria, conforme modelo anexo. Todos 0s
tipos de PVs deverdo receber revestimento impermeabilizante interna e
externamente. Devem ser usados tampdes de ferro fundido ductil classe D-400
(ruptura > 400 KN), trafego intenso, tampéao articulado com chave anti-roubo da
tampa e travada por barra elastica, conforme padrédo Saint Gobaint. Ver

desenho n° 18.
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7.4.10 Manutencéo

Os reparos e modificacdes em redes constituias de tubo PVC podem ser
executados sem dificuldades, mediante a utilizacdo de luvas e correr. A
aplicacéo de tubos serrados somente podera ser feita fazendo-se chanfros de
15° com uma lima. O defeito apds se localizado e o trecho danificado deve ser
retirado, usando-se para isso uma serra. As pontas devem ser chanfradas com
uma lima, uma das pontas € lubrificadas e recebe a luva de correr, lubrifica-se
a outra ponta e marca-se no tubo a posicéo final da luva de correr. Com auxilio
de uma pequena alavanca, a luva de correr € deslocada até a posi¢ao correta.

E aconselhavel ancorar a luva de correr.

7.5. Concretagem-Pisos de Concreto

7.5.1. Transporte

No preparo, controle e recebimento do concreto devem ser obedecidos o
disposto na NBR 12655/1996.

No controle tecnolégico de materiais componentes do concreto deve ser
obedecido o disposto na NBR12654/1992.

O concreto deve ser transportado do local do amassamento para o de
lancamento num tempo compativel, e o meio utilizado deve ser tal que nao
acarrete desagregacao de seus

elementos ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacgao.
No caso de transporte por bombas, o didametro interno do tubo deve ser no
minimo trés vezes o diametro maximo do agregado.

O sistema de transporte deve, sempre que possivel, permitir o langcamento
direto nas férmas, evitando-se depdsito intermediario; se este for necessario,
no manuseio do concreto devem ser tomadas precaugbes para evitar
desagregacao.

7.5.2. Lancamento

O concreto deve ser langado logo ap0s seu amassamento, ndo sendo
permitido entre o fim deste e o do langamento, intervalo superior a uma hora,
se for utilizada agitacdo mecanica, esse prazo deve ser contado a partir do fim

da agitacdo. Com o uso de retardadores de pega o prazo pode ser aumentado
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de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipGtese deve ser realizado o lancamento do concreto apdos o
inicio da pega.

Para os lancamentos que tenham de ser feitos a seco, em recintos sujeitos a
penetracdo de agua, devem ser tomadas as precaucdes necessérias para que
ndo haja dgua no local em que se lanca o concreto nem o concreto fresco
venha a ser por ela lavado.

O concreto deve ser lancado o mais proximo possivel de sua posicao final,
evitando-se incrustagcdo de argamassa nas paredes das férmas e nas
armaduras.

Texto conclusivo da Revisdo da NBR 6118/03

Devem ser tomadas precaucdes para manter a homogeneidade do concreto. A
altura de queda livre n&o deve ultrapassar 2 m. Para pecas estreitas e altas, o
concreto deve ser langcado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de
funis ou trombas.

Cuidados especiais devem ser tomados quando o lancamento se der em
ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C.

7.5.3. Adensamento

Durante e imediatamente apdés o lancamento, o concreto deve ser vibrado ou
socado continua e energicamente com equipamento adequado a sua
trabalhabilidade. O adensamento deve ser cuidadoso para que 0O concreto
preencha todos os recantos da forma. Durante o adensamento devem ser
tomadas as precaucdes necessdarias para que nao se formem ninhos ou haja
segregacao dos materiais; dever-se evitar a vibracdo da armadura para que
nao se formem vazios a seu redor, com prejuizo da aderéncia.

No adensamento manual as camadas de concreto nao devem exceder a 20
cm. Quando forem utilizados vibradores de imerséao, a espessura da camada
deve ser aproximadamente igual a 3/4 do comprimento da agulha. Caso esta
exigéncia nao possa ser atendida, ndo deve ser empregado vibrador de
imersao.

7.5.4. Juntas de concretagem

Quando o lancamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma
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junta de concretagem, devem ser tomadas as precauc¢des necessarias para
garantir, ao ser reiniciado o lancamento, a suficiente ligagdo do concreto ja
endurecido com o do novo trecho. Antes de ser reiniciado o lancamento, deve
ser removida a nata e feita a limpeza da superficie da junta.

Devem ser tomadas precaucdes para garantir a resisténcia aos esforgos que
podem agir na superficie da junta, por exemplo, deixando barras cravadas ou
redentes no concreto mais velho. As juntas devem ser localizadas onde forem
menores os esfor¢cos de cisalhamento, preferencialmente em posi¢cdo normal
aos de compressao, salvo se demonstrado que a junta ndo diminui a
resisténcia do elemento estrutural. O concreto deve ser perfeitamente
adensado até a superficie da junta, usando-se férma quando necessario para
garantir o adensamento.

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, o langcamento do
concreto deve ser interrompido no plano de ligacado do pilar ou parede com a
face da laje ou da viga, ou no plano que limita inferiormente as misulas e os
capitéis, durante o tempo necessario para evitar que o assentamento do
concreto produza fissuras ou descontinuidades na vizinhanca daquele plano.
7.5.5. Programa de lancamento

Quando da sequéncia das fases de lancamento do concreto possam resultar
efeitos a resisténcia, a deformacao ou a fissuracéo da estrutura, o langamento
deve obedecer a programa que considere a retracdo e seja organizado tendo
em vista o projeto do escoramento e as deformacdes que serdo nele
provocadas pelo peso proprio do concreto e pelas cargas resultantes dos

trabalhos de execucéo.

7.6. Cura, retirada das formas e do escoramento

7.6.1. Cura e outros cuidados

Texto conclusivo da Revisao da NBR 6118/03

Enquanto o concreto ndo atingir endurecimento satisfatério, deve ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura,
secagem, chuva forte, agua torrencial, agentes quimicos, bem como contra
choques e vibracbes de intensidade tal que possam produzir fissuragdo na

massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.
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A protecédo contra a secagem prematura, pelo menos durante os sete primeiros
dias ap6s o lancamento do concreto, aumentado este minimo quando a
natureza do cimento o exigir, pode ser feita mantendo-se umedecida a
superficie ou protegendo-se com uma pelicula impermeavel. O endurecimento
do concreto pode ser antecipado por meio de tratamento térmico adequado e
devidamente controlado, n&o se dispensando as medidas de protecao contra a

secagem.

7.6.2. Retiradas das formas e do escoramento
7.6.2.1. Prazos

A retirada das férmas e do escoramento sé pode ser feita quando o concreto
estiver suficientemente endurecido para resistir as acbes que sobre ele
atuarem e ndo conduzir a deformacdes inaceitaveis, tendo em vista o valor
baixo de Eci e a maior probabilidade de grande deformacao diferida no tempo
quando o concreto é solicitado com pouca idade.

Para o atendimento dessas condi¢cdes, devem ser especificados os valores
minimos de resisténcia a compressao e do modulo de elasticidade que devem
ser obedecidos concomitantemente para a retirada das formas e do
escoramento.

Na falta de ensaios especificos pode ser utilizada para a previsdo da resisténcia a

tabela 5 da se¢éo 8, em fun¢édo do cimento empregado.
7.6.2.2. Precaucdes

A retirada do escoramento e das formas deve ser efetuada sem choques e
obedecer a um programa elaborado de acordo com o tipo da estrutura.

Na parte superior das alvenarias serdo construidas cintas de amarracdo (ou
vigas de respaldo) de concreto armado solidarios com a estrutura, destinados a
conter a alvenaria e a evitar trincas decorrentes da concordancia de elementos
de diferentes coeficientes de dilatacéo.

Deverdo ser construidas vergas e contra-vergas de canaleta estrutural
ceramica nos vao das portas e janelas com dimensdes de 15x20cm, armados
longitudinalmente com duas barras de 10,0mm e gancho de 10 cm nas
extremidades.

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com
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0 objetivo de impedir a perda de &gua destinada a hidratacdo do cimento. Para
impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo
abundantemente umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias apds o
lancamento. Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura,
para que a superficie seja protegida com a formacdo de uma pelicula
impermeével.

A 4gua, o cimento e os agregados empregados deverdo obedecer as Normas e
as especificacdes relativas ao assunto.

Durante os trabalhos de execucdo das pecas estruturais, devera o Construtor
observar o maximo cuidado nos escoramentos, na granulometria dos
agregados, na mistura, na plasticidade e vibracdo do concreto e também na
desforma, de modo que o produto final se apresente com superficies, faces e
arestas uniformes, garantindo assim resisténcia e aparéncia desejaveis da

estrutura.

7.7. PISOS DE CONCRETO

7.7.1 Descricao

As areas publicas de cada prédio (pracas externas e calcadas) serdo
realizados em piso de concreto conforme indicado no projeto de arquitetura,
com espessura de 5 cm, sobre lastro de brita de 3cm, com as devidas juntas de

dilatacéo.

Os concretos que serdo lastro e pisos, depois de lancados e distribuidos sobre
as bases, deverdo ser convenientemente adensados com equipamentos
mecanico ou manual, e cuidadosamente sarrafeados, com régua de aluminio
ou madeira aparelhada, de modo a constituirem superficies absolutamente

desempenadas e mantidos sob cura umida.
7.7.2. Piso de Blocos de Concretos Intertravados

Nos pisos da garagem e das ruas internas do empreendimento, conforme
indicado no projeto arquitetdnico, serdo implantados piso de blocos de concreto

intertravados, de 6 cm de espessura, para

traffego médio, com as instalagbes e bases conforme determinado pelo

fabricante e normas técnicas.
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7.8 * MURO DE Arrimo

Executar o muro de arrimo previsto no projeto que faz parte integrante desse
memorial descritivo conforme especificacdes técnicas a sequir:

Gabides

Gabibes do tipo caixa ZN\AL, confeccionados em malha hexagonal de dupla
torgéao, tipo 8x10

(NBR 10514-88), produzidas com arame de aco BTC (baixo teor de carbono)
revestidas

com liga (Zn95%/05% aluminio-mm, conforme ASTM 856-98), sendo no
didmetro de 2,7mm

e 3,40mm para as bordas, . Os gabides apresentam diafragmas inseridos de
metro em metro durante o processo de fabricacdo, serdo acompanhados de
arames do mesmo tipo, para as operacdoes de amarracao e atirantamento, no
diametro de 2,20mm ( Amarrilhos) e nas propor¢cdes de 8% sobre o peso dos
gabides com 1,00m de altura e de 6% para os 0,50m de altura. As paredes
verticais nas extremidades do comprimento da peca serdo presas as telas de
base por processo mecéanico de tor¢cao ou através de fio em espiral continua,
de forma a garantir a perfeita uniéo e articulacéo entre as telas.

Material de enchimento

Deverd ser utilizado para o enchimento dos gabifes, material proveniente de
rochas selecionadas, com indice de desgaste a abrasdo, segundo 0 ensaio
“Los Angeles”, menor ou igual a 40%. Face a abertura das malhas dos gabifes,
nao podera ser utilizado material de granulometria ndo inferior a abertura das
malhas, sendo necessario o emprego de pedra britada com maiores dimensdes
para nao ocorrer a fuga de material de dentro do gabiéo.

Desta forma, devera ser utilizado material que apresente cerca de 70% de
pedras com diametro médio de 10" e 30% com diametro acima de 4". As
pedras devem ser maci¢cas, ndo friaveis, excluindo-se moledo, capa de
pedreiras, arenitos, etc., podendo se usar granitos, basaltos diabasios, pedras
calcareas, etc. Exclui-se, terminantemente, o enchimento dos gabides com

areia ou terra, mesmo no "miolo" deles.

Manta geotéxtil
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Entre as caixas de gabides e o terreno, sera utilizado filtro geotéxtil formado por
filamentos continuos 100% poliester , distribuidos aleatoriamente de modo a
constituir uma manta de alta resisténcia, obtida através de processos
mecanicos classificada como "manta geotéxtil ndo-tecida 200 g\m2 ". A unido
entre mantas deverd ser feita por sobreposi¢cdo de no minimo 0,30m. O sentido
dessa sobreposicdo levara em conta: o sentido de espalhamento do material
de aterro/enchimento, a inclinacdo do terreno/suporte, o0 sentido de
escoamento da agua, o risco de lixiviagao/lavagem do solo e a direcdo do

vento no momento da instalagédo do geotéxitil.

7.9 PLANTIO DE GRAMADO

O solo local devera ser previamente escarificado (manualmente) numa camada
de 15 centimetros de profundidade. Este solo devera ser recoberto por uma
camada de no minimo 5 centimetros de terra fértil. O terreno devera ser
regularizado e nivelado antes da colocacédo das placas de grama tipo batatais.
AS placas de grama devem ser perfeitamente justapostas, socadas e
recobertas com terra de boa qualidade para um perfeito nivelamento, usando-
se no minimo 0,90m2 de grama por m2 de solo. O terreno devera ser

abundantemente irrigado ap6és o plantio.

7.10 Area de convivéncia:

A area de convivéncia deverd ser executada conforme projeto, com
pavimentacdo conforme descrito no projeto, e ter 0os seguintes equipamentos: 7
bancos de concreto, 3 conjuntos de mesas com bancos, Play Groud Gangorra,
Play Ground Balanco, Play Ground Escorregador, Caracol demarcado no piso

e paisagismo.

8. MATERIAIS
Materiais a empregar

A ndo ser quando especificado em contrario, os materiais serdo todos
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nacionais, de primeira qualidade. A expresséo de "primeira qualidade" tem nas
presentes especificacdes, o sentido que lhe é usualmente dado no comércio;
indica quando existem diferentes gradacdes de qualidade de um mesmo

produto, a gradacéo de qualidade superior.

Materiais Usados e Danificados

N&o sera permitido o emprego de materiais usados e/ou danificados.
Substituicdo de Materiais Especificados

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material
especificado por outro, a contratada, em tempo habil, apresentara por escrito,
por intermédio da Fiscalizagc&o, a proposta de substituicdo, instruindo-a com as

razdes determinadas do pedido de orcamento comparativo.

O estudo e aprovacéo dos pedidos de substituicdo, s6 poderdo ser efetuados

guando cumpridas as seguintes exigéncias:
- Declaracéo de que a substituicdo se fard sem 6nus para a FUMAS.

- Apresentacao de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto
proposto ao especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do

exame

comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico idéneo, que

devera ser submetido a analise e aprovacéao da fiscalizacao.
9. LIMPEZA DA OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao, devendo
apresentar perfeito funcionamento em todas as suas instalagdes, equipamentos
e aparelhos, com as instalacdes definitivamente ligadas as redes de Servigos

Publicos

(agua, esgoto, luz e forga, etc).

Todo o entulho devera ser removido do terreno pela Empreiteira / Construtora,
e as

suas expensas.

Serdo lavados convenientemente pisos e revestimentos de parede lavaveis,

lougas e aparelhos sanitarios, vidros, ferragens e metais, etc, removendo-se
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vestigios de tintas, manchas e argamassas.

A Empreiteira / Construtora serd a unica responsavel pela qualidade dos
servicos de limpeza final bem como pela entrega de todos os materiais e

elementos que compdem a obra, em perfeito estado.
A fiscalizacéo, a seu juizo, podera exigir uma equipe de manutencéo e limpeza

do canteiro de obras, sem gue este acarrete 6nus a contratante.

Jundiai, 19 de marco de 2024.

Rubens Mussatto Junior
Engenheiro Civil
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ANEXO B - Planilha Orgamentaria-Prego Base

SINAPI;CDHU;TCPO;SIU

Obra: Reforma da Viela e Recomposi¢do do Muro de Arrimo / Revitalizagdo da Area de Convivéncia Ref.: RB-INFRA:SIURB:
SICRO;
Viela Sebastido Carneiro Coutinho-Jardim Sdo Camilo
Local: BDI: 30,00%
: R o
Coordenadas Geogréficas: -23,177499;-46,869469 Encargos Soc.: 115,26%
Data base: ago/24

NIVEL  ITENS FONTE cODIGOS DESCRICAO DE SERVICOS QTDE. RSUNIT. RS UNIT. C/ BDI
Reforma da Viela e Recomposigdo do Muro de Arrimo / Revitalizagdo da Area de Convivéncia R$ 270.854,94
NIVEL 1 1.1 |SERVICOS PRELIMINARES R$ 37.573,23
SERVICO | 1.1.1 CDHU 02.02.130 Locagdo de container tipo escritdrio com 1 vaso sanitdrio, 1 UNMES 6,00 R$1.433,15| RS 1.863,10 RS 11.178,60
lavatério e 1 ponto para chuveiro - drea minima de 13,80 m?
SERVICO | 1.1.2 CDHU 02.02.150 Locagdo de container tipo depdsito - drea minima de 13,80 m? UNMES 6,00 RS 868,66 RS 1.129,26 RS 6.775,56
SERVICO | 1.1.3 SINAPI 103689 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA M2 6,00 RS 470,67 RS 611,87 R$ 3.671,22
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS
SERVICO | 1.1.4 SIURB 02-50-06 A M3 7,00 RS 365,83
C DEMOLICAO MECANIZADA DE CONCRETO ARMADO ) $ 3 RS 475,58 R$ 3.329,06
(demoligdo de new jersey)
SERVICO | 1.1.5 SINAPI 98530 CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO UN 5,00 RS$ 192,12 RS 249,76 RS 1.248,80
MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE 0,60 M. AF_03/2024
SERVICO | 1.1.6 | SIURB-INFRA 04-33-00 LIMPEZA MEFANIZADA DE TERRENO, INCLUSIVE DE CAMADA M2 400,00 RS 1,62
VEGETAL ATE 30CM DE PROFUNDIDADE, SEM TRANSPORTE RS 2,11 RS 844,00
(muro de arrimo e talude natural)
SERVICO | 1.1.7 SINAPI 97625 DEMOLICAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE M3 6,50 R$ 53,55
FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023 RS 69,62 RS 452,53
(Muro colapsado)
DEMOLIGAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES, DE FORMA
SERVICO | 1.1.8 SINAPI 104790 . M3 0,70 RS 124,76
G MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO $ RS 162,19 RS 113,53
AF 09/2023
(Area de Descanso)
DEMOLICAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES, DE FORMA
SERVICO | 1.1.9 SINAPI 104790 MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. M3 9,20 RS 124,76
AF 09/2023 RS 162,19 RS 1.492,15
(demoligdo das escadas e rampas nas vielas adotando espessura
de 0,07cm)
= = = =
SERVICO | 1.1.10 [SANEAGOCIVIL 50-322 LOCAGAO DE,CAcAMBA CAP.6M EARA REMOCAQ E DISPOSICAO um 6,00 RS 324,05 RS 421,27 RS 2.527,62
FINAL DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
SERVICO | 1.1.11 CDHU 05.04.060 Transpor?e manual horizontal e/ou vertical de entulho até o local M3 32,00 RS 142,79 RS 185,63 RS 5.940,16
de despejo - ensacado
NIVEL 1 1.2 |TERRAPLANAGEM RS 25.761,40
ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 4,5 M
ATE 6,0 M(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
SERVIGO | 1.2.1 SINAPI 90090 TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM M3 270,60 R$ 9,91 RS 12,88 RS 3.485,33
SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF 02/2021
(Escavagdo Geral, para a execugdo do muro de arrimo e para
tubulagdes em concreto da rede de drenagem)+(Escavagdo da
area ao lado da rampa para acerto do terreno, escavar 0,5m)
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
. 3 £ .
SERVICO | 1.2.2 SINAPI 94310 (CA,PACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M?/POTENCIA: 111 HP), LARGURA M3 165,00 RS 66,52 RS 86,48 RS 14.269,20
ATE 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 6,0 M, COM SOLO ARGILO-
ARENOSO. AF_08/2023
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
- .
SERVICO | 1.2.3 SINAPI 100974 GBANULARES EM CAMINHAQ BASCULANTE 10 M* - CARGA COM M3 139,00 RS 8,78 RS 11,41 RS 1.585,99
PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF 07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA
SERVICO | 1.2.4 SINAPI 95875 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 1934,00 R$ 2,55 RS 3,32 RS 6.420,88
AF_07/2020
NIVEL 1 1.3 |EXECUCAO DO MURO DE ARRIMO EM GABIAO R$ 55.979,25
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.3),
SERVICO | 1.3.1 SINAPI 100322 APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 M3 11,10 RS 150,74 RS 195,96 RS 2.175,16
CM*. AF 01/2024
(0,5m de lastro sob gabi&o)
SERVICO | 1.3.2 TCPO 4.103.000.305 | uro de arrimo com gabido, malha hexagonal 8 x 10 cm, dupla M 8,00 R$4.454,00|  R$5.790,20 RS 46.321,60
torcdo, altura 4 m, espessura média 3 m
GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A TRAGAO
SERVICO | 1.3.3 SINAPI 102712 DE 9 KN/M (RT - 9), INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E M2 460,00 R$ 9,99 RS 12,99 RS 5.975,40
INSTALACAOQ. AF_07/2021
SERVICO | 1.3.4 SINAPI 102718 ENCHIMENTO DE AREIA PARA DRENO, LANCAMENTO MANUAL. M3 8,80 RS 131,74 RS 171,26 RS 1.507,09
AF 07/2021
(faseando 0 muro e com espessura de 20cm)
NIVEL 1 1.4 |REDE DE ESGOTO RS 4.060,51
= 2 - -
SERVICO | 1.4.1 TCPO 2.105.000.060 E:fazva;a" manual de vala em solo de 12 categoria profundidade M3 9,50 RS 37,56 RS 48,83 RS 463,89
até2m
(rede de esgoto e caixas de inspecdo)
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
SERVICO | 1.4.2 SINAPI 100323 PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. M3 0,30 RS 164,74 RS 214,16 RS 64,25

AF 01/2024
Espessura de 10 cm (somente para os tubos de 150mm pois as

caixas ja contem seu lastro)

/<




SERVICO

143

SINAPI

89849

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 150 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM SUBCOLETOR AEREO DE ESGOTO
SANITARIO. AF_08/2022

8,00

R$ 62,56

R$ 81,33

R$ 650,64

SERVICO

1.4.4

SINAPI

97907

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM ALVENARIA
COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,8X0,8X0,6
M PARA REDE DE ESGOTO. AF 12/2020

UN

2,00

RS 686,42

R$ 892,35

R$ 1.784,70

SERVICO

145

SINAPI

97735

PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 30
A 100 LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M?3.
AF 03/2024

(tampa caixa de inspegdo 1x1,2m com espessura de 0,08m)

M3

0,19

RS 2.654,92

R$ 3.451,40

R$ 655,77

SERVICO

146

SINAPI

104737

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA.
AF_08/2023

M3

6,70

RS 28,29

RS 36,78

RS 246,43

SERVICO

147

SINAPI

100974

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM
PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3

3,40

RS 8,78

RS 11,41

RS 38,79

SERVICO

148

SINAPI

95875

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM

47,00

RS 2,55

RS 3,32

RS 156,04

NIVEL 1

15

REDE DE DRENAGEM

RS 33.163,20

SERVICO

151

TCPO

2.105.000.060

Escavagdo manual de vala em solo de 12 categoria profundidade
até2m
(canaleta e caixa de inspecdo)

M3

47,00

R$ 37,56

RS 48,83

RS 2.295,01

SERVICO

152

SINAPI

100323

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*.
AF_01/2024

M3

3,50

RS 164,74

R$ 214,16

R$ 749,56

SERVICO

153

SINAPI

102992

CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 50 CM) |
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

37,00

R$ 94,28

R$ 122,56

R$ 4.534,72

SERVICO

1.5.4

SINAPI

92.220

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 500 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_03/2024

44,00

RS 198,28

R$ 257,76

RS 11.341,44

SERVICO

155

SINAPI

99262

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM ALVENARIA
COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,8X0,8X0,6
M PARA REDE DE DRENAGEM. AF_12/2020

UN

4,00

R$ 669,85

R$ 870,81

RS 3.483,24

SERVICO

1.5.6

SINAPI

97735

PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 30
A 100 LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M?3.
AF 03/2024

(4 tampas 1,2x1m e 0,08 espessura)

M3

0,40

R$ 2.654,92

R$ 3.451,40

R$ 1.380,56

SERVICO

157

SINAPI

97953

CAIXA COM GRELHA SIMPLES RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,5X1X1 M.
AF_12/2020

UN

2,00

R$ 1.433,55

R$ 1.863,62

R$3.727,24

SERVICO

158

SINAPI

97961

CAIXA PARA BOCA DE LOBO COMBINADA COM GRELHA
RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO,
DIMENSOES INTERNAS: 1,3X1X1,2 M. AF 12/2020

Caixa adjacente a escada hidraulica

UN

1,00

R$ 2.481,02

R$ 3.225,33

R$ 3.225,33

SERVICO

1.59

SINAPI

104737

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA.
AF_08/2023

M3

29,00

R$ 28,29

R$ 36,78

R$ 1.066,62

SERVICO

1.5.10

SINAPI

100974

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM
PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M® / 128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3

24,00

R$ 8,78

R$ 11,41

R$ 273,84

SERVICO

1511

SINAPI

95875

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM

327,00

R$ 2,55

R$ 3,32

R$ 1.085,64

NIVEL 1

1.6

ESCADA HIDRAULICA

R$ 18.087,64

SERVICO

161

TCPO

2.105.000.060

Escavagdo manual de vala em solo de 12 categoria profundidade
até2m

M3

26,00

R$ 37,56

RS 48,83

R$ 1.269,58

SERVICO

1.6.2

SINAPI

101600

ESCORAMENTO DE VALA, TIPO BLINDAGEM, COM PROFUNDIDADE
DE 0 A 1,5 M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M - EXECUGAO, NAO
INCLUI MATERIAL. AF_08/2020

M2

9,00

R$ 20,03

RS 26,04

RS 234,36

SERVICO

163

SINAPI

100324

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA
BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO,
ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024

M3

1,50

R$ 155,58

RS 202,25

RS 303,38

SERVICO

1.6.4

SINAPI

96539

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, E=17 MM, 2 UTILIZAGOES. AF_01/2024

M2

19,00

R$ 136,94

R$ 178,02

R$ 3.382,38

SERVICO

1.6.5

SINAPI

100066

ARMAGAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA
COMO ARMADURA POSITIVA DE LAJES, TELA Q-196. AF_06/2019

KG

66,00

R$ 9,89

R$ 12,86

RS 848,76

SERVICO

1.6.6

SINAPI

103801

CONCRETAGEM DE DISSIPADOR DE ENERGIA, FCK = 20 MPA, COM
USO DE JERICAS E PREPARO EM BETONEIRA DE 600 L - AREIA E
BRITA COMERCIAIS - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_08/2022

M3

2,50

RS 608,97

RS 791,66

RS 1.979,15

SERVICO

1.6.7

CDHU

14.11.231

Alvenaria de bloco de concreto estrutural 19 cm - classe B

M2

23,50

R$ 110,31

R$ 143,40

R$ 3.369,90

SERVICO

1.6.8

SINAPI

93199

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS
CANALETA, ESPESSURA DE *20* CM. AF 03/2024

26,00

RS 48,56

RS 63,13

RS 1.641,38

SERVICO

1.6.9

SINAPI

87893

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL.

AF 10/2022
(chapiscar a escada toda)

M2

62,00

RS 8,45

RS 10,99

RS 681,38

SERVICO

1.6.10

SINAPI

87287

ARGAMASSA TRAGO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA
MEDIA UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO
DE ALVENARIA DE VEDAGAO, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600 L. AF 08/2019

(Fora)

M3

1,10

R$ 489,44

RS 636,27

/<

R$ 699,90




IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA DE
SERVICO | 1.6.11 SINAPI 98562 CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = M2 25,00 RS 54,68 RS 71,08 RS 1.777,00
1,5CM. AF 09/2023
(Dentro)
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
SERVICO | 1.6.12 SINAPI 94994 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO M2 2,50 RS 89,83 RS 116,78 RS 291,95
CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_08/2022
(tampa para escada hidraulica, 1 de
SERVICO | 1.6.13 SINAPI 104737 iiA;;;;(?Z;AANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA. M3 8,50 RS 28,29 RS 36,78 RS 312,63
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
- 5
SERVICO | 1.6.14 SINAPI 100974 GBANULARES EM CAMINHAQ BASCULANTE 10 M* - CARGA COM M3 22,50 RS 8,78 RS 11,41 RS 256,73
PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF 07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA
SERVIGO | 1.6.15 SINAPI 95875 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).  |M3XKM 313,00 RS$ 2,55 RS 3,32 RS 1.039,16
AF_07/2020
NIVEL 1 1.7 |PAVIMENTACAO DAS VIELAS/ESCADAS RS 27.963,61
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA
SERVICO | 1.7.1 SINAPI 100324 BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, M3 7,00 RS 155,58 RS$ 202,25 RS 1.415,75
ESPESSURA DE *10 CM*. AF 01/2024
(lastro de 5cm)
SERVICO | 1.7.2 CDHU 14.01.020 Alvenaria de embasamento em tijolo macico comum M3 1,50 RS 885,80 RS 1.151,54 RS 1.727,31
(degrau escada)
EXECUCE«O DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
SERVICO | 1.7.3 SINAPI 94991 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO M3 8,50 RS 662,98 RS 861,87 RS 7.325,90
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF 08/2022
(rampas e concretagem das escadas com espessura de 0,07cm)
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M DE ALTURA,
MONTANTES TUBULARES DE 1.1/2 ESPAGCADOS DE 1,20M,
SERVICO | 1.7.4 SINAPI 99839 TRAVESSA SUPERIOR DE 2, GRADIL FORMADO POR BARRAS M 24,00 R$ 565,10 RS 565,10 RS 13.562,40
CHATAS EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM CHUMBADOR
MECANICO. AF_04/2019 PS
SERVICO | 1.7.5 SINAPI 99855 CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO =1 1/2", EM ACO M 25,00 RS 120,99 RS 157,29 RS 3.932,25
GALVANIZADO. AF 04/2019 PS
corrimédo com 1,1m de altura e espagamento de barras de 1,2m
NIVEL 1 1.8 |REVESTIMENTO DE TALUDE RS 12.693,59
EXECUCE«O DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM
SERVICO | 1.8.1 SINAPI 91091 ESPESS?RA DE10 ~CM' ARMADO, COMTELA, INCLINAGAO MENOR M2 37,00 RS 263,90 RS 343,07 RS 12.693,59
QUE 90°, APLICACAO DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO
DE PROJEGAO COM 3 M3/H DE CAPACIDADE. AF_07/2024
NIVEL1 | 1.9 [AREA DE CONVIENCIA R$ 29.786,75
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA
SERVICO | 1.9.1 SINAPI 100324 BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, M3 0,20 RS 155,58 RS 202,25 RS 40,45
ESPESSURA DE *10 CM*. AF 01/2024
LASTRO SOB PASSEIO
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
SERVICO | 1.9.2 SINAPI 100323 PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. M3 4,00 RS 164,74 RS 214,16 RS 856,64
AF 01/2024
LASTRO SOB PISO INTERTRAVADO COM 10 cm
EXECUGCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
SERVICO | 1.9.3 SINAPI 94990 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO M3 0,20 RS 726,72 RS 944,74 RS 188,95
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF 08/2022
(concretagem do acesso para area de convivéncia)
SERVICO | 1.9.4 SINAPI 92403 EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO M2 40,00 RS 75,27 RS 97,85 RS 3.914,00
16 FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M DE ALTURA,
MONTANTES TUBULARES DE 1.1/2 ESPAGCADOS DE 1,20M,
SERVICO | 1.9.5 SINAPI 99839 TRAVESSA SUPERIOR DE 2, GRADIL FORMADO POR BARRAS M 7,00 R$ 565,10 RS 734,63 RS 5.142,41
CHATAS EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM CHUMBADOR
MECANICO. AF_04/2019 PS
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO CURVO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
SERVICO | 1.9.6 SINAPI 94280 39X6,5X6,5X19 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE M 16,00 RS 45,07 RS 58,59 RS 937,44
SUPERIOR X ALTURA), PARA DELIMITA(;E«O DE JARDINS, PRACAS
OU PASSEIOS. AF_01/2024
SERVICO | 1.9.7 SIURB 09.012.0001-0  |IC.03 - BANCO EM CONCRETO APARENTE - L=40CM UN 7,00 RS 179,90 RS 233,87 RS 1.637,09
SERVICO | 1.9.8 SIURB 18-12-02 1C.02 - CONJUNTO MESA E BANCOS EM CONCRETO CJ 3,00 RS 1.199,79 RS 1.559,73 RS 4.679,19
SERVICO | 1.9.9 SIURB 18-14-15 BALANGO DE 3 LUGARES COM PNEUS COMPR=4,50M H=2,50M - UN 1,00 RS 2.244,45 RS 2.917,79 RS 2.917,79
ESTRUTURA METALICA
SERVICO | 1.9.10 SIURB 18-14-46 PLAYGROUND BRINQUEDOS DE MADEIRA - GANGORRA DUPLA UN 1,00 RS 1.440,06 RS 1.872,08 RS 1.872,08
SERVICO | 1.9.11 SIURB 18-14-45 PLAYGROUND BRINQUEDOS DE MADEIRA - ESCORREGADOR ( UN 1,00 RS 2.600,15 RS 3.380,20 RS 3.380,20
ALT.=1,80M COMP.=3,00M)
SERVICO | 1.9.12 SIURB 18-15-10 CARACOL - DEMARCACAO DE PISO (RD-06) UN 1,00 348,16 RS 452,61 RS 452,61
SERVICO [ 1.9.13 SINAPI 98504 PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_07/2024 M2 75,00 RS 16,92 RS 22,00 RS 1.650,00
SERVICO | 1.9.14 SIURB 18.02.18 PITANGUEIRA ( EUGENIA UNIFLORA) UN 5,00 198,17 RS 257,62 RS 1.288,10
SERVICO | 1.9.15 SIURB 18.03.67 AZALEA (RHODODENDRON INDICUM) UN 10,00 63,83 RS 82,98 RS 829,80
NIVEL 1 1.10 [Servigos Finais/Recomposi¢cdo New Jersey RS 3.900,40
SERVICO | 1.10.1|  SICRO 3719530 Barreira dupla de concreto, armada, pré-moldada (perfil New | M 14,00 | RS 214,31| RS 278,60 RS 3.900,40
Jersey)-L>3,00meH=1.070 mm
NIVEL 1 1.11 |Novo Acesso a Rua Geroncio Pereira da Silva RS 9.408,94
= 2 - -
SERVICO | 1.11.1 TCPO 2.105.000.060 E:fazva;a" manual de vala em solo de 12 categoria profundidade M3 1,50 RS 37,56 RS 48,83 RS 73,25
até2m
(escavacdo com profundidade de 10cm)

/<




LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA

SERVICO | 1.11.2 SINAPI 100324 BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, M3 0,60 RS 155,58 RS 202,25 RS 121,35
ESPESSU~RA DE *10 CM*. AF_01/2024
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
SERVICO | 1.11.3 SINAPI 94990 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO M3 0,60 RS 726,72 RS 944,74 RS 566,84
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M DE ALTURA,
MONTANTES TUBULARES DE 1.1/2 ESPAGCADOS DE 1,20M,
SERVICO |1.11.4 SINAPI 99839 TRAVESSA SUPERIOR DE 2, GRADIL FORMADO POR BARRAS M 10,00 R$ 565,10 RS 734,63 R$ 7.346,30
CHATAS EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM CHUMBADOR
MECANICO. AF_04/2019 PS
SERVICO | 1.11.5 SINAPI 99855 CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO =11/2", EM ACO M 10,00 RS 120,99 RS 120,99 RS 1.209,90
GALVANIZADO. AF_04/2019 PS
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
SERVICO | 1.11.6 SINAPI 100974 GBANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM M3 1,60 RS 8,78 RS 11,41 RS 18,26
PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M3 / 128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE:~M3). AF _07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
SERVICO | 1.11.7 SINAPI 95875 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 22,00 RS 2,55 RS 3,32 RS 73,04
AF_07/2020
NiVEL1 | 1.12 RS 12.476,42
SERVICO [ 1.12.1 SIURB 18.02.23 JACARANDA DE MINAS (JACARANDA CUSPIDIFOLIA) UN 4,00 223,31 RS 290,30 RS 1.161,20
SERVICO | 1.12.2 SIURB 18.08.11 CASSIA FERRUGEM (CASSIA FERRUGINEA) UN 4,00 170,68 RS 221,88 RS 887,52
SERVICO [ 1.12.3 SIURB 18.02.16 MULUNGU ( ERYTHRINA FALCATA) UN 10,00 169,42 RS 220,25 RS 2.202,50
SERVICO | 1.12.4 SIURB 18.03.85 MALVAVISCO (MALVAVISCUS MOLLIS) UN 80,00 42,07 RS 54,69 RS 4.375,20
(acompanhando a primeira se¢do da rampa e 0 novo acesso)
SERVICO | 1.12.5 SINAPI 98504 PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_07/2024 M2 175,00 RS 16,92 RS 22,00 RS 3.850,00
Rubens Mussatto Junior
el

Engenheiro
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ANEXO C

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - PRECO BASE

Obra: REFORMA DE VIELA E RECOMPOSIGAO DE MURO DE ARRIMO/REVITALIZAGAO DA AREA DE CONVIVENCIA
Local: Viela Sebastido Carneiro Coutinho- Jardim Sdo Camilo -Coordenadas Geograficas: -23.177499, -46.869469

Data Base: ago/24
BDI: 30%
ENCARGOS SOCIAIS:115,26%
Referéncia:
SINAPI/CDHU/TCPO/SIURB-
INFRA/SIURB/SICRO
SERVIGOS VALOR
| més1 || més2 || més3 | [ mésa | [ méss | [ mése |
1. Reforma de Acessoe Dreanagem/Estabilidade de Talude da Viela Sebastido Carneiro de Coutinho |
% | 44% | | 56% | 0% | | 0% | | 0% | | 0% |
|1.1 SERVIGOS PRELIMINARES | | R$ 37.573,23 | Volor [/ 655727] [Rs 2r0ai01] [7s — [& - [ — [& —
% | 45% | | 0% | | 0% | | 55% | | 0% | | 0% |
|1'2' UERAL ) | | B AHGI | Valor | R$ 11.592,63 | | R$ - [R$ - | [R$ _14.168,77] [|RS$ - | [RS -
A & % | 0% | | 26% | 61% | 13% | | 0% | | 0% |
|1.3 EXECUGAO DE MURO DE ARRIMO EM GABIOES | | R$ 55.979,25 | Volor s — [R5 tasmant] [Rs s4ia73d] [ms 757a0] [ — & —
% | 0% || 0% | | 0% | | 100% | | 0% | | 0% |
1.4 REDE DE ESGOTO R 4.060,51
| | | $ | Valor | RS - | RS - | RS - | [RS 4.060,51 | [R$ - | [RS -
% % ] 0% | 0% ] [ o% ] | 0% ] [ o% |
|1.5 REDE DE DRENAGEM | | R$ 33.163,20 | Valor 75 | [®s -~ | [R$_33.16320| [RS - LR$ - 1 [RS -
A % | 0% || 0% | | 0% | | 100% | | 0% | | 0% |
|1.6 ESCADA HIDRAULICA | | R$ 18.087,64 | Volor s — [=s — [&s — & is0s7ed] |76 — [& —
A % | 0% || 0% | | 0% | | 20% | | 80% | | 0% |
|1.7 PAVIMENTAGAO DAS VIELAS/ESCADAS | | R$ 27.963,61 | Volor s — [=s — [&s — [& ss0277] [Ro 2o [ —
% | 0% || 0% | | 0% | | 100% | | 0% | | 0% |
|1.8 REVESTIMENTO DE TALUDE | | R$ 12.693,59 | Volor s — [=s — [&s — & iz6559] [7s — [& —
1.9 AREA DE CONVIVENCIA RS 29.786,75 % [ 0% 1 0% [ 0% [ 1 0% [ ] 50% [ 1 50% |
Valor | RS - | RS - | RS - | [RS - | [R$ 1489338] [R$  14.89338]
A % | 0% || 0% | | 0% | | 0% | | 0% | | 100% |
|1.1o SERVIGOS FINAIS/ RECOMPOSIGAO DO NEW JERSEY | | R$ 3.900,40 | Volor s — [=s — [&s — [& — & — [& 3.50040]
A % | 0% || 0% | | 0% | | 0% | | 0% | | 100% |
|1.11 NOVO ACESSO A RUA GERONCIO PEREIRA DA SILVA | | R$ 9.408,94 | Volor s — [=s — [&s — [& — & — [& 5405.97]
% | 0% || 0% | | 0% | | 0% | | 0% | | 100% |
|1.12 PAISAGISMO | | R$ 12.476,42 | Volor s — [=s — [&s — [& — & — "5 1247647 ]
| TOTAL GERAL | RS 270.854,94 % | 10,38% | | 13,14% | | 24,85% | | 22,85% | | 13,76% | | 15,02% |
Valor | R$ 28.124,85 | | R$  35.59561 | [R$ 67.31054 | [R$ 61.880,53 | |R$  37.264,26 | |[R$  40.679,14 |
RUBENS MUSSATTO JUNIOR

Engenheiro Civil
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ANEXO D- Planilha Orgamentéria-MODELO

. - ) N < - SINAPI;CDHU;TCPO;SIU
Obra: Reforma da Viela e Recomposi¢do do Muro de Arrimo / Revitalizagdo da Area de Convivéncia Ref.: RB-INFRA;SIURB;
SICRO;
Viela Sebastido Carneiro Coutinho-Jardim Sdo Camilo BOT,
Local: E - o
Coordenadas Geogréficas: -23,177499;-46,869469 NCargos -oc.:
Data base: dez/23
NIVEL  ITENS DESCRIGAO DE SERVICOS UNID. QTDE. R$UNIT. R$ UNIT. C/BDI R$ TOTAL

LOTE Reforma da Viela e Recomposi¢ido do Muro de Arrimo / Revitalizagdo da Area de Convivéncia

NIVEL 1 1.1 [SERVICOS PRELIMINARES

Locagdo de container tipo escritdrio com 1 vaso sanitdrio, 1

SERVICO | 1.1.1 <" T o UNMES 6,00
lavatério e 1 ponto para chuveiro - drea minima de 13,80 m?

SERVICO | 1.1.2 |Locagdo de container tipo depdsito - area minima de 13,80 m? UNMES 6,00

SERVICO | 1.1.3 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA M2 6,00
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

SERVIGO | 1.1.4 |DEMOLICAO MECANIZADA DE CONCRETO ARMADO M3 7,00

(demoligdo de new jersey)

SERVICO | 1.1.5 CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO UN 5,00
MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE 0,60 M.AF_05/2018

LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO, INCLUSIVE DE CAMADA
VEGETAL ATE 30CM DE PROFUNDIDADE, SEM TRANSPORTE
(muro de arrimo e talude natural)

SERVICO | 1.1.6 M2 270,00

DEMOLICAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE

SERVICO | 1.1.7
FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

M3 6,50
(Muro colapsado)

DEMOLIGAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES, DE FORMA

SERVICO | 1.1.8 |MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. M3 0,70

AF 09/2023

(Area de Descanso)
DEMOLIGAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES, DE FORMA
SERVICO | 1.1.9 |MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. M3 9,20

AF 09/2023

(demoligdo das escadas e rampas nas vielas adotando espessura

de 0,07cm)

LOCAGAO DE CAGAMBA CAP. 6 M3 PARA REMOGAO E DISPOSIGAO
FINAL DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL
Transporte manual horizontal e/ou vertical de entulho até o local
de despejo - ensacado
NiVEL1 | 1.2 |TERRAPLANAGEM
ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 4,5 M
ATE 6,0 M(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
SERVIGO | 1.2.1 |TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM M3 270,60
SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF 02/2021

(Escavagdo Geral, para a execugdo do muro de arrimo e para
tubulagdes em concreto da rede de drenagem)+(Escavagao da
area ao lado da rampa para acerto do terreno, escavar 0,5m)

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA: 111 HP), LARGURA
ATE 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 6,0 M, COM SOLO ARGILO-

ARENOSO. AF_08/2023
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
~ 3.
SERVICO | 1.2.3 GI[RANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM M3 139,00
PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M* / 128 HP) E

DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA

SERVIGO | 1.2.4 |URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 1934,00
AF_07/2020

NIVEL 1 1.3 [EXECUGCAO DO MURO DE ARRIMO EM GABIAO

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.3),
SERVICO | 1.3.1 [APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 M3 11,10
CM*. AF 07/2019

SERVICO | 1.1.10 UM 6,00

SERVICO [ 1.1.11 M3 32,00

SERVICO | 1.2.2 M3 165,00

(0,5m de lastro sob gabido)
Muro de arrimo com gabido, malha hexagonal 8 x 10 cm, dupla

torcéq, altura 4 m, espessura média’3 m _
GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A TRAGAO

SERVICO | 1.3.3 |DE 9 KN/M (RT - 9), INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E M2 460,00

INSTALACAO. AF_07/2021
ENCHIMENTO DE AREIA PARA DRENO, LANCAMENTO MANUAL.

SERVICO | 1.3.2 M 8,00

SERVICO | 1.3.4 M3 8,80
AF 07/2021
(faseando 0 muro e com espessura de 20cm)
NIVEL 1 1.4 |REDE DE ESGOTO
SERVICO | 1.4.1 Es?avagéo manual de vala em solo de 12 categoria profundidade M3 9,50
até2m
(rede de esgoto e caixas de inspe¢do)
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
SERVICO | 1.4.2 [PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. M3 0,30

AF 07/2019
Espessura de 10 cm (somente para os tubos de 150mm pois as
caixas ja contem seu lastro)




SERVICO

143

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 150 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM SUBCOLETOR AEREO DE ESGOTO
SANITARIO. AF_08/2022

8,00

SERVICO

144

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM ALVENARIA
COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,8X0,8X0,6
M PARA REDE DE ESGOTO. AF_12/2020

UN

2,00

SERVICO

145

PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 30
A 100 LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M3.
AF 01/2018

(tampa caixa de inspegdo 1x1,2m com espessura de 0,08m)

M3

0,19

SERVICO

1.4.6

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA.
AF_08/2023

M3

6,70

SERVICO

1.4.7

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M2 - CARGA COM
PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M® / 128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3

3,40

SERVICO

1.4.8

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM

47,00

NIVEL 1

15

REDE DE DRENAGEM

SERVICO

151

Escavagdo manual de vala em solo de 12 categoria profundidade
até2m
(canaleta e caixa de inspegdo)

M3

47,00

SERVICO

152

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*.
AF_07/2019

M3

3,50

SERVICO

153

CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 50 CM) -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

37,00

SERVICO

154

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 500 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_12/2015

44,00

SERVICO

1.5.5

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM ALVENARIA
COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,8X0,8X0,6
M PARA REDE DE DRENAGEM. AF_12/2020

UN

4,00

SERVICO

1.5.6

PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 30
A 100 LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M3.
AF 01/2018

(4 tampas 1,2x1m e 0,08 espessura)

M3

0,40

SERVICO

157

CAIXA COM GRELHA SIMPLES RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,5X1X1 M.
AF_12/2020

UN

2,00

SERVICO

1.5.8

CAIXA PARA BOCA DE LOBO COMBINADA COM GRELHA
RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO,
DIMENSOES INTERNAS: 1,3X1X1,2 M. AF 12/2020

Caixa adjacente a escada hidraulica

UN

1,00

SERVICO

1.5.9

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA.
AF_08/2023

M3

29,00

SERVICO

1.5.10

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM
PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3

24,00

SERVICO

1511

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM

327,00

NIVEL 1

1.6

ESCADA HIDRAULICA

SERVICO

161

Escavagdo manual de vala em solo de 12 categoria profundidade
até2m

M3

26,00

SERVICO

1.6.2

ESCORAMENTO DE VALA, TIPO BLINDAGEM, COM PROFUNDIDADE
DE 0 A 1,5 M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M - EXECUGAO, NAO
INCLUI MATERIAL. AF_08/2020

M2

9,00

SERVICO

163

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.3),
APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10
CM*. AF_07/2019

M3

1,50

SERVICO

1.6.4

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, E=17 MM, 2 UTILIZAGOES. AF_06/2017

M2

19,00

SERVICO

1.6.5

ARMAGAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA
COMO ARMADURA POSITIVA DE LAJES, TELA Q-196. AF_06/2019

KG

66,00

SERVICO

1.6.6

CONCRETAGEM DE DISSIPADOR DE ENERGIA, FCK = 20 MPA, COM
USO DE JERICAS E PREPARO EM BETONEIRA DE 600 L - AREIA E
BRITA COMERCIAIS - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_08/2022

M3

2,50

SERVICO

1.6.7

Alvenaria de bloco de concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm - classe B

M2

23,50

SERVICO

1.6.8

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS
CANALETA PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE COMPRIMENTO.
AF_03/2016

26,00

SERVICO

1.6.9

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL.
AF 10/2022

(chapiscar a escada toda)

M2

62,00

SERVICO

1.6.10

ARGAMASSA TRAGO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA
MEDIA UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO
DE ALVENARIA DE VEDAGCAO, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600 L. AF 08/2019

(Fora)

M3

1,10




IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA DE

SERVICO | 1.6.11|CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = M2 25,00
1,5CM. AF 09/2023
(Dentro)
EXECUGCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
SERVICO | 1.6.12 [CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO M2 2,50
CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_08/2022
(tampa para escada hidraulica, 1 de
SERVICO | 1.6.13 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA. M3 8,50
AF_08/2023
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
- 3
SERVICO | 1.6.14 GI]RANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM M3 22,50
PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M® / 128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE:~M3). AF _07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA
SERVIGO | 1.6.15 |URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 313,00
AF_07/2020
NIVEL 1 1.7 [PAVIMENTAGAO DAS VIELAS/ESCADAS
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.3),
SERVICO | 1.7.1 [APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 M3 7,00
CM*. AF 07/2019
(lastro de 5cm)
SERVICO | 1.7.2 [Alvenaria de embasamento em tijolo macigo comum M3 1,50
(degrau escada)
EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
SERVICO | 1.7.3 [CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO M3 8,50
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF 08/2022
(rampas e concretagem das escadas com espessura de 0,07cm)
SERVICO | 1.7.4 CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2REM ACO M 69,00
GALVANIZADO. AF 04/2019 PS
corrimdo com 1,1m de altura e espagamento de barras de 1,2m
NIVEL 1 1.8 |REVESTIMENTO DE TALUDE
EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM
SERVICO | 1.8.1 ESPESSLQJRA DE 10 ~CM, ARMAD(? COM TELA, INCLINACAO MENOR M2 37,00
QUE 90°, APLICACAO DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO
DE PROJEGAO COM 3 M3/H DE CAPACIDADE. AF_01/2016
NiVEL1 | 1.9 |AREADECONVIENCIA
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.3),
SERVICO | 1.9.1 [APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 M3 0,20
CM*. AF 07/2019
LASTRO SOB PASSEIO
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
SERVICO [ 1.9.2 |PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. M3 4,00
AF 07/2019
LASTRO SOB PISO INTERTRAVADO COM 10 cm
EXECUGCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
SERVICO | 1.9.3 [CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO M3 0,20
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF 08/2022
(concretagem do acesso para area de convivéncia)
SERVICO | 1.9.4 EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO M2 40,00
16 FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M DE ALTURA,
MONTANTES TUBULARES DE 1.1/2 ESPAGCADOS DE 1,20M,
SERVICO | 1.9.5 [TRAVESSA SUPERIOR DE 2, GRADIL FORMADO POR BARRAS M 7,00
CHATAS EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM CHUMBADOR
MECANICO. AF_04/2019 PS
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO CURVO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
SERVICO | 1.9.6 [39X6,5X6,5X19 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE M 16,00
SUPERIOR X ALTURA), PARA DELIMITAGAO DE JARDINS, PRACAS
OU PASSEIOS. AF_05/2016
SERVICO | 1.9.7 [IC.03 - BANCO EM CONCRETO APARENTE - L=40CM UN 7,00
SERVICO | 1.9.8 |IC.02 - CONJUNTO MESA E BANCOS EM CONCRETO C) 3,00
SERVICO | 1.9.9 BALANCO DE 3 LL{GARES COM PNEUS COMPR=4,50M H=2,50M - UN 1,00
ESTRUTURA METALICA
SERVICO | 1.9.10 [PLAYGROUND BRINQUEDOS DE MADEIRA - GANGORRA DUPLA UN 1,00
L DB EDOS DE DE| - E EGAD
SERVICO | 1.9.11 PLAYGROUND BRINQUEDOS DE MADEIRA - ESCORREGADOR ( UN 1,00
ALT.=1,80M COMP.=3,00M)
SERVIGO | 1.9.12 |CARACOL - DEMARCAGAO DE PISO (RD-06) UN 1,00
SERVICO [ 1.9.13 |PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018 M2 42,00
SERVICO | 1.9.14 [PITANGUEIRA ( EUGENIA UNIFLORA) UN 5,00
SERVIGO | 1.9.15 |AZALEA (RHODODENDRON INDICUM) UN 10,00
NIVEL 1 1.10 [Servigos Finais/Recomposi¢do New Jersey
SERVICO | 1.10.1 Barreira dupla de concreto, armada, pré-moldada (perfil New M | 14,00
Jersey)-L>3,00meH=1.070 mm
NIVEL1 | 1.11 [Novo Acesso a Rua Gerdncio Pereira da Silva




Escavagdo manual de vala em solo de 12 categoria profundidade

SERVICO | 1.11.1( M3 1,50
até2m
(escavacdo com profundidade de 10cm)
SERVICO | 1.11.2 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU M3 0,60
LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *5 CM*. AF_08/2017
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
SERVICO | 1.11.3 |CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO M3 0,60
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M DE ALTURA,
MONTANTES TUBULARES DE 1.1/2 ESPACADOS DE 1,20M,
SERVICO | 1.11.4 | TRAVESSA SUPERIOR DE 2, GRADIL FORMADO POR BARRAS M 9,00
CHATAS EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM CHUMBADOR
MECANICO. AF_04/2019 PS
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
SERVICO | 1.11.5 GI’RANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM M3 1,60
PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M* / 128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE:~M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA
SERVICO | 1.11.6 [URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 22,00
_ AF_07/2020
NIVEL 1 1.12 |Paisagi
SERVICO | 1.12.1 |JACARANDA DE MINAS (JACARANDA CUSPIDIFOLIA) UN 2,00
SERVICO | 1.12.2 |CASSIA FERRUGEM (CASSIA FERRUGINEA) UN 3,00
SERVICO [ 1.12.3 [MULUNGU ( ERYTHRINA FALCATA) UN 2,00
SERVICO | 1.12.4 [MALVAVISCO (MALVAVISCUS MOLLIS) UN 60,00
(acompanhando a primeira se¢do da rampa e 0 novo acesso)
SERVICO | 1.12.5|PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018 M2 115,00




ANEXO E

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - MODELO

Obra: REFORMA DE VIELA E RECOMPOSICAO DE MURO DE ARRIMO/REVITALIZAGAO DA AREA DE CONVIVENCIA

Local: Viela Sebastido Carneiro Coutinho- Jardim S&o Camilo -Coordenadas Geogréficas: -23.177499, -46.869469

|SERVICOS

VALOR |

BDI:

ENCARGOS SOCIAIS:

Data Base: DEZEMBRO/2023

més 1

més 2

més 3

més 4

més 5

més 6

1. Reforma de Acessoe Dreanagem/Estabilidade de Talude da Viela Sebastido Carneiro de Coutinho

|1.1 SERVICOS PRELIMINARES

%

44%

56%

0%

0%

0%

0%

| valor | [R$ | [R$ [R$ | [Rs [R$ | |[R$
[z rermapLARAcEw | | [ ey s | s 7 — | ——  S—
- | valor | [R$ | [R$ | [Rs | [Rs [R$ | |[R$
x ~ | % ] | 0% ][ 26% ] [ 61% | | 13% | 0% | | 0%
1.3 EXECUGAO DE MURO DE ARRIMO EM GABIOES
| ¢ | | | e = | [Re | [ | [&s S | [we
|14 =/EE B 50O | | | | % ] | 0% ][ 0% ] [ 0% | | 100% | 0% | | 0%
’ | valor | [R$ | [R$ | [Rs | [Rs [R$ | |[Rs
| % ] | 0% ][ 0% ] [ 100% | I' 0% | 0% | |' 0%
1.5 REDE DE DRENAGEM
| | | | | valor | [R$ | [R$ | [Rs ] [R$ [R$ | |[Rs
‘ % | | 0% ] [ 0% | | 0% | | 100% | 0% | | 0%
1.6 ESCADA HIDRAULICA |
| | | | |_valor | [R$ | RS | [Rs | |R$ LR$ | |R$
% % | | 0% ] [ 0% | | 0% | | 20% | 80% | | 0%
1.7 PAVIMENTAGAO DAS VIELAS/ESCADAS |
| ¢ | | || Valor | [RS | [Rs | [=s | [®s [Rs | [®s
| % ] ] 0% | 0% | [ 0% 1 | 100% [ 0% 1 | 0%
1.8 REVESTIMENTO DE TALUDE
| | | | | valor | [R$ | [R$ | [Rs ] [R$ [R$ | [Rs
. - | % ] ] 0% | 0% | [ 0% 1 | 0% [ 50% 1 | 50%
1.9 AREA DE CONVIVENCIA
| | | | | valor | [R$ | [R$ | [Rs ] [R$ [R$ | [Rs
X % | | 0% ] [ 0% | | 0% | | 0% | 0% | | 100%
1.10 SERVIGOS FINAIS/ RECOMPOSIGAO DO NEW JERSEY |
| < c | | || Valor | [RS | [Rs | [=s | [®s [Rs | [®s
A | % ] [ 0% ] [ 0% ] | 0% | | 0% | 0% | | 100%
1.11 NOVO ACESSO A RUA GERONCIO PEREIRA DA SILVA
| | | | | valor | [R$ | [Rs ] [Rs | [Rs [Rs | [Rs
% 1 | 0% ] [ 0% | | 0% 1 | 0% | 0% | | 100%
1.12 PAISAGISMO |
| | | | |__valor | [R$ | RS | [Rs | |R$ [R$ | |R$
[ TOTAL GERAL ] | | [ % ] | [ | ]| [ ]|
| valor | [R$ | [Rs ] [Rs | [Rs [Rs | [Rs




Anexo F

COMPOSIGAO DO BDI E ENCARGOS SOCIAIS

COMPOSICAO DO BDI

ITENS VALOR (%)

1 [Garantia 0,40
2 |Riscos 2,00
3 |Despesas Financeiras 1,20
4 |Administragdo Central 8,00
5 |Lucro 9,75
6 |Tributos (ISS, COFINS & PIS) 8,65

BDI 30,00

ANEXO F -DEMONSTRACAO BDI E ENCARGOS SOCIAIS
ENCARGOS SOCIAIS
ITENS VALOR (%)
Al |Previdéncia Social 20,00
A2 [Fundo de Garantia por Tempo de Servigo 8,00
A3 [Saldrio Educagdo 2,50
A4 |Servigo Social da Industria (SESI) 1,50
A5 |Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) 1,00
A6 |Servico de Apoio a Pequena e Média Empresa (SEBRAE) 0,60
A8 |Seguro contra os acidentes de Trabalho (INSS) 3,00
A |Total dos Encargos Sociais Basicos 36,60
B1 |[Repouso semanal e feriados 22,60
B2 |Auxilio-enfermidade 0,79
B3 |Licenga-paternidade 0,25
B4 |13° Salario 8,33
Dias de chuva / faltas justificadas na obra / outras dificuldades / acidentes de

B5 |trabalho / greves / falta ou atraso na entrega de materiais ou servicos 2,00
B |Total dos Encargos Sociais que recebe as incidéncias de A 33,97
C1 |Depdsito por despedida injusta 5,57
C2 |Férias (indenizadas) 10,08
C3 |Aviso-prévio (indenizado) 12,16
C |Total dos Encargos Sociais que ndo recebem as incidéncias globais de A 27,81
D1 [Reincidéncia de A sobre B 12,43
D2 ([Reincidéncia de A sobre C3 4,45
D |Total das taxas das reincidéncias 16,88

ENCARGOS SOCIAIS OU LEIS SOCIAIS

115,26
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ANEXO G

FUNDAGAO MUNICIPAL DE AGAO SOCIAL - FUMAS

Obra:

REFORMA DE VIELA E RECONSTRUCAO DE MURO DE ARRIMO, Sebastido Carneiro Coutinho, Jd. Sdo Camilo

Assunto:

PLANTA IMPLANTACAO, CRIACAO DA AREA DE CONVIVENCIA E RECONSTRUGAO MURO ARRRIMO

Local:

Rua Geréncio Pereira da Silva

Folha:

Selagem:

Selagem:

01/08

Resp. FUMAS:

Eng. Rubens Mussatto Junior|

°=*™"* EST. Arthur Faustini Lima

[F""indicada |""/2023
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ANEXO G

FUNDACAO MUNICIPAL DE ACAQ SOCIAL - FUMAS
obra: REFORMA DE VIELA E RECONSTRUCAO DE MURO DE ARRIMO, Sebastido Carneiro Coutinho, Jd. Sdo Camilo
#assunte: Projeto de Melhoria de acesso da viela/Pavimentacdo, escada e rampas
rocat Viela Sebastido Carneiro Coutinho - S&o Camilo, Jundiaf - SP
Fese PO £ Rubens Mussatto Junior|**™ Est. Isabella Leme

Folha:

02/08

|Escala: indicodolbam: Set/2023
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FUNDAGAO MUNICIPAL DE AGAO SOCIAL - FUMAS

obre: REFORMA DE VIELA E RECONSTRUCAO DE MURO DE ARRIMO, Sebastido Carneiro Coutinho, Jd. Sdo Camilo

Assunto:

PERFIL TOPOGRAFICO DA VIELA

Local:

VIELA SEBASTIAO CARNEIRO COUTINHO

Selagem:

Selagem:

Folha:

Resp. FUNMAS: Eng. RUBENS MUSSATTO

Peene EST ARTHUR FAUSTINI LIMA [ indicada

03/08

Data: /2023
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FUNDAGAO MUNICIPAL DE AGAO SOCIAL - FUMAS
REFORMA DE VIELA E RECONSTRUGAO DE MURO DE ARRIMO, Sebastizo Carneiro Coutinho, Jd. Sdo Camilo
PERFIL TOPOGRAFICO DA VIELA
VIELA SEBASTIAO CARNEIRO COUTINHO
Selagem: Fola;

°**"* EST. ARTHUR FAUSTINI LIMA [“""indicada |™**/2023 04/08

Obra:

Assunto:

Local:

Selagem:

Resp. FUNMAS: Eng. RUBENS MUSSATTO
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ANEXO G

FUNDACAO MUNICIPAL DE ACAO SOCIAL - FUMAS

REFORMA DE VIELA E RECONSTRUCAO DE MURO DE ARRIMO, Sebastido Carneiro Coutinho, Jd. Sdo Camilo

IMPLANTAGAO DA AREA DE CONVIVENCIA

Assunto:

Folha:

05/08

Viela Sebastido Carneiro Coutinho - Sdo Camilo, Jundiai - SP

Fese PO Eng Rubens Mussatto Junior [°*™ Est. Isabella Leme

Local:

[ Set/2023

Fscala: 1 75




PLANTA DE DRENAGEM / REDE DE ESGOTO
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ANEXO G

Obra:

FUNDACAO MUNICIPAL DE ACAO SOCIAL - FUMAS

Assunto:

REFORMA DE VIELA E RECONSTRUGAO DE MURO DE ARRIMO, Sebastizo Carneiro Coutinho, Jd. Sdo Camilo

Local:

Projeto de Drenagem/Esgoto

Resp. FUMAS:

Viela Sebastidio Carneiro Coutinho - SGo Camilo, Jundiai - SP

Folha:

06/08

Eng. Rubens Mussatto Junior [™*™ Est. Isabella Leme [ indicada]”* Set/2023
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DETALHAMENTO DA GRELHA

SEM ESC.

FUNDACAO MUNICIPAL DE ACAO SOCIAL - FUMAS

A icitac@o de estabilidade da Viela Sebasti&io Carneiro Coutinho - Planta de Drenagem / Rede de Esgoto

Local:

Viela Sebastidio Carneiro Coutinho - SGo Camilo, Jundiai - SP

Resp. FUMAS:

Eng. Rubens Mussatto Junior

Desenho:

Est. Isabella Leme

Escala: . .
|_scaa indicada

> 5e1/2023

Folha:

07/08




NOTAS:

LEGENDA - ) , , o . o
1. A estabilidade da estrutura proposta deverd ser analisada mediante a utilizacdo de par@metros de resisténcia dos solos de aterro e

. . . ’//// Aterro compactado con fundagdo, que deverdo ser obtidos através de ensaios especificos;
™ . :
@ Gabido PoliMac™ Caixa 80 / // aterial de boa qualidade

Planta Esquemdtica
Ext.: 8.00 m
Escala: 1:100

2. Os solos utilizados como reaterro ndo deverdo apresentar matéria orgénica e outras impurezas, e deverdo apresentar expansividade
. AN inferior a 2,0% (ensaio CBR);
Geotéxtil MacTex® H 40.2 2. Solo natural
3.0 aterro deverd ser compactado em camadas com espessura mdxima acabada de 25 cm, até atingir o grau de compactagdo
minimo de 98% em relacdo & energia normal de compactacdo, e desvio de umidade mdaximo de 2%. Junto & face, com largura
minima de 1,0 m, a compactacdo deve ser processada através do uso de placas vibratdrias ou sapos mecdnicos, para evitar dano
pela proximidade do rolo compactador;

4. A execucdo da face, colocagdo dos Gabides e a execucdo do aterro devem ser simulténeas, ou seja, o levantamento do muro
deve ser efetuado concomitantemente com a execugdo do aterro;

5.Para execucdo da estrutura aqui apresentada, deverdo ser realizados ensaios de campo e laboratério a fim de verificar e confirmar
as caracteristicas dos solos e o nivel fredtico;

6. A topografia do terreno natural e as cotas de projeto deverdo ser confirmadas para locacdo da estrutura proposta;
7. As escavagdes proximas & estrutura proposta ndo deverdo comprometer a integridade da mesma;

8.Este estudo tem como finalidade a apresentacdo da geometria e estimativa de custos, portanto todos os dados hidrdulicos,
geotécnicos e geométricos deverdo ser verificados e confirmados;

Quantidades

9. Deverd ser previsto cobertura vegetal dos taludes expostos para protecdo contra erosdes superficiais;

Ox %
\ _ Descrigdo dos Materiais Total Un.
N Gabido GalMac® 4R tipo Caixa | h=1.00m 65.50 n?
——— _— _—

Dispositivo de conexdo | GalMac® 4R 50.00 kg
Filtro Geotéxtil MacTex® H 40.2 230.00 e
Pedrarac ho(_) para enchimento dos gabides 30.00 -

[considerando 15% de perdd]
Area de face do muro 32.00 ne

Secdo Tipica
Escala: 1:100

765 | 765 Detalhe 1: Preparac¢ao da Base

| Sem Escala
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755 | 755 MACCAFERRI
AMERICA LATINA

756

Maccaferri do Brasil Ltda.

Detalhe 2: Amarracdo da Malha e Tirantes Detalhe 3: Perspectiva esquematica do contraforte
Sem escala Sem Escala Proposta Tecnica Econdmica
| Detalhe Ampliado A presente Proposta Técnica Econémica tem cardter exclusivamente indicativo, com o objetivo de demonstrar a melhor

Sobreposicdo do MacTex® forma de utilizacdo e as caracteristicas dos produtos fabricados e comercializados pelo Grupo MACCAFERRI, ndo cabendo
& MACCAFERRI qualquer responsabilidade técnica. A presente Proposta Técnica Econdmica ndo exime o solicitante da

elaboragdo ou contratagdo do Projeto através de um profissional especializado e devidamente habilitado.

Titulo

Contencdo em Gabides

Vista 1 (Superior) Vista 2 (Frontal

Solicitante Local

FUMAS Jardim Sao Camilo
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