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1. OBJETIVO
O objetivo desta Memdria de Calculo é apresentar o dimensionamento dos elementos estruturais das
EEEs e caixas do Sistema de Esgotamento Sanitario dos Nucleos Isolados e Dispersos da Malha Urbana
no Municipio de Mogi das Cruzes, Nucleo Jundiapeba.

Para o calculo garantiu-se que a estrutura suporta, de forma segura e estavel, todas as solicitacdes que
sera submetida durante sua execucdo e utilizacdo, portanto, sendo dimensionada para o Estado Limite
Ultimo (E.L.U.) e Estado Limite de Servico (E.L.S.).

2. NORMA EM USO

Na analise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais desta estrutura foram
utilizadas as prescri¢cdes indicadas pelas seguintes normas:

e NBR6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

e NBR6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edifica¢des - Procedimentos;
e NBR6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes — Procedimentos;

e NBR8681:2003 - A¢des e segurancga nas estruturas — Procedimentos.

3. SOFTWARE UTILIZADO

Para a analise, dimensionamento e detalhamento estrutural foram utilizados o software TQS 18.17 e
planilhas eletrbnicas.

4. MATERIAIS

4.1. Concreto
Foram adotados os seguintes parametros:
. Concreto Armado

- fck: 40 MPa;
- Idade de Controle: 28 dias;
- Peso Especifico: 25 KN/m?3;
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- Médulo de Elasticidade (E): 0,85 x 5.600 x (fck): = 35,42GPa.
- Classe de Agressividade Ambiental: 11l
- Para a classe de agressividade ambiental adotado, wk < 0,2 mm

4.2. Aco de armadura passiva
. Aco CA-50:
- Resisténcia ao Escoamento: 500 MPa;
- Médulo de Elasticidade: 210,0 GPa (NBR 6118);

5. EEE 3.2
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PLANTA SUPERIOR
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5.1. Calculo das paredes PAR.2 e PAR.3
Dimensbes (m) Momento Fletor (KN.cm/m)
Lx Ly h espess A u Unif. u Triang. Total
1.40 1,30 1.30 0.25 1,08 ux—| 242 299 57 w2 1,2 5861 35817
| 1,98 24510 | 1,25 61,05 306,15
Materiais b+ 0 0,00 wb—+| 0 0,00 0.00
fck Mddulo Elast ux=| 585 724 16 ux—=| 3,56 173.86 898,03
MP d
(MPa) ke (MPa) (KN/m?) (em) uy = 543 67217 uy - 3,09 150,91 823,08
30 500 26071593.74 19 vyb=| 0 0.00 b= 0 0.00 0.00
Esforgos Flambagem (mm)
Empuxo Qacid. Eq Es a Unif. a Triang. Total
y(m3) | @ | Ka | (kN/m?) | (KN/m?) | (KN/m?) o= | 1,77 0,00 o= | 09 0,00 0.01
18.0 30 10,33 5.0 1.67 7.80 ab— 0 0.00 ab = 0 0.00 0.00
Carregamento Armadura Positiva (CA-30)
TB45 Q (kN) | g (kN/m?3) A . fed (KN/em?) | fyd (KN/em?) Coef. X |Asp(ecm®/m)| e (mm)
450.0 5.0 3.0 6.0 214 43,48 0,16 433 10
Esforgos
hs (m) 0 Qred qv Pvg Armadura Positiva Armadura Negativa
: (KN/m) | (KN/m?) | (KN/m?)
Asd 2 Asd 2/
0 145 522 | 29.00 | 34.00 sd (emim) | 10 ez | A% C™M 10 ez s
1.3 1,32 475 11,11 16,11 0.61 1,53
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5.2. Calculo das paredes PAR.4 e PAR.5
Dimensées (m) Momento Fletor (KN.cm/m)
L Ly h espess A u Unif. u Triang. Total
1,20 1,30 1,30 0,25 1,08 ux—| 242 299 57 w12 58 61 35817
w-— 1,98 245 10 w— 1,25 61,05 306,15
Materiais wb—| 0 0.00 wb—~| 0 0.00 0,00
fck Mddulo Elast. ux—| 585 72416 ux—| 3,56 173,86 898,03
MP d
(apa) |V (MP2) (KN/m?) fem) =] 543 | 67217 | uy—| 3.09 | 15091 323.08
30 500 26071593,74 19 I 0,00 b~ 0 0,00 0,00
Esforgos Flambagem (mm)
Empuxo Qaia, Eq Es a Unif. a Triang. Total
y(/m®) | © | Ka | (kN/m?) | (KN/m?) [ (KN/m?) o= [ 1,77 0,00 o+ | 0.9 0,00 0,00
18.0 30 1033 5.0 167 7.80 ab— 0 0.00 ab — 0 0.00 0.00
Carregamento Armadura Positiva (CA-50)
TBAS Q (kM) | g (kN/m?) . bysi fod (KMfcm?) | fyd (KN/em?) Coef. X |As ,lcm*/m)[ 8 (mm)
450.0 5.0 3,0 6.0 214 4348 0.16 4,33 10
Esforgos
h, (m) . Qred qv Pvq Armadura Positiva Armadura Negativa
= (KN/m) | (KN/fm?) | (KN/m?)
Asd 2 Asd 2
0 145 522 | 2900 | 34.00 EmIm) | 10 enas | 750 €M™ pr0cn2s
1.3 1,32 475 11,11 16,11 0.61 1,53
5.3. Calculo da laje L6
Dimensdes (m) Momento Fletor (KN.cm/m)
Lx Ly h BSpess A u Unif. u Triang. Total
2,05 2,00 1,30 025 1.03 w—| 222 328.54 w0 0.00 328,54
w2 295,98 w0 0,00 29598
Materiais wh—| 0 0,00 wb—| 0 0,00 0.00
fck Mddulo Elast. ux=| b5 813,94 U= 0 0,00 813,94
MP d
(MPa) vk (MPa) (kM/m?) (cm) uy— 529 T62.86 uwy= 0 0.00 762,86
30 500 2607159374 19 b~ 0 0.00 uyb=| 0 0.00 0.00
Esforgos Flambagem (mm)
Empuxo Qacid. Eq Es o Unif. o Triang. Total
y (kN/m3) | @ | Ka | (kMN/m?) | (KN/m?) | (KN/m?) o— | 163 0,02 a- 0 0.00 0,02
18.0 30 10,33 20,0 667 7.80 ab — 0 0.00 ab—+ 0 0.00 0.00
Carregamento Armadura Positiva (CA-50)
TB45 Q (kN) [I-chfmz} . b fed (KN/cm?) | fyd (KN/em?) Coef. X |Asy, (cm¥m) 8 (mm)
4500 50 3.0 6.0 2,14 43,48 0.15 4,33 10
Esforgos
he (m) 0 Qred qv Pvq Armadura Positiva Armadura Negativa
: (KN/m) | (KN/m?) | (KN/m?)
Asd 2 Asd 2
0 145 522 | 29.00 | 34.00 sdem¥m)| - 10 enz,s [ AT E™I™ | 10 25
1.3 1.32 475 11.11 16,11 0.56 1,38
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5.4. Calculo dalaje L13
Dimensoes (m) Momento Fletor (KN.cm/m)
Lx Ly h espess A u Unif. u Triang. Total
1.90 1.70 0,00 0.25 1,12 | 265 457 46 w0 0.00 457 46
wy — 1,94 334,90 w0 0,00 334,90
Materiais wb—=| 0 0,00 wb—| 0 0.00 0,00
fck Médulo Elast. ux—| 6,14 1059,93 ux— 0 0.00 1059.93
MP d
(MPa) i (Pa) (kM/m?) (em) uy -~ 551 951,17 wy~| 0 0.00 951,17
30 500 26071593.74 19 b= 0 0.00 uyb= 0 0.00 0.00
Esforgos Flambagem {mm)
Empuxo Qacid. Eqg Es a Unif. a Triang. Total
y (kNim®)| @ | Ka | (kM/m?) | (KN/m?) | (KN/m?) a= | 19 0,02 o= 0 0.00 0.02
18,0 30 ]033] 50 167 0.00 ab = 0 0,00 ab—+ 0 0,00 0,00
Carregamento Armadura Positiva (CA-50)
TBA45 Q (kN) (kN.quf} 3 byai fed (KN/em?) | fyd (KN/cm?®) Coef. X AS in [cm¥m) a8 (mm)
450.0 5.0 3.0 6.0 2,14 43,48 0.17 4,33 10
Esforgos
h, (m) p Qred qv Pvg Armadura Positiva Armadura Negativa
= (KM/m) | (KN/m?) | (KN/m®) .
/ 2
0 145 522 | 29.00 | 34.00 Asd(em¥m) | p10 enzs | 254 | g10 eras
0,0 1.45 522 29,00 | 34,00 078 1,80
5.5. Calculo dalaje L5 (#250cm)
Dimensdes (m) Momento Fletor (KN.cm/m)
Lx h espess A u Unif. u Triang. Total
2,50 270 025 1.00 w—| 2,02 307,82 w0 0,00 307,82
w— 2,02 30782 w— 0 0.00 307.82
Materiais wh—| 0 0,00 wh—=| 0 0,00 0.00
Madulo Elast. ux={ 515 784 80 ux= 0 0.00 784,80
fck  (MPa)|f MP d
ck (MPa) fyk (MPa) (kN/m?) (cm) vy=| 515 | 78480 wy=| 0 0.00 784 50
30 500 26071593.74 19 uyb=| 0 0.00 b= 0 0.00 0.00
Esforgos Flambagem {mm)
Empuxo Qacid. Eq Es a Unif. a Triang. Total
v (M) | @ | Ka | (kN/m®) | (KN/m#) | (KN/m?) a—= [ 1,49 0,04 o 0 0,00 0,04
18.0 30 10,33] 15,0 5.00 16,20 ab 0 0.00 ab = 0 0.00 0.00
Carregamento Armadura Positiva (CA-50)
TB45 Q (kN) (kN_q-fmf} A b i fed (KNfem?) | fyd (KMN/cm?) Coef X AS rin (cm?/m) a8 (mm)
450.0 5.0 3.0 6,0 214 4348 0,16 433 10
Esforgos
he (m) 0 Qred qv Pvq Armadura Positiva Armadura Negativa
: (KN/m) [ (KN/m?) | (KN/m?)
Asd 2 Asd 2
0 145 522 | 29.00 | 34.00 sdemim) | 10 erzs |25 C™M | 0 cnz s
2.7 1,18 425 529 10,29 0,52 1,33
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5.6. Calculo dalaje L12 (g250cm)
Dimensdes (m) Momento Fletor (KN.cm/m)
Lx h espess u Unif. u Triang. Total
2,50 0,00 0.25 1,00 ux= 2,02 348,71 w0 0.00 348,71
-~ 2,02 34871 w0 0,00 34871
Materiais uyb— 0.00 wb=| 0 0.00 0.00
Madulo Elast. ux= 515 889,03 ux-— 0 0,00 889,03
fck  (MPa)|f MP d
ek (MPa) ke (MPa) (kNim?) (cm) wy=| 615 | 88903 wy=| 0 0,00 88903
30 500 2607159374 19 Uyb =) 0,00 I 0,00 0.00
Esforgos Flambagem {mm)
Empuxo Qacis. Eq Es a Unif. a Triang. Total
v (/m®) | @ | Ka [ (kN/m?) | (KN/m®) | (KN/m?) o= | 149 0.05 o 0 0.00 0.05
18.0 30 10,33] 5.0 167 0,00 b — 0,00 ab — 0 0,00 0,00
Carregamento Armadura Positiva (CA-50)
TB45 Q (kN) (I-cN?m’} B b fed (KM/fem?) | fyd (KN/cm?) Coef X As in [cm®/m) (mm)
450.0 50 3.0 6.0 214 4348 0,18 433 10
Esforgos
h, (m) 0 Qred qv Pvg Armadura Positiva Armadura Negativa
s (KN/m) | (KN/m?) | (KN/m®)
Asd 2 Asd 2
0 145 522 | 2900 | 34.00 sdem¥m | 10 2,5 |25 C™M s10en2.5
0.0 145 522 29,00 34,00 059 1,51
5.7. Calculo da laje L8 e base B1 (8170cm)
Dimens ées (m) Momento Fletor (KN.cm/m)
Lx h BSpess A u Unif. u Triang. Total
1.70 1,50 0,25 1,00 ux—~| 2,02 26218 w= 0 0.00 25218
w—| 2,02 28218 w= 0 0,00 252,18
Materiais wh—=| 0 0.00 mwb—| 0 0,00 0.00
ux—| 5,15 71943 ux—~| 0 0.00 719.43
fck  (MPa)|f MPa) | Mddulo Elast. (kW/m?) | d
ck (MPa)\fyk (MPa)) Médulo Elast. (kh/m?) d (cm) ty—| 515 | 71943 v 0 0.00 719.43
30 500 26071593,74 19 uwyb=| 0 0.00 o~ 0 0.00 0.00
Esforgos Flambagem (mm)
Empuxo Qacd. Eq Es a Unif. a Triang. Taotal
y(N/mE) [ @ | Ka | (kN/m?) | (KN/m®) [ (KN/m*) a= | 1,49 0.01 a- 0 0.00 0.01
18.0 30 10,33 15.0 5.00 9.00 ab 0 0.00 ab — 0 0,00 0,00
Carregamento Armadura Positiva (CA-50)
TB45 Q (KN) | g (kN/m?) Ayai b fed (KN/fem?) | fyd (KN/cm?) Coef. X As i (cm®/m) 8 (mm)
450.0 50 3.0 6.0 214 4348 0.14 433 10
Esforgos
he (m) 0 (El\:?:q} qv (KN/m?) (KPN\jjqz} Armadura Positiva Armadura Negativa
- - Asd 2 Asd 2
0 145 522 2900 | 34,00 eI 10 en2,s |20 ™™ s10ci2,5
1.5 1,30 468 9.86 14.86 048 1,22
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Para a estimativa do comprimento das estacas, foi utilizado o método Décourt &
Quaresma, cuja formulacdo estd apresentada a seguir.

Neste método a carga de ruptura a compressao € dada pela formula:
Qu=d.qp. Ap*B.q:. A

Onde:

dp = K. Nepr3

K= func;éo do tipo de solo;

Nspr = numero de golpes do ensaio SPT;

Ay = drea da ponta da estaca;

gs=(Nspr/3 +1);

As = area lateral da estaca;

a e B = fatores de ponderacao que dependem do tipo de solo e de estaca.

A carga admissivel da estaca é obtida aplicando-se um coeficiente de seguranca igual
a 2 na carga de ruptura estimada.

CONSULTAR PARECER TECNICO DE FUNDACAO

HAG-RT-SEMAE_MOGI-005-JUN_R0O2



