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1. Objeto

Trata-se da contratacdo de empresa especializada em servicos de manutencdes preventivas de cabines
primarias nas unidades pertencentes a esta Autarquia Servico Municipal de Aguas e Esgoto - SEMAE, conforme
especificacdes constantes neste Projeto Basico.

2. Escopo do Trabalho

Os detalhes acerca do escopo das manutenc¢des preventivas necessarias constam no item 2.2.

As manutencdes corretivas desta contratacdo referem-se a correcbes pontuais necessdrias ao bom
funcionamento dos sistemas de energia, e estdo especificadas no item 2.3.

2.1. Normas aplicaveis

Os servicos a serem executados deverdo atender ao disposto nas normas:

Manual de Gestdo em Seguranca e Salude no Trabalho para Prestadores de Servicos (Norma Interna);
NBR 5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensdo;

NBR 5440 — Transformadores para redes aéreas de distribuicdo — Requisitos;

NBR 6856 — Transformador de corrente;

NBR 7282 — Dispositivos fusiveis de alta tensdo — Dispositivos tipo expulsos — Requisitos e métodos de
ensaio;

NBR 8451 - Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica - Especifica¢ao;
NBR 9314 — Emendas e terminais para cabos de poténcia com isolagcdo para tensdes de 3,6/6 kV a
27/35 kv;

NBR 14039 - Instalag¢des elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

NBR 15751 - Sistemas de aterramento de subesta¢des — Requisitos;

NBR IEC 62271-200 — Conjunto de manobra e controle de alta-tensao - Parte 200: Conjunto de manobra
e controle de alta-tensdo em invélucro metalico para tensdes acima de 1 kV até e inclusive

52 kv;

NR-10 — Norma Regulamentadora N2 10 - Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade.

ABNT NBR 10576 — Oleo Mineral isolante de equipamentos

ABNT NBR 16518 — Oleo vegetal isolante para equipamentos

ABNT NBR 7274 — Interpretacdo de analise dos gases de transformadores em servigo;

IEEE C57.155 — IEEE Guide for Interpretation of Gases Generated in Natural Ester and Synthetic
Esterlmmersed Transformers
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Enderecgos das unidades contempladas

As unidades compreendidas localizam-se no municipio de Mogi das Cruzes conforme relacao a seguir. As
unidades 1 a 5 sdo subestacdes convencionais, enquanto que as demais se tratam de cabines simplificadas
com transformador em poste aéreo. Maiores detalhes encontram-se nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 1: Enderecgos das unidades a serem atendidas

UNIDADE

Estacdao de tratamento de agua “Centro”
- E.T.A. Centro

Estacdo de tratamento de agua “Leste” — E.T.A. Leste

Estacdao de Tratamento de Esgotos — E.T.E.

Reservatdrio Baixo 1 — R.B.1

Estagao de Captacao e Recalque — E.C.R. 2

Estacdo Elevatodria de Esgotos Oceania — E.E.E.

Oceania

Estacdo Elevatdria de Esgotos Toyama Il
—E.E.E. Toyamal Il

Estagao Elevatoria “Kaoru”

Estagao Elevatoria de Esgoto Bruto
Dolores

Estacdo Elevatdria de Esgoto 04 Botujuru

2.3. Manutencgoes Preventivas

ENDERECO
Rua Otto Unger, 450, Centro — Mogi das Cruzes

Av. Jodo XXIlI, 542-664 Jardim Sao Pedro — Mogi das Cruzes

Avenida Francisco Rodrigues Filho, 2000 — Mogi das Cruzes

Rua Roberto Moreira da Silva, 51, Vila Natal — Mogi das
Cruzes
Estrada Pedra de Afiar, s/n Cezar de Souza — Mogi das Cruzes

Rua Cumbica (R. Aerédromo), 115, Jd. Aeroporto Il —
Mogi das Cruzes

Av. Eng.2 Miguel Gemma, 2861, Jd. Arménia — Mogi das
Cruzes

Avenida Kaoru Hiramatsu, 2118, Bras Cubas — Mogi das
Cruzes

Avenida Benedito Rodrigues de Souza, 9669, Jundiapeba
— Mogi das Cruzes

Av. Francisco Rodrigues Filho, 3601 — Botujuru - Mogi
das Cruzes

As manutences a serem realizadas deverdo seguir as orientagdes a seguir, construidas com base no que
preveem a norma ABNT NBR 14039 — “Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV” e o
documento técnico "Manual de Instalagdo, Operagao e Manuteng¢dao” n° 10003898721, versao 07, de
maio de 2020, da WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.



P=Y

ﬁa . S emae Servigo Municipal de Aguas e Esgotos

)

Mogi das Cruzes

2.3.1. PrescrigOes Gerais

Sempre que aplicavel, a instalacdo a ser verificada deve ser desenergizada totalmente apds a manobra
de desenergizacdo, todas as partes vivas devem ser ensaiadas quanto a presenca de energia mediante
dispositivos de deteccdao compativeis ao nivel de tensao da instalacao.

Todo equipamento e/ou instalacdo desenergizado deve ser aterrado, conforme esquema de aterramento
adotado e protecdo contra contato direto e contato indireto. Toda instalacdo e/ou todo equipamento
desenergizado deve ser bloqueado e identificado, conforme esquema de aterramento adotado e
protecdo contra contato direto e contato indireto. Antes de proceder ao aterramento de uma instalacao
desenergizada, deve-se garantir que ndo haja carga residual ou cumulativa, efetuando-se primeiro a sua
descarga elétrica.

Deve-se garantir a confiabilidade dos instrumentos de medicdo e do ensaio, calibrando-os conforme
orientacdo do fabricante.

Qualquer manobra, programada ou de emergéncia, deve ser efetuada somente com a autorizacdo de
pessoa autorizada. Qualquer manobra deve ser efetuada por no minimo duas pessoas.

E obrigatério o uso de EPC (equipamentos de protecdo coletiva) e EPI (equipamentos de protecdo
individual) apropriados, em todos os servicos de manutencao das instalagdes elétricas de média tensao.

Os envolvidos no servico devem ter pleno conhecimento dos procedimentos que vierem a ser
executados.

2.3.2. Limpeza

Deve ser realizada limpeza geral das cabines primarias, interna e externamente e nas caixas de passagem
e/ou ramais aéreos, removendo todo tipo de residuos acumulados tais como poeira, insetos, teias de
aranha, materiais sélidos e quaisquer outros que nao fagam parte do sistema de transformacgdo de
energia. Devem ser utilizados equipamentos e materiais adequados para tal finalidade.

2.3.3. Inspecao Visual

A inspecdo visual deve ser realizada para confirmar se os componentes elétricos permanentemente
conectados estdo:
a) em conformidade com os requisitos de seguranca das normas aplicdveis;

b) corretamente instalados de acordo com as normas aplicaveis;
¢) nao visivelmente danificados;

d) desimpedidos de restos de materiais, ferramentas ou outros objetos;
e) com aterramento em todas partes metdlicas da instalacgdo;
f) com esquema unifilar e prontuario das instalagOes elétricas;

g) com conveniente acessibilidade para operagdo e manutencao;
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2.3.4. Ensaios

Conforme proposto pela NBR 14039, os ensaios da instalagao devem incluir, no minimo, os seguintes:

a)

b)

c)

continuidade elétrica dos condutores de protecao e das ligacdes equipotenciais principais e
suplementares;

Um ensaio de continuidade deve ser realizado. Recomenda-se que a fonte de tensdo tenha
uma tensdo em vazio entre 4 V e 24 V, em corrente continua ou alternada. A corrente de
ensaio deve ser de no minimo 0,2 A.

resisténcia de isolamento da instalagao elétrica;
A resisténcia de isolamento deve ser medida:

a) entre os condutores vivos, tomados dois a dois;
b) entre cada condutor vivo e a terra.

Durante esta medigdo os condutores fase e neutro podem ser interligados.

Os cabos de média tensao deverdo passar no teste de medicdo da resisténcia de isolamento,
através da injecdo de corrente continua com megoémetro de tensdo entre 500V e 5.000V, pelo
periodo de 1 a 5 minutos. Os resultados obtidos neste teste — Resisténcia de isolamento —
deverdo ser comparados com o nivel de isolacdo estabelecido pela norma especifica de cada
tipo de isolagdo (ou fornecidos pelos fabricantes de cada componente da instalacdo).

ensaio para determinacdo da resisténcia de aterramento;

A ABNT NBR 15749, denominada Medig¢do de resisténcia de aterramento e de potenciais na
superficie do solo em sistemas de aterramento, foi publicada em agosto de 2009 e,
finalmente, estabelece os critérios e métodos de medicdo de resisténcia de sistemas de
aterramento e de potenciais na superficie do solo, bem como define as caracteristicas gerais
dos equipamentos que podem ser utilizados nas medigGes.

Para a realizagdo desse ensaio, todos os cuidados referentes a seguranga devem ser tomados,
principalmente no caso das ampliagdes nas instalacbes em operagdo. Nesses casos € muitas
vezes necessario o desligamento total das instalacGes.

d) ensaios recomendados pelos fabricantes dos equipamentos;

Montagens tais como quadros, acionamentos, controles, intertravamentos, comandos etc. devem ser
submetidas a um ensaio de funcionamento para verificar se o conjunto estad corretamente montado,
ajustado e instalado em conformidade com a Norma NBR 14039 e filosofia operativa de projeto.
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Dispositivos de protecdo devem ser submetidos a ensaios de funcionamento, se necessarios e aplicaveis,
para verificar se estdo corretamente instalados e ajustados.

Os ensaios devem ser realizados com valores compativeis aos valores nominais dos equipamentos
utilizados e o valor nominal de tensao da instalagdo.

2.3.5. Cabos e acessorios

Devem ser inspecionados o estado dos cabos e seus respectivos acessoérios, assim como os dispositivos
de fixacdo e suporte, observando sinais de aquecimento excessivo, rachaduras, ressecamento, fixacao,
identificagdo e limpeza.

Deve ser verificada, ainda, possivel proximidade de vegetacdo, drvores, galhos, etc. aos cabos.
2.3.6. Disjuntores

As atividades minimas de manutencgdo preventiva nos disjuntores de média tensdo consistem em:

a) Verificagdo geral na pintura, estado das porcelanas e corrosao;

b) Remogéo de indicios de ferrugem e lubrificagdo;

c) VerificagOes do sistema de acionamento e acessorios;

d) VerificagcOes do circuito de comando e sinalizacGes e dos niveis de alarmes;
e) Verificacdo das caixas de interligacoes;

f) Verificacdo de aperto de parafusos;

g) Verificacdo de vazamento em circuitos hidraulicos e amortecedores;

h) Execucdo de ensaios de resisténcia de contatos do circuito principal;

i) Execucdo de ensaios de operagdo mecanica;

j) Execucdo de ensaios dielétricos no circuito principal;

k) Execucdo de ensaios nos circuitos auxiliar e de controle;

I) Execucgdo de ensaios nas buchas;

m) Execucdo de ensaios de condutividade;

n) Medicdo dos tempos de operacgdo: fechamento, abertura, atuagdo bobinas e antibombeamento;

o) Teste do comando local e a distancia;

2.3.7. Transformadores

Para fins de manutenc¢des envolvendo os transformadores das instalagdes, sugere-se seguir, no minimo,
o disposto no documento técnico utilizado como referéncia neste Termo, intitulado “Manual de
Instalacdo, Operacdo e Manuteng3o”, da WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A, que prevé que:
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“Os equipamentos em opera¢do sdo geralmente expostos a exigéncias diversas, de natureza tanto
elétrica quanto mecdnica, e por eventos do sistema e da instalacdo na qual encontram-se inseridos.
Para evitar qualquer falha ou dano para o equipamento é importante monitorar algumas partes
regularmente e cuidadosamente, assegurando a funcionalidade adequada. Se o equipamento é
usado como uma unidade reserva, a inspe¢do e manutencdo devem ser iguais as de um
equipamento em operag¢do.

As buchas isolantes do equipamento devem estar sempre limpas, e as partes vivas devem estar
livres de poeira e sujeira, principalmente em condigées especiais, tais como aquelas em que hd
acumulo de sal, areia e produtos quimicos, que requerem uma limpeza regular (a cada 03 meses)
para evitar a possibilidade de descargas superficiais.

A temperatura é um fator fundamental na vida util do equipamento. E muito importante observar
a temperatura do equipamento continuamente e correlacionar os valores com a tensdo nominal
nos lados primdrios e secunddrios, e com as condicbes de carga do equipamento. As altas
temperaturas causam envelhecimento acelerado das partes isolantes internas, e reduzem a vida
util do equipamento.

O sistema de pintura deve estar livre de arranhdes e oxida¢do. Para alcangcar a melhor protegdo
possivel contra a corroséo do equipamento, devem-se restaurar prontamente os itens danificados
durante o transporte ou montagem utilizando tinta apropriada, conforme plano de pintura original
do equipamento.

Deve-se checar o nivel de dleo do equipamento durante a operacGo, mesmo que ndo existam sinais
de nivel minimo no visor de nivel de dleo. Vazamentos de éleo no tanque ndo sGo muito comuns,
mas devem ser verificados regularmente (a cada 06 meses). ”

Solicita-se a analise fisico-quimica e cromatografico do dleo isolante de todos transformadores a dleo.

Deve-se ainda inspecionar e simular a atua¢do de todos os dispositivos de prote¢do e sinalizacao do
transformador.
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3. EspecificagOes técnicas das subestacoes

Detalhes técnicos das unidades a serem atendidas estdo relacionadas nas Tabela 2 e 3 a seguir.

Tabela 2: Subestagdes convencionais a serem atendidas e poténcia instalada

Medigdo

SE-01

SE-02

SE-03

SE-01

SE-01

SE-02

SE

Cabine de
Medigdo

Cabine de
Transformagdo

Clicksign 7221bfd6-5a71-4602-b077-e739da61e63c

1 de 75 kVA (dleo)

1 de 500 kVA (éleo)
1 de 500 kVA (6leo)

1 de 300 kVA (6leo)
1 de 225 kVA (dleo)
1 de 1000 kVA (6leo)

1 de 500 kVA (éleo)
1 de 225 kVA (6leo)

1 de 45kVA (dleo)

1 de 1000 kVA (6leo)
1 de 300 kVA (éleo)
1 de 2000 kVA (seco)

1 de 45kVA (dleo)

1 de 75 kVA (seco)

3 de 750 kVA (seco)

4 com fusivel 2
sem fusivel

2 com fusivel 1
sem fusivel

2 com fusivel

1 sem fusivel

2 com fusivel 2
sem fusivel

2 com fusivel
1 sem base fusivel

1 com base fusivel

1 com base fusivel

1 sem base fusivel

1 com base fusivel

3 sem base fusivel

1 disjuntor a vacuo ABB- V
MAX 17.06.16 com Relé de
Protegdo Pextron
1 disjuntor a vacuo EasyPact EXE
17,5kV Schneider
1 disjuntor a vacuo EasyPact EXE
17,5kV Schneider
1 disjuntor a vécuo EasyPact EXE
17,5kV Schneider

1 disjuntor PVO BEGHIM Série
Soprarc Tipo PL 15 C

1 disjuntor a vacuo ARTECHE Tipo
HAF 6142-4 e relé de
Protegdo Pextron URPE - 7104

1x BEGHIM Série Soprarc Tipo
PL-15C

Disjuntor geral de média tensdo
tipo vacuo 17,5kV ¢/ comando
frontal

2x 100 cv
5x 300 cv
3x 30cv

2x 150 cv
2x 250 cv

3x 250 cv

3x 100 cv

3x 700 cv

10
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Tabela 3: Subestacdes simplificadas (transformador aéreo) e poténcia instalada

UNIDADE

E. E. E. Oceania

E. E. E. Toyama ll

E. E. E. B. Kaoru

E. E. E. B. Dolores

E. E. E. B. 04
Botujuru

SUBESTACAO

SE simplificada
(transformador em poste)
SE simplificada
(transformador em poste)

SE simplificada
(transformador em poste)

SE simplificada
(transformador em poste)

SE simplificada
(transformador em poste)

TRANSFORMADORES CHAVES
EXISTENTES SECCIONADORAS
1de 112,5 kVA 1 com elo fusivel
(Sleo)
1de 112,5 kVA 1 com elo fusivel
(Sleo)

1 de 75 kVA (6leo) 1 com elo fusivel

1de 112,5 kVA
(6leo)

1 com elo fusivel

1de 112,5 kVA
(6leo)

1 com elo fusivel

DISJUNTOR DE MOTORES
MEDIA TENSAO INSTALADOS

- 2x 50 cv

- 3x 50 cv

- 2x 30 cv

- 2x 60 cv

- 3x 45 cv

4. Relacao de equipamentos e EPI’s minimos necessarios

Sdo necessarios, no minimo, os seguintes equipamentos para realizacdo dos ensaios em campo:

1. Megger

2. Alicate Terrébmetro
Digital

3. Ducter

4. TITR (Teste de Relagdo de
Transformagao)

5. Camera termografica

Devem ser apresentados antes dos ensios e anexados aos relatdrios os laudos de afericdo de todos

equipamentos utilizados.

No minimo os seguintes EPI’s e EPC’s sdo necessarios:

1. Bota

2. Capacete

3. Oculos de Protecdo

4, Extintor de incéndio

5. Equipamento de

aterramento tempordério

6. Prazo de validade do CA
(Certificado de
aprovacao)

7. Luva de borracha

8. Uniforme ATPV padrdo

NR-10

5. Visita Técnica

N3ao é obrigatdria a visita técnica. Porém, para o correto dimensionamento e elaboragao das suas respectivas
propostas, de modo a ndo incorrer em omissdes, as quais ndo poderdo ser alegadas em favor de eventuais

11
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pretensdes de acréscimo de pregos, é recomendado aos licitantes realizar vistoria nas instalagdes dos locais
de execucgao dos servigos, acompanhado por servidor designado para esse fim, de segunda a sexta-feira, das
08:00h as 17:00h, previamente agendado por telefone dos locais anexos e com os servidores respectivos.

O prazo para vistoria iniciar-se-a no dia Util seguinte ao da publicacdo do Edital, estendendo-se até o dia util
anterior a data prevista para a abertura da sessdo publica. Para a vistoria, o licitante ou o seu representante
legal devera estar devidamente identificado, apresentando documento de identidade civil e documento
expedido pela empresa comprovando sua habilitacdo para a realizagdo da vistoria.

O agendamento da visita técnica devera ser feito no SEMAE, através do fone (11) 4798-6380.

A vistoria servird para dar conhecimento detalhado ao licitante de todas as condi¢Ges e peculiaridades
inerentes a prestacao do servico e dar condicGes de avaliar in loco o grau de complexidade do mesmo. Na sua
ocasido, deverdo ser sanadas as duvidas técnicas porventura existentes, ndo cabendo qualquer alegacao
posterior da existéncia de impedimentos para a perfeita execucdo do objeto, amparada no desconhecimento
das instala¢Oes ou do local onde serdo realizados os servicos.

6. Responsabilidade Técnica

A empresa CONTRATADA devera ser devidamente habilitada junto ao 6rgdao competente CREA (Conselho
Regional de Engenharia e Arquitetura) e emitir ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), conforme Lei
Federal N2. 6.496 de 07/12/77, para todos os servicos relacionados.

7. Capacidade Técnica

Serd exigida comprovacdo de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitacdo, por meio de atestados fornecidos por pessoas
juridicas de direito publico ou privado, acompanhados das respectivas Certiddes de Acervo Técnico (CATs) dos
profissionais responsaveis, emitidas pela entidade profissional competente, comprovando a execucdo das
obras ou servigcos com caracteristicas semelhantes ao objeto da presente licitagdo, correspondentes a 50%
das quantidades estimadas, nos termos da Sumula n° 24 do TCE-SP, cujas parcelas de relevancia sdo:

Item Descricao Unidade Quantidade

1 Projeto ou Manutengdo preventiva ou preditiva em| kW 800
cabine primdria de média tensdo

Dar manutencdo ou projetar uma cabine primdria acima de 300 kW exige maior nivel de engenharia,
equipamentos de protecdo (como relés de protecdo), niveis de curto-circuito, estudos de protecdo e
coordenacdo de seletividade substancialmente mais complexos do que realizar o mesmo servico cabines
menores que 300 kW, que muitas vezes sdo sistemas simplificados, como subestacdes com transformador
aéreo. Assim, ndo sera aceito o somatdrio de quantidades em kW de diferentes atestados para se atingir os

12
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50% da quantidade acima exigida, pois nao ficaria caracterizada a capacidade de fornecimento dos servigos
para esta contratagdo.

Serd exigida comprovacao de o licitante possuir em seu quadro de funciondrios, nos termos da Simula n° 25
do E. Tribunal de Contas do Estado de Sdo Paulo, até a data da abertura das propostas, profissional(is)
graduado(s) de nivel superior, devidamente registrado(s) na entidade profissional competente, mediante a
apresentacdo de CAT’'s — Certiddes de Acervos Técnicos, expedidas pela entidade profissional competente,
comprovando a execugao de obras ou servico com caracteristicas semelhantes ao objeto da presente licitagao,
cujas parcelas de maior relevancia sao:

Item Descri¢ao

1 Projeto ou Manutencdo preventiva ou preditiva em cabine primaria de média
tensao

8. Equipe de Trabalho e Cronograma

As unidades a serem atendidas neste Termo de Referéncia sdo essenciais ao abastecimento de dgua do
municipio. O desligamento necessario de energia devera ser feito por curto periodo de tempo, suficiente para
realizacdo das medicGes e ensaios previstos.

Serd necessario que a empresa contratada fornega, portanto, equipe de trabalho e ferramental em nimero
suficiente para o atendimento em paralelo as unidades.

As atividades de inspe¢Bes em campo devem ser executadas no menor tempo possivel pela CONTRATADA,
em dias e horarios a combinar, ndo ultrapassando 15 dias corridos.

Em virtude de calendarios préprios da autarquia para paradas gerais de agua e esgoto, a CONTRATANTE
definird as datas de execugdo dos servigos, que deverd ser cumprida pela contratada. As paradas
(desligamentos programados) da maior parte das cabines estdo previstas para ocorrerem na data de
14/07/2026, podendo ser alterada pela CONTRATANTE e remarcadas para outra data até o més de dezembro
de 2026.

Apds realizadas todas as inspeg¢des in loco, devem ser emitidos relatérios de inspec¢des e laudos técnicos
dentro de um prazo de no maximo 30 dias.

8.1 Programacao proposta

Abaixo tem-se cronograma de atividades inicialmente proposto, a ser validado entre contratante e
contratada. A data prevista para a primeira etapa é o dia 14/07/2026. Caso n3o seja possivel por razdes
internas da autarquia, sera sugerida outra data até o més de dezembro de 2026.
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Tabela 4: Cronograma de parada de energia para execucao das atividades

N° de equipes . . A
Data L . Local Inicio Término
necessarias

OhfEiatE e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA Centro) 5h00 12h

e minimo de 4 3 3 A -
14/07/2026 ‘ Estacdo de Captacdo de Agua Bruta (ECR-2) 5h00 12h

. equipes (sendo 1

(B e g~ Reservatério Baixo (RB-1) 5h00 12h
EFiEGEe] Estacdo de Tratamento de Agua (ETA Leste) 5h00 12h
A definir 1 Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) 8h00 13h
A definir A definir Todos os demais locais 8h00 16h

9. Roteiro de trabalho e do Relatério a ser entregue

A fim de contemplar as principais medicGes e ensaios recomendados por fabricantes e normas
técnicas aplicaveis, devera ser seguido o exposto no item 2.3 deste Termo de Referéncia, bem como
o roteiro de inspecdes e ensaios minimos a serem realizados.

Dividiu-se os procedimentos nas categorias LIMPEZA, INSPECAO VISUAL, TRANSFORMADORES,
ENSAIOS (GERAIS), DISJUNTORES DE MEDIA TENSAO E CABEAMENTO. O resultado dos
procedimentos e ensaios indicados no roteiro sugestivo abaixo deverdo constar no Relatério/Laudo
a ser entregue juntamente da A.R.T. do Engenheiro Responsavel.

Tabela 5: Procedimentos minimos de limpeza

LIMPEZA

ITEM A SER INSPECIONADO DESCRICAO/PROCEDIMENTO

Limpeza geral do piso, paredes, grades, porta, chaparia de

Limpeza geral das cabines
P & guadros, etc.

Limpeza de todos os equipamentos instalados como TP’s, TC’s,
Limpeza dos equipamentos Transformadores, Isoladores, Chave seccionadora, Barramentos,
Painéis, Disjuntores e etc

14
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Retirada e descarte dos residuos

Retirada de todo residuo e descarte em local préprio, a ser
indicado pelo SEMAE

Lubrificar os mecanismos de contatos -

Tabela 6: Procedimentos minimos de Inspecao Visual

INSPEGAO VISUAL

ITEM A SER INSPECIONADO

DESCRIGAO/PROCEDIMENTO

Instalacdo correta dos
componentes

Verificar correta adequacao dos componentes elétricos e estruturais da SE.

Danos nos equipamentos e
componentes

Verificar possiveis danos devido ao tempo, exposicdo ao tempo, mau uso,
etc.

Desimpedimento de restos
de materiais, ferramentas ou
outros objetos

Verificar presenca de objetos, restos de materiais, ferramentas, etc. fora de
lugar adequado, prejudicando acesso e/ou seguranca.

Aterramento em todas
partes metalicas da
instalacao

Todas as partes metalicas ndo condutoras da instalacdo devem estar
conectadas ao terra.

Esquemas unifilar e PIE

Verificar presenca dos diagramas unifilares e prontuarios de instala¢des
elétricas

Conveniente acessibilidade
para operacao e manutengao

Verificar correto acesso as cabines primdrias: desobstrugdo de acesso, estado
de portas, cadeados, fechaduras, etc.

Tabela 7: Procedimentos minimos de Inspecdo Visual

TRANSFORMADORES

ITEM A SER INSPECIONADO

DESCRIGAO/PROCEDIMENTO

Anilise fisico-quimica do 6leo
isolante

Conforme os procedimentos e as disposicdes da norma ABNT NBR 10576
para 6leo mineral, e ABNT NBR 16518 para 6leo vegetal.

Analise cromatografica do
6leo isolante

Conforme os procedimentos e as disposi¢des da norma ABNT NBR 7274 para
6leo mineral, e IEEE C57.155 para dleo vegetal.

Elementos de fixacdo

Verifique se todos os parafusos e porcas estdo suficientemente apertados.

Reapertar de acordo com torque recomendado.
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Tanque Verifique se existem contaminagdes / oxidacdo sobre a superficie do tanque.

Valvula de alivio de pressao

Verificar o estado externo da valvula.

Verificar se existem vazamentos de dleo.

Verificar o acionamento do pino indicador de atuacdo.

Ligagdes externas

Verificar o aterramento.

Verificar o circuito de alimentagdo externo

Nivel de ruido

Medir o ruido com o decibelimetro e compare com o valor admissivel na
norma para o equipamento.

Andlise termografica

Verificar se hd aquecimento anormal nos conectores, ou em algum ponto
especifico do corpo do transformador.

Tabela 8: Ensaios gerais

ENSAIOS

ITEM A SER INSPECIONADO

DESCRICAO/PROCEDIMENTO

Inspecdo e medicdo da
resisténcia de isolacdo da
muflas;

Ensaio de isolagdo nas chaves
seccionadora;

Para a realizagdo do teste da resisténcia de isolamento, utiliza-se um megéhmetro,

Ensaio de isolagdo nos
isoladores;

por um tempo de, aproximadamente, 60 segundos, em corrente continua, com
tensdes injetadas de acordo com a normalizagdo técnica. Os condutores sdo
analisados no modo fase a fase e entre fase e terra, e os valores apresentados

Ensaios de isolacdo nos
Transformadores, TC'se TP’s;

liberagdo do circuito.

Ensaio isolacdo e TTR (relacdo
de transformacao) nos
transformadores de poténcia;

Continuidade elétrica dos
condutores de protegao e das
ligagdes equipotenciais
principais e suplementares;

Um ensaio de continuidade deve ser realizado. Recomenda-se que a fonte de
tensdo tenha uma tensdo em vazio entre 4 V e 24 V, em corrente continua ou
alternada. A corrente de ensaio deve ser de no minimo 0,2 A.

Ensaio para determinagdo da
resisténcia de aterramento;

de ensaio encontrada — certas regras técnicas e de seguranca sdo recomendadas:
e utilizar calgados e luvas com nivel de isolamento compativel com os valores
maximos de tensdo que possam ocorrer no sistema sob medicdo;
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e evitar a realizagdo de medi¢Ges sob condigdes atmosféricas adversas, tendo em
vista a possibilidade de ocorréncia de descargas atmosféricas;

e utilizar aparelhos compativeis aos especificados no Anexo C da ABNT NBR 15749
a fim de garantir a seguranca dos operadores e fidelidade dos resultados. A
utilizagcdo de equipamentos de medigdo em desacordo com os requisitos do Anexo
C torna necessdria a adogao de medidas de seguranca adicionais, tais como aquelas
utilizadas para trabalhos em areas energizadas.

Ensaios recomendados pelos fabricantes dos equipamentos e ensaios de funcionamento;

Testar os circuitos;

Tabela 9: Verificagdes e ensaios em disjuntores

DISJUNTORES DE MEDIA TENSAO

ITEM A SER INSPECIONADO

Verificagao geral na pintura, estado das porcelanas e corrosao;

Remocado de indicios de ferrugem e lubrificacao;

VerificagOes do sistema de acionamento e acessorios;

Verificagdes do circuito de comando e sinalizagdes e dos niveis de alarmes;

Verificacdo das caixas de interligacoes;

Verificagao de aperto de parafusos;

Verificacdo de vazamento em circuitos hidraulicos e amortecedores;

Execucdo de ensaios de resisténcia de contatos do circuito principal;

Execugdo de ensaios de operagdo mecanica;

Execucdo de ensaios dielétricos no circuito principal;

Execucdo de ensaios nos circuitos auxiliar e de controle;

Execucdo de ensaios nas buchas;

Execugdo de ensaios de condutividade;

Medicdo dos tempos de operacdo: fechamento, abertura, abertura fechamento, atuacdo das bobinas e
sistema antibombeamento;

Teste do comando local e a distancia;

Tabela 10: VerificacGes e ensaios no cabeamento

CABEAMENTO
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ITEM A SER INSPECIONADO

Reaperto das fiacbes de comando;

Realizar ensaios funcionais;

Reaperto em todas as conexdes, barramentos, buchas, chaves e etc.;

Regulagem e lubrificacdo das chaves seccionadoras;

10. Subcontratacao

Sera permitida a subcontratacao de até 60% do objeto. A empresa subcontratada serd de responsabilidade da
contratada. A contratada responderd por todo e qualquer 6nus, prejuizo, incoeréncia cometido pela
subcontratada. O SEMAE se responsabiliza por pagamentos a Contratada, cabendo a Contratada a
responsabilidade por dividas com a subcontratada.

11. Estimativa de custo

A média de precos das cotacdes é de RS 125.687,90.
Nos valores orcados estdo contemplados taxa de BDI (Bonificagdo e Despesas Indiretas), incluindo:
Administracdo Local (pessoal, risco, seguranca no transito, com pessoal e equipamentos, EPIs e ferramentas,

ensaios e testes, transporte, alimentacdo), Administracdo Central (pessoal, gastos gerais, rateio da
administracdo central), tributos incidentes, despesa financeira e lucro bruto.

12. Pagamento

As notas fiscais de prestagdo de servigos deverdo ser protocoladas pela contratada até o 5° (quinto) dia util
do més subsequente ao da prestagdao dos servigos, acompanhadas de toda a documentagdo que compde a
medi¢do, além da exigida por lei e por contrato.

O gestor do contrato terd até 12 (doze) dias Uteis para aprovacao, a contar da data do protocolo do pedido de
pagamento realizado pela contratada.

O prazo de pagamento sera de 10 (dez) dias corridos a contar da data de aprovacdo do gestor do contrato.

Os Procedimentos de pagamento sdo conforme Portaria Interna n° 9535/2024.
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13. Garantia

A empresa contratada devera emitir Anotacao de Responsabilidade Técnica com prazo de no minimo um ano
guanto a conformidade dos equipamentos inspecionados.

14. Certificacao

Certifico que este documento atende integralmente aos requisitos previstos nas alineas do inciso XXIIl do art.
6° e incisos do §1° do art. 40, da lei n® 14.133 de 2021.
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ANEXO |

Processo licitatdrio n2 xx/2026

DECLARAGAO DE COMPROMISSO

Pelo presente Termo de Compromisso, a empresa XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, CNPJ XXXXXXXXXXXXXXXXXXX, COM
sede na rua  XXXXXXXXXXXXXXXXX, heste ato representado por seu Sécio administrador,
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, CPF - XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, COMPROMETE-SE em atender dentro das
exigéncias normativas e com quantitativo adequado de funcionarios e equipamentos as manutengées
preventivas em cabines e postos de entrada em tensao primdria dos prédios e instalacbes do SEMAE —
Servico Municipal de Aguas e Esgoto de Mogi das Cruzes, CNPJ 52.561.214/0001-30, localizados em Mogi das
Cruzes (SP), na forma e nos prazos conforme tabela abaixo. O tempo de parada de cada unidade n3do devera
ser superior a 6 (seis) horas.

Tabela 1 - Cronograma de parada de energia para execucdo das atividades

N° de equipes

Dia L . Local Inicio Término
necessarias
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA Centro) 5h00 12h
Estacdo de Captacdo de Agua Bruta (ECR-2) 5h00 12h
1 4
Reservatorio Baixo (RB-1) 5h00 12h
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA Leste) 5h00 12h
2 1 Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) 8h00 13h
A definir A definir Todos os demais locais 8h00 16h

XXXXXXXXX, XX/XX/2026

Representante da Empresa



CI' I H Datas e horarios em GMT -03:00 Brasilia
IC <Slgn Log gerado em 12 de junho de 2026. Versao v1.49.0.

TR Manuten¢des Preventivas 2026_rev3.pdf

Documento nimero #7221bfd6-5a71-4602-b077-e739da61e63c
Hash do documento original (SHA256): 6c4e9841238cf915d8d4f4fdc2fde48622a78762b7bbef9d32277f782326304c

Assinaturas

@ Rafael Coelho Junqueira
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@ Sivio Yoshitaka Kinukawa
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Log

11 jun 2026, 15:46:33 Operador com email rafaelcoelho@semae.sp.gov.br na Conta 0d6562a6-5562-4955-bbf5-
d5650813871f criou este documento numero 7221bfd6-5a71-4602-b077-e739da61e63c. Data
limite para assinatura do documento: 11 de julho de 2026 (15:46). Finalizagdo automatica apos a
Ultima assinatura: habilitada. I[dioma: Portugués brasileiro.

11 jun 2026, 15:47:03 Operador com email rafaelcoelho@semae.sp.gov.br na Conta 0d6562a6-5562-4955-bbf5-
d5650813871f adicionou a Lista de Assinatura:
rafaelcoelho@semae.sp.gov.br para assinar, via E-mail.

Pontos de autenticagdo: Token via E-mail; Nome Completo. Dados informados pelo Operador
para validacdo do signatario: nome completo Rafael Coelho Junqueira.

11 jun 2026, 15:47:03 Operador com email rafaelcoelho@semae.sp.gov.br na Conta 0d6562a6-5562-4955-bbf5-
d5650813871f adicionou a Lista de Assinatura:
silvio@semae.sp.gov.br para assinar, via E-mail.

Pontos de autenticagdo: Token via E-mail; Nome Completo. Dados informados pelo Operador
para validacdo do signatario: nome completo Sivio Yoshitaka Kinukawa.

11 jun 2026, 15:47:03 Rafael Coelho Junqueira assinou. Pontos de autenticacdo: Token via E-mail
rafaelcoelho@semae.sp.gov.br. IP: 189.44.6.26. Componente de assinatura versdo 1.1459.0
disponibilizado em https://app.clicksign.com.

12 jun 2026, 08:22:03 Sivio Yoshitaka Kinukawa assinou. Pontos de autenticacao: Token via E-mail
silvio@semae.sp.gov.br. IP: 189.44.6.26. Componente de assinatura versao 1.1460.0
disponibilizado em https://app.clicksign.com.

12 jun 2026, 08:22:04 Processo de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizagdo automatica apés a

ultima assinatura habilitada. Processo de assinatura concluido para o documento nimero
7221bfd6-5a71-4602-b077-e739da61e63c.
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