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CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA ELABORACAO DE PROJETO
EXECUTIVO E EXECUCAO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA PARA
SETORIZAGAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE JUNDIAPEBA

MEMORIAL DESCRITIVO E CRITERIOS DE MEDICAO

1. SERVICOS DE APOIO A OBRA

1.1. Descrigao

Os servicos iniciais tém por finalidade dar apoio aos servicos a serem executados pela
CONTRATADA, e por esta razdo, contempla servigcos que devem ser realizados previamente ao
inicio dos servicos previstos no escopo da contratacdo ou servigos continuados ao longo da

obra. Os servigos iniciais sdao descritos a seguir:

1.2.  Critérios de Medicdo

1.2.1. Instalagdo do Canteiro

O local escolhido para a construcdo do Canteiro de Obras deve ser aprovado pela
FISCALIZACAO do SEMAE, estar localizado préoximo a obra e ter acesso facil através de ruas
bem conservadas, sendo que sua manutencao deve ficar sob a responsabilidade da
CONTRATADA. Em hipétese nenhuma os 6nus decorrentes de locacdo, manutencdo e acessos
devem caber ao SEMAE. Fica a cargo da CONTRATADA a execucdo dos escritérios de obras,
gue devem ter um nimero minimo de dependéncias, levando-se em conta as proporcdes e
caracteristicas das obras. As dependéncias minimas a serem consideradas sdo: sala para
engenheiro com banheiro e, eventualmente, de acordo com a necessidade da obra, sala para
laboratério equipada com pia e bancada, sala para topografia, com banheiro, sala para
reunioes e area para estacionamento. Além do minimo descrito acima, devem ser atendidas
as disposicdes do Edital de Licitagao.

As instalacdes da CONTRATADA devem obedecer ao Cédigo de Obras do Municipio e
Normas de Medicina e Seguranca do Trabalho. Opcionalmente, a critério da FISCALIZACAO, a
CONTRATADA poderd alugar um imével para ser utilizado como Canteiro desde que sejam
mantidas, no minimo, as areas e instala¢des previstas. Os locais destinados aos funcionarios
da CONTRATADA devem ser adequadamente mobiliados, mantidos limpos, atendendo as
exigéncias de Medicina e Seguranca do Trabalho quanto as condi¢des de alojamento. As areas

de estocagem de materiais, de instalacao de equipamentos e estacionamento de maquinas e
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automoveis devem ser devidamente demarcadas de forma a evitar o risco de acidentes de
trabalho.

A CONTRATADA deve aprovar previamente, junto a FISCALIZACAO, o layout das
instalagdes a serem construidas. Antes de iniciar qualquer trabalho com relagdo ao Canteiro,
deve providenciar, para aprovac¢do prévia da FISCALIZACAO, planta geral de localizac3o,
indicando:

e |ocalizagdo do terreno ou imovel a ser alugado;
® acessos;
e |ocalizagdo e dimensdes de todas as edificagbes;
e localizacdo dos patios e estacionamentos;
e redes de energia, de 3agua, de esgotos, de telefonia. Ficam, ainda, sob
responsabilidade da CONTRATADA.
a) Agua e Energia elétrica

Fornecimento de agua, industrial e/ou potavel, e de energia elétrica para o
abastecimento do Canteiro. No caso de eventual falta de suprimento pela Rede Publica ou de
inexisténcia da mesma, a CONTRATADA deve estar aparelhada com producdo de energia
mediante geradores e abastecimento de dgua através de caminhdes-pipa.

b) Esgotos

Solicitacdo ao SEMAE de ligacdo dos esgotos na Rede Publica. Caso esta seja
inexistente, providenciar a construcdo de fossa séptica ou similar, de forma a garantir o
perfeito esgotamento e a disposicdo adequada das dguas servidas. A fossa séptica ou similar
deverad ser totalmente desativada e aterrada apds a conclusdo das obras.

c) Telefonia

Instalar linhas de telefonia fixa com o correspondente aparelho. Em locais onde nao
existir Rede Telefonica, a CONTRATADA deve fornecer telefones celulares ou, se for o caso,
instalar radiotransmissor. Todas as despesas decorrentes das instalagdes e manutencao dos
itens acima sao de responsabilidade da CONTRATADA.

A medicdo dos servigcos de implantacdo do canteiro de obras serd feita através da

verificacdo, pela FISCALIZACAO, da area de canteiro construido.

1.2.2. Placa de identificacdao da obra

A CONTRATADA deve providenciar a confecc¢do, por profissional especializado, de
Placa de Identificacdo da Obra, devendo a sua instalacdo se dar em local definido pela
FISCALIZACAO.
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Os modelos e detalhes da placa devem ser aqueles em vigéncia na época da execugao
da obra. Devem ter a face em chapa de aco galvanizado, n2 16 ou n? 18, com tratamento
antioxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira suficientemente resistente para
suportar a agdo dos ventos e pintadas com tintas de cores fixas e de comprovada resisténcia
ao tempo.

A CONTRATADA deve regularizar a instalagdo das placas junto aos orgaos
competentes.

As placas de obra e os respectivos simbolos (SEMAE, Prefeitura Municipal de Mogi

das Cruzes, Orgdo Federal) devem ser executados conforme orientacdo do SEMAE.

A medicdo dos servicos de instalacdo de placa de obra serd feita através da

verificac3o, pela FISCALIZACAO, da area de placa efetivamente instalada.

1.2.3. Prevencao de acidentes

Na execucao dos trabalhos deve haver plena prote¢dao contra o risco de acidentes
com o pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independentemente da transferéncia desse
risco as companhias ou institutos seguradores. Para isso, a CONTRATADA deve agendar
reunido com a equipe de seguranca do trabalho do SEMAE para recebimento de instrugdes e
deve cumprir fielmente o estabelecido na Legislacdo Nacional concernente a seguranca e
higiene do trabalho, bem como obedecer a todas as normas préprias e especificas para a
seguranca de cada servico. A CONTRATADA deve manter no Canteiro de Obras pessoal
treinado e caixa de primeiros-socorros devidamente suprida com medicamentos para
pequenas ocorréncias.

Em caso de acidente no Canteiro de Obras, a CONTRATADA deve:

e Prestar socorro imediato as vitimas;
e Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de ndo alterar as
circunstancias relacionadas com este;

e Comunicar imediatamente a FISCALIZACAO da ocorréncia.

1.2.4. Equipamentos e seguranga

Sao de responsabilidade da CONTRATADA a seguranca, a guarda e a conservacao de
todos os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e instalagdes da obra. Qualquer
perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental fornecido pelo SEMAE deve
ser avaliado pela FISCALIZACAO e deve ser ressarcido pela CONTRATADA.
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A CONTRATADA deve manter livre acesso aos extintores, mangueiras e demais
equipamentos situados no Canteiro, a fim de combater o fogo na eventualidade de incéndio,

ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de material no local das obras.

1.2.5. Vigilancia

A CONTRATADA deve manter permanentemente, durante 24 (vinte e quatro) horas,
sistema de vigilancia, efetuado por pessoal devidamente habilitado e identificado, até a

desmobilizagao do Canteiro de Obras e a conclusao de todos os servigos.

1.2.6. Desmontagem e remo¢ao do canteiro

Apds a conclusao dos servicos a CONTRATADA deve remover do local todos os
materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando a area
totalmente limpa.

Esta medicdo serd feita pela drea de limpeza final da obra efetivamente executada,
através da verificagdo pela FISCALIZACAO.

1.2.7. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO INICIAL

A locacao da obra sera efetuada de acordo com os desenhos de projeto, ficando sob
a responsabilidade da empresa CONTRATADA qualquer erro de alinhamento, obrigando-se a
desfazer ou refazer a marcacdo, sob suas expensas, caso alguma incorrecao seja verificada
pela FISCALIZACAO ou pela CONTRATANTE.

A locacao sera feita por meio de instrumento e trena de ago. Os gabaritos deverao
ser feitos com tabuas de pinho novas, niveladas e alinhadas. Esses pontos serdo

devidamente demarcados e amarrados, de maneira a permitir sua relocagao.

A CONTRATADA recebera da CONTRATANTE, por intermédio da FISCALIZACAO:

Plantas de locacao;

Marcos de referéncia planialtimétricos fora da drea de escavag¢ao ou aterro, com uma
planta de situacdo dos marcos.

Caberdao a CONTRATADA os seguintes servigos:

Locar as tubulagdes, pocos de visita, cavas, prédios, obras de arte e demais elementos
necessarios, a critério da FISCALIZACAO;

Todas as interferéncias encontradas, e que ndao constem de desenhos fornecidos,
deverdo ser levantadas e cadastradas;

Locar a posicdo de escoramentos antes do inicio da execucdo;
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Locar no fundo da escavagdo a posi¢ao das formas para concreto, o alinhamento das
camadas de concreto magro e de pedra britada;

Indicar ou marcar, conforme o caso, as cotas do "greide" final da escavacao, das faces
superiores das camadas prontas de brita e de concreto magro e demais elementos
eventualmente necessarios, a critério da FISCALIZACAO;

Locagdo e nivelamento da escavag¢ao e da tubulagdo (caso exista), a partir da
poligonal correspondente ao seu eixo serdao marcados os dois bordos das escavagdes a serem
abertas. As cotas de fundo das escavacdes deverdo ser verificadas de 20 em 20 metros, para
gue sejam obedecidas as cotas de projeto;

Elaborar as plantas de cadastro da obra construida;

A CONTRATADA devera manter, durante o expediente da obra e no canteiro de
servicos, 1 (um) topdgrafo devidamente habilitado, equipamento topografico adequado e
aprovado pela FISCALIZACAO e 2 (dois) auxiliares de topdgrafo;

A CONTRATADA devera aceitar as normas, métodos e processos determinados pela
FISCALIZACAO, de acordo com as especificagdes da CONTRATANTE no tocante a qualquer
servico topografico, sejam de campo como de escritério e relativos a obra;

Na existéncia de servicos ndo especificados, a CONTRATADA somente poderd

executd-los apds aprovagdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera basear seu nivelamento em RNs, previamente verificados
através de nivelamento especifico.

A verificacdo citada deverd ser realizada através de uma poligonal de nivelamento,
passando, no minimo, em 3 (trés) RNs, devendo a caderneta ser apresentada a
CONTRATANTE, contendo os seguintes dados:

Cota implantada pelos RNs do IGG;

Cota encontrada pela CONTRATADA;

Extensao da poligonal;

Calculo de erro;

Indicacdo dos pontos de seguranca (PS), devidamente discriminados e localizados de

100 em 100 metros no minimo.
Esta medicdo sera feita pela drea de locacdo da obra efetivamente executada (em

caso de obras localizadas) ou pela extensdao em metros (em caso de obras lineares) através da
verificacdo pela FISCALIZACAO.
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1.2.8. Projetos Executivos

Os projetos serdao medidos por parcelas mediante a apresenta¢dao dos trabalhos
previstos abaixo e dependerdao sempre da sua aprovagao pela CONTRATANTE.

12 parcela) O equivalente a 5% (cinco por cento) do preco do pacote de projetos da
disciplina referente a apresentagao dos Estudos de Concepgao do Projeto Executivo, mediante
a entrega do plano de trabalho da elaboracdo do projeto executivo composto por cronograma,
EAP (estrutura analitica de projeto) detalhada e estimativa de pranchas.

22 parcela) O equivalente a 30% (trinta por cento) do preco do pacote de projetos
da disciplina mediante a entrega de projetos, memoriais de calculo, memoriais descritivos,
relatdrios de quantidades e demais produtos necessarios a avaliacdo por parte da fiscalizacao.

32 parcela) O equivalente a 40% (quarenta por cento) do prego do pacote de
projetos da disciplina mediante a aprovacao, pela comissdao Técnica de Acompanhamento e
Fiscalizacdo, dos produtos entregues pela contratada.

42 parcela) O equivalente a 25% (vinte e cinco por cento) do prego do pacote de
projetos da disciplina mediante a entrega do produto final consolidado e disponibilizado em
midia digital, inclusive com a encadernacdo proposta e aprovada pela fiscalizacao.

A CONTRATADA devera elaborar os projetos executivos arquitetonicos, estruturais,
hidraulicos e elétricos com base no projeto basico fornecido. Os projetos executivos seguirdo
as premissas basicas adotadas no projeto bdsico e servirdo para maior detalhamento das
solugdes ja definidas, é permitida a proposta de altera¢des das solu¢des visando contornar
eventuais interferéncias nao identificadas no projeto bdsico, ou solugdes que a CONTRATADA
entenda que sejam tecnicamente melhores, desde que justificadas e sujeitas a aprovacao da
CONTRATANTE.

Ja estdo previstos os servicos de locacdo e sondagem das estruturas existentes.

A CONTRATADA devera recolher e apresentar para aprovagao dos projetos as devidas
ARTs, RRTs e TRTs.

O formato das entregas em versdo fisica deverdo estar em formato A4 e Al. E as

entregas em versao digital em formato .docx, .dwg e .xlsx

1.2.9. ACOMPANHAMENTO DE OBRA

Serd medido pelo tempo destacado da equipe para a obra.

Remunera a equipe necessaria para o acompanhamento dos servigos e para
operacdo do canteiro de obras. Sendo estes:
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-Engenheiro Civil de Obra Pleno. Profissional habilitado no CREA responsavel
por fiscalizar a execucdo e a qualidade dos trabalhos, instruindo a equipe.

-Técnico em Segurancga do Trabalho. Profissional habilitado responsavel por
instruir e fiscalizar que a obra seja executada atendendo as normas de seguranga do
trabalho.

-Encarregado. Profissional responsavel por acompanhar diariamente a obra e
coordenar a execucgao dos diferentes servigos.

-Almoxarife. Profissional responsavel por gerir o almoxarifado da obra,
organizando e administrando materiais e equipamentos armazenados no canteiro.

2. Setorizacao e Reforcos de Rede

2.1. Descricao

O setor de abastecimento Jundiapeba ja se encontra isolado fisicamente por estar
localizado na fronteira do municipio de Mogi das Cruzes, divisa com o municipio de Suzano.
Tal condicdo favorece sua setorizagdo, uma vez ndo ha mistura entre setores nesta regiao.
Atualmente o distrito de Jundiapeba é alimentado por uma adutora de dgua tratada localizada
na Avenina Francisco Ferreira Lopez, cuja alimentacdo pode vir da Estacdo de Tratamento
Centro (ETA-Centro) ou do reservatorio baixo RB-2 dependendo da disponibilidade de dgua
em cada uma destas fontes.

Neste projeto basico, estd proposto uma divisdo do setor em 4 DMC’s, de forma a
respeitar os critérios de quantidade de ligacdes e pressée minimas e maximas em cada DMC.
Além disso, foi imaginada uma divisao coerente com a rede de abastecimento existente no
local, de form a minimizar as intervencdes necessarias para divisdo do setor. Esta previsto a
instalacdo de macromedidores de vazao na entrada dos DMC’s e transmissores de pressao em
cada ponto de critico para monitoramento da operacdo do setor.

Para os estudos do projeto bdsico, foram realizadas campanhas de medi¢cbes em
campo para estimativa das perdas de vazao na area, além de campanhas de medi¢des de
pressdo nos locais de maior concentracdo de reclamacgdes de falta d’agua e pressao baixa. Tais
campanhas, subsidiaram os estudos hidraulicos da area para identificar os trechos criticos de
perda de carga e consequente falta de pressao. A partir disso, foram previstos 13 trechos de
redes de reforco para o abastecimento que também serdo necessarios para garantir o pleno
funcionamento do setor.

A vazdo estimada em Jundiapeba é de aproximadamente 118 L/s em média, chegando
a picos de 160 L/s em horarios de maior consumo. Atualmente a regido conta com um

reservatorio metalico de agua tratada com capacidade de 7150 m® e 20m de altura que
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permite um abastecimento ininterrupto por um periodo de até 8 horas para eventuais
manutencdes na rede de aducdo. As perdas na regido sdao da ordem de 45% e a estimativa de
redugdo apos implantagdo da setorizagdo é que este indice chegue a 30%, garantindo assim

uma economia da ordem de 40.000 m? de agua/més.
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Figura 2 — Campanha de medicdes de campo localizadas nas regides criticas de Jundiapeba
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PRESSURE
@ lessthan 0,00
@ 0,00~3,00
< 3,00 ~ 10,00
© 10,00 ~ 24,66
24,66 ~ 35,65

* Pontos Criticos

* Perda de Carga

Bombeamento Senador 07 as 17 hrs

Figura 3 — Modelagem Hidraulica do sistema existente apontando deficiéncias de pressao em pontos criticos do
bairro

PRESSURE HEADLOSS
@ lessthan 0,00 — less than 0,00
@ 000~300 — 0,00~ 1,00
© 3,00 ~ 10,00
10,00 ~ 24,66
® 2466 ~ 35,65

Setorizacao

Reforgos

Modelo

Pressdes estabilizadas entre 10 ~ 30 mca s | . d
* Operacao exclusivamente por gravidade Nnzadaoe

Cota ETA-Centro ~766; Cota Reserv. Jund. ~747

com Reforgos

Figura 4 — Modelagem Hidraulica do sistema ap0s intervengfes propostas
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2.2. Critérios de Medigao

2.2.1. Movimento de Terra

A escavagao compreende a remogdo de solo desde a superficie natural do terreno,
até as linhas e cotas especificadas no projeto, e tem seu inicio logo depois de concluidas as
operacdes de limpeza e destocamento do terreno natural.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizagao os
limites dos servicos serdo indicados pela FISCALIZACAO. Antes de dar inicio as operac¢des de
escavacdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que ndo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona atingida pelas
escavagdes ou em areas proximas as mesmas.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdao por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma. Se houver interferéncia com galerias, tubula¢des ou outras
instalagdes existentes, a CONTRATADA executara o escoramento e sustentacao das mesmas.
Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos
reparos correrdao por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabilidade da
mesma.

A CONTRATADA devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo das redes
dos servicos publicos, junto as valas, ndo devendo aqueles componentes ser danificados ou
entupidos. Toda a escavacdo deverd ser mecdnica, exceto no caso de proximidades de
interferéncias cadastradas ou detectadas, regulariza¢cdao de fundo de vale ou outros locais a
critério da FISCALIZACAO.

Os servicos serdo executados de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia, em fun¢dao do volume de terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia
do terreno.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de
assentamento de estruturas de concreto, solo com caracteristicas impréprias e que a juizo da
FISCALIZACAO possa dar lugar a futuras lesdes, serdo executadas, por conta da CONTRATADA
e a mando da FISCALIZACAO, sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar e
projetar a solucdo tecnicamente mais conveniente para construcdo da obra no trecho em
guestdo (determinacdo da natureza e extensdo das camadas inferiores do solo, do recalque
admissivel, da curva das pressdes, do mddulo de elasticidade e da carga de ruptura do terreno
em exame).

Os solos escavados se forem de boa qualidade, a critério da FISCALIZACAO, serdo

aproveitados para construcdo de aterros. Em caso contrario esses materiais deverdao ser
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transportados para bota-foras indicados pela FISCALIZACAO. No caso de os materiais serem
de natureza diversa, serdo distribuidos em montes separados.

Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados a
bota-fora em local escolhido pela FISCALIZACAO. No bota-fora, entende-se que o material serd
espalhado a critério da FISCALIZACAO.

Serd feita a medicdo por volume efetivamente escavado, conforme comprovacdao em

campo pela FISCALIZACAO de acordo com a unidade definida na Planilha de Quantidades e Precos.

2.2.2. PAVIMENTAGAO
LEVANTAMENTO DE PAVIMENTAGAO

Na remogdo da pavimentacgdo, além das instrucdes da FISCALIZACAO, deve ser
observado o seguinte:

. Os materiais reaproveitaveis devem ser retirados, limpos de massa de
rejuntamento e depositados em locais adequados;

. A largura maxima da faixa de pavimentacdo deve ser igual a largura da
escavacdo acrescida de 0,30 m para paralelepipedo, bloco de concreto ou asfalto.

EXECUGAO DE PAVIMENTAGAO

Na reposicao do pavimento os trabalhos devem ser iniciados logo apds a conclusao
do reaterro compactado e regularizado. A CONTRATADA deve providenciar as diversas
reposicoes, reconstrucdes ou reparos de qualquer natureza, de modo a tornar o executado
igual ao pavimento removido, demolido ou rompido. Na reposicao de qualquer pavimento,
seja no passeio ou no leito carrocdvel, devem ser obedecidos o tipo, as dimensGes e a
gualidade do pavimento encontrado.

A reconstrucao do pavimento implica a recoloca¢cao de meios-fios, tampodes, bocas-
de-lobo e outros, eventualmente demolidos ou removidos.

O pavimento, depois de concluido, deve estar perfeitamente conformado ao greide
e secdo transversal do pavimento existente. Ndo devem ser admitidas irregularidades ou
saliéncias para compensar futuros abatimentos. As emendas do pavimento reposto com o
pavimento existente devem apresentar perfeito aspecto de continuidade. Devem ser feitas
tantas reposicdes quantas forem necessarias, sem 6nus adicionais para a SABESP, até que ndo
haja mais abatimentos na pavimentacao.

Os paralelepipedos ou blocos devem ser assentados das bordas da faixa para o centro

e, quando em rampa, de baixo para cima.
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No caso de assentamento em rampas ingremes, este deve ser feito sobre lastro de
concreto magro, com consumo minimo de cimento de 210kg/m3.

O rejuntamento deve ser feito com pedrisco, seguido do preenchimento das juntas
com asfalto.

Para a pavimentacdo asfdltica deve ser executado base em brita graduada, o
revestimento asfaltico sera feito em duas camadas, sendo a superior denominada camada de
rolamento ("capa") e a inferior, camada de ligacdo (ou "Binder"). A camada de ligacdo
apresenta, em relacdo a mistura utilizada para a camada de rolamento, diferencas de
comportamento decorrentes do emprego de agregado de maior diametro maximo, existéncia
de maior percentagem de vazios, menor consumo de material de enchimento (Filer) e de
material asfaltico.

Guias, eventualmente removidas para a execucdao dos trabalhos, deverdo ser
reassentadas sobre lastro de concreto e rejuntadas com argamassa de cimento e areia,
obedecendo ao alinhamento anterior.

Na reposicao de qualquer pavimento, seja no passeio ou no leito carrogavel, devem
ser obedecidos o tipo, as dimensdes e a qualidade do pavimento encontrado.

No caso de trecho com pavimentacao asfaltica, caberd a CONTRATADA a realizacdo
da reconstru¢do em nivel adequado para permitir a reconformacao original da pista.

Do mesmo modo, sarjetas de concreto, possivelmente atingidas, também deverao

ser recompostas, conforme o alinhamento, perfil e dimensdes pré-existentes.

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

O material resultante da demoli¢cdo deve ser imediatamente carregado no caminhao

e transportado para o local em que for reaproveitado ou para o bota-fora.

DEMOLICAO (LEVANTAMENTO) MECANIZADA DE PAVIMENTO ASFALTICO,
INCLUSIVE CARREGAMENTO, TRANSPORTE ATE 1,0 QUILOMETRO E
DESCARREGAMENTO

Serd medido por area real de pavimento asfaltico, medida no projeto, ou conforme
levantamento cadastral, ou aferida antes da demolicdo (m?).

O item compreende o fornecimento da mao de obra necessaria e dos equipamentos
adequados para a execucdo dos servicos de: desmonte, demolicdo e fragmentacdo de
pavimentacdo asfaltica, inclusive a base e a sub-base, mecanizados; a carga mecanizada; o
transporte com caminhdo, até 1,0 (um) quildbmetro; o descarregamento; a selecdo e a
acomodacdo manual do entulho em lotes. Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113 e NBR
15114,
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BASE DE BRITA GRADUADA

Serd medido por volume de sub-base, ou base acabada, nas dimensdes especificadas
em projeto (m?3).

O item compreende o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessdrios para a execucdo da sub-base ou base em brita graduada simples,
compreendendo: o fornecimento do material, usinagem, perdas, carga, transporte até o local
de aplicacdo, descarga, espalhamento, regularizacdo, formas laterais, compactacdo e
acabamento. Remunera também os servicos de mobilizacdo e desmobilizacdo. Os produtos
florestais e / ou subprodutos florestais utilizados deverdo atender aos procedimentos de
controle estabelecidos nos Decretos Estaduais 49.673/ 2005 e 49.674/ 2005.

IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Serd medido por area de superficie com aplicacdo de imprimacgdo, nas dimensdes
especificadas em projeto (m?).

O item compreende o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessarios para a execuc¢do de imprimacdo betuminosa ligante, compreendendo os
servicos: fornecimento de emulsdo betuminosa ligante tipo RR-1-C, incluindo perdas; carga,
transporte até o local de aplicacdo; aplicacdo da emulsdo asfaltica formando camada

betuminosa ligante. Remunera também os servicos de mobiliza¢cdo e desmobilizagao.

CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - BINDER

Serd medido por volume de concreto asféltico usinado a quente (Binder) acabado,
nas dimensdes especificadas em projeto (m?3).

O item compreende o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessarios para a execucdao de camada para base de pista de rolamento em concreto
asfaltico usinado a quente tipo Binder, compreendendo os servicos: fornecimento de mistura
homogénea a quente, executada em usina de agregados e material betuminoso, incluindo
perdas; carga, transporte até o local de aplicacdo, descarga; execucdo de camada de concreto
asfaltico, compactacdo e acabamento. Remunera também os servicos de mobilizacdo e

desmobilizacao.

CAMADA DE ROLAMENTO EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO QUENTE -
CBUQ

Serd medido por volume de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) acabado,

nas dimensdes especificadas em projeto (m?3).
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O item compreende o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessdrios para a execucdo de camada de rolamento em concreto betuminoso
usinado quente tipo CBUQ, compreendendo os servigos: fornecimento de mistura homogénea
a quente, executada em usina de agregados e material betuminoso, incluindo perdas; carga,
transporte até o local de aplicacdo, descarga; execucdo de camada de concreto asfaltico,
compactacdo e acabamento final. Remunera também os servicos de mobilizagdo e

desmobilizagao.

TRANSPORTE DE ENTULHO, PARA DISTANCIAS SUPERIORES AO 202 KM

Serd medido por produto do volume de entulho, aferido no caminhdo, e a distancia
percorrida, sendo a distancia de transporte considerada desde o local de remoc¢ao até o local
de despejo menos 1,0 quildbmetro (m? x km).

O item compreende o fornecimento de caminhdo basculante, com cagamba
reforcada, e a mao de obra necessaria para a execuc¢do do servigo de transporte do material
de entulho, para distancias superiores a 20,0 quildometros. Remunera também o retorno do
veiculo descarregado. Todo entulho gerado deverd obedecer a Lei n2 14.803, de 26 de junho
de 2008 e a Resolugdo CONAMA n2307/2002. Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113 e NBR
15114.

TAXA DE BOTA-FORA DE ENTULHO OU SOLO DESAGR. CLASSE II-B (INERTE) EM
ATERRO COM LICENCA AMBIENTAL

Sera medido por volume, em metro cubico (m3) de entulho ou solo depositado.

O item compreende taxa para descarte do autorizado pela FISCALIZACAO.

2.2.3. ASSENTAMENTO DE TUBOS

O assentamento de tubulacdes compreende a locacdo, o alinhamento, nivelamento,
instalacdo, travamento da tubulacdo na vala, e a execucdo de juntas.

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o gabarito,
respectivamente por visada a olho nu ou por meio de fio de nailon ou arame recozido
fortemente estirado, obtém-se as cotas intermediarias para assentamento da tubulacao.

As tubulacdes, pecas e conexdes devem ser examinadas antes da descida a vala para
verificacdo de algum defeito, devendo estar isentas de quaisquer defeitos. Ndo deve ser
permitido o arrasto dos tubos e conexdes pelo chao, para que ndo ocorram empenas ou danos
as extremidades dos mesmos que inviabilizem a sua utilizacao.

A movimentacg3do vertical e/ou horizontal dos tubos deve ser executada de modo a

ndo danificar as pontas, bolsas e revestimentos.
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Cuidados especiais também devem ser tomados com as extremidades das conexdes
(ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos na utilizacdo de cabos ou tesouras quando
do seu manuseio.

O assentamento da tubula¢do deve ser feito imediatamente apds a regularizagao do
fundo da vala, evitando-se assim, longos trechos de vala aberta.

Para o assentamento de tubulacdo, o fundo da vala escavada deverd estar
regularizado e compactado, sem a presenga de rocha nem de agua, estando o terreno firme.

Nas tubulacdes de agua, deve ser executado no sentido de montante para jusante,
com a bolsa voltada para montante.

Uma vez alinhados, nivelados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala,
estes devem ser calcados com apiloamento de terra selecionada, isenta de pedras ou outros
corpos estranhos.

O nivelamento deverad ser rigoroso com o uso de gabaritos, linhas e réguas.

No caso de deflexdes verticais e horizontais no ponto de conexdo dos tubos e/ou
pecas, devem ser respeitadas as tolerancias admitidas pelo fabricante.

Sempre que os servicos forem interrompidos, o ultimo tubo assentado deve ser
tamponado a fim de se evitar a entrada de elementos estranhos. Cuidados especiais devem
ser tomados para evitar a flutuagdo da tubulagdo.

A estocagem e movimentacdo das tubulacdes, pecas, conexdes e acessoérios, deve
seguir criteriosamente o especificado pelo fabricante e as normas ABNT.

Os tubos devem ser estocados ao abrigo das intempéries. Nao é permitida a utilizagdo
de tubos com alteracdo de coloracao.

Em caso de corte na tubulagao, o chanfro deve ser recomposto de acordo com as
normas do fabricante.

N3o é permitida a confeccdo de curvas e bolsas no campo.

Apos a conclusdo das obras e/ou servigos, a CONTRATADA deve proceder a limpeza
da tubulagdo e pogos de visita, deixando a linha completamente desimpedida de lama, tocos
de madeira, restos de concreto e de todo elemento que prejudique o escoamento.

Deverdao ser realizados por todo a extensdo de rede assentada, testes de
estanqueidade.

Logo apds a juncdo dos tubos, com a confirmacdo (por meio de topografia) do
alinhamento e caimento da linha, o reaterro podera ser iniciado, evitando a permanéncia de
vala aberta durante muito tempo. Destaca-se que os servigcos deverdo ser programados para

gue a escavacgao ndo fique aberta de um dia para outro.
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CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

O transporte, carga, descarga e manuseio devem ser efetuados com os devidos
cuidados, evitando-se choques, arrastes e rolamento e, sempre que necessario, utilizando-se

meios mecanicos.

2.2.4. Vdlvulas e Registros

Os registros de gaveta com didmetro nominal até 400 mm serdo de ferro dductil,
conforme NBR 14.968, série 14 (corpo curto), flangeados, pressdao nominal PN-10, de acordo
com a NBR 7675 e com volante de manobra. Inspecionados de acordo com o estabelecido em
7.1,7.2 e 7.3 da NBR 14.968. Os registros de gaveta com diametro nominal acima de 400 mm
serdo em ferro fundido, de haste ascendente em aco inoxiddvel ASTM-A-276 tipo 304
equipados com volante para acionamento manual, com flanges para classe de pressao PN-10.

Deverao atender a norma NBR 6916 e demais normas pertinentes da ABNT.

Os flanges obedecerdao a norma NBR 7675 da ABNT.

Serd feita a medicdo pela unidade das pecas fornecidas e instaladas, conforme lista

de materiais e comprovacdo em campo pela FISCALIZACAO.

2.2.5. CAIXA DE MACROMEDIDORES, TRANSMISSORES DE PRESSAO E VALVULA
REDUTORA DE PRESSAO

ESCAVAGAO E REATERRO

A escavacdo compreende a remocao dos diferentes tipos de solo, desde a superficie
natural do terreno até a cota especificada no projeto. Quando a escavac¢do atingir a cota
indicada no projeto, deve ser feita a regularizacdo e a limpeza dos fundos de valas.

Sé pode ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, depois de decorrido o
prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural e satisfeitas as
necessidades de impermeabilizacdo.

O material do aterro a ser utilizado deve ser isento de pedras, madeiras, detritos ou
materiais que possam danificar as instalagdes.

A compactacdo do material de cada camada de aterro deve ser feita até se obter uma
densidade aparente seca, ndo inferior a 95% da densidade méaxima e desvio de umidade de

mais ou menos 2%, determinada nos ensaios de compactagao.
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LASTRO

Os lastros sob estruturas ou fundacdes diretas devem ser constituidos de duas
camadas: a primeira, de pedra britada n2 2 e a segunda, de concreto nao estrutural.

A espessura das camadas deve ser de, no minimo, 50 mm cada ou conforme projeto.

A camada de pedra britada, lancada sobre o terreno devidamente regularizado e
apiloado, deve ser compactada através de soquetes de madeira ou equipamento mecanico
apropriado.

A camada de concreto ndo estrutural deve ter a superficie regularizada e
perfeitamente nivelada através de régua de madeira ou de aluminio.

Nos casos de fundacdes por estacas, os blocos devem apoiar-se diretamente sobre
estas. Os lastros, portanto, devem ocupar a drea dos blocos sem interferir na unido entre

estaca e bloco.

FORMAS

As formas sdo elementos utilizados na conformacdo do concreto segundo as
dimensdes indicadas no projeto, ou para impedir sua contaminagdo por agentes agressivos
externos.

A madeira utilizada nas formas deve apresentar-se isenta de nds fraturaveis, furos ou
vazios deixados pelos nds, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenamentos.

A espessura minima das tdbuas a serem usadas deve ser de 25 mm. No caso de
madeira compensada, a espessura deve ser de no minimo 10 mm.

As formas devem ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
lancamento e da vibracdo do concreto, mantendo-se rigidamente na posicdo correta e ndo
sofrendo deformacdes; ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de
cimento durante a concretagem, untadas com produto que facilite a desforma, ndo manche a
superficie do concreto e ndo prejudique a aderéncia de eventuais revestimentos.

A retirada das formas e do cimbramento sé pode ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuarem e ndao conduzir a
deformacdes inaceitdveis, tendo em vista o valor do mddulo de deformacdo do concreto (Ec)
e a maior probabilidade de grande aumento da deformacao lenta, quando o concreto é
solicitado com pouca idade.

A operacdo de retirada do cimbramento, sendo uma fase particularmente
importante no que se refere a transferéncia de cargas para a estrutura, deve ser executada
com seguranca e dentro dos critérios estruturais adequados, sem choques e sem que

aparecam esforgos temporarios ndo-previstos.
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ACOS

A estocagem adequada do aco é fundamental para a manutencao de sua qualidade;
assim, este deve ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados a 75 mm (no
minimo) do piso, ou a 300 mm (no minimo) do terreno natural. O solo subjacente deve ser
firme, com leve declividade e recoberto com camada de brita. Devem ser rejeitados os acos
que se apresentarem em processo de corrosao, com redugdo na secao efetiva de sua area
maior do que 10%.

As barras de ago devem apresentar homogeneidade geométrica, assim como isengao
de defeitos prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, esfoliagdes, corrosdo, graxa e lama
aderente.

Todos os cobrimentos devem ser rigorosamente respeitados.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, devem estar livres de contaminagdes,
tais como incrustacdes de argamassa, salpicos de éleo ou tintas, escamas de laminacdo ou de
ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido as suas superficies, prejudique a

aderéncia entre 0 ago e o concreto.

CONCRETO

A CONTRATADA deve esmerar-se no que diz respeito a qualidade dos servigos e
materiais empregados na obra, no sentido de construir uma estrutura de concreto
impermedvel que, independentemente da aplicacdo posterior de sistemas
impermeabilizantes de qualquer natureza, se apresente sem vazamentos ou infiltracdes de
qgualquer magnitude.

Uma criteriosa e cuidadosa execucdo das fundacdes e da estrutura, com a aplicacdo
de materiais de qualidade e resisténcia comprovadas, assim como a fiel obediéncia ao projeto
e as especificacdes sao requisitos indispensaveis para a construcdo de estruturas resistentes
e estaveis.

Em nenhuma hipdtese faz-se o langamento do concreto apds o inicio de pega,
conforme o item 9.5.1 da NBR-14931.

A altura maxima para lancamento do concreto deve ser de 1,50 m em pecas com
espessura de até 0,25 m e de 2,0 m para os demais casos.

Todo o concreto langado nas formas deve ser adensado por meio de vibragao.

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

Os materiais aproveitaveis devem ser armazenados em local apropriado, de modo a

evitar a sua segregacao.
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Qualquer tipo de material remanescente deve ser levado e espalhado em bota-fora.

A CONTRATADA deve providenciar o licenciamento do bota-fora junto aos drgdos

competentes, e s6 pode iniciar os servigos apds a liberagao da area.

ALVENARIA

As alvenarias sobre alicerces ou baldrames devem ter as duas primeiras fiadas acima
do nivel do solo assentadas com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em volume, com
adicdo de impermeabilizante na proporg¢do indicada pelo fabricante. As demais fiadas de
paredes devem ser assentadas com argamassa de cimento, cal e areia no traco 1:2:9 em
volume.

Todas as fiadas devem ser alinhadas, niveladas, prumadas e assentadas com juntas
de espessura maxima de 10 mm, rebaixadas a colher para permitir boa aderéncia do
revestimento.

Os blocos de concreto estrutural devem ser assentados em juntas desencontradas,
em amarracées ou a prumo, conforme especificado em projeto, de modo a garantir a
continuidade vertical dos furos, especialmente para as pe¢as que devem ser amarradas.

Devem ser previstas, nos elementos armados, visitas de limpeza para remogao do
excesso de argamassa, as quais devem ser fechadas antes do lancamento de concreto

“graute”, com formas de madeira colocadas na parte externa da parede de bloco estrutural.

TAMPA

A tampa sera executada em concreto armado com espessura de 15 cm e sera

instalado um tampao de ferro fundido com diametro de 600 mm.

TRANSMISSOR DE PRESSAO

Serd medido por unidade de transmissor de pressdo fornecido e instalado.

O item compreende o fornecimento e instalagao de transmissor de pressao com as
seguintes caracteristicas:

e CONEXAO AO PROCESSO 1/2" BSP

. MATERIAL DO CORPO E CONEXAO

. AISI 316L

. FAIXA DE PRESSAO 0 ~ 16 BAR

. GRAU DE PROTECAO: IP65

° ALIMENTACAO: 24 VDC

. SINAL DE SAIDA: 4 a 20 mA

. PRECISAO + 1,0% FS
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e  INVOLUCRO EM POLIAMIDA
e  CONEXAO ELETRICA TOMADA Pg9
e  FLUIDO: AGUA TRATADA

MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO PARA AGUA TRATADA, DIAMETRO DE
150 MM COM SAIDA DE 4 A 20 MA

Serd medido por unidade de medidor instalado (un).

O item remunera o fornecimento e instalacdo de medidor de vazao eletromagnético
indutivo, com as caracteristicas: diametro nominal de 6"; conexdes por meio de flanges; corpo
em ferro fundido; Remota com suporte, Material do invélucro: Aluminio, Grau de protecdo do
invélucro: IP 67, Conversor de Sinais / Tipo: Microprocessado, Conversor digital para o
medidor de vazdo: alimentagdo 85/264 Vca / 50-60 Hz / Consumo 15 VA, sinais de saida: 4 a
20 mA, pulso ou frequéncia, status. Micro processada programdvel, Display alfanumérico
(digital) menu portugués, Indicacdo de vazdo/totalizagdo: vazdo, volume, indicacdo de falhas.
Conexdes elétricas 4x @ 1/2” NPT, Isolacdo tipo: galvanica entre medic3o e saidas Sinais de
saida: corrente de 4 a 20 mA (< 800Q/pulsos ( 0-10 Khz ou Vdc Ativa/Passiva). Precisdo: até
0,5% do valor medido Temperatura maxima de trabalho: -10 +60°C, Repetibilidade: 0,10%,
Rangeabilidade: 40:1, Cabos (bobinas e eletrodos): 30 metros de cabos entre sensor e

conversor.

AUTOMACAO E TELEMETRIA

A CONTRATADA devera implantar o sistema de automacdo, telemetria e
monitoramento do sistema de abastecimento do setor, conforme padrdo e modelo
estabelecidos pelo SEMAE.

Deverdao ser fornecidos e instalados um painel de comunicacdo completo
(telemetria), com a funcdo de concentrar os dados recebidos pelos instrumentos da sede da
autarquia através de cabos de légica através de link GPRS, e manter comunica¢do com o
Sistema Supervisdrio.

Faz parte da infraestrutura e equipamentos da telemetria, painel com sistema de
radio comunicacdo entre reservatério e bomba, sistema de protecdo contra surtos e descargas
atmosféricas, UPS (no-break), medidor de nivel ultrassénico.

O quadro de automacao devera possuir in loco a opcao de operacdo local e remota.

Os painéis devem atender os critérios de coordenacao e seletividade.
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A interface com supervisorio Elipse E3 deverd ser feita através de um driver de
comunicacdo para protocolo Modbus TCP que coletara as informacoes diretamente do CLP
através do link criado entre o Modem e o Server GPRS (Server ja existente no SEMAE).

A contratada deverd apresentar a especificagdo técnica detalhada de todos os
equipamentos que compde o painel, inclusive diagramas, catdlogo e manuais de instalacao,
operagao e manutengdo dos equipamentos e acessorios em portugués.

Faz parte do escopo o fornecimento da licenga do driver de comunica¢do, mao de

obra especializada para montagem, instalacdo e startup do sistema de automacao.
Caracteristicas do conjunto de telemetria:

o Poste metalico de 7,5m de altura;

o Caixa metdlica, com certificacdo IP65, para acomadar os equipamentos
elétricos.

. Painel solar fotovoltaico de silicio policristalino conforme IEC 61215 para
prover, a ser dimensionado para prover alimentagdo aos seguintes equipamentos:

a. Controlador de carga MPTT - 24V com protegdo automatica de sobrecarga,
curto circuito e polaridade invertida para carga e regulacdo de tensdo das baterias.

b.  Baterias estacionarias de chumbo-acido VRLA prdprias para uso em sistemas
solares 24V - 9 Ah.

C. Disjuntores para protecdo contra sobrecarga e curto circuito.

d. Radio modem 3G com interface de rede Ethernet e RS-485, protocolo Modbus
RTU e Modbus TCP, entradas digitais e analégicas, certificado e homologado na ANATEL

PAINEL LINK DE RADIO MODEM E ANTENA

Serd medido por unidade de painel com rddio modem e antena fornecido e instalado.

O item compreende o fornecimento e instalacao de conjunto de painel link de radio
com modem e antena, inclusive mao de obra e acessérios necessarios. O painel devera ser
fabricado de acordo com o prescrito no anexo “ESPECIFICACOES PAINEIS E CONDICOES DE
FORNECIMENTO”.

3. Desvio da Adutora Jundiapeba

3.1. Descrigcao

O setor de abastecimento Jundiapeba é alimentado principalmente pela Estacdo de
Tratamento Centro (ETA-Centro) através de uma adutora DN600 mm que atravessa o centro

da cidade por avenidas muito movimentadas.
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Neste projeto basico, estd proposto um desvio dessa adutora de forma a evitar um
trecho de cota elevada, que ocasionamente estd sujeito a quebra da coluna d’agua que
abastece o reservatério Jundiapeba. Em razao da cota de implantagdo do reservatdrio ETA-
Centro, se faz necessario realizar um desvio na adutora para possibilitar o abastecimento do
reservatoério Jundiapeba por gravidade a partir do reservatério da ETA-Centro.
Para viabilizar tal situacdao, o proprio reservatério de Jundiapeba possui entrada em
cota mais baixa que sua altura total, dessa forma, o reservatério pode ser parcialmente
enchido sem a necessidade de bombeamento forcado a partir da estacdo elevatéria Senador

Dantas (300 cv) localizada na ETA-Centro.

A seguir apresenta-se uma planta de localizacdo desta intervencao e sua posicdo em

relacdo a ETA-Centro:

Figura 5 - Proposta de desvio da adutora que alimenta Jundiapeba
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3.2.  Critérios de Medigao

3.2.1. Movimento de Terra

A escavagao compreende a remogdo de solo desde a superficie natural do terreno,
até as linhas e cotas especificadas no projeto, e tem seu inicio logo depois de concluidas as
operacdes de limpeza e destocamento do terreno natural.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizagao os
limites dos servicos serdo indicados pela FISCALIZACAO. Antes de dar inicio as operac¢des de
escavacdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que ndo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona atingida pelas
escavagdes ou em areas proximas as mesmas.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdao por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma. Se houver interferéncia com galerias, tubula¢des ou outras
instalagdes existentes, a CONTRATADA executara o escoramento e sustentacao das mesmas.
Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos
reparos correrdao por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabilidade da
mesma.

A CONTRATADA devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo das redes
dos servicos publicos, junto as valas, ndo devendo aqueles componentes ser danificados ou
entupidos. Toda a escavacdo deverd ser mecdnica, exceto no caso de proximidades de
interferéncias cadastradas ou detectadas, regulariza¢cdao de fundo de vale ou outros locais a
critério da FISCALIZACAO.

Os servicos serdo executados de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia, em funcdao do volume de terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia
do terreno.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de
assentamento de estruturas de concreto, solo com caracteristicas impréprias e que a juizo da
FISCALIZACAO possa dar lugar a futuras lesdes, serdo executadas, por conta da CONTRATADA
e a mando da FISCALIZACAO, sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar e
projetar a solucdo tecnicamente mais conveniente para construcdo da obra no trecho em
guestdo (determinacdo da natureza e extensdo das camadas inferiores do solo, do recalque
admissivel, da curva das pressdes, do mddulo de elasticidade e da carga de ruptura do terreno
em exame).

Os solos escavados se forem de boa qualidade, a critério da FISCALIZACAO, serdo

aproveitados para construcdo de aterros. Em caso contrario esses materiais deverdao ser
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transportados para bota-foras indicados pela FISCALIZACAO. No caso de os materiais serem
de natureza diversa, serdo distribuidos em montes separados.

Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados a
bota-fora em local escolhido pela FISCALIZACAO. No bota-fora, entende-se que o material serd
espalhado a critério da FISCALIZACAO.

Serd feita a medicdo por volume efetivamente escavado, conforme comprovacdao em

campo pela FISCALIZACAO de acordo com a unidade definida na Planilha de Quantidades e Precos.

3.2.2. PAVIMENTAGCAO
LEVANTAMENTO DE PAVIMENTAGAO

Na remogdo da pavimentacgdo, além das instrucdes da FISCALIZACAO, deve ser
observado o seguinte:

. Os materiais reaproveitaveis devem ser retirados, limpos de massa de
rejuntamento e depositados em locais adequados;

. A largura maxima da faixa de pavimentacdo deve ser igual a largura da
escavacao acrescida de 0,30 m para paralelepipedo, bloco de concreto ou asfalto.

EXECUGAO DE PAVIMENTAGAO

Na reposicao do pavimento os trabalhos devem ser iniciados logo apds a conclusao
do reaterro compactado e regularizado. A CONTRATADA deve providenciar as diversas
reposicoes, reconstrucdes ou reparos de qualquer natureza, de modo a tornar o executado
igual ao pavimento removido, demolido ou rompido. Na reposicao de qualquer pavimento,
seja no passeio ou no leito carrocdvel, devem ser obedecidos o tipo, as dimensGes e a
gualidade do pavimento encontrado.

A reconstrucao do pavimento implica a recoloca¢cao de meios-fios, tampodes, bocas-
de-lobo e outros, eventualmente demolidos ou removidos.

O pavimento, depois de concluido, deve estar perfeitamente conformado ao greide
e secdo transversal do pavimento existente. Ndo devem ser admitidas irregularidades ou
saliéncias para compensar futuros abatimentos. As emendas do pavimento reposto com o
pavimento existente devem apresentar perfeito aspecto de continuidade. Devem ser feitas
tantas reposicdes quantas forem necessarias, sem 6nus adicionais para a SABESP, até que ndo
haja mais abatimentos na pavimentacao.

Os paralelepipedos ou blocos devem ser assentados das bordas da faixa para o centro

e, quando em rampa, de baixo para cima.
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No caso de assentamento em rampas ingremes, este deve ser feito sobre lastro de
concreto magro, com consumo minimo de cimento de 210kg/m3.

O rejuntamento deve ser feito com pedrisco, seguido do preenchimento das juntas
com asfalto.

Para a pavimentacdo asfdltica deve ser executado base em brita graduada, o
revestimento asfaltico sera feito em duas camadas, sendo a superior denominada camada de
rolamento ("capa") e a inferior, camada de ligacdo (ou "Binder"). A camada de ligacdo
apresenta, em relacdo a mistura utilizada para a camada de rolamento, diferencas de
comportamento decorrentes do emprego de agregado de maior diametro maximo, existéncia
de maior percentagem de vazios, menor consumo de material de enchimento (Filer) e de
material asfaltico.

Guias, eventualmente removidas para a execucdao dos trabalhos, deverdo ser
reassentadas sobre lastro de concreto e rejuntadas com argamassa de cimento e areia,
obedecendo ao alinhamento anterior.

Na reposicao de qualquer pavimento, seja no passeio ou no leito carrogavel, devem
ser obedecidos o tipo, as dimensdes e a qualidade do pavimento encontrado.

No caso de trecho com pavimentacao asfaltica, caberd a CONTRATADA a realizacdo
da reconstru¢do em nivel adequado para permitir a reconformacao original da pista.

Do mesmo modo, sarjetas de concreto, possivelmente atingidas, também deverao

ser recompostas, conforme o alinhamento, perfil e dimensdes pré-existentes.

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

O material resultante da demoli¢cdo deve ser imediatamente carregado no caminhao

e transportado para o local em que for reaproveitado ou para o bota-fora.

DEMOLICAO (LEVANTAMENTO) MECANIZADA DE PAVIMENTO ASFALTICO,
INCLUSIVE CARREGAMENTO, TRANSPORTE ATE 1,0 QUILOMETRO E
DESCARREGAMENTO

Serd medido por area real de pavimento asfaltico, medida no projeto, ou conforme
levantamento cadastral, ou aferida antes da demolicdo (m?).

O item compreende o fornecimento da mao de obra necessaria e dos equipamentos
adequados para a execucdo dos servicos de: desmonte, demolicdo e fragmentacdo de
pavimentacdo asfaltica, inclusive a base e a sub-base, mecanizados; a carga mecanizada; o
transporte com caminhdo, até 1,0 (um) quildbmetro; o descarregamento; a selecdo e a
acomodacdo manual do entulho em lotes. Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113 e NBR
15114,
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BASE DE BRITA GRADUADA

Serd medido por volume de sub-base, ou base acabada, nas dimensdes especificadas
em projeto (m?3).

O item compreende o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessdrios para a execucdo da sub-base ou base em brita graduada simples,
compreendendo: o fornecimento do material, usinagem, perdas, carga, transporte até o local
de aplicacdo, descarga, espalhamento, regularizacdo, formas laterais, compactacdo e
acabamento. Remunera também os servicos de mobilizacdo e desmobilizacdo. Os produtos
florestais e / ou subprodutos florestais utilizados deverdo atender aos procedimentos de
controle estabelecidos nos Decretos Estaduais 49.673/ 2005 e 49.674/ 2005.

IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Serd medido por area de superficie com aplicacdo de imprimacgdo, nas dimensdes
especificadas em projeto (m?).

O item compreende o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessarios para a execuc¢do de imprimacdo betuminosa ligante, compreendendo os
servicos: fornecimento de emulsdo betuminosa ligante tipo RR-1-C, incluindo perdas; carga,
transporte até o local de aplicacdo; aplicacdo da emulsdo asfaltica formando camada

betuminosa ligante. Remunera também os servicos de mobiliza¢cdo e desmobilizagao.

CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - BINDER

Serd medido por volume de concreto asféltico usinado a quente (Binder) acabado,
nas dimensdes especificadas em projeto (m?3).

O item compreende o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessarios para a execucdao de camada para base de pista de rolamento em concreto
asfaltico usinado a quente tipo Binder, compreendendo os servicos: fornecimento de mistura
homogénea a quente, executada em usina de agregados e material betuminoso, incluindo
perdas; carga, transporte até o local de aplicacdo, descarga; execucdo de camada de concreto
asfaltico, compactacdo e acabamento. Remunera também os servicos de mobilizacdo e

desmobilizacao.

CAMADA DE ROLAMENTO EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO QUENTE -
CBUQ

Serd medido por volume de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) acabado,

nas dimensdes especificadas em projeto (m?3).
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O item compreende o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessdrios para a execucdo de camada de rolamento em concreto betuminoso
usinado quente tipo CBUQ, compreendendo os servigos: fornecimento de mistura homogénea
a quente, executada em usina de agregados e material betuminoso, incluindo perdas; carga,
transporte até o local de aplicacdo, descarga; execucdo de camada de concreto asfaltico,
compactacdo e acabamento final. Remunera também os servicos de mobilizagdo e

desmobilizagao.

TRANSPORTE DE ENTULHO, PARA DISTANCIAS SUPERIORES AO 202 KM

Serd medido por produto do volume de entulho, aferido no caminhdo, e a distancia
percorrida, sendo a distancia de transporte considerada desde o local de remoc¢ao até o local
de despejo menos 1,0 quildbmetro (m? x km).

O item compreende o fornecimento de caminhdo basculante, com cagamba
reforcada, e a mao de obra necessaria para a execuc¢do do servigo de transporte do material
de entulho, para distancias superiores a 20,0 quildometros. Remunera também o retorno do
veiculo descarregado. Todo entulho gerado deverd obedecer a Lei n2 14.803, de 26 de junho
de 2008 e a Resolugdo CONAMA n2307/2002. Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113 e NBR
15114.

TAXA DE BOTA-FORA DE ENTULHO OU SOLO DESAGR. CLASSE II-B (INERTE) EM
ATERRO COM LICENCA AMBIENTAL

Sera medido por volume, em metro cubico (m3) de entulho ou solo depositado.

O item compreende taxa para descarte do autorizado pela FISCALIZACAO.

3.2.3. ASSENTAMENTO DE TUBOS

O assentamento de tubulacdes compreende a locacdo, o alinhamento, nivelamento,
instalacdo, travamento da tubulacdo na vala, e a execucdo de juntas.

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o gabarito,
respectivamente por visada a olho nu ou por meio de fio de nailon ou arame recozido
fortemente estirado, obtém-se as cotas intermediarias para assentamento da tubulacao.

As tubulacdes, pecas e conexdes devem ser examinadas antes da descida a vala para
verificacdo de algum defeito, devendo estar isentas de quaisquer defeitos. Ndo deve ser
permitido o arrasto dos tubos e conexdes pelo chao, para que ndo ocorram empenas ou danos
as extremidades dos mesmos que inviabilizem a sua utilizacao.

A movimentacg3do vertical e/ou horizontal dos tubos deve ser executada de modo a

ndo danificar as pontas, bolsas e revestimentos.
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Cuidados especiais também devem ser tomados com as extremidades das conexdes
(ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos na utilizacdo de cabos ou tesouras quando
do seu manuseio.

O assentamento da tubula¢do deve ser feito imediatamente apds a regularizagao do
fundo da vala, evitando-se assim, longos trechos de vala aberta.

Para o assentamento de tubulacdo, o fundo da vala escavada deverd estar
regularizado e compactado, sem a presenga de rocha nem de agua, estando o terreno firme.

Nas tubulacdes de agua, deve ser executado no sentido de montante para jusante,
com a bolsa voltada para montante.

Uma vez alinhados, nivelados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala,
estes devem ser calcados com apiloamento de terra selecionada, isenta de pedras ou outros
corpos estranhos.

O nivelamento deverad ser rigoroso com o uso de gabaritos, linhas e réguas.

No caso de deflexdes verticais e horizontais no ponto de conexdo dos tubos e/ou
pecas, devem ser respeitadas as tolerancias admitidas pelo fabricante.

Sempre que os servicos forem interrompidos, o ultimo tubo assentado deve ser
tamponado a fim de se evitar a entrada de elementos estranhos. Cuidados especiais devem
ser tomados para evitar a flutuagdo da tubulagdo.

A estocagem e movimentacdo das tubulacdes, pecas, conexdes e acessoérios, deve
seguir criteriosamente o especificado pelo fabricante e as normas ABNT.

Os tubos devem ser estocados ao abrigo das intempéries. Nao é permitida a utilizagdo
de tubos com alteracdo de coloracao.

Em caso de corte na tubulagao, o chanfro deve ser recomposto de acordo com as
normas do fabricante.

N3o é permitida a confeccdo de curvas e bolsas no campo.

Apos a conclusdo das obras e/ou servigos, a CONTRATADA deve proceder a limpeza
da tubulagdo e pogos de visita, deixando a linha completamente desimpedida de lama, tocos
de madeira, restos de concreto e de todo elemento que prejudique o escoamento.

Deverdao ser realizados por todo a extensdo de rede assentada, testes de
estanqueidade.

Logo apds a juncdo dos tubos, com a confirmacdo (por meio de topografia) do
alinhamento e caimento da linha, o reaterro podera ser iniciado, evitando a permanéncia de
vala aberta durante muito tempo. Destaca-se que os servigcos deverdo ser programados para

gue a escavacgao ndo fique aberta de um dia para outro.
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CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

O transporte, carga, descarga e manuseio devem ser efetuados com os devidos
cuidados, evitando-se choques, arrastes e rolamento e, sempre que necessario, utilizando-se

meios mecanicos.

3.2.4. Vilvulas e Registros

Os registros de gaveta com didmetro nominal até 400 mm serdao de ferro ductil,
conforme NBR 14.968, série 14 (corpo curto), flangeados, pressdo nominal PN-10, de acordo
com a NBR 7675 e com volante de manobra. Inspecionados de acordo com o estabelecido em
7.1,7.2 e 7.3 da NBR 14.968. Os registros de gaveta com diametro nominal acima de 400 mm
serdo em ferro fundido, de haste ascendente em aco inoxiddvel ASTM-A-276 tipo 304
equipados com volante para acionamento manual, com flanges para classe de pressao PN-10.

Deverdo atender a norma NBR 6916 e demais normas pertinentes da ABNT.

Os flanges obedecerdo a norma NBR 7675 da ABNT.

Serd feita a medicdo pela unidade das pecas fornecidas e instaladas, conforme lista

de materiais e comprovacdo em campo pela FISCALIZACAO.

3.2.5. CAIXA DE DESCARGA E VENTOSA
ESCAVAGAO E REATERRO

A escavagdo compreende a remog¢ao dos diferentes tipos de solo, desde a superficie
natural do terreno até a cota especificada no projeto. Quando a escavacdo atingir a cota
indicada no projeto, deve ser feita a regularizacao e a limpeza dos fundos de valas.

Sé pode ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, depois de decorrido o
prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural e satisfeitas as
necessidades de impermeabilizacao.

O material do aterro a ser utilizado deve ser isento de pedras, madeiras, detritos ou
materiais que possam danificar as instalacdes.

A compactacao do material de cada camada de aterro deve ser feita até se obter uma
densidade aparente seca, ndo inferior a 95% da densidade méaxima e desvio de umidade de

mais ou menos 2%, determinada nos ensaios de compactacao.
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LASTRO

Os lastros sob estruturas ou fundacdes diretas devem ser constituidos de duas
camadas: a primeira, de pedra britada n2 2 e a segunda, de concreto nao estrutural.

A espessura das camadas deve ser de, no minimo, 50 mm cada ou conforme projeto.

A camada de pedra britada, lancada sobre o terreno devidamente regularizado e
apiloado, deve ser compactada através de soquetes de madeira ou equipamento mecanico
apropriado.

A camada de concreto ndo estrutural deve ter a superficie regularizada e
perfeitamente nivelada através de régua de madeira ou de aluminio.

Nos casos de fundacdes por estacas, os blocos devem apoiar-se diretamente sobre
estas. Os lastros, portanto, devem ocupar a drea dos blocos sem interferir na unido entre

estaca e bloco.

FORMAS

As formas sdo elementos utilizados na conformacdo do concreto segundo as
dimensdes indicadas no projeto, ou para impedir sua contaminagdo por agentes agressivos
externos.

A madeira utilizada nas formas deve apresentar-se isenta de nds fraturaveis, furos ou
vazios deixados pelos nds, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenamentos.

A espessura minima das tdbuas a serem usadas deve ser de 25 mm. No caso de
madeira compensada, a espessura deve ser de no minimo 10 mm.

As formas devem ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
lancamento e da vibracdo do concreto, mantendo-se rigidamente na posicdo correta e ndo
sofrendo deformacdes; ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de
cimento durante a concretagem, untadas com produto que facilite a desforma, ndo manche a
superficie do concreto e ndo prejudique a aderéncia de eventuais revestimentos.

A retirada das formas e do cimbramento sé pode ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuarem e ndao conduzir a
deformacdes inaceitdveis, tendo em vista o valor do mddulo de deformacdo do concreto (Ec)
e a maior probabilidade de grande aumento da deformacao lenta, quando o concreto é
solicitado com pouca idade.

A operacdo de retirada do cimbramento, sendo uma fase particularmente
importante no que se refere a transferéncia de cargas para a estrutura, deve ser executada
com seguranca e dentro dos critérios estruturais adequados, sem choques e sem que

aparecam esforgos temporarios ndo-previstos.
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ACOS

A estocagem adequada do aco é fundamental para a manutencao de sua qualidade;
assim, este deve ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados a 75 mm (no
minimo) do piso, ou a 300 mm (no minimo) do terreno natural. O solo subjacente deve ser
firme, com leve declividade e recoberto com camada de brita. Devem ser rejeitados os acos
que se apresentarem em processo de corrosao, com redugdo na secao efetiva de sua area
maior do que 10%.

As barras de ago devem apresentar homogeneidade geométrica, assim como isengao
de defeitos prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, esfoliagdes, corrosdo, graxa e lama
aderente.

Todos os cobrimentos devem ser rigorosamente respeitados.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, devem estar livres de contaminagdes,
tais como incrustacdes de argamassa, salpicos de éleo ou tintas, escamas de laminacdo ou de
ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido as suas superficies, prejudique a

aderéncia entre 0 ago e o concreto.

CONCRETO

A CONTRATADA deve esmerar-se no que diz respeito a qualidade dos servigos e
materiais empregados na obra, no sentido de construir uma estrutura de concreto
impermedvel que, independentemente da aplicacdo posterior de sistemas
impermeabilizantes de qualquer natureza, se apresente sem vazamentos ou infiltracdes de
qgualquer magnitude.

Uma criteriosa e cuidadosa execucdo das fundacdes e da estrutura, com a aplicacdo
de materiais de qualidade e resisténcia comprovadas, assim como a fiel obediéncia ao projeto
e as especificacdes sao requisitos indispensaveis para a construcdo de estruturas resistentes
e estaveis.

Em nenhuma hipdtese faz-se o langamento do concreto apds o inicio de pega,
conforme o item 9.5.1 da NBR-14931.

A altura maxima para lancamento do concreto deve ser de 1,50 m em pecas com
espessura de até 0,25 m e de 2,0 m para os demais casos.

Todo o concreto langado nas formas deve ser adensado por meio de vibragao.

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

Os materiais aproveitaveis devem ser armazenados em local apropriado, de modo a

evitar a sua segregacao.

semae.sp.gov.br



Carvien Mimnirinal A
o€rvico Municipal de

Rua Otto Unger, 450 - Centro

Semae CEP 08780-908 - Mogi das Cruzes - SP
(11) 4798-5105

Qualquer tipo de material remanescente deve ser levado e espalhado em bota-fora.
A CONTRATADA deve providenciar o licenciamento do bota-fora junto aos drgdos

competentes, e s6 pode iniciar os servigos apds a liberagao da area.

ALVENARIA

As alvenarias sobre alicerces ou baldrames devem ter as duas primeiras fiadas acima
do nivel do solo assentadas com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em volume, com
adicdo de impermeabilizante na proporcao indicada pelo fabricante. As demais fiadas de
paredes devem ser assentadas com argamassa de cimento, cal e areia no traco 1:2:9 em
volume.

Todas as fiadas devem ser alinhadas, niveladas, prumadas e assentadas com juntas
de espessura maxima de 10 mm, rebaixadas a colher para permitir boa aderéncia do
revestimento.

Os blocos de concreto estrutural devem ser assentados em juntas desencontradas,
em amarracées ou a prumo, conforme especificado em projeto, de modo a garantir a
continuidade vertical dos furos, especialmente para as pe¢as que devem ser amarradas.

Devem ser previstas, nos elementos armados, visitas de limpeza para remogao do
excesso de argamassa, as quais devem ser fechadas antes do lancamento de concreto

“graute”, com formas de madeira colocadas na parte externa da parede de bloco estrutural.

TAMPA

A tampa sera executada em concreto armado com espessura de 15 cm e sera

instalado um tampao de ferro fundido com diametro de 600 mm.

4. SERVICOS FINAIS

LIMPEZA E DESMOBILIZACAO

As areas onde se desenvolverem as obras deverdo ser precedidas da remocdo da
vegetacdo e do solo superficial impréprio, através da capina, rocada, desmatamento,
destocamento e raspagem.

A completa limpeza do terreno serd efetuada dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados, de forma a se evitar danos a terceiros.

A rocada sera caracterizada quando a area a ser limpa for constituida de vegetacao

rasteira, mato ralo, arbustos e arvores com troncos de didmetro de até 0,15 mm.
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O destocamento é caracterizado pela remogdo dos tocos e das raizes das arvores
podendo ser manual ou mecanico.

O material retirado deverd ser removido para o local apropriado, com
reaproveitamento de terra vegetal, a critério da FISCALIZACAO, devendo ser tomados todos
os cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal e do meio ambiente.

Deverdao ser preservadas as arvores, a vegetacdo de qualidade e a grama que
localizadas em areas que, pela situagdo, ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia dos 6érgaos competentes e aprovacao
da FISCALIZACAO, 4rvores que comprovadamente causem interferéncias com os servicos ou
gue tenham raizes prejudicadas pelas escavacoes.

Sera feita a medigdo por area efetivamente executada, conforme comprovagao em
campo pela FISCALIZACAO de acordo com a unidade definida na Planilha de quantidades e
precos. Nao serao medidas as areas localizadas além dos limites definidos no projeto e pela
FISCALIZACAO.

PROJETO ASBUILT E CADASTRO TECNICO

Serd medido com a aprovacgao de relatdrio contendo as pranchas, tanto em midia
fisica quanto digital, do projeto asbuilt.

Remunera a execucdo de levantamento topografico para elaboracdo do asbuilt
objeto deste termo de referéncia e a elaboracdo dos desenhos correspondentes.

O levantamento sera desenvolvido atendendo a todas as normas e legislagcbes
pertinentes, a sua ndo discriminacdo neste termo ndo exime a CONTRATADA de atende-las.
Devera seguir padrdo a ser fornecido pela CONTRANTE para que seja compativel com o atual
cadastro técnico da instalacdo. Os produtos graficos deverdo ser desenvolvidos por meio de
software CAD ou BIM, sendo apresentadas revisoes até a aprovacao final. A aprovacao final
estd sujeita a apresentacdo das respectivas ARTs e TRTs.

O relatério final sera entregue em versdo digital (CD rom) com os arquivos em
formato editavel (dwg, rvt, doc, xIs) e a respectiva versdo em pdf e versao fisica com material
grafico em pranchas com dimensdo compativel a escala do levantamento e demais

informacgdes, memoriais em formato A4.

INTEGRAGCAO DE SENSORES AO SUPERVISORIO E STARTUP

semae.sp.gov.br
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A interface com supervisorio Elipse E3 deverd ser feita através de um driver de
comunicacdo para protocolo Modbus TCP que coletara as informacoes diretamente do CLP

através do link criado entre o Modem e o Server GPRS (Server ja existente no SEMAE).

Faz parte do escopo o fornecimento da licenga do driver de comunicagao, mao de
obra especializada para montagem, instalagao e startup do sistema de automagao integrado

ao sistema elipse E3 existente no semae.

NORMAS PARA REFERENCIA

e NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo

e NBR 5626 - Instalacdo predial de dgua fria

* NBR 5648 - Tubos e conexdes de PVC-U com junta solddavel para sistemas
prediais de dgua fria — Requisitos

* NBR-6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

* NBR 6136 - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos

¢ NBR 6492 - Representacdo de projetos de arquitetura

¢ NBR 6493 - Emprego de cores para identificacdo de tubulacoes

¢ NBR 6494 - Seguranca nos andaimes

e NBR 7195 - Cores para seguranca

* NBR 7198 - Projeto e execucdo de instalacdes prediais de dgua quente

e NBR 7200 - Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorgdnicas - Procedimento

e« NBR 7210 - Vidro na construcdo civil

¢ NBR 7211 - Agregado para concreto - Especificacdo;

e NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35 kV —
Requisitos de desempenho

 NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para
sistema de esgoto sanitdrio

* NBR-7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto
armado — Especificacdo

« NBR 7481 - Tela de aco soldada - Armadura para concreto

e NBR 7482 - Fios de aco para estruturas de concreto protendido -
Especificacdo

* NBR 7541 - Tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e ar-condicionado
- Requisitos

e NBR 7678 — Seguranca na execucdo de servicos de construcdo

* NBR 8140 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio - Projeto e execucdo

* NBR 8196 — Desenho técnico - Emprego de escalas
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* NBR 8402 - Execucdo de caractere para escrita em desenho técnico -
Procedimento

* NBR 8403 - Aplicacdo de linhas em desenhos - Tipos de linhas — Larguras
das linhas — Procedimento

* NBR 8404 - Indicacdo do estado de superficies em desenhos técnicos —
Procedimento

 NBR 8800 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios

e« NBR 9050 - Acessibiidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e
equipamentos urbanos

* NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificios

¢« NBR 10004 - Gestdo da qualidade — Satisfacdo do cliente — Diretrizes para
monitoramento e medicdo

e NBR 10582 - Apresentacdo da folha para desenho técnico — Procedimento

« NBR 10821 - Esquadrias para edificacdes

* NBR 10844 - Instalacdes prediais de aguas pluviais — Procedimento

e NBR 11702 - Tintas para construcdo civil — Tintas para edificacdes ndo
industriais — Classificacdo

e NBR 12655 - (,:oncre’ro - Preparo, controle e recebimento

* NBR 12284 - Areas de Vivéncia em Canteiros de Obra

e NBR 13057 - Elefroduto rigido de aco-carbono, com cosfura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos

* NBR 13133 - Execucdo de levantamento topogrdfico

¢ NBR 13753 - Revestimento de piso interno ou externo com placas ceré@micas
e com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento

* NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo até 20 A/250
V em corrente alternada — Padronizacdo

e NBR 14280 - Cadastro de acidente do frabalho - Procedimento e
classificacdo

e NBR 14445 - Elaboracdo do "como construido” (as built) para edificacoes

¢ NBR 14718 - Guarda-corpos para edificacdo

« NBR 14931 - Execucdo de estruturas de concreto - Procedimento

e NBR 15112 - Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantac&o e operacdo

e NBR 15113 - Residuos sélidos da construcdo civil e residuos inertes - Aterros -
Direfrizes para projeto, implantacdo e operacdo

e NBR 15114 - Residuos sélidos da Construcdo civil - Areas de reciclagem -
Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo

e NBR 15133 - Residuos sélidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros
— Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo

« NBR 15463 - Placas cer@micas para revestimento — Porcelanato

¢ NBR 15524 - Sistema de armazenagem
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NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietieno (PE) para

infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacdes - Requisitos

* NBR 15777 - Convencodes topogrdficas para cartas e plantas cadastrais —
Escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000 — Procedimento

* NBR 16280 - Reforma em edificacdes — Sistema de gestdo de reformas —
Requisitos

e NBR 164636 - Elaboracdo e desenvolvimento de servicos técnicos
especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos

e NBR NM33 - Amostragem de concreto fresco - Método de ensaio

« NR 18 - Condicdoes e meio ambiente de trabalho na induUstria da

Construcdo
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