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1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a confratacdo de empresa especializada em
projeto bdsico de adequacdo de edificio ao programa de necessidades do SEMAE. Para tal hd
o desenvolvimento de projeto bdsico contemplando arquiteténico, estrutural e diversas
utilidades necessdarias (elétrica, hidraulica, climatizacdo, paisagismo, entre outros), a partir do
estudo preliminar desenvolvido pelo SEMAE considerando programa de necessidades e edificio
fornecidos pela autarquia. H& o desenvolvimento de planilha orcamentdria detalhada (PQPU)
para futura licitacdo e produtos necessdrios a ampla divulgacdo e entendimento (desenhos,
perspectivas). O resultado serd o projeto bdsico e todo material técnico necessdrio a licitacdo e
execucdo do edificio.

Os servicos deverdo ser executados conforme as quantidades, especificacdes técnicas e
condicdes operacionais estabelecidas neste documento e em seus anexos, respeitando os
parGmetros de desempenho, seguranca e qualidade exigidos pelas normas técnicas ABNT e
demais normativas e boas prdticas de engenharia. As definicdes de projeto, a conceituacdo,
sdo atribuicoes do SEMAE e seu corpo técnico. Caberd a CONTRATADA o desenvolvimento do
projeto bdsico dentro destas diretrizes.

As solucoes deverdo visar a minimizacdo dos impactos ambientais e urbanos, adotando medidas
sustentdveis (como painéis solares, reuso de dguas, contencdo de dguas pluvidis, sistemas
passivos de climatizacdo, etc). Deverd ser respeitado o estudo preliminar e os técnicos da
autarqguia. Todos os servicos deverdo seguir rigorosamente os requisitos estabelecidos pela
legislacdo vigente e pelas normas técnicas, assegurando a qualidade, durabilidade e eficiéncia
do sistema implantado.

2. FUNDAMENTAGAO E DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO

A presente contratacdo tem por objeto a elaboracdo de projeto bdsico de adequacdo de
edificio previamente adquirido ao programa de necessidades desenvolvido pela diretoria do
SEMAE. A necessidade da contratacdo visa adequar questdo anfiga da autarquia. Conforme a
autarquia foi crescendo junto com o crescimento do municipio as dreas administrativas foram
ampliando e se consolidando. Neste processo foram alocadas no edifico da ETA-Centro, ou seja,
junto a estacdo de tratamento de dgua. Considerando que é uma infraestrutura critica, €
adequado, por questdes de seguranca, que sé permanecam no local os funciondrios vinculados
a esta atividade.

Ao longo dos anos esse crescimento das dreas administrativas da autarquia foram demandando
solugcoes desvinculadas a uma projecdo global. Inicialmente provocando a necessidade de
ampliacdo do edificio da ETA, e posteriormente a locacdo de edificio proximo a ETA-Centro, a
cerca de 250m, para suprir déficit de dreas.

Além do uso de outras dreas também ndo especificas para o uso administrativo. Considerando
dreas administrativas aquelas estritamente de escritérios, mas também algumas vinculadas a
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operacdo dos sistemas de abastecimento de dgua e coleta e tratamento de efluentes que ndo
sdo especificas a uma instalacdo — como oficinas, equipes de manutencdo em campo, entre
outros - hoje o SEMAE as dispde pulverizada em quatro locais: ETA-Centro, citado edificio
alugado, ETE-Leste e RB1. Como a distribuicdo foi feita conforme necessidade e ndo a
oportunidade de um planejamento prévio, hd transtornos logisticos nesta separacdo.

Visando resolver esta questdo o SEMAE adquiriu em 2025 dois edificios. Um localizado a R. Pedro
Genovés e outro a Av. Maria José Bechelli Batalha. Previamente a gestdo optou por locar o
almoxarifado & Av. Maria José Bechelli Batalha. A partir das decisdes da diretoria a contratacdo
em tela restringe-se, portanto, ao edificio situado a R. Pedro Genovés e o programa de
necessidades por estipulado pela gestdo.

O problema é circunscrito ao necessdrio para ocupar o edificio. Ou seja, ocupar as instalacdes
de uma antiga industria com novos usos predominantemente administrativos, guarda de veiculos
e pequenas especificidades como depdsitos para setor de transportes e seguranca do trabalho.
A reforma das instalacdes existentes, recuperando os sistemas depredados ao longo do tempo
que o local ficou sem uso (dgua, esgotos, elétrica, pluvial, etc) adequando estes e os espacos
as necessidades do SEMAE, considerando os usos aftuais e o crescimento futuro.

A contratacdo encontra respaldo nos principios da eficiéncia, economicidade, sustentabilidade
e interesse publico, além de dalinhar-se & diretriz legal de planejamento prévio, conforme
determinado pela Lein® 14.133/2021, com base nos Estudos Técnicos Preliminares (ETP) elaborado
previamente a este Termo de Referéncia.

3. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A presente contratacdo tem por objeto o desenvolvimento dos projetos bdsicos de engenharia
e arquitetura, partindo de estudo preliminar existente, necessdrios s obras e servicos de
adequacdo de edificacdo existente, destinada d implantacdo do Programa de Necessidades
Administrativo do Servico Municipal de Agua e Esgoto — SEMAE, em imével adquirido pela
Autarquia no exercicio de 2025, a ser readlizada mediante procedimento licitatério na
modalidade concorréncia, nos termos da Lei n° 14.133/2021. A solucdo proposta visa adequar o
edificio as necessidades funcionais, operacionais e administrativas do SEMAE, assegurando
eficiéncia, seguranca, conformidade normativa, flexibilidade construtiva e sustentabilidade. Ao
final serd entregue material necessdrio e suficiente para que SEMAE licite a execucgdo.

No &mbito desta contratacdo, a CONTRATADA serd responsdvel pelo desenvolvimento técnico
da solu¢cd@o a partir do Estudo Preliminar e definicdes do SEMAE, pelo levantamento de dados e
diagndstico do imdvel, pela compatibilizacdo multidisciplinar, pela elaboracdo dos projetos
bdsicos e pela producdo de todos os elementos técnicos necessdrios ao futuro processo de
contratacdo da execucdo das obras, incluindo memoriais descritivos, especificacdes técnicas,
memoriais de cdlculo, planilhas e demais pecas que se fizerem necessdrias para a adequada
instrucdo do procedimento licitatério subsequente. A drea edificada, considerando o volume
principal com térreo e primeiro pavimento e edificacdes anexas, contempla cerca de 10.000m2,
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A elaboracdo dos projetos deverd observar integralmente as diretrizes, requisitos e parémetros
definidos neste Termo de Referéncia e no Estudo Técnico Preliminar, bem como as normas
técnicas aplicaveis e as exigéncias dos érgdos competentes, em consondincia com os objetivos
estabelecidos no art. 11 da Lei n® 14.133/2021.

3.1. Escopo funcional
O Programa de Necessidades contempla, minimamente, as seguintes dreas e setores:

e Diretoria Geral;

e Departamento Administrativo (exceto almoxarifado);

e Departamento Comercial;

e Departamento Técnico (exceto setor de manutencdo civil);

e Departamento Financeiro;

e Areas administrativas ndo vinculadas a operacdes especificas;

e Areas administrativas, oficinas e apoio &s equipes de campo vinculadas ao
Deparfamento de Operacdo do Sistema de Abastecimento de Agua e ao
Departamento de Operacdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitdrio;

e Areas de suporte a estas: copas, sanitdrios, vestidrios, refeitério, entre outros.

A contratada deverd desenvolver solucdo que atenda ds demandas operacionais, fluxos de
frabalho, ergonomia, acessibilidade e seguranca, observando critérios de desempenho,
conforto ambiental, durabilidade e facilidade de manutencéo.

O imovel possui cerca de 8000m?2 de drea construida. E composto por um galp&o principal em
estrutura pré-fabricada de concreto; Dois volumes adjacentes em alvenaria, sem cobertura e
caixilhos; Cabine primdria de energia elétrica; Portaria; e Reservatdrios de dgua.

As vistorias técnicas indicaram que a estrutura principal se encontra preservada, enquanto
vedacoes, coberturas e instalacdes apresentam avarias relevantes.

Considerando a inadequacdo das divisdes intfernas existentes ao novo uso; o atual estado de
conservacdo dos vedos internos; a necessidade de ampliagcdo das dreas administrativas; a
inviabilidade técnica e econdmica de intervencdes diretas na estrutura pré-fabricada; adota-se
como solucdo a implantacdo de estrutura metdlica interna independente, destinada & criacdo
dos novos ambientes administrativos, com uso de:

e Vigas e pilares em estrutura metdlica;
e Lajes em sistema steel deck;
e Vedacdes em gesso acartonado e/ou painéis pré-fabricados de concreto;

Parte do galpdo serd destinada a estacionamento e apoio operacional, com isolamento

acustico adequado em relacdo as dreas administrativas, contemplado no Estudo Preliminar
como vedo em concreto e vidro fixo.
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O galpdo é erguido em estrutura pré-fabricada em concreto, com pé-direito duplo no espaco
principal e térreo e primeiro pavimento apenas na parcela administrativa. H& algumas divisdes
em alvenaria no espaco principal, bem como canaletas, vinculadas ao uso industrial anterior
gue ndo sdo convenientes reutilizar. O estado de conservacdo ndo justifica a restricdo que
imporiam ao uso. Como esta parcela administrativa é desproporcional ao uso do SEMAE é
necessdaria ampliacdo dos espacos. Considerando a dificuldade e ndo conveniéncia de intervir
em estrutura pré-fabrica, visto seu dimensionamento especifico, envereda-se pela solucdo de
subestrutura interna. Entre as solucdes construtivas disponiveis, como estrutura em concreto,
alvenaria, ou metdlica a Ultima se torna mais vantajosa pela esbeltes, pouco peso, rapidez de
execucdo e maior facilidade em remocdo ou relocacdo em caso de interesse em retomar o uso
do galpdo como tal. A abordagem adota é entdo a execucdo de estrutura metdlica interna ao
galpdo para formar os espacos administrativos. Desta forma é possivel abrir fechamentos do
galpdo permitindo iluminacdo e ventilacdo e parcelar o espaco em compartimentos
adequados as novas atividades.

Os volumes adjacentes serdo requalificados para oficinas, vestidrios e refeitdrio, enquanto a
portaria serd ampliada para implantacdo de posto de atendimento ao pUblico. Serd executada
uma portaria adicional para permitir fluxo distinto de entrada e saida de veiculos.

Os reservatérios e a cabine primdria deverdo ser avaliados quanto d adequacdo ao Novo Uso,
incluindo demandas de reservacdo de dgua, e consumo e fornecimento de energia elétrica,
principalmente pela existéncia de oficinas no programa de necessidades com necessidade de
média tensdo.

3.2. Diretrizes gerais da solucdo

O SEMAE elaborou Estudo Preliminar, que servird de base para o desenvolvimento das etapas
subsequentes, contemplando diretrizes de ocupacdo, organizacdo espacial, materialidade e
qualificacdo dos ambientes.

A solucdo serd desenvolvida em etapas técnicas sequenciais, no dmbito da contfratacdo
integrada, compreendendo:

a) Projeto Bdsico

O Projeto Bdsico deverd ser elaborado com base nas indicacdes dos estudos técnicos
preliminares fornecidos pelo SEMAE, indicando as solucdes arquitetdnicas, funcionais e técnicas
necessdrias e que possibilite a avaliacdo do custo da obra, a definicdo dos métodos e do prazo
de execucdo da obra, devendo contemplar, no minimo:

e Concepcdo arquiteténica e funcional da edificacdo;

e Definicdo de layout dos ambientes;

e Compatibilizacdo inicial entre com os setores envolvidos;

¢ Definicdo preliminar de materiais, acabamentos e sistemas construtivos;
e Estimativa dos quantitativos e dos custos globais da obra;

e Cronograma fisico-financeiro;

semae.sp.gov.br



Servigo Municipal de Aguas e Esgotos
Rua Otto Unger, 450 - Centro

@
QQ
®
Semae GEP 08730-605 - ogl das Guzes P

(11) 4798-5105

e Avdliacdo com laudo das condicdes estruturais e das instalacdes existentes quanto &
possibilidade de reaproveitamento ou necessidade de substituicdo;

e Servicos preliminares como sondagem e topografia;

e Estimativa de custos compativel com o nivel de detalhamento;

e Representacodes, perspectivas, que auxiiem a divulgacdo e compreensdo do projeto.

As solucoes de layout deverdo ser discutidas com os setores diretfamente impactados, seguindo
os critérios do SEMAE, assegurando processo participativo e aderéncia das rotinas administrativas
e operacionais da Autarquia. O que implicard ao menos dois envolvimentos de cada setor, um
para conhecimento de demandas especificas e outra para discussdo de solucdo.

O Projeto Bdsico, considerando o conjunto de desenhos, especificacdes, memoriais e
cronograma fisico-financeiro, deverd ser submetido d aprovacdo da fiscalizacdo do SEMAE, sem
prejuizo da responsabilidade técnica integral da contratada, nos termos do art. 46, §3°, da Lei n°®
14.133/2021.

O Projeto Bdsico deverd resultar em condicdes de execucdo, possibilitando a execucdo da obra
de forma precisa, planejada e compatibilizada, abrangendo todos os elementos construtivos,
estruturais instalacdes e sistemas complementares. Acompanhard o projeto bdsico todo material
técnico necessdrio a licitacdo, como planilha de custos detalhada (PQPU).

3.4. Projetos minimos obrigatdrios

Minimamente, deverdo ser elaborados, apresentados, compatibilizados e aprovados os
seguintes projetos:

e Projeto de Arquitetura e Urbanismo (incluso definicdes de acabamentos, layout com
quantidades e definicdo dos mobilidrios, e construcdo e demolicdo);

e Projeto de Paisagismo;

e Projeto de Sindlizacdo e Comunicacdo Visual (principalmente questdes de
acessibilidade);

e Projeto Estrutural, inclusive fundacdes;

e Projeto de Terraplanagem e Contencdes (se necessdrio);

e Projeto de Impermeabilizacdo;

e Projeto Hidrossanitdrio (dgua fria, esgoto sanitdrio e dguas pluviais, considerando medidas
de reuso para fins ndo-potdveis);

e Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio (com vistas a aquisicdo de AVCB);

e Projeto de Climatizacdo, Exaustdo e Ventilacdo Mecdénica (incluso a utilizacdo de
medidas passivas, como ventilacdo entre cobertura, espelhos d'dgua para umidificacdo,
etc);

e Projeto de Gds GLP;

e Projeto Elétrico (incluso aproveitamento energético fotovoltdico);

¢ Projeto de Cabeamento Estruturado;

e Projeto de SPDA;

e Projeto de Seguranca (alarme e CFTV);
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3.6. Arquitetura e Urbanismo;

3.6.1. Premissas gerais e responsabilidades

A CONTRATADA deverd desenvolver e detalhar a solucdo de Arquitetura e Urbanismo a partir
das diretrizes do Estudo Técnico Preliminar, do Programa de Necessidades e das condicionantes
do imobvel existente. A definicdo do programa arquitetdnico, das premissas e do partido
arguiteténico sdo atribuicoes do SEMAE.

A proposta arquiteténica deverd contemplar a organizacdo espacial dos setores administrativos
e operacionais do SEMAE, incluindo dreas de atendimento ao puUblico, rotinas internas, apoio as
equipes de campo, oficinas, vestidrios e demais ambientes previstos, garantindo fluxos
adequados, setorizacdo racional e controle de acesso por niveis de restricdo.

As instalacdes e solugcdes construtivas deverdo seguir os parémetros das normas técnicas e
recomendacdes de fabricantes, assegurando compatibiidade com os projetos
complementares.

A solucdo arqguitetdbnica deverd assegurar, no minimo:

e setorizacdo funcional adequada (publico / administrativo / operacional / apoio);

e fluxos segregados quando aplicdvel (atendimento co publico, funciondrios,
cargas/servicos);

e acessibilidade universal e rotas acessiveis continuas;

e seguranca operacional e patrimonial;

e conforto térmico, luminico e acustico compativel com uso administrativo e operacional;

e racionalidade construtiva, durabilidade e facilidade de manutencdo;

e solucdes sustentdveis e ambientalmente benéficas.

A aprovacdo pela fiscalizagcdo ndo exime a CONTRATADA de responsabilidade técnica
e integral compatibilizacdo entre disciplinas.

3.6.2. Entregdveis minimos
3.6.2. Projeto Basico

O PB deverd permitir compreensdo da solucdo e validacdo técnica do partido, setorizacdo,
fluxos e par@metros de execucdo. Minimamente:

A) Pecas grdficas

e Planta de situacdo/implantacdo com acessos, fluxos e estacionamentos;

e Plantas baixas de todos os pavimentos e/ou niveis, com layout e setorizacdo;
e Cortes longitudinais/transversais;

e Fachadas (principal e laterais relevantes);

e Planta de cobertura (conceitual);
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Planta de demolicdo/remocdo e planta de construcdo;

Estudo de rotas acessiveis (internas e externas) e indicacdo de pisos tateis;

Estudo de rotas de fuga e compartimentacdo (compativel com PPCI/AVCB - nivel
preliminar);

Estudo de dreas técnicas (DML, copa/refeitdrio, vestidrios, oficinas, apoio operacional
etc.);

Indicacdo preliminar de materiais e sistemas construtivos (vedacgodes, forros, pisos,
coberturas e fachadas);

Perspectivas para visualizacdo do projeto;

Levantamento topogrdfico.

B) Memoriais e relatérios

Memorial descritivo do PB (arquitetura e urbanismo) com especificacoes e descricoes das
solucdes construtivas e acabamentos;

Caderno de especificacdes técnicas por sistema (paredes, pisos, revestimentos, pintura,
esquadrias, coberturas, impermeabilizacdo - interfaces);

Lista de materiais com padrées minimos e referéncias “ou equivalente técnico”;

Planilha de quantitativos (orcamentacdo e medicdo) conforme padrdes para licitacdo;
Detalhamento de interfaces com instalacdes (shafts, passagens, acessos de
manutencdo);

Quadro de dreas (por ambiente/ setor) e atendimento ao Programa de Necessidades;
Diretrizes de desempenho (acuUstico, térmico, luminico), manutencdo e sustentabilidade;
Estimativa de quantitativos e custos conforme padrdes para licitacdo;

Cronograma e metodologia de execucdo (intferfaces com operacdo do SEMAE, quando
aplicavel);

Relatério das atuais condicdes do edificio existente;

Relatdério de sondagens;

Laudo de seguranca das estruturas existente.

C) Produtos para aprovagdo interna

Revisdes de layout com registro de reunides e consolidacdo de decisdo (atas/sumdrios);
Matriz de pendéncias e “issues log" até a aprovacdo final do PB.

3.6.3. Técnicas construtivas e acabamentos

Seguem diretrizes sobre técnicas construtivas e acabamentos. Ndo sendo limitantes ao

desenvolvimento do projeto apenas as aqui elencadas. A utilizacdo de técnica ndo elencada
deverd respeitar as normas e legislacdes vigentes e ser discutida previamente com o SEMAE em
questdes de desempenho.

3.6.3.1. Paredes e elementos de fechamento

a) Alvenaria de vedagado

semae.sp.gov.br
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Quando aplicdvel em paredes e elementos de fechamento, poderdo ser consideradas as
técnicas de:

(1) alvenaria de vedacdo com blocos cer@micos furados, assentados com argamassa de
cimento, cal hidratada CH1 e areiq, juntas 10mm nas especificacdes da norma ABNT NBR 15270-
1:2005 para tijolos furados;

(2) Alvenaria de blocos de concreto, com resisténcia minima a compressdo de 2,5 MPq,
assentados com argamassa de cimento, cal hidratada CH1 e areia, espessura das juntas de 10
mm, especificacdes da norma ABNT NBR 6136/2016 para blocos vazados de concreto simples
para alvenaria;

b) Paredes em drywall

Para a elaboracdo do Projeto Bdsico, poderd ser adotar, solucdo construtiva para execucdo das
paredes em sistema drywall, desde que atendidos os requisitos de desempenho, seguranca,
durabilidade, conforto térmico e acustico, bem como as normas técnicas aplicdveis.

O sistema de paredes em drywall deverd ser constituido por perfis metdlicos em aco galvanizado,
com fechamento em chapas de gesso acartonado, podendo ser do tipo standard (ST), resistente
a umidade (RU) ou resistente ao fogo (RF), conforme o ambiente de aplicacdo. Quando
necessario, poderdo ser utilizadas placas complementares, tais como chapas de OSB e placas
cimenticias, devidamente fixadas & estrutura metdlica, conforme as exigéncias de desempenho
e uso de cada ambiente.

Todas as paredes deverdo possuir isolamento termoacuUstico em seu interior, com preenchimento
em |a de vidro ou |d de rocha, conforme especificacdo de projeto e em atendimento ds normas
técnicas pertinentes, especialmente no que se refere ao desempenho acustico e térmico da
edificacdo.

Nos encontros entre paredes em drywall e elementos estruturais, tais como pilares, vigas ou
alvenarias, deverdo ser adotadas solucdes construtivas adequadas para evitar o surgimento de
fissuras ou trincas, podendo ser utilizadas as seguintes alternativas:

e colagem da placa diretamente sobre o elemento estrutural;
e execucdo de junta de dessolidarizacdo com afastamento minimo de 25 mm;
e criacdo de frisos ou juntas de dilatacdo.

O tratamento das juntas entre placas deverd ser executado com fita de papel microperfurado
e massa especifica para drywall, com aplicacdo conforme recomendacdes do fabricante,
incluindo o uso de cantoneiras metdlicas ou pldsticas nos cantos, garantindo acabamento
adequado e resisténcia ds fissuracoes.

A espessura final das paredes deverd ser definida em projeto, em funcdo da composicdo

adotada, sendo usual a utilizacdo de perfis metdlicos com largura de 75 mm ou 90 mm,
espacados no mdximo a cada 600 mm, conforme especificacdo técnica do sistema e
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exigéncias estruturais. As guias deverdo ser fixadas ao piso e a laje de cobertura, garantindo o
correto alinhamento e estabilidade do conjunto.

Nas paredes internas, deverdo ser previstas placas de reforco, preferencialmente em OSB, nos
locais onde houver necessidade de fixagcdo de elementos como bancadas, armdrios, prateleiras,
equipamentos, quadros elétricos e demais cargas suspensas. Nas paredes externas ou em dreas
sujeitas & umidade, deverd ser prevista a utilizacdo de placas cimenticias voltadas para o lado
externo, associadas a chapas de gesso acartonado do fipo adequado no lado interno,
conforme especificacdo de projeto.

A CONTRATADA deverd prever reforcos estruturais localizados nos pontos de fixacdo de
equipamentos e elementos pesados, incluindo quadros elétricos, nobreaks, estabilizadores,
armdrios, loucas e metais sanitdrios, entre outros, podendo ser adotados montantes duplos,
chapas de reforco ou suportes metdlicos especificos.

Os perfis metdlicos deverdo possuir furacdes adequadas para passagem de instalacoes elétricas,
de dados, telefonia e demais sistemas prediais, devendo ser garantida a compatibilizacdo com
os projetos complementares. As caixas elétricas e demais dispositivos deverdo ser previstos de
forma embutida, conforme indicado nos projetos.

Deverdo ser fornecidos todos os materiais necessdrios d execucdo completa do sistema,
incluindo chapas, perfis, guias, montantes, parafusos, fitas, massas, isolantes termoacuysticos,
selantes e demais acessoérios, bem como sistemas de protecdo e impermeabilizacdo para dreas
externas, quando aplicdvel.

Deverdo ser previstos elementos complementares, tais como canfoneiras, conectores,
niveladores, reforcos metdlicos e dispositivos de fixacdo, garantindo a estabilidade, o
desempenho e a durabilidade das paredes. Também deverdo ser previstas solucdes para
passagem de tubulacdes hidrossanitdrias, incluindo reforcos estruturais e montantes duplos
quando necessdrio.

Apds a fixacdo das chapas, deverd ser realizado o tratamento das juntas e o preparo das
superficies, de modo a permitir a aplicacdo dos acabamentos finais, tais como pintura acrilica,
revestimentos cerdmicos ou outros previstos em projeto.

A execucdo das paredes em drywall deverd atender integralmente ds normas técnicas
aplicdveis, em especial as normas da ABNT relativas a sistemas construtivos em chapas de gesso
para drywall, bem como ds Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e
Emprego, garantindo condicdes adequadas de seguranca, qualidade e desempenho do
sistema construtivo.

Entre as principais normas que devem ser observadas, destacam-se:
e ABNT NBR 15.758-1 a 4 - Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall — Parte 1

a 4, que tratam do projeto, execugdo, inspecdo e manutencdo de paredes, forros e
revestimentos internos.
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e ABNT NBR 16.280 — Reforma em edificacdes — Sistema de gestdo de reformas, que deve
ser seguida quando o drywall for instalado em ambientes reformados.

e ABNTNBR 14.515 - Chapas de gesso para drywall — Requisitos.

e ABNTNBR ISO 11.646 — Perfis estruturais de agco galvanizado para sistemas construtivos em
chapas de gesso.

e ABNT NBR ISO 11.647 — Parafusos autofravantes para fixacdo de chapas de gesso em
estruturas metdlicas.

e NR 18 - Condicdes e meio ambiente de frabalho na indUstria da construcdo,
especialmente quanto & seguranca na execucdo dos servigcos.

¢ NR 6 - Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), para garantir o uso adequado de EPIs
durante a instalacdo.

e NR 35-Trabalho em altura, quando a instalagdo ocorrer em locais elevados, como forros
ou paredes de grandes dimensoes.

c) Divisérias de Granito

As divisérias em granito ser@o aplicadas em sanitdrios e dreas molhadas, conforme
especificacdes do projeto de arquitetura.

As placas deverdo apresentar aspecto uniforme, com faces planas e lisas, arestas vivas e polidas,
sem defeitos como lascas, fissuras, ondulacdes ou irregularidades. Deverdo possuir furacoes
adequadas para fixagcdo das ferragens e montagem dos painéis.

Ainstalacdo deverd garantir o correto alinhamento, prumo e nivelamento, bem como a fixagdo
segura dos elementos, assegurando durabilidade e adequado acabamento.

d) Vergas e Contravergas

Deverdo ser executadas vergas nos vaos de portas, janelas e demais aberturas em alvenaria,
utilizando blocos tipo canaleta armados ou elementos em concreto armado, devidamente
dimensionados conforme projeto estrutural. Deverd ser privilegiado o alinhamento de vergas
enfre diferentes elementos, como portas e janelas, mantendo uniformidade visual, ou a
eliminacdo destes elementos, com portas com bandeiras até o elementos estrutural, por
exemplo.

As vergas deverdo ultrapassar no minimo 50 cm cada lado do vdo, ou se estender por todo o
frecho entre elementos estruturais, garantindo a adequada distribuicdo de cargas.

Nos v@os com peiforil acima do piso, deverdo ser executadas contravergas sob as aberturas,
com as mesmas condicdes de dimensionamento e extensdo minima, de forma a prevenir
fissuracdes e garantir o desempenho estrutural da alvenaria.

3.6.3.2. Esquadrias, vidros e portas

a) Esquadrias
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O projeto bdsico deverd prever e detalhar as esquadrias em aluminio anodizado, linha 25 ou
superior, ou sistema equivalente, atendendo aos requisitos de resisténcia mecdnica,
durabilidade, estanqueidade, desempenho térmico e resisténcia d corrosdo, em conformidade
com as normas técnicas aplicdveis e recomendacdes dos fabricantes.

As janelas deverdo ser especificadas preferencialmente dos tipos maxim-ar, de correr ou sistemas
equivalentes, conforme as condicdes de ventilacdo e iluminacdo natural dos ambientes,
podendo receber vidro e/ou venezianas. Os vidros deverdo atender & ABNT NBR 11706 e demais
normas aplicdveis, sendo dimensionados em funcdo das condicdes de uso, seguranca,
desempenho e localizacdo na edificacdo.

O projeto deverd definir todas as ferragens e acessérios necessdrios ao pleno funcionamento das
esquadrias, incluindo trincos, fechos, dobradicas, puxadores e demais dispositivos. Nos sanitdrios
e vestidrios deverdo ser previstos dispositivos de travamento interno. Em guichés, quando houver,
deverdo ser especificados trincos tipo borboleta ou equivalentes. As portas deverdo possuir
conjunto de fechadura compativel com o padrdo da edificacdo e com o uso previsto.

Nos ambientes que exijam controle de insetos, tais como copas, dreas de apoio e demais
ambientes técnicos, deverdo ser previstas telas mosquiteiras metdlicas, com malha entre 1 mm
e 2,5 mm, devidamente fixadas as esquadrias.

O projeto deverd prever solucdes que garantam a privacidade em sanitdrios, vestidrios e demais
ambientes que assim o exijam, por meio da utilizacdo de vidros opacos, serigrafados, peliculas
decorativas ou solucdes equivalentes.

As portas deverdo ser dimensionadas considerando as solicitacdes de uso continuo, devendo,
quando aplicdvel, prever dispositivos de fechamento automdatico, especialmente em dreas de
circulacdo intensa, ambientes técnicos e dreas operacionais.

Quando previstos, os visores deverdo ser devidamente detalhados em projeto, com
encabecamento, rebaixo e guarnicdes adequadas & fixacdo dos vidros, atendendo as normas
técnicas pertinentes.

Nas portas de sanitdrios acessiveis e em dreas sujeitas a circulacdo de equipamentos ou carrinhos
operacionais, o projeto deverd prever protecdo inferior contra impactos, por meio de chapas
protetoras em material resistente, com coloracdo contrastante, em atendimento aos requisitos
de acessibilidade.

Nas dreas destinadas a depdsito de residuos ou ambientes com exigéncia sanitdria especifica,
deverdo ser previstos dispositivos de vedacdo inferior (veda-portas), visando ao controle de
odores, vetores e contaminantes, em conformidade com as normas técnicas e sanitdrias

aplicdveis.

b) Vidros
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O Projeto Bdsico deverd contemplar a especificacdo completa dos vidros a serem utilizados nas
esquadrias, definindo tipologia, espessura, caracteristicas de desempenho e critérios de
instalacdo, de acordo com as condicdes de uso, seguranca, durabilidade e conforto dos
ambientes.

Os vidros especificados deverdo ser de procedéncia idénea, com qualidade comprovada,
devendo apresentar superficies regulares, sem empenamentos, manchas, bolhas, lentes,
ondulagdes, ranhuras ou quaisquer defeitos que comprometam seu desempenho ou aspecto
visual.

Deverdo ser observadas infegralmente as disposicoes da ABNT NBR 11706 e demais normas
técnicas aplicaveis, cabendo & CONTRATADA definir, em projeto, as tipologias adequadas, tais
como vidro comum, laminado, femperado, insulado ou outros sistemas, conforme a necessidade
de seguranca, controle térmico, acustico e desempenho da edificacdo.

Deverd ser previsto sistema de controle de privacidade em sanitdrios, vestidrios e demais
ambientes que assim o exijam, por meio da especificacdo de vidros acidatos, jateados,
serigrafados, peliculas ou solucdes equivalentes, conforme as diretrizes de projeto.

As espessuras dos vidros deverdo ser definidas em funcdo das dimensdes das aberturas, altura
em relacdo ao piso, condicdes de exposicdo ao vento, vibracdo, requisitos de seguranca e
demais solicitacdes atuantes, sendo vedada a especificacdo de espessuras incompativeis com
as condicdes de uso. As espessuras indicadas deverdo ser consideradas minimas, devendo a
CONTRATADA proceder s devidas adequacdes técnicas quando necessdrio.

O Projeto deverd detalhar os sistemas de fixacdo e vedacdo dos vidros, prevendo o uso de
guarnicdes elastoméricas em EPDM ou materiais equivalentes, conforme ABNT NBR 13756,
garantindo estanqueidade, acomodacdo de dilatacdes e durabilidade do conjunto.

Deverdo ser apresentados em projeto os detalhes construtivos de instalacdo dos vidros, incluindo
rebaixos, baguetes, folgas de montagem, tratamento de bordas e procedimentos de
assentamento, assegurando a intfegridade dos materiais € o adequado desempenho das
esquadrias.

Os projetos deverdo ainda prever tolerGncias dimensionais adequadas, evitando folgas
excessivas ou interferéncias no encaixe dos vidros, bem como especificar os critérios de
qualidade para fornecimento das pecas, incluindo acabamento das bordas (lapidacdo e
polimento) e confrole de defeifos.

c) Portas e ferragens
O projeto bdsico deverd prever e detalhar as portas internas em madeira sélida ou engenheirada
ou equivalente técnico, com espessura entre 30 mm e 35 mm, podendo ser do tipo sarrafeada
ou macica, conforme a necessidade de desempenho mecdnico, durabilidade e custo-

beneficio. Deverdo ser consideradas portas com visores, quando aplicdvel, em policarbonato
compacto transparente com espessura minima de 6 mm, conforme definido em projeto.
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O projeto deverd contemplar todos os componentes das portas, incluindo batentes, guarnicoes,
alizares, ferragens e acabamentos, garantindo padronizagdo e compatibilidade com os
ambientes e o uso previsto.

Nas portas localizadas em dreas com circulacdo de usudrios, equipamentos ou carrinhos
operacionais, o projeto deverd prever protecdo inferior contra impactos, por meio de chapas
protetoras em material resistente, tais como PET (politereftalato de etileno) ou equivalente
técnico, com espessura minima de 1 mm e coloragcdo contrastante, em atendimento acos
requisitos de acessibilidade.

Para sanitdrios acessiveis, o projeto deverd atender integraimente as exigéncias da ABNT NBR
9050, prevendo puxador horizontal em tubo de aco inoxiddvel, com acabamento adequado,
comprimento minimo de 40 cm, instalado na face interna da porta a aproximadamente 20 cm
do piso acabado, bem como barras de apoio e demais dispositivos necessdrios. Nestes casos,
deverd ser prevista protecdo inferior da porta em chapa resistente, instalada em ambas as faces,
conforme detalhamento especifico.

Os batentes deverdo ser em madeira de lei macica ou material equivalente, com largura
compativel com a espessura final das paredes acabadas, recebendo acabamento em pintura
esmalte sintético ou solucdo equivalente, conforme especificacdo de projeto. Os batentes
deverdo ser discutidos de forma de privilegiar desenho adequado. Serd dada preferéncia para
portas com bandeiras até o elemento estrutural acima, evitando vergas.

O projeto deverd definir as ferragens de forma compativel com o uso e a durabilidade exigida,
incluindo dobradicas reforcadas, em quantidade minima de trés unidades por porta, com
capacidade adequada ao peso da folha, acabamento resistente a corrosdo e conformidade
com normas técnicas aplicdveis. As fechaduras deverdo ser especificadas conforme o tipo de
uso (interna, externa, sanitdria, acessivel), com acabamento adequado e padrdo de qualidade
equivalente a fabricantes reconhecidos no mercado, tais como La Fonte, Deca ou equivalentes
técnicos.

Todas as ferragens e acessérios deverdo ser especificados de forma a garantir o pleno
funcionamento, seguranca, durabilidade e facilidade de manutencdo, devendo o projeto
apresentar detalhamento completo de posicionamento, fixacdo e compatibilizacdo com os
demais sistemas da edificacdo.

3.6.3.3. Coberturas
O projeto bdsico deverd definir o sistema estrutural da cobertura, sendo preferivel a adoc¢do de
solucdo em estrutura metdlica, atendidas integralmente as exigéncias de desempenho,

segurancga, durabilidade e conformidade com as normas técnicas brasileiras aplicaveis.

A definicdo do sistema estrutural deverd considerar, de forma justificada, os seguintes aspectos:
acdes permanentes e varidveis, vdos estruturais, acdes de vento, condicdes ambientais,
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durabilidade, faciidade de manutencdo, compatibilidade com os demais sistemas da
edificacdo, logistica construtiva e viabilidade técnico-econdmica.

As estruturas metdlicas, deverdo ser observadas as disposicoes da ABNT NBR 8800:2008 - Projeto
de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios, bem como normas
complementares aplicdveis.

A solucdo estrutural adotada deverd ser devidamente fundamentada por meio de memorial
descritivo, memorial de cdlculo estrutural e detalhamento, incluindo especificacdes de materiais,
ligacoes, apoios, elementos de confraventamento e sistemas de protecdo, de modo a assegurar
a estabilidade, seguranca e desempenho da cobertura ao longo da vida Util da edificacdo.

O edificio galpdo atualmente tem telhas cimenticias vencendo os vdos da estrutura de
concreto. Salvo a previsdo de substituicdo de elementos condenados a substituicdo deste
sistema so serd proposta mediante justificativa técnica e aprovacdo do SEMAE.

3.6.3.4. Revestimentos

O projeto bdsico deverd contemplar a especificacdo completa dos sistemas de revestimento de
paredes e tetos, incluindo todas as camadas constituintes, bem como os respectivos materiais,
métodos de aplicacdo, espessuras, condicdes de execucdo e critérios de desempenho,
observando-se as normas técnicas da ABNT aplicdveis e as boas praticas de engenharia.

Os revestimentos serdo especificados em alinhamento com critérios do SEMAE. Sua definicdo
necessitard de aprovacdo da autarquia. Deverdo atender requisitos de desempenho (funcionall
e conforto), durabilidade e estética em conformidade com o projeto como um todo.

a) Chapisco, embogo e reboco

Deverd ser prevista, para todas as superficies de alvenaria, concreto, vigas, pilares e demais
elementos estruturais (exceto quando preparados para ficarem aparentes), a aplicacdo de
chapisco como camada de preparacdo do substrato, com a finalidade de promover a
adequada aderéncia das camadas subsequentes de revestimento. O chapisco deverd ser
executado com argamassa de cimento e areia média, preferencialmente com preparo
mecdénico, aplicada de forma irregular e descontinua, por projecdo manual ou mecénica, com
espessura média de aproximadamente 5 mm.

O projeto deverd prever que as superficies a serem chapiscadas estejam previamente limpas,
isentas de poeira, éleos, desmoldantes e outras impurezas, devendo ser umedecidas antes da
aplicacdo da argamassa. Em superficies lisas ou de baixa rugosidade, bem como em elementos
de EPS ou similares, deverd ser especificado o uso de aditivos promotores de aderéncia, como
resinas sintéticas, conforme recomendacdes dos fabricantes. Deverdo ser indicados ainda os
procedimentos de cura do chapisco, com umedecimento adequado apds a aplicacdo, visando
reduzir fissuracdo e garantir o desempenho da camada.
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Para as dreas que receberdo revestimentos cer@micos, deverd ser previsto em projeto a
execucdo de emboco, constituido por camada de argamassa aplicada sobre o chapisco, com
funcdo de regularizacdo da superficie e base para assentamento do revestimento final. O
emboco deverd ser especificado com acabamento sarrafeado, sem alisamento final, de modo
a proporcionar superficie rugosa adequada a aderéncia das pecas cerémicas. Deverd ser
garantido o perfeito alinhamento, nivelamento, prumo e uniformidade das superficies.

A espessura do emboco deverd ser definida em projeto em funcdo das condicdes do substrato,
sendo recomendada espessura mdaxima de 15 mm. Nos casos em que se fizer necessdria
espessura superior, especialmente acima de 20 mm, deverd ser prevista a execucdo em
camadas sucessivas, com intervalos adequados entre aplicacdes, de modo a evitar retracoes
excessivas e fissuracdo.

Para as superficies destinadas a acabamento com pintura ou outros revestimentos ndo
cer@micos, deverd ser previsto o reboco, também denominado massa Unica ou massa paulista,
constituido por camada de argamassa aplicada sobre o chapisco ou emboco, com
acabamento sarrafeado e posteriormente desempenado e alisado, de forma a proporcionar
superficie regular, lisa e adequada ao acabamento final.

O projeto deverd especificar que o reboco seja executado com argamassa de cimento e areiq,
com preparo mecdnico, observando-se a granulometria adequada dos agregados,
preferencialmente com combinacdo de areias finas e médias, de modo a garantir boa
frabalhabilidade, acabamento uniforme e reducdo do consumo de materiais de acabamento,
Ccomo massas niveladoras e pinturas.

b) Revestimentos ceramicos e porcelanatos

Revestimentos de parede:

O projeto bdsico deverd definir os revestimentos cerémicos e porcelanatos a serem utilizados nas
dreas molhadas, sanitdrios, vestidrios, cozinhas, dreas de higienizacdo e Depdsitos de Material de
Limpeza (DML), considerando critérios de durabilidade, higiene, facilidade de manutencdo e
desempenho em ambientes sujeitos & umidade.

Deverd ser prevista a utilizacdo de porcelanato ou revestimento cerdmico de primeira linha, com
acabamento adequado ao uso, preferencialmente em pecas retificadas, de dimensdes
compativeis com o ambiente (ex.: 30x60 cm ou equivalentes), com aplicacdo até o forro ou
conforme definido em projeto arquiteténico. Os materiais deverdo possuir superficie lisa, baixa
absorcdo de dgua, resisténcia mecdnica e facilidade de limpeza, sendo admitidas marcas de
referéncia ou equivalentes técnicos que atendam aos requisitos de desempenho.

O projeto deverd especificar argamassas colantes compativeis com o tipo de revestimento e
local de aplicacdo, no minimo do fipo AC-lIl para dreas internas, podendo ser requerida
classificacdo superior conforme as condicdes de uso. O rejuntamento deverd ser especificado
com materiais de desempenho adequado, preferencialmente com propriedades antifungo e
antimofo, com largura de junta compativel com o tipo de peca adotada.
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Deverdo ser previstos em projeto os detalhes construtivos de assentamento, incluindo
paginacdo, alinhamento das juntas, encontros com esquadrias, cantos, rodapés, ralos e demais
interferéncias, de modo a assegurar o correto acabamento e evitar recortes inadequados. As
juntas deverdo ser dimensionadas conforme recomendacdes do fabricante e normas técnicas
aplicaveis, garantindo regularidade, estanqueidade e desempenho do revestimento.

O projeto deverd contemplar ainda as condicdes de preparo do substrato, incluindo
regularizacdo, limpeza e verificacdo de planicidade, bem como as recomendacdes de
execucado, tais como aplicacdo de argamassa com desempenadeira dentada, assentamento
a seco, pressdo adequada das pecas, limpeza das juntas e procedimentos de rejuntamento e
cura.

Deverdo ser previstos critérios de qualidade e inspecdo, incluindo verificacdo de alinhamento,
prumo, nivelamento, aderéncia e acabamento final, bem como orientacdes para limpeza e
protecdo das superficies apds a execucdo, a fim de garantir o desempenho e a durabilidade do
revestimento ao longo da vida Util da edificacdo.

c) Piso

O projeto deverd contemplar a especificacdo completa dos sistemas de pavimentacdo,
observando critérios de desempenho, durabilidade, estanqueidade, conforto de uso, facilidade
de manutencdo e compatibilizacdo com os demais sistemas da edificacdo.

Deverdo ser definidos em projeto os procedimentos de regularizacdo e compactacdo do terreno
natural, os quais deverdo assegurar condicdes adequadas de suporte as camadas
subsequentes. O subleito deverd ser devidamente preparado, limpo e compactado, com grau
de compactacdo compativel com o tipo de solo e carregamentos previstos, utilizando-se
equipamentos adequados, tais como compactadores manuais ou mecdanicos. As declividades
deverdo ser previstas em projeto, de modo a garantir o correto escoamento de dguas
superficiais, evitando-se acumulo de umidade sob os sistemas de piso.

Sobre o subleito regularizado e compactado, deverd ser prevista, quando aplicdvel, a utilizacdo
de lona pldstica com funcdo de barreira de vapor, visando impedir a ascensdo de umidade por
capilaridade, proteger o sistema de piso contra contaminacdes provenientes do solo e reduzir a
perda de dgua do concreto, minimizando o risco de fissuracdo. O projeto deverd especificar o
fipo de material, espessura e forma de execucdo, incluindo sobreposicoes, fixacdes e cuidados
construtivos.

O projeto deverd prever a execucdo de lastro de concreto magro, lancado sobre base
adequadamente preparada, com espessura e caracteristicas definidas em funcdo das cargas
e condicdes do terreno. O lastro deverd proporcionar superficie regular, estdvel e adequada
para a execucdo das camadas superiores, sendo prevista a inspecdo e tratamento prévio de
eventuais fissuras, frincas ou iregularidades antes da continuidade dos servicos.
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O confrapiso deverd ser especificado em projeto como camada de regularizacdo e suporte
para o revestimento final, podendo ser constituido de concreto simples ou argamassa, com
espessura minima adequada, usualmente ndo inferior a 5 cm, podendo ser ajustada conforme
as condicoes de uso e requisitos de desempenho. Deverd ser prevista a incorporacdo de aditivos
impermeabilizantes quando houver contato direto com o solo ou exposicdo d umidade. O
projeto deverd indicar ainda a necessidade de execucdo de juntas de dilatacdo,
posicionamento de juntas estruturais, declividades, caimentos e demais detalhes construtivos
necessdrios ao adequado desempenho do sistema.

Deverd ser evitada a execucdo de juntas em regides coincidentes com elementos estruturais,
tais como vigas baldrame e blocos de funda¢do, devendo o projeto detalhar as solugcdes de
continuidade e compatibilizacdo entre os sistemas.

O projeto deverd definir os revestimentos finais de piso, incluindo porcelanatos, cermicas ou
outros materiais, especificando dimensdes, caracteristicas técnicas, padrdoes de acabamento,
paginacdo, juntas e forma de assentamento. Para dreas internas e externas, deverd ser prevista
a utilizacdo de materiais com resisténcia mecdnica, abraséo e absorcdo de dgua compativeis
com as condicoes de uso, bem como propriedades antiderrapantes quando aplicavel.

O assentamento de revestimentos cer@micos ou porcelanatos deverd ser especificado com
argamassa colanfe adequada ao tipo de peca e ambiente, recomendando-se, para
porcelanatos, o uso de argamassa do tipo AC-IIl, com técnica de dupla colagem, de modo a
garantir a adequada aderéncia e desempenho do sistema. O projeto deverd prever, quando
necessdrio, regularizacdes adicionais do contfrapiso para obtencdo dos caimentos previstos,
podendo ser especificado o uso de pontes de aderéncia com aditivos apropriados.

Deverdo ser definidos em projeto os procedimentos de execucdo, incluindo limpeza prévia do
substrato, aplicacdo da argamassa com desempenadeira dentada, assentamento das pecas
com pressdo adequada, alinhamento e nivelamento das fiadas, bem como controle das juntas,
gue deverdo obedecer ds recomendacodes dos fabricantes e normas técnicas aplicdveis. A
paginacdo deverd ser previamente definida, de modo a evitar recortes inadequados e garantir
o padrdo estético do acabamento.

O rejuntamento deverd ser especificado com materiais compativeis, preferencialmente com
propriedades antifungo e antimofo em dreas molhadas, sendo definido o prazo minimo para
execucdo apds o assentamento, bem como os procedimentos de cura. O projeto deverd prever
ainda orientacdes quanto & limpeza final, protecdo das superficies e liberacdo para uso, de
forma a evitar danos ao revestimento durante as etapas subsequentes da obra.

Nos encontros com paredes, deverdo ser previstos rodapés compativeis com o revestimento
adotado, podendo ser executados em cer@mica, porcelanato ou pedra natural, conforme
definido em projeto arquiteténico. Em dreas molhadas, os rodapés poderdo ser executados
como continuidade do revestimento de parede, enquanto em dreas secas poderdo ser
adotados rodapés embutidos ou salientes, conforme padrdo arquitetdnico definido.
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Deverdo ser estabelecidos critérios de controle de qualidade, incluindo verificacdo de
planicidade, nivelamento, alinhamento, aderéncia e acabamento superficial, de modo a
assegurar o desempenho, a durabilidade e a estética dos sistemas de piso ao longo da vida Util
da edificacdo.

3.6.3.5. Forros, pintura e acabamento final
a) Forro

O projeto bdsico deverd contemplar a especificacdo completa dos sistemas de forro, incluindo
fipologia, materiais, modulacdo, detalhamento construtivo, interfaces com as instalacoes
prediais, sistemas de fixacdo e critérios de desempenho, observando-se as normas técnicas da
ABNT aplicdveis e as recomendagdes dos fabricantes.

Dar-se-d preferéncia para forro em placas de gesso acartonado (drywall), com acabamento
liso, em altura definida conforme o projeto arquiteténico e em compatibilizacdo com os projetos
complementares, especialmente instalacdes elétricas, climatizacdo, prevencdo e combate a
incéndio e sistemas especiais.

O sistema de forro em gesso acartonado deverd ser composto por placas com espessura minima
de 12,5 mm, fixadas sobre estrutura metdlica constituida por perfis de aco galvanizado,
devidamente dimensionados e espacados conforme modulacdo adotada, respeitando-se,
como referéncia, espacamento mdximo de 600 mm entre perfis. A sustentacdo deverd ser
redlizada por meio de pendurais reguldveis, fixados & estrutura superior da edificacdo,
garantindo estabilidade, nivelamento e adequada distribuicdo de cargas.

A fixacdo das placas deverd ser realizada por meio de parafusos autoatarraxantes, zincados ou
fosfatizados, aplicados com ferramentas apropriadas, respeitando-se espacamento mdximo de
300 mm entre fixacdes e distdncia minima de 10 mm das bordas das placas, conforme
recomendacoes do fabricante. As juntas entre placas deverdo ser tratadas com fita apropriada
e massa especifica, garantindo acabamento continuo, uniforme e sem fissuras aparentes.

O projeto deverd prever a utilizacdo de placas especificas conforme as condicdes de uso dos
ambientes, tais como placas resistentes & umidade (RU) para dreas molhadas e placas resistentes
oo fogo (RF), quando aplicdvel, em conformidade com as exigéncias normativas e de
desempenho.

Deverd ser assegurada a compatibilizacdo do forro com os demais sistemas da edificacdo,
prevendo-se todas as aberturas necessdrias para a instalacdo de lumindrias, difusores de ar,
grelhas, sensores, detectores, equipamentos e demais dispositivos, bem como o acesso a pontos
de inspecdo e manutencdo das instalacoes.

O projeto deverd ainda considerar as condicdes de uso e operacdo do ambiente, prevendo
solugcdes que minimizem riscos de patologias, tais como infiliracdes, condensacdo, vibracoes e

exposicdo a agentes quimicos ou vapores, que possam comprometer o desempenho e a
durabilidade do sistema.
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O projeto deverd definir os detalhes construtivos, especificacdes dos materiais, critérios de
execucado, toler@ncias, bem como os procedimentos de controle de qualidade e aceitacdo,
assegurando o desempenho estético, funcional e de durabilidade do forro ao longo da vida Util
da edificacdo.

b) Pinturas

O projeto bdsico deverd contemplar a especificacdo completa dos sistemas de pintura,
incluindo a preparacdo das superficies, materiais, sistemas de acabamento, nimero de demdos,
cores, padroes de desempenho e detalhamento construtivo, em conformidade com as normas
técnicas da ABNT aplicdveis e recomendacdes dos fabricantes.

Deverdo ser definidos, em projeto, os tipos de pintura a serem utilizados em funcdo do ambiente,
condicdes de exposicdo, requisitos de durabilidade, lavabilidade, resisténcia quimica e estética,
abrangendo superficies internas, externas, metdlicas, de madeira e forros.

Preparacdo de superficies

O projeto deverd prever que todas as superficies a serem pintadas sejam previamente
preparadas, devendo estar limpas, secas, isentas de poeira, graxa, déleos, partes soltas,
eflorescéncias ou quaisquer contaminantes que possam comprometer a aderéncia da pintura.
Deverd ser prevista a aplicacdo de fundo preparador de paredes, d base de dgua, em todas as
superficies, de modo a uniformizar a absorcdo e melhorar a aderéncia das camadas
subsequentes.

As superficies deverdo ser lixadas previamente para remocdo de imperfeicdes e regularizacdo,
sendo obrigatdrio o tratamento de fissuras, trincas e irregularidades com massa apropriada ao
fipo de substrato.

Emassamento

O projeto deverd especificar o emassamento das superficies conforme o ambiente e o tipo de
acabamento desejado, contemplando:

e Massa latex PVA, aplicada em forros e superficies internas ndo sujeitas & umidade, em no
minimo duas demdos, com lixamento entre demdos, visando acabamento liso e

uniforme;

e Massa acrilica, aplicada em paredes internas e externas sujeitas a pintura acrilica ou
epdxi, também em no minimo duas demdos, com lixamento intermedidrio e final.

O processo de emassamento deverd garantir superficies niveladas, sem imperfeicdes aparentes,
sendo as camadas aplicadas de forma uniforme, com remocdo de pd entre aplicacoes.

Pintura em superficies internas
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Para paredes e tetos internos, deverd ser especificada tinta ldtex acrilica de alto desempenho,
preferencialmente com caracteristicas superlavdveis, em no minimo trés demdos, ou conforme
recomendacdo do fabricante, garantindo cobertura uniforme, resisténcia a limpeza e
durabilidade.

Os sistemas de pintura deverdo ser compativeis com o uso dos ambientes, podendo ser
especificadas tintas com propriedades especificas, como resisténcia d umidade, fungos ou
agentes quimicos, conforme necessidade.

Pintura em superficies externas

Para superficies externas em alvenaria, deverd ser prevista pintura acrilica ou revestimento
texturizado acrilico, conforme indicado em projeto, com cores definidas pelo projeto
arquitetébnico ou pela fiscalizacdo. O sistema deverd garantir resisténcia das intempéries,
durabilidade e manutencdo da aparéncia ao longo do tempo.

Pintura sobre superficies metdlicas

O projeto deverd prever a preparacdo das superficies metdlicas por meio de limpeza e
lixamento, seguida da aplicacdo de fundo anticorrosivo, tipo zarcdo ou equivalente técnico. O
acabamento deverd ser realizado com tinta esmalte sintético ou equivalente, aplicada em no
minimo duas demdos, garantindo protecdo contra corrosdo e acabamento adequado.

Pintura sobre superficies de madeira

Para elementos em madeira, o projeto deverd prever preparacdo completa da superficie,
incluindo lixamento progressivo, limpeza, aplicacdo de selador ou fundo nivelador, correcdo de
imperfeicoes com massa especifica e posterior lixamento. O acabamento deverd ser executado
com tinta esmalte sintético ou sistema equivalente, em no minimo duas demd&os, garantindo
protecdo, uniformidade e acabamento final adequado.

Condigoes de aplicagao

O projeto deverd estabelecer que a aplicacdo dos sistemas de pintura ocorra em condicoes
adequadas de temperatura e umidade, preferencialmente com temperatura entre 10°C e 40°C
e umidade relativa do ar inferior a 85%. Deverd ser garantida ventilacdo adequada dos
ambientes durante e apds a aplicacdo, visando d correta secagem das camadas.

Critérios de qualidade

O projeto deverd definir critérios de aceitacdo, incluindo uniformidade de cor, auséncia de
manchas, bolhas, descascamentos, marcas de aplicacdo ou falhas de cobertura. As superficies

deverdo apresentar acabamento homogéneo, sem imperfeicdes visuais, atendendo aos
requisitos estéticos e de desempenho estabelecidos para cada ambiente.
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3.6.8. Lougas, metais e acessoérios hidrossanitdrios

O projeto bdsico deverd contemplar a especificacdo completa das loucas, metais sanitdrios,
acessérios e bancadas, incluindo tipologia, dimensdes, materiais, acabamentos, desempenho,
compatibilizacdo com as instalacdes hidrossanitdrias e requisitos de acessibilidade, em
conformidade com as normas técnicas da ABNT, em especial a ABNT NBR 9050 (Acessibilidade),
e demais legislacdes aplicaveis.

Loucas sanitdrias

As loucas sanitdrias deverdo ser especificadas de modo a garantir qualidade, durabilidade,
facilidade de limpeza e resisténcia ao uso intensivo, devendo ser fabricadas em material
cermico de primeira qualidade, com acabamento vifrificado homogéneo, isenfo de
deformacodes, fissuras, manchas, bolhas ou imperfeicoes.

Deverdo ser previstas loucas sanitdrias adequadas a cada ambiente, incluindo lavatérios, bacias
sanitdrias, mictdérios, cubas e tanques, conforme as necessidades funcionais da edificacdo.

O projeto deverd contemplar solucdes especificas para atendimento das condicdes de
acessibilidade, prevendo loucas adaptadas para pessoas com deficiéncia, incluindo bacias
sanitdrias, lavatorios suspensos e demais equipamentos, em conformidade com a ABNT NBR 92050.

Metais sanitdarios

Os metais sanitdrios deverdo ser especificados considerando critérios de durabilidade, resisténcia
mecdénica, economia de dagua, facilidade de manutencdo e operacdo, devendo atender as
normas técnicas aplicdveis.

Deverdo ser previstos dispositivos adequados ao uso dos ambientes, tais como torneiras, registros,
vdlvulas de descarga, duchas e demais componentes, podendo ser adotados sistemas de
acionamento automdtico ou temporizado em locais de uso coletivo, visando & racionalizacdo
do consumo de agua.

Os acabamentos deverdo ser preferencialmente cromados ou equivalentes, com resisténcia a
corrosdo e desgaste, garantindo desempenho adequado ao longo da vida Util.

Acessorios e dispositivos de acessibilidade

O projeto deverd prever todos os acessdrios necessdrios ao funcionamento dos ambientes
sanitdrios, incluindo dispensadores de papel, saboneteiras, suportes, ralos, acabamentos de
registros e demais elementos complementares.

Nos sanitdrios acessiveis, deverdo ser previstas barras de apoio, puxadores, dispositivos de
acionamento e demais elementos conforme os requisitos da ABNT NBR 9050, garantfindo

seguranca, autonomia e conforto aos usudrios.

Bancadas e tampos
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As bancadas deverdo ser especificadas em material resistente, durdvel e de fdcil higienizacdo,
sendo preferencialmente em granito ou material equivalente, com acabamento polido, arestas
protegidas e dimensdes compativeis com o uso previsto.

Deverdo ser previstas espessuras, sistemas de fixacdo, apoios estruturais e detalhes construtivos
que assegurem a estabilidade e durabilidade das pecas, incluindo a execucdo de rodabancas
(espelhos) junto as paredes, conforme detalhamento em projeto.

O projeto deverd prever a correta infegracdo das bancadas com cubas, torneiras € demais
elementos, garantindo estanqueidade, ergonomia e facilidade de manutencdo.

Compadtibilizagdo e desempenho

Todos os elementos deverdo ser compatibilizados com os projetos hidrossanitdrios, arquiteténicos
e estruturais, garantindo o correto funcionamento do sistema, evitando interferéncias e
assegurando a manutencdo e operacdo adequadas.

Deverdo ser previstos critérios de desempenho, durabilidade, resisténcia ao uso intensivo e
facilidade de reposicdo, sendo admitida a indicacdo de marcas de referéncia, desde que
permitida a adocdo de equivalentes técnicos de igual ou superior qualidade, mediante
comprovacgdo e aprovacdo da fiscalizacdo.

Critérios de aceitagdo
O projeto deverd estabelecer critérios de aceitacdo dos materiais e equipamentos, incluindo
acabamento, funcionamento, estanqueidade, fixagcdo e auséncia de defeitos, devendo todos

os componentes atender as especificacdes técnicas e normas vigentes.

3.7. Paisagismo

O projeto bdsico de paisagismo deverd contemplar a concepcdo, especificacdo e
detalhamento das dreas verdes e espacos ajardinados, considerando aspectos estéticos,
funcionais, ambientais e de manutencdo, em conformidade com as normas técnicas aplicdveis,
diretrizes urbanisticas e condicionantes ambientais.

Deverdo ser definidos, em projeto, os elementos de composicdo paisagistica, incluindo dreas
gramadas, espécies arbustivas, herbdceas e arbdreas, bem como os critérios de implantacdo,
manejo, irrigacdo, drenagem, controle fitossanitdrio e manutencdo, garantindo a
sustentabilidade e o adequado desenvolvimento das espécies ao longo do tempo.

O projeto de paisagismo deverd seguir as premissas do Estudo Preliminar e as diretrizes estipuladas
pelo SEMAE durante o desenvolvimento. Além das relacdes propostas deverd considerar a
possibilidade de integracdo da drea de APP ao fundo, com caminhos e pontos de estar com
mobilidrios como bancos. Os locais passiveis de plantio de macicos deverdo ser avaliados se
podem ser propostos alinhados com compensacdes ambientais para o SEMAE.
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Preparagdo do terreno

O projeto deverd prever que, apds a conclusdo das atividades de construcdo civil, as dreas
destinadas d implantacdo da vegetacdo sejam devidamente preparadas, com escarificagdo
do solo mediante uso de ferramentas adequadas, remocdo infegral de enfulhos, restos de
construcdo, raizes e demais materiais indesejdveis, com destinacdo adequada em
conformidade com a legislagdo vigente.

Deverd ser prevista a mobilizacdo e revolvimento do solo em profundidade minima de 20 cm nas
dreas a serem gramadas ou ajardinadas, visando d descompactacdo e melhoria das condigcoes
fisicas para o desenvolvimento das espécies vegetais.

Deverd ser considerada a erradicacdo prévia de formigueiros e demais agentes bioldgicos
prejudiciais, especialmente nas dreas destinadas ao plantio de espécies ornamentais, devendo
o controle de pragas e doencas ser previsto de forma continua e compativel com as
caracteristicas das espécies especificadas.

Correcdo e adubacdo do solo

O projeto deverd contemplar a andlise prévia das condicdes do solo, com indicacdo das
correcdes necessdrias, incluindo adubacdo orgdnica e/ou mineral, conforme recomendacdo
técnica.

A fertilizacdo deverd ser realizada preferencialmente com adubos orgdnicos, incorporados ao
solo de forma homogénea antes da implantacdo das espécies, podendo ser complementada
com humus ou outros insumos, conforme especificado em projeto.

Implantagdo das espécies vegetais

O projeto deverd especificar as espécies vegetais a serem utilizadas, considerando adequacdo
ao clima local, disponibilidade hidrica, incidéncia solar, manutencdo, seguranca e integracdo
com o entorno.

As mudas deverdo ser de procedéncia idénea, bem formadas, livres de pragas e doencas, e
com torrdo compativel ao porte da planta, sendo vedada a utilizacdo de mudas com raizes
expostas.

As espécies de cobertura vegetal, como gramados, deverdo ser especificadas
preferencialmente em placas ou mudas ensacadas, garantindo uniformidade e qualidade do
plantio.

Durante a implantacdo, deverd ser prevista a retirada dos recipientes das mudas, preservando-
se o torrdo e evitando danos ao sistema radicular, assegurando o adequado desenvolvimento

das plantas.

Plantio de herbdceas e arbustos
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O projeto deverd prever a abertura de covas com dimensdes compativeis ao porte das espécies,
sendo, como referéncia, dimensdes minimas de 0,40 m x 0,40 m x 0,40 m para herbdceas e
arbustos.

O material proveniente da escavacdo deverd ser substituido por terra vegetal previamente
preparada, enriquecida com adubagdo orgdnica, devendo a composicdo do substrato ser
definida com base em critérios técnicos, preferencialmente com orientacdo de profissional
habilitado.

O plantio deverd ser readlizado de forma centralizada na cova, garantindo estabilidade,
adequada acomodacdo do torrdo e correta conformacdo do solo.

Controle de plantas invasoras e fitossanitdario

O projeto deverd prever a erradicacdo de plantas invasoras e competidoras, tais como cipds,
gramineas agressivas e ciperdceas, por meio de remocdo manual ou métodos adequados,
incluindo a retirada completa das raizes, de modo a evitar rebrota.

Deverd ser previsto o monitoramento e controle fitossanitdrio das dreas ajardinadas, com
identificacdo e fratamento de pragas, doencas e infestacdo de insetos, incluindo formigas e
cupins, de forma preventiva e correfiva.

Irrigagdo

O projeto deverd prever diretrizes para irigacdo das dreas ajardinadas, considerando as
condicdes climdticas locais, as necessidades hidricas das espécies e a eficiéncia no uso da
dgua.

Sempre que possivel, deverd ser prevista a integracdo com sistemas de aproveitamento de
dguas pluviais para fins ndo potdveis, em consondncia com as diretrizes de sustentabilidade da

edificacdo.

Deverd ser previsto sistema de irigacdo automatizado como primdria e manual como
secunddrio, podendo esta ordem variar conforme porte e complexidade das dreas verdes.

Podas e manutengdo
O projeto deverd contemplar diretrizes para manutencdo da vegetacdo, incluindo podas de
formacdo, limpeza e conducdo, a serem readlizadas de forma periddica e conforme a

necessidade de cada espécie.

As podas deverdo respeitar as caracteristicas naturais das plantas, evitando sua
descaracterizacdo e garantindo o desenvolvimento sauddvel da vegetacdo.

Critérios de desempenho e manutengdo
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O projeto deverd estabelecer critérios minimos de desempenho das dreas ajardinadas, incluindo
cobertura vegetal adequada, taxa de sobrevivéncia das espécies, uniformidade do gramado e
auséncia de infestacdo de pragas.

Deverdo ser previstas orientacdes para manutencdo periddica, incluindo irrigacdo, adubacdo,
controle fitossanitdrio e reposicdo de espécies, garantindo a longevidade e qualidade do

paisagismo implantado.

3.8. Comunicacdo visual

O projeto bdsico de sinalizacdo e comunicacdo visual deverd ser desenvolvido com o objetivo
de orientar os usudrios, facilitar a identificacdo dos ambientes e aprimorar a relacdo entre os
espacos e seus usudrios, garantindo legibilidade, acessibilidade, seguranca e eficiéncia na
circulacdo interna e externa da edificacdo.

A concepcdo do sistema de sinalizacdo deverd considerar o layout arquitetdénico, os fluxos de
circulacdo, a organizacdo funcional dos ambientes e o perfil dos usudrios, de modo a permitir
uma leitura intuitiva e autoexplicativa dos espacos, independentemente do nivel de
conhecimento prévio do usudrio.

A comunicacdo visual deverd ser feita em acordo com as diretrizes existentes no SEMAE de
comunicacdo. Estas serdo alinhadas no desenvolvimento do projeto.

Diretrizes normativas e institucionais

O projeto deverd observar integralmente a legislacdo e normas técnicas aplicdveis, incluindo,
mas ndo se limitando a:

Decreto n® 5.296/2004;

Leis n° 10.048/2000 e n° 10.098/2000;

Lein® 13.146/2015 (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia);

Convencado sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia;

ABNT NBR 2050 — Acessibilidade a edificacoes;

ABNT NBR 16537 - Sinalizacdo tdatil no piso;

ABNT NBR 13994 — Elevadores para fransporte de pessoa com deficiéncia;
Manuais de acessibilidade para edificacdes publicas;

Diretrizes de identidade visual institucional do érgdo contratante.

A solucdo deverd garantir acessibilidade universal, permitindo a orientacdo segura e autébnoma
de todos os usudrios, incluindo pessoas com deficiéncia visual, mobilidade reduzida ou limitacoes
sensoriais.

Concepgao do sistema de sinalizagao

O projeto deverd contemplar sistema integrado de comunicacdo visual, incluindo sinalizagcdo
interna, externa, direcional, informativa, normativa e de seguranca, devendo ser assegurada a
uniformidade visual, padronizacdo dos elementos grdficos, coeréncia de linguagem e
integracdo com a arquitetura.

Deverdo ser definidos em projeto os seguintes elementos:
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Tipografia, cores, simbolos e pictogramas;

Dimensoes e proporcoes das pecas;

Alturas e posicoes de instalacdo;

Materiais, acabamentos e sistemas de fixacdo;

Critérios de visibilidade, contraste e legibilidade;

Infegracdo com os fluxos de circulacdo e usos da edificacdo.

A identfidade visual deverd ser compativel com a natureza institucional da edificacdo,
garantindo harmonia com os demais elementos arquiteténicos, mobilidrio e sistemas construtivos.

Sinalizagdo interna
O projeto deverd prever, no minimo, os seguintes elementos de sinalizacdo interna:

e Placas identificadoras de ambientes;

e Placas de portas;

e Identificacdo de sanitdrios e dreas especificas;

¢ Sinalizacdo de acesso restrito;

e Quadros de ocupacdo predial (mapas de orientacdo);
e Totens informativos, quando aplicével.

As placas deverdo ser projetadas com materiais durdveis, preferencialmente em acrilico, metal
ou equivalentes técnicos, podendo receber aplicacdo de vinil adesivo com impressdo digital e
recorte eletrénico.

Deverdo ser previstas solucdes acessiveis, incluindo sinalizacdo tdtil e/ou em relevo, quando
aplicdvel, garantindo conformidade com as normas de acessibilidade.

As dimensdes minimas, tipografia, contraste e altura de instalacdo deverdo atender O ABNT NBR
9050.

Mapas de orientagdo e totens

O projeto deverd prever a instalacdo de mapas de orientacdo (quadros de ocupacdo predial)
em locais estratégicos, especialmente nas dreas de acesso principal, contendo a localizagcdo
dos ambientes e setores da edificacdo.

Poderdo ser previstos totens informativos, especiaimente em dreas externas ou locais onde ndo
seja possivel a fixacdo de placas, devendo ser projetados em materiais resistentes, tais como aco
inox ou equivalentes técnicos.

Sinalizagdo externa
O projeto deverd contemplar a sinalizacdo externa da edificacdo, incluindo:

Placas de identificacdo da edificacdo;

Placas direcionais;

Sinalizacdo de acesso, circulacdo e estacionamento;
Identificacdo de dreas técnicas e operacionais;
Placa de inauguracdo.

A identificacdo principal da edificacdo deverd ser posicionada em local de destaque, com
dimensdes adequadas a leitura a distancia, podendo ser executada em letfras tipo caixa, em
metal, PYC ou material equivalente, conforme especificado em projeto.
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As solucoes adotadas deverdo considerar durabilidade, resisténcia ds intempéries e integracdo
estética com a edificacdo.

Sinalizagdo de transito interno e estacionamento
O projeto deverd contemplar a sinalizac&o horizontal e vertical das dreas de circulacdo de
veiculos e estacionamento, incluindo demarcacdo de vagas, sinalizacdo de fluxos, dreas de
carga e descarga e identificacdo de vagas prioritdrias.
Deverdo ser previstas vagas acessiveis para pessoas com deficiéncia e idosos, em conformidade
com a legislacdo vigente, incluindo sinalizacdo horizontal, vertical e dispositivos de
acessibilidade.
Sinalizagdo tatil e acessibilidade
O projeto deverd prever sistema completo de sinalizacdo tdtil, incluindo:

e Piso tdtil direcional;

e Piso tatil de alerta;

e Elementos tateis complementares.

Nas dreas internas, poderdo ser utilizados elementos tdteis sobrepostos ao piso existente, em
materiais resistentes, devidamente fixados.

Nas dreas externas, deverd ser prevista sinalizacdo tatil integrada ao piso, com pecas moldadas
ou pré-fabricadas, garantindo resisténcia ao trdfego e durabilidade.

A instalacdo deverd seguir rigorosamente os critérios da ABNT NBR 9050 e NBR 16537, garantindo
contfinuidade, seguranca e legibilidade do percurso.

Compadtibilizagao e integragao
O projeto de sinalizacdo e comunicacdo visual deverd ser integralmente compatibilizado com
os projetos de arquitetura, urbanizacdo, paisagismo, instalacdes e demais disciplinas, evitando

interferéncias e garantindo a correta implantacdo dos elementos.

Deverd ser assegurada a integracdo da sinalizacdo com os sistemas construtivos, mobilidrio e
demais elementos da edificacdo.

Critérios de desempenho e aceitagdo

O projeto deverd estabelecer critérios de desempenho, incluindo legibilidade, contraste,
durabilidade, resisténcia mecdanica, fixacdo e facilidade de manutencdo.

Todos os elementos deverdo apresentar acabamento uniforme, auséncia de defeitos e perfeita
legibilidade, atendendo as normas técnicas e diretrizes estabelecidas.

Deverd ser permitida a indicacdo de marcas de referéncia, admitindo-se equivalentes técnicos
de qualidade igual ou superior, mediante comprovacdo e aprovacdo da fiscalizaco.

3.9. Infraestrutura e fundacoes
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Diretrizes gerais e normas aplicaveis

O Projeto Estrutural bdsico deverd ser desenvolvido por profissional legalmente habilitado, com
emissdo de ART/RRT, em conformidade com as normas da ABNT e demais legislacoes e
regulamentos pertinentes, devendo contemplar todas as pecas estruturais, fundacoes,
elementos de contencdo (quando aplicavel) e interfaces com as demais disciplinas (arquitetura
e complementares).

Normas minimas de referéncia (ndo exaustivas), conforme aplicabilidade:

ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto;

ABNT NBR 6122 - Projeto e execucdo de fundacodes;

ABNT NBR 6120 — Acdes para o cdlculo de estruturas;

ABNT NBR 6123 — Forcas devidas ao vento;

ABNT NBR 9062 — Estruturas de concreto pré-moldado;

ABNT NBR 12655 — Concreto: preparo, controle, recebimento e aceitacdo;

ABNT NBR 14931 — Execugdo de estruturas de concreto (referéncia para detalhamentos e
premissas executivas);

e ABNT NBR 5674 - Manutencdo de edificacdes (diretrizes para vida Ufil e
manutenibilidade).

Par@metros minimos de dimensionamento

O dimensionamento estrutural deverd considerar, no minimo, os seguintes par@metros e
premissas de projeto (podendo ser ajustados mediante justificativa técnica, compatibilizacdo e
validacdo em memorial de cdlculo):

Estados limites e controle de deformagoes (ELS)

O Projeto Estrutural ,deveré contemplar e demonstrar, em memorial de cdlculo, o atendimento
aos Estados Limites Ultimos (ELU) e Estados Limites de Servico (ELS), incluindo, quando aplicdvel:

ELS de deformacgdes excessivas (ELS-DEF);

ELS de formacdo de fissuras (ELS-F);

ELS de abertura de fissuras (ELS-W);

Consideracdo de fluéncia e deformacoes diferidas do concreto.

O dimensionamento deverd limitar deformacdes e vibracdes, evitando:
o efeitos visuais indesejdveis (flechas e deformacdes aparentes);
e vibracdes desconfortdveis;
e inferferéncias em elementos ndo estruturais (alvenarias, drywall, esquadrias,
revestimentos, instalacoes);
e riscos de manifestacdes patoldgicas e reducdo de vida Util.
Entregdveis minimos do Projeto Estrutural
O projeto bdsico deverd incluir, no minimo:
1. Memorial descritivo estrutural, contendo sistema adotado, premissas, materiais, classes de

agressividade ambiental, cobrimentos, critérios de durabilidade, critérios de execucdo e
confrole (diretrizes);
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Memorial de cdlculo, incluindo hipdteses de carregamento, combinacdes, modelagem,
verificacoes ELU/ELS e critérios de flechas e fissuracdo;

Plantas de locacdo e formas (fundacdes, vigas, pilares, lajes, escadas,
reservatérios/caixas quando houver);

Detalhamentos de armaduras (cortes, dobras, emendas, ancoragens, posicionamento e
espacadores);

Detalhes construtivos (juntas, furos e passagens, reforcos, chumbadores, interfaces com
instalacdes);

Caderno de especificacdes técnicas, com critérios de execucdo, controle e aceitacdo
(ex.: concretagem, cura, juntas, cobrimentos, tolerGncias, recomendacdes de ensaios),
para subsidiar futura contratacdo da obra;

Compatibilizacdo com arquitetura e projetos complementares, com indicacdo de
interferéncias e solucoes.

Infraestrutura / Fundacgoes

A solucdo de fundacdes deverd ser definida com base no relatério de sondagem e nas cargas
obtidas do modelo estrutural, devendo ser apresentada no projeto com dimensionamento
completo, critérios de seguranca e detalhamento construtivo.

O projeto deverd:

definir tipologia (sapatas, blocos, estacas, radier etc.), cotas de apoio, niveis, rebaixos,
lastros e blocos de coroamento;

prever diretrizes para mitigacdo de impactos em edificacdes vizinhas, quando pertinente
(ex.: limitacdes de vibracdo, controle de recalques, método executivo recomendado);
apresentar critérios de controle e aceitacdo a serem exigidos na futura obra (ex.: controle
tecnoldgico do concreto, ensaios e rastreabilidade), como diretriz de especificacdo, sem
caracterizar obriga¢cdo de execucdo pela CONTRATADA neste contrato.

A interface com o projeto de impermeabilizacdo deverd ser explicitada, indicando as regides
criticas (lajes sobre solo, vigas baldrame, paredes enterradas e encontros).

3.10. Terraplanagem e Contencoes

Normas aplicaveis

Para a elaboracdo dos Projetos Bdsico de Terraplenagem, Movimentacdo de Terra e Drenagem
Proviséria, dever@o ser observadas, no que couber, as seguintes normas técnicas e
regulamentacoes vigentes:

ABNT NBR 13133 - Execucdo de levantamento topogrdfico;

ABNT NBR 11682 - Estabilidade de encostas;

ABNT NBR 6502 — Rochas e solos — Terminologia;

ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de compactacdo;

ABNT NBR 7181 — Solo — Andlise granulométrica;

ABNT NBR 6457 — Amostras de solo — Preparacdo para ensaios;

ABNT NBR 9604 — Abertura de vala para assentamento de tubulacdes;
ABNT NBR 12212 - Projeto de drenagem superficial urbana;

Normas do DNIT aplicdveis d terraplenagem;

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NR-18 e correlatas);
Demais normas técnicas da ABNT pertinentes ao tema.
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A CONTRATADA deverd realizar, como etapa preliminar obrigatéria, o levantamento topogrdfico
planialtimétrico cadastral da drea de intervencdo, com precisdo compativel com a elaboracdo
dos Projetos Bdsico, contemplando curvas de nivel, limites do terreno, edificacdes existentes,
interferéncias, redes aparentes, elementos naturais e demais condicionantes relevantes.

Com base no levantamento topogrdfico e nos Projetos de Arquitetura e complementares, a
CONTRATADA deverd elaborar o Projeto de Terraplenagem, contemplando todas as
intervencdes necessdrias para adequacdo do terreno aos niveis finais de implantacdo da
edificacdo e das dreas externas, incluindo acessos, rampas, escadas, passarelas, muros, muretas,
dreas pavimentadas e paisagismo.

O projeto deverd garantir a adequada drenagem superficial, prevenindo acumulo de dgua,
processos erosivos, instabilidade de taludes e interferéncias com a edificagcdo e sistemas
construtivos.

Deverd ser assegurada a compatibilizacdo integral com os projetos de arquitetura, fundacodes,
drenagem pluvial, pavimentagdo e paisagismo, de forma a evitar interferéncias e retrabalhos na
fase de execucdo.

Conteudo minimo dos Projetos Bdsico

Os Projetos Bdsico deverdo conter, no minimo:
¢ Planta de situacdo e implantacdo com indicacdo de cotas existentes e projetadas;
e Planta de terraplenagem com curvas de nivel originais e projetadas;
e Indicacdo de cortes e aterros;
e Perfis longitudinais e tfransversais representativos;
e Secoes tipicas de taludes e plataformas;
Detalhamento de taludes, bermas e contencdes superficiais;
Indicacdo de drenagem superficial e dispositivos de escoamento;
Quadro de volumes de corte, aterro e bota-fora;
Memorial descritivo e justificativo da solucdo adotada;
Memorial de cdlculo, quando aplicdvel;
Especificacdes técnicas dos servicos;
Critérios de controle tecnoldgico e aceitacdo.

Diretrizes técnicas e critérios de dimensionamento

O projeto deverd definir os movimentos de terra necessdrios & implantacdo da edificacdo e
urbanizacdo do lote, considerando os niveis finais estabelecidos pelo projeto arquiteténico, bem
como as condicdes de drenagem e estabilidade do terreno.

Os cortes e aterros deverdo ser projetados de forma a minimizar movimentacoes excessivas de
solo, privilegiando o equilibrio entre volumes e o reaproveitamento de material, sempre que
tecnicamente vidvel.

Deverdo ser definidas as inclinacdes dos taludes, as condicdes de estabilidade e, quando
necessdrio, solucdes de protecdo superficial, tais como revegetacdo, revestimentos, drenagem
ou contencgdes, conforme caracteristicas geotécnicas do terreno.

O projeto deverd prever o adequado escoamento das dguas superficiais, incluindo a definicdo

de caimentos, canaletas, valetas, sarjetas, dissipadores e demais dispositivos necessdrios &
conducdo das dguas pluviais.
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Especificagoes de materiais e execugao (diretrizes para projeto)

Os Projetos Bdsico deverdo estabelecer as especificacdes técnicas minimas para execucdo dos
servicos, incluindo:

o Utilizacdo de materiais isentos de matéria orgénica, detritos vegetais, entulno ou materiais
contaminantes;

e Definicdo das caracteristicas dos solos adequados para aterro e reaterro;

e Condicdes de preparo, umidade e compactacdo dos materiais;

e Espessura das camadas de aterro compativel com o método construtivo,
recomendando-se, como referéncia, camadas entre 15 cm e 20 cm apds compactacdo;

e Grau minimo de compactacdo, recomendando-se, como referéncia, 98% * 2% do
Proctor Normal, salvo justificativa técnica em contrdrio;

e Critérios para reaproveitamento de material escavado;

e Diretrizes para destinacdo final de materiais excedentes em locais licenciados.

O projeto deverd indicar os principais servicos de movimentacdo de terra, incluindo escavacoes
mecanizadas e manuais, reaterros, regularizacdo de subleito, execucdo de aterros com material
selecionado e tfransporte de materiais.

Controle tecnolégico
Os Projetos Bdsico deverd prever a realizacdo de controle tecnolégico dos solos, incluindo:

e Ensaios de caracterizacdo dos materiais;

e Ensaios de compactacdo (Proctor);

e Confrole de umidade;

e Verificacdo do grau de compactacdo em campo;
e Critérios de aceitacdo e rejeicdo dos servicos.

As diretrizes deverdo estar em conformidade com as normas da ABNT e demais regulamentos
aplicaveis.

Drenagem proviséria e esgotamento

O projeto deverd prever solugcdes para o controle de daguas durante a execugdo, incluindo
drenagem superficial provisdria e, quando necessdrio, sistemas de esgotamento de valas e
cavas.

Deverdo ser indicadas as condicdes de utilizacdo de sistemas de bombeamento, bem como
medidas de protecdo contra erosdo, assoreamento e instabilidade das escavacoes.

Escoramento e seguranca das escavagoes

O projeto deverd estabelecer critérios para escoramento de valas, cavas e pogos,
considerando:

Caracteristicas geotécnicas do solo;

Profundidade das escavacodes;

Proximidade de edificacdes, vias e interferéncias;
Condicdes de estabilidade das paredes escavadas.
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Deverdo ser indicados os tipos de escoramento recomendados, incluindo sistemas continuos em
solos sem coesdo ou em situacdes criticas, bem como as condicdes de utilizacdo de
escoramentos metdlicos ou em madeira.

As solucdes deverdo atender as normas técnicas aplicdveis e ds normas de seguranca do
frabalho vigentes.

Conteng¢oes

Conforme referéncia do anteprojeto, poderd haver necessidade de contencdo no limite do
terreno em interface com vias publicas, devendo o projeto estrutural definir e dimensionar a
solucdo definitiva, preservando as dreas livres internas e garantindo estabilidade global e
drenagem adequada do tardoz.

O projeto deverd contemplar, no minimo:

e ftipologia da contencdo (muro de flexdo, muro em L, solo reforcado, cortina, gabido, etc.)
com justificativa;

e verificacdo de estabiidade (tombamento, deslizamento, capacidade de carga,
recalques e estabilidade global);

e detalhamento da drenagem do tardoz (geossintéticos, drenos, tubos perfurados, caixas
de inspecdo e destino);

e diretrizes de aterro e compactacdo (grau de compactacdo, camadas e controle), como
requisito para futura obra;

e juntas de dilatacdo e detalhes de vedacdo (mastique/PU ou equivalente), quando
aplicavel.

Solucdes alternativas poderdo ser propostas, desde que tecnicamente justificadas e que
apresentem desempenho igual ou superior ao proposto no anteprojeto.

Critérios de aceite dos Projetos Basico
Para fins de aceite, os projetos deverdo:

Apresentar compatibilizacdo com todos os projetfos complementares;

Demonstrar a viabilidade técnica da solucdo proposta;

Atender as normas técnicas aplicdveis;

Contemplar todos os elementos graficos, memoriais e especificacdes necessdrias & futura
execucao;

Apresentar quantitativos consistentes e coerentes com as solucdes propostas;

e Definir claramente os critérios de execucdo e controle tecnoldgico;

e Estar acompanhados de ART/RRT dos responsdveis técnicos.

3.11. Impermeabilizacao

O projeto de impermeabilizacdo deverd ser concebido de forma integrada ao conjunto dos
demais projetos, especialmente aos projetos de arquitetura, estrutura, instalacdes hidrossanitdrias
e drenagem, devendo constar expressamente no conjunto de pranchas e memoriais técnicos
do Projeto. A impermeabilizacdo constitui sistema construtivo de elevada criticidade, devendo
ser estudada desde as fases iniciais do projeto, de modo a evitar interferéncias entre sistemas e
garantir o desempenho, durabilidade e estanqueidade da edificacdo ao longo de sua vida Ufil.
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Caberd & CONTRATADA a responsabilidade integral pela definicdo das solugdes, especificacdo
dos sistemas, detalhamento, assegurando a compatibilidade entre todos os sistemas construtivos
e o atendimento integral ds normas técnicas aplicdveis.

3.11.1. Normas técnicas aplicaveis

Os servicos de impermeabilizacdo deverdo atender, no minimo, ds seguintes normas técnicas:
e ABNTNBR 9575 — Impermeabilizacdo - Selecdo e projeto;

ABNT NBR 9574 — Execucdo de impermeabilizacdo;

ABNT NBR 9952 — Manta asfdltica para impermeabilizacdo;

ABNT NBR 15575 — Desempenho de edificacoes;

Normas complementares dos fabricantes dos sistemas.

3.11.2. Diretrizes gerais de projeto e execugdo

A impermeabilizacdo deverd ser especificada considerando-se as caracteristicas de cada
ambiente, os esforcos atuantes, a exposicdo a intempéries, a movimentacdo estrutural e as
condicdes de uso e manutencdo. Deverdo ser contemplados, minimamente, os seguintes
elementos:

lajes expostas e coberturas;

calhas e rufos;

reservatérios e dreas sujeitas & pressdo hidrostdtica;

dreas molhadas internas (sanitdrios, vestidrios, cozinhas);

jardineiras;

vigas baldrame e elementos enterrados.

Todos os sistemas deverdo prever detalhamento adequado de arremates, juntas, ralos,
passagens de tubulacdes e encontros entre planos horizontais e verticais, evitando pontos de
falha e infiltracdo.

3.11.3. Preparagdo do substrato

A preparacdo do substrato constitui etapa fundamental para o desempenho do sistema de
impermeabilizacdo, devendo garantir adequada aderéncia entre as camadas.

As superficies deverdo estar limpas, integras, isentas de pd, graxa, éleo, desmoldantes, materiais
soltos ou quaisquer contaminantes que possam prejudicar a aderéncia dos sistemas. Deverdo
ser removidas protuberé&ncias, rebarbas, restos de concretagem e materiais estranhos.

As superficies com presenca de dleo ou graxa deverdo ser fratadas mediante lavagem com jato
de dgua sob pressdo ou processo equivalente. Eventuais falhas de concretagem, como ninhos
ou vazios, deverdo ser integralimente removidas até atingir substrato integro, sendo
posteriormente recompostas com argamassa de alta resisténcia, ndo retrdtil, aditivada com
polimeros de aderéncia.

Os elementos emergentes, tais como ralos, tubulacdes e pecas de passagem, deverdo estar
rigidamente fixados ao substrato, de modo a evitar movimentacdes que comprometam a
estangueidade. Recomenda-se que os ralos possuam di@metro minimo de 75 mm e estejam
posicionados a uma disténcia minima de 10 cm das paredes, preferencialmente 20 cm, de forma
a facilitar os arremates da impermeabilizacdo.

3.11.4. Sistemas de impermeabilizagdo
3.11.4.1. Sistema com manta asfdltica (lajes, calhas, reservatérios e jardineiras)
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O sistema deverd utilizar manta asfdltica com espessura minima de 4 mm, com asfalto polimérico
e armadura interna em poliéster, conforme ABNT NBR 9952.

Apds a preparacdo do substrato, deverd ser aplicada pintura de imprimacdo (primer asfdltico),
com consumo aproximado de 400 g/m?, com secagem minima de 4 horas. Aimprimacdo deverd
ser aplicada somente sobre substrato seco e limpo.

A manta deverd ser aplicada por aguecimento com macarico, promovendo a fuséo do asfalto
e sua aderéncia ao substrato. As sobreposicoes deverdo ser de, no minimo, 10 cm nas laterais e
15 cm nas emendas de topo. As emendas deverdo ser pressionadas de forma a extravasar o
asfalto, formando cord@o continuo que garanta a estanqueidade.

A manta deverd subir nas superficies verticais, no minimo, 30 cm acima do nivel do piso acabado,
garantindo a continvidade da impermeabilizacdo.

3.11.4.2. Camada separadora

Deverd ser aplicada camada separadora entre a impermeabilizacdo e a protecdo mecdnica,
utilizando fiime pldstico com espessura minima de 24 micra, permitindo a movimentacdo
independente das camadas e evitando aderéncia indesejada.

3.11.4.3. Protegdo mecanica

A protec@o mecdnica tem por finalidade proteger a impermeabilizacdo contra danos fisicos e
distribuir cargas.

Nas superficies horizontais, deverd ser executada protecdo com argamassa de cimento e areiq,
traco 1:4, com espessura minima de 3 cm, podendo ser executada protecdo primdria com 1 cm
de espessura. Deverdo ser previstas juntas de dilatacdo a cada 2,00 m, preenchidas com
material betuminoso.

Nas superficies verticais, deverd ser executado chapisco seguido de argamassa de protecdo
com espessura minima de 3 cm, podendo ser armada com tela pldstica.

3.11.3.4. Manta asfaltica autoprotegida (rufos, chapins e dreas expostas)

Para dreas expostas sem protecdo mecdénica, deverd ser utilizada manta asfdltica com
acabamento mineral (ardosiada), com espessura minima de 3 mm, devidamente aderida co
substrato mediante imprimacdo prévia.

3.11.4.5. Sistema flexivel com resina termopldastica (dreas molhadas)

Nas dreas molhadas internas deverd ser adotado sistema impermeabilizante flexivel, do tipo
resina termopldstica bicomponente, aplicada em mdltiplas demdos (minimo de 4), com
consumo aproximado de 4 kg/m?2.

A aplicacdo deverd ser realizada sobre substrato saturado e seco, em demdos cruzadas,
respeitando os intervalos de secagem. Nos pontos criticos, como ralos, encontros e rodapés,
deverd ser incorporada tela de poliéster como reforco.

O revestimento cer@mico poderd ser aplicado diretamente sobre o sistema impermeabilizante,
conforme orientacdo do fabricante.

35

semae.sp.gov.br



@ Servigo Municipal de Aguas e Esgotos

Rua Otto Unger, 450 - Centro

Semae GEP 08730-605 - ogl das Guzes P

(11) 4798-5105

3.11.4.6. Pintura impermeabilizante em elementos estruturais enterrados

Para vigas baldrame, cintas e elementos em contato com o solo, deverd ser aplicada
impermeabilizacdo por pintura asfdltica (tipo Igolflex ou equivalente técnico), em no minimo 3
demdos cruzadas.

O sistema deverd ser reforcado com tela de poliéster em dreas sujeitas a movimentacdo, ralos e
encontros. A impermeabilizacdo deverd subir, no minimo, 20 cm nas paredes.

Nas dreas sujeitas a tradfego, deverd ser prevista protecdo mecdnica com argamassa de cimento
e areiq, sobre camada separadora.

3.12. Instalacoes hidrossanitdrias e drenagem pluvial

O Projeto de Instalacdes Hidrossanitdrias e de Drenagem Pluvial deverd ser desenvolvido de
forma integrada aos projetos de arquitetura, estrutura e demais disciplinas, garantindo o
adequado funcionamento dos sistemas de abastecimento de dgua, coleta e afastamento de
esgotos sanitdrios, bem como a drenagem e o eventual aproveitamento das dguas pluviais, com
observancia aos critérios de seguranca, desempenho, economia, durabilidade, facilidade de
operacdo e manutencdo.

A concepcdo do sistema deverd assegurar a protecdo da saude dos usudrios, a integridade das
instalacdes, a qualidade da dgua distribuida e a eficiéncia hidraulica, atendendo integralmente
ds normas técnicas da ABNT, ds exigéncias do SEMAE e d legislacdo sanitdria vigente.

3.12.1. Normas técnicas e referéncias obrigatérias

Para a elaboracdo dos Projetos Bdsico, deverdo ser observadas, no minimo, as seguintes
normas técnicas e regulamentos, sem prejuizo de outras aplicdveis:

e ABNT NBR 5626 — Sistemas prediais de dgua fria e dgua quente — Projeto, execucdo,
operacdo e manutencdo;

e ABNTNBR 5648 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta solddvel para sistemas prediais
de agua fria;

e ABNTNBR 5680 — Dimensoes de tubos de PVC rigido;

e ABNT NBR 5687 — Tubos de PVC - Verificacdo da estabilidade dimensional;

ABNT NBR 5688 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de esgoto sanitdrio,

ventilacdo e dguas pluviais;

ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e execucdo;

ABNT NBR 10844 — Instalacdes prediais de dguas pluviais;

ABNT NBR 15527 — Aproveitamento de dgua de chuva para fins ndo potdveis;

RDC n° 50/2002 - Regulamento Técnico para planejamento, programacdo, elaboracdo

e avaliacdo de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude;

Normas e diretrizes do SEMAE para os servicos de dgua e esgoto;

e Demais normas correlatas vigentes & época da elaboracdo do projeto.

3.12.2. Premissas gerais de projeto
O projeto de instalacdes de agua fria deve ser elaborado de modo a garantir o fornecimento
de dgua de forma continua e em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressdes

e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema de tubulacdes, incluindo as
limitacdes dos niveis de ruido. Também é premissa do projeto a responsabilidade ambiental,
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sendo imperativo a adocdo de medidas sustentdveis, como reaproveitamento de dguas pluviais,
guando tecnicamente vidvel.

O projeto deve ser elaborado atendendo &s exigéncias do SEMAE, como prestadora dos servicos
de dgua e esgoto, em que serdo executadas as instalacdes e as normas ABNT NBR 5626:2020 -
‘Sistemas Prediais Agua Fria e Agua Quente e a RDC n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 -
Regulamento Técnico para planejamento, programacdo, elaboracdo e avaliacdo de projetos
fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude ou posteriores.

Assim como o projeto, a instalagdo de todo o sistema também deverd estar em conformidade
com as normas supracitadas.

Diretrizes de Eficiéncia no Uso da Agua

O projeto deverd incorporar conceitos de uso racional da dgua, em consondncia com as
diretrizes de programas de eficiéncia hidrica do SEMAE, visando & reducdo de perdas, ao
consumo eficiente e a sustentabilidade da edificacdo.

Deverdo ser previstas solucdes técnicas que promovam a economia de dgua, tais como a
especificacdo de aparelhos sanitdrios economizadores, controle de pressdo, setorizacdo da
rede, medicdo individualizada ou setorial sempre que aplicdvel, e sistemas que minimizem
perdas fisicas e aparentes.

A concepcdo do sistema deverd priorizar a reducdo de vazdes desnecessdrias, a eliminacdo de
vazamentos e a ofimizacdo do consumo, considerando o perfil de uso da edificacdo. Sempre
que possivel, deverdo ser adotados dispositivos economizadores, tais como torneiras com
arejadores, vdlvulas de descarga com duplo acionamento, restritores de vazdo, sensores de
presenca e equipamentos com selo de eficiéncia hidrica.

Deverd ser prevista, ainda, a facilidade de acesso aos pontos de controle, registros e medidores,
de forma a permitir monitoramento, manutencdo e gestéo do consumo de dgua ao longo da
vida Util da edificacdo.

3.12.3. Sistema de abastecimento de dgua fria
Concepgado do sistema

O sistema de abastecimento de dgua deverd ser projetado de modo a garantir o fornecimento
contfinuo, seguro e em quantidade suficiente para atender & demanda da edificacdo,
considerando as condicdes operacionais da rede pUblica de abastecimento.

A alimentacdo deverd ser realizada por meio da rede pUblica de abastecimento de dgua, com
medicdo por hidrémetro, sendo a dgua conduzida até reservatérios inferiores e/ou superiores,
conforme a concepc¢do adotada.

Reservagdo

O volume de reservacdo deverd ser dimensionado conforme a ABNT NBR 5626 e RDC n° 50/2002,
garantindo autonomia minima de 48 (quarenta e oito) horas, ou superior, conforme andlise de
confiabilidade do sistema de abastecimento. Deverd ter compartimentacdo minima em dois
reservatdrios independentes, permitindo |limpeza e manutencdo sem interrupcdo do
fornecimento. Além disso, o projeto deverd ter previsdo de tubulacdes de limpeza, extravasor,
ventilacdo e dispositivos de controle de nivel.
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Compode parte da andlise inicial das condicdes do edificio a avaliacdo dos dois reservatdrios
elevados existentes. A premissa é seu aproveitamento, sendo descartado apenas se sua
requalificados se for tecnicamente ou economicamente invidvel.

Distribuicdo interna

O projeto deverd contemplar o tracado e dimensionamento dos barriletes, colunas de
alimentacdo, ramais e sub-ramais, garantindo o adequado abastecimento de fodos os pontos
de consumo. Deverdo ser previstos registros de gaveta para seccionamento e manutencdo em
setores estratégicos, bem como registros de pressdo nos pontos de utilizacdo.

As fubulacdes deverdo ser projetadas de forma a minimizar perdas de carga, evitar trechos com
ar aprisionado e permitir manutencdo adequada. Sempre que possivel, deverdo ser evitadas
interferéncias com elementos estruturais e instalacoes elétricas.

As passagens em elementos estruturais deverdo ser previstas em projeto, sendo vedada a
execucdo de cortes posteriores que comprometam a integridade da estrutura.

As fubulacdes embutidas deverdo ser instaladas em rasgos previamente executados, com
recomposicdo posterior por meio de argamassa adequada, garantindo a protecdo mecdanica
e o correto posicionamento das redes. Ndo serd permitida a concretagem de tubulacdes em
pilares, vigas ou elementos estruturais.

As tubulacdes aparentes deverdo ser fixadas com suportes adequados, mantendo alinhamento,
prumo e espacamento conforme recomendacdes do fabricante.

As tubulacdes enterradas deverdo ser assentadas sobre base regularizada, livre de materiais
agressivos, com compactacdo adequada do solo envolvente, garantindo estabilidade e
protecdo mecanica.

3.12.4. Materiais e especificagdes - sistema de dgua fria

Os materiais empregados deverdo atender ds normas da ABNT e possuir qualidade comprovada,
sendo vedado o uso de materiais fora de especificacdo.

As tubulacdes de dgua fria deverdo ser em PVC rigido solddvel, conforme ABNT NBR 5648, ou
material equivalente, sendo as conexdes com metais sanitdrios executadas com pecas
reforcadas com inserto metdlico.

Os registros de gaveta e pressdo deverdo atender 4s normas vigentes, garantindo
estanqueidade, durabilidade e operacdo adequada.

Todos os materiais deverdo ser novos, de primeira qualidade, sendo vedada a utilizacdo de
materiais danificados ou fora de especificacdo.

Tubulagoes
As tubulacdes deverdo ser em PVC rigido solddvel, conforme ABNT NBR 5648, com as seguintes
caracteristicas: tipo: PVC rigido, solddavel, ponta e bolsa; Fabricante de referéncia: Tigre ou

equivalente técnico.
Conexoes
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As conexdes deverdo ser em PVC rigido solddvel, sendo:
e conexodes simples: PVC solddvel;
e conexodes terminais: PVC solddvel com bucha de latdo para ligacdo com metais
sanitdrios.

Registros e valvulas

Os registros deverdo atender as seguintes caracteristicas:
e registros de pressdo: vedacdo em borracha nitrilica, presséo minima de 140 kPa;
e registros de gaveta: vedacdo metdlica, uso exclusivo para abertura/fechamento total;
e fabricante de referéncia: Deca ou equivalente técnico.

Acessorios

Deverdo ser especificados:

torneiras de bdia em bronze;

sifdes metdlicos cromados;

vdlvulas de escoamento em latdo;
ligacoes flexiveis metdlicas.

3.12.5. Sistema de esgoto sanitdrio

O sistema de esgoto sanitdrio deverd ser projetado de modo a garantir a coleta, transporte e
destinacdo adequada dos efluentes, atendendo as condicdes de higiene, seguranca e conforto
dos usudrios.

O dimensionamento deverd ser realizado com base no método das Unidades Hunter de
Conftribuicdo, conforme ABNT NBR 8160, devendo ser assegurado o escoamento por gravidade.
As tubulacdes horizontais deverdo apresentar declividades minimas de 2% para diémetros até 75
mm e 1% para didmetros iguais ou superiores a 100 mm.

Deverd ser previsto sistema de ventilacdo sanitdria, garantindo a manutencdo dos fechos
hidricos e a correta dissipacdo de gases.

As instalacdes deverdo impedir o retorno de gases, a entrada de animais e a formacdo de
depdsitos no interior das tubulacdes.

Rede de Coleta e Dispositivos
O sistema deverd prever caixas de inspecdo, caixas de gordura, caixas separadoras e demais
dispositivos necessdrios ao correto funcionamento da rede, conforme o tipo de uso da

edificacdo e as normas técnicas vigentes, em especial a ABNT NBR 8160.

As tubulacdes externas deverdo possuir didmetro minimo de 100 mm, evitando mudancas
bruscas de direcdo e garantindo facilidade de manutencdo.

Ventilagdo
Deverd ser previsto sistema de ventilacdo primdria e secunddria, garantindo:

e manutencdo dos fechos hidricos;
¢ eliminacdo de gases;
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e equilibrio de pressoes.
Dispositivos especiais

Deverdo ser previstas caixas especificas para:
e gordura (cozinhas);
e Oleos (oficinas);
e efluentes especiais (quando aplicdvel).

3.12.6. Materiais - sistema de esgoto

As tubulacdes deverdo ser em PVC rigido, ponta e bolsa, com junta eldstica, conforme ABNT
NBR 5688, com didmetro minimo de 50 mm.
Fabricante de referéncia: Tigre ou equivalente técnico.

Caixas de inspegdo

As caixas deverdo ser:

executadas em alvenaria ou concreto;

revestidas infernamente com argamassa impermedvel;
com cantos arredondados;

com tampas em ferro fundido;

com profundidade entre 40 cm e 100 cm.

3.12.7. Sistema de drenagem pluvial

O sistema de drenagem pluvial deverd ser projetado de forma a garantir o escoamento eficiente
das dguas provenientes das coberturas e dreas impermedveis, evitando alagamentos e danos
a edificacdo.

A captacdo deverd serrealizada por meio de calhas, ralos e condutores verticais, dimensionados
conforme a intensidade pluviométrica local e a ABNT NBR 10844.

As dguas pluviais deverdo ser conduzidas por tubulacdes adequadas até o sistema publico de
drenagem ou sistema de reuso, quando aplicdvel.

Deverdo ser previstas caixas de areia e dispositivos de retencdo de sdlidos, garantindo a
protecdo do sistema.

Sistema de Aproveitamento de Aguas Pluviais

Deverd ser previsto, no dmbito do Projeto Bdsico, o dimensionamento, especificacdo e
detalhamento de sistema de captacdo, armazenamento, tfratamento e distribuicdo de dguas
pluviais, destinado ao uso ndo potdvel na edificacdo, tais como irrigacdo de dreas verdes,

lavagem de pisos, limpeza de dreas externas e demais usos compativeis.

O sistema deverd ser projetado com o objetivo de promover o uso racional da dgua, reduzir o
consumo de dgua potdvel e contribuir para a sustentabilidade ambiental da edificacdo.

O projeto deverd atender as normas técnicas brasileiras aplicdveis, bem como a legislacdo
vigente, destacando-se:

e ABNTNBR 15527 — Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em dreas urbanas
para fins ndo potdveis;
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ABNT NBR 5626 — Sistemas prediais de agua fria;

ABNT NBR 10844 - Instalacdes prediais de dguas pluviais;

ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio (no que couber);
ABNT NBR 12217 - Projeto de reservatdrios de distribuicdo de dgua;
Normas sanitdrias locais e diretrizes do érgdo de vigiléncia sanitdria;
Legislacdo municipal aplicdvel.

Concepgado e Dimensionamento do Sistema

O sistema de aproveitamento de dguas pluviais deverd ser dimensionado com base em
critérios técnicos que considerem:

Area de contribuicdo das coberturas;

indices pluviométricos da regido;

Coeficiente de escoamento superficial;

Demanda prevista de consumo de dgua ndo potdvel;
Periodo de estiagem;

Volume de reservacdo necessdrio;

Perdas no sistema;

Eficiéncia de captacdo.

Deverd ser elaborado memorial de cdlculo contendo:

Estimativa de volume captado;

Dimensionamento do reservatdrio inferior e/ou superior;
Definicdo do volume Util e volume de reserva;
Avadliacdo de viabilidade técnica e econdmica;
Definicdo dos usos finais da dgua pluvial.

Captagdo de Aguas Pluviais
A captacdo deverd ser realizada preferencialmente a partir das coberturas da edificacdo, por
meio de calhas e condutores verticais, devidamente dimensionados conforme a ABNT NBR
10844.
As superficies de captacdo deverdo:

e Estarlimpas e livres de contaminantes;

e Possuir materiais adequados que ndo comprometam a qualidade da dgua;

e Ser mantidas em condi¢cdes de conservagdo.

Deverd ser previsto dispositivo de descarte inicial (“first flush™), destinado & eliminacdo das
primeiras dguas de chuva, que concentram maior carga de impurezas.

Aguas pluviais que ndo sejom passiveis de captacdo para reaproveitamento deverdo, em
alinhamento ao projeto paisagistico, serem retidas em jardins de chuva, minimizando ao
mdaximo o lancamento no sistema de captacdo da via.

Pré-Tratamento e Fillragem

O sistema deverd prever etapas de pré-tratamento da dgua pluvial, incluindo:

e Grades ou telas para retencdo de sdlidos grosseiros;
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e Dispositivos de retencdo de folhas e deftritos;
e Filtros adequados para remocdo de particulas em suspensdo;
e Dispositivo de desvio das primeiras dguas.

Os elementos de filtragem deverdo ser de fdcil acesso para manutencdo e limpeza periddica.
Reservatorios

Deverdo ser previstos reservatérios para armazenamento da dgua pluvial, podendo ser
subterr@neos, semienterrados ou elevados, conforme solu¢cdo adotada em projeto.

Os reservatorios deverdo:

e Ser dimensionados conforme o volume de captacdo e consumo;

e Ser estanques e protegidos contra infiltracdes;

e Possuir tampa vedada para evitar entrada de contaminantes, insetos e luz solar;

e Ser dotados de extravasor com dispositivo anti-retorno;

e Possuir sistema de limpeza e drenagem de fundo;

e Possuir acesso para inspecdo e manutencdo;

e Ser construidos em material adequado (concreto armado, polietileno, fibra de vidro ou
equivalente);

e Seridentificados como reservatério de dgua ndo potdvel.

Deverd ser evitada a exposicdo d luz solar direta, a fim de minimizar a proliferacdo de algas.
Sistema de Bombeamento

Quando necessdrio, deverd ser previsto sistema de bombeamento para recalque da dgua
pluvial aos pontos de consumo.

As bombas deverdo:

Ser dimensionadas conforme vazdo e altura manométrica do sistema;

Possuir acionamento automdtico por meio de boias de nivel ou sistema equivalente;
Contar com protecdo confra funcionamento a seco;

Possuir vdlvulas de retencdo e registros adequados;

Atender as normas técnicas aplicdveis.

Deverd ser previsto sistema de redunddncia ou alternativa de abastecimento, quando
necessdrio.

Rede de Distribuicdo de Agua Ndo Potdvel

A distribuicdo da dgua pluvial deverd ser realizada por rede independente da rede de dgua
potdvel, sendo expressamente proibida qualquer interligacdo entre ambas.

Arede deverd:
e Seridentificada por cor diferenciada (preferencialmente na cor roxa/lilds), conforme
praticas normativas; ) 3 )
e Possuir sinalizacdo adequada indicando YAGUA NAO POTAVEL";

e Ser executada com materiais compativeis com a aplicacdo (PVC, PPR ou equivalente);
e Afender aos requisitos da ABNT NBR 5626.
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Deverdo ser previstos pontos de consumo para:

Irigacdo de dreas verdes;

Lavagem de pisos e dreas externas;

Limpeza de equipamentos e superficies;
Outros usos ndo potdaveis definidos em projeto.

Sistema de Complementagao de Agua

Deverd ser previsto sistema de complementacdo com dgua potdvel, para garantir o
abastecimento em periodos de estiagem, devendo:

e Serreadlizado por meio de alimentacdo indireta (por reservatério intermedidrio ou com
separacdo fisica);

e Possuir dispositivo de protecdo contra refluxo;

e Garantir a completa separa¢cdo entre os sistemas;

e Atender as normas sanitdrias vigentes.

Controle de Qualidade da Agua

A dgua pluvial destinada a usos ndo potdveis deverd atender aos parmetros minimos de
qualidade definidos pela ABNT NBR 15527.

Quando necessdrio, poderdo ser previstos sistemas adicionais de tratamento, tais como:

e Filtracdo complementar;
e Desinfeccdo (cloracdo ou radiacdo UV);
e Controle de odores e turbidez.

Sinalizagdo e Segurancga
O sistema deverd possuir sinalizacdo adequada, incluindo:

Identificacdo dos reservatdrios;

Identificacdo das tubulacoes;

Avisos nos pontos de consumo indicando dgua ndo potdavel;
Orientag¢des para uso correto.

Deverdo ser adotadas medidas que impecam o consumo humano acidental da dgua.
Manutengdo e Operagdo

O projeto deverd prever condicdes adequadas para operacdo e manutencdo do sistema,
incluindo:

Acesso aos reservatorios, filtros e bombas;

Plano de manutencdo preventiva;

Limpeza periddica de calhas, filtros e reservatorios;
Inspecdo dos dispositivos de descarte inicial;
Monitoramento do funcionamento do sistema.

Documentagdo Técnica
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A Contratada deverd apresentar, no minimo:

Projeto bdsico do sistema;

Memorial de cdlculo e dimensionamento;

Plantas e cortes indicando todos os componentes;
Detalhes construtivos;

Especificacdes técnicas dos materiais e equipamentos;
ART do responsdvel técnico;

Manual de operacdo e manutencdo do sistema.

3.13. Instalacoes de protecdo e combate a incéndio

Normas aplicaveis

Para a elaboracdo dos Projetos Bdsico de Prevencdo e Combate a Incéndio deverdo ser
observadas, no que couber, as seguintes normas técnicas e regulamentacdes vigentes:

ABNT NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificacodes;

ABNT NBR 12693 — Sistema de protecdo por extintores de incéndio;

ABNT NBR 10898 - Sistema de iluminacdo de emergéncia;

ABNT NBR 13434 (Partes 1, 2 e 3) - Sinalizacdo de seguranca confra incéndio e panico;
ABNT NBR 16820 - Sistema de sinalizacdo de emergéncia;

ABNT NBR 17240 - Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio (quando aplicavel);
ABNT NBR 13714 - Sistemas de hidrantes e mangotinhos (quando aplicavel);

ABNT NBR 15575 - Edificacdes habitacionais — Desempenho (no que couber);
Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo (IT-CBPMESP);
Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Estado de Sdo Paulo;

Demais normas da ABNT e legislacdes pertinentes.

Diretrizes gerais de projeto

A CONTRATADA deverd elaborar os Projetos Bdsico do Sistema de Prevencdo e Combate a
Incéndio em conformidade com as normas da ABNT, com as Instrucdes Técnicas do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Sdo Paulo e demais legislacdes aplicAveis, considerando as
caracteristicas arquiteténicas, a ocupacdo da edificacdo, a carga de incéndio e o risco
associado.

Os projetos deverdo contemplar todos os sistemas exigidos para a edificacdo, incluindo, no
minimo, protecdo por extintores, iluminacdo de emergéncia, sinalizacdo de emergéncia e
demais sistemas que venham a ser exigidos pelo Corpo de Bombeiros no processo de aprovagado
e obtencdo do AVCB.

A CONTRATADA serd responsdvel pela compatibilizacdo integral dos projetos com arquitetura e
demais disciplinas, bem como pelo atendimento ds exigéncias para obtencdo do Auto de
Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB) ou documento equivalente.

Conteudo minimo dos Projetos Bdsico

Os Projetos Bdsico deverdo contemplar, no minimo:

Plantas baixas com indicacdo de todos os sistemas de prevencdo e combate aincéndio;
Detalhamento de localizacdo e especificacdo de equipamentos;
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Dimensionamento dos sistemas, quando aplicdvel;
Memorial descritivo e justificativo;

Memorial de cdlculo, quando aplicdvel;

Especificacdes técnicas dos materiais e equipamentos;
Detalhamento das rotas de fuga e saidas de emergéncia;
Projeto de sinalizacdo de emergéncia e acessibilidade;
Quadro de quantidades;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART/RRT).

Sistema de protegao por extintores

O projeto deverd prever sistema de protecdo por extintores portateis, dimensionado e distribuido
conforme a classificacdo de risco da edificacdo, em conformidade com a ABNT NBR 12693 e
Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros.

Deverdo ser especificados, no minimo, extintores dos seguintes tipos:

. I?é guimico seco (ABC);
e Agua pressurizada;
e Gdas carbdnico (CO,).

A distribuicdo deverd garantir facil acesso e visibilidade, sendo que:

e Deverd existir, no minimo, um extintor préximo s saidas e acessos principais;

e A distGncia maxima de percurso até um extintor deverd atender ds normas vigentes;

e Os equipamentos ndo poderdo ser instalados em escadas, antecdmaras ou locais de
dificil acesso;

e A dltura de instalacdo deverd permitir fdcil manuseio, respeitando limite mdéximo de 1,60
m do piso ao gatilho, ou instalacdo em suporte a no minimo 0,20 m do piso.

O projeto deverd indicar claramente a localizacdo dos equipamentos e suas respectivas classes
de incéndio.

Sistema de iluminagdo de emergéncia

O projeto deverd prever sistema de iluminacdo de emergéncia conforme ABNT NBR 10898 e
normas do Corpo de Bombeiros, garantindo niveis adequados de ilumindncia nas rotas de fuga.
Os pontos de iluminacdo deverdo ser distribuidos de forma a assegurar:

e llumindncia minima de 3 lux em dreas planas;

e llumindncia minima de 5 lux em escadas, obstdculos e mudancas de direcdo;

e Auftonomia minima de 1 (uma) hora de funcionamento, com perda mdéxima de 10% do
fluxo luminoso.

O projeto deverd prever a correta localizacdo das lumindrias, garantindo visibilidade das rotas
de fuga, saidas, obstdculos e equipamentos de combate a incéndio.

Deverdo ser observadas as seguintes direfrizes:

Fixacdo adequada e segura das lumindrias;
Protecdo contra danos mecdanicos e ambientais;
Alimentacdo elétrica independente e protegida;
Proibicdo de circuitos em série;
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e Compatibilizacdo com os demais sistemas elétricos.
Sistema de sinalizagao de emergéncia

O projeto deverd contemplar sistema de sinalizacdo de emergéncia em conformidade com as
ABNT NBR 13434, NBR 16820 e Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros.

A sinalizacdo deverd abranger:

Sinalizacdo de orientacdo e salvamento (rotas de fuga e saidas);
Sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio;
Sinalizacdo de alerta e proibicdo;

Sinalizagcdo complementar de riscos e obstdculos;

Sinalizacdo fotoluminescente.

As placas deverdo ser dimensionadas, posicionadas e distribuidas de forma a garantir sua
visualizacdo a partir de qualguer ponto da rota de fuga, respeitando os limites mdéximos de
distanciamento previstos em norma.

A instalacdo deverd considerar:

Altura padrdo de aproximadamente 1,80 m do piso acabado;
Posicionamento perpendicular aos fluxos de circulacdo;

N&o obstrucdo por elementos arquiteténicos ou decorativos;
Destague em relacdo d comunicacdo visual geral da edificacdo.

O projeto deverd prever sinalizacdo continua das rotas de fuga, inclusive com indicacdo de
mudancas de direcdo, obstdculos, escadas e saidas.

As placas deverdo ser confeccionadas em materiais resistentes, com propriedades mecdénicas e
de durabilidade adequadas, devendo os elementos fotoluminescentes atender & ABNT NBR
13434-3.

Projeto de sinalizagdo de emergéncia
O Projeto de Sinalizacdo de Emergéncia deverd apresentar:

Planta baixa com localizacdo das placas;
Identificacdo dos tipos de sinalizacdo;
Dimensdes das placas;

Altura de instalacdo;

Indicacdo dos pictogramas conforme normas;
Legenda completa dos simbolos adotados;
Quadro de quantitativos.

A representacdo grdafica deverd seguir padrdo técnico, permitindo a perfeita identificacdo dos
elementos a serem instalados.

Manutenc¢ado e inspecgdo

Os Projetos Bdsico deverdo estabelecer diretrizes para operacdo, manutencdo e inspecdo dos
sistemas, incluindo:
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Inspecoes periddicas dos equipamentos;

Manutencdo preventiva e corretiva;

Substituicdo de elementos danificados;

Testes peridédicos dos sistemas de iluminacdo de emergéncia;
Recarga e certificacdo dos extintores conforme INMETRO.

Critérios de aceite do Projetos Basico
Para fins de aceite, os projetos deverdo:

e Atender integralmente das normas da ABNT e as Instrucdes Técnicas do Corpo de
Bombeiros;

e Estar compatibilizados com os demais projetos;

e Apresentar todos os elementos necessdrios para aprovacdo junto ao Corpo de
Bombeiros;

e Permitir a futura obtencdo do AVCB ou documento equivalente;

e Conter memoriais, especificacdes, desenhos e quantitativos completos;

e Estar acompanhados de ART/RRT dos responsdveis técnicos.

3.14. Climatizacdo, exaustao e ventilacdo mecdanica

Normas aplicaveis

Os Projetos Bdsico dos sistemas de climatizacdo, renovacdo de ar e exaustdo deverdo ser
elaborados em conformidade com as normas e regulamentos vigentes, incluindo, no minimo:
ABNT NBR 16401-1, NBR 16401-2 e NBR 16401-3 (2008) (instala¢des de ar-condicionado — sistemas
centrais e unitdrios), ABNT NBR 7256 (tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de
saude, quando aplicdvel), bem como a Portaria MS n° 3.523/1998 e a Resolucdo RE n° 09/2003 -
ANVISA, no que couber, além de demais normas complementares relacionadas d qualidade do
ar interior, desempenho energético, seguranca, ruido e instalacdes prediais.

O projeto deverd ser concebido com base em critérios de qualidade do ar interior, conforto
térmico, eficiéncia energética, seguranca operacional, manutenibiidade e protecdo &
infegridade do trabalhador e do patriménio, devendo a CONTRATADA consultar e atender
rigorosamente &s normativas aplicdveis & tfipologia e ao uso da edificacdo. E premissa a
responsabilidade ambiental, sendo preferivel, portanto, solugcdes passivas de conforto térmico.
Exemplos ndo exaustivos sdo ventilacdes cruzadas, colchdo de ar entre a cobertura principal e
os ambientes permitindo ventilacdo, uso de espelhos d'dgua ou jardins para manter umidade
dos ambientes coletivos.

Diretrizes gerais e entregdveis minimos

A CONTRATADA deverd desenvolver os Projetos Bdsico contemplando, no minimo: definicdo e
justificativa da soluc@o adotada; memoriais descritivos; memoriais de cdlculo (cargas térmicas,
vazdes de ar externo/renovacdo, pressdes disponiveis e perdas de carga, exaustdo e
balanceamento); especificagcdes técnicas de equipamentos e materiais; desenhos e detalhes;
plantas de locacdo; diagramas; cortes; detalhamento de suportacdo; compatibilizagcdo com
arquitetura, estrutura, elétrica e hidrossanitdrio; e quadro de quantitativos.

Deverdo ser definidos, em projeto, os paréGmetros de operacdo e desempenho, incluindo
temperaturas de projeto, umidade relativa, niveis mdximos de ruido, taxas de renovacdo,
filiragem minima, condicdes de insuflacdo/retorno/exaustdo, e diretrizes de acesso para
manutencdo.

47

semae.sp.gov.br



PN

Y
.7

Servigo Municipal de Aguas e Esgotos
Rua Otto Unger, 450 - Centro

@'«i
‘Semae GEP 08730-605 - ogl das Guzes P

(11) 4798-5105

A CONTRATADA deverd prever e detalhar, em projeto, os pontos de drenagem de condensado,
passagens e shafts, pontos de energia, localizacdo de unidades internas e externas, distGncias e
desniveis mdéximos conforme fabricante, e acessos para manutencdo.

3.14.1 Tubulagdo frigorigena e isolamento térmico (critérios de projeto)

O Projeto deverd definir o tracado e dimensionamento das interligacdes frigorigenas entre
evaporadoras e condensadoras, com indicacdo de di@imetros, espessuras minimas, conexodes e
acessoérios, de modo a garantir velocidades adequadas, retorno de dleo, perdas de carga
admissiveis e atendimento aos limites de distGncia e desnivel do fabricante. As tubulacdes
deverdo ser especificadas em tubos de cobre sem costura, conforme normas aplicdveis (ex.:
ABNT NBR 7541, quando pertinente), incluindo juntas e procedimentos recomendados para
conexdes/soldagem, com previsdes de suportacdo, afastamentos e protecdo mecdanica.
Deverd ser previsto isolamento térmico individual das linhas (succdo e liquido, quando aplicdvel)
com espuma elastomérica adequada, com espessura compativel com as condicdes de
operacdo e prevencdo de condensacdo, incluindo tfratamento de emendas, barreira de vapor
e acabamento. O projeto deverd prever solucdo de suportacdo que evite pontes térmicas e
deformacdes do isolamento, indicando o tipo de suporte apropriado e espacamentos tipicos.

3.14.2 Rede de drenagem de condensado (critérios de projeto)

O Projeto deverd prever a rede de drenagem dos condensados dos equipamentos de
climatizacdo, com definicdo de didmetros minimos, materiais, declividades, pontos de inspecdo
e conexdo ao sistema predial adequado. Preferencialmente, o lancamento deverd ocorrer na
rede de dguas pluviais, guando tecnicamente compativel e permitido, com as devidas medidas
para evitar retorno de odores (quando aplicdvel), extravasamentos e interferéncias com outros
sistemas.

A especificacdo deverd contemplar tubulacdo em PVC ou material equivalente, compativel
com a aplicacdo, com di@metros minimos definidos em funcdo da tipologia dos equipamentos
e do comprimento/trechos horizontais, além de prever isolamento térmico nos trechos sujeitos &
condensacdo em dreas ndo climatizadas (entreforro/shafts), quando pertinente.

3.14.3 Sistema de Renovagdo de Ar (Ventilagdo mecénica e dutos)

A renovacdo de ar deverd ser garantida por sistema de ventilacdo mecdnica, dimensionado
conforme taxas minimas definidas pela ABNT NBR 16401 e demais normas aplicdveis ao uso dos
ambientes. O sistema poderd contemplar caixas de ventilacdo/unidades de renovacdo com
filtragem minima G4/M5 (ou equivalente), rede de dutos, registros de balanceamento e
dispositivos de insuflacdo/retorno, conforme critérios de conforto, qualidade do ar e eficiéncia
energética.

O Projeto deverd apresentar dimensionamento de ventiladores, definicGo de pressdes
disponiveis, perdas de carga, niveis de ruido, e critérios de selecdo (ex.: ventiladores tipo plenum
fan, quando aplicdvel), incluindo caracteristicas construtivas, desempenho e acessibilidade
para manutencdo. Deverd prever também a especificacdo de filtros, classe de filiragem, perdas
de carga e estratégia de substituicGo/manutencdo.

Quanto aos dutos, o projeto deverd definir tracados, secdes, espessuras, reforcos, vedacoes,
acessérios, curvas com raios adequados, veios direcionadores quando necessdrio, registros
(dampers/splitters) para balanceamento, e conexdes flexiveis ndo inflamdveis na interface com
equipamentos. A suportacdo deverd ser detalhada, com critérios de espacamento e fixacoes,
em conformidade com boas prdticas e normas técnicas aplicdveis (podendo adotar referéncias
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reconhecidas de mercado para detalhamento construtivo, desde que compatibilizadas com as
normas brasileiras e sem conflito com elas).

Difusores, grelhas e venezianas deverdo ser especificados, preferencialmente, em aluminio
anodizado, com dispositivos de regulagem que permitam o balanceamento do sistema, com
critérios de distribuicdo do ar e conforto aos ocupantes.

3.14.4 Sistema de Exaustdo

O Projeto Bdsico deverd prever solucdes de exaustdo para ambientes geradores de odores,
umidade, calor ou contaminantes, assegurando atendimento & ABNT NBR 16401 e normas
correlatas.

Nos banheiros, sanitdrios e vestidrios, deverd ser prevista exaust@o natural ou mecdanica
conforme o caso, dimensionada de forma a garantir a qualidade do ar e evitar migracdo de
odores para dreas adjacentes. Quando adotada exaustdo mecdnica, o projeto deverd definir
vazdes, ventiladores, dutos, grelhas, atenuacdo acuUstica (quando necessdria), pontos de
captacdo e descarte, bem como estratégias para reposicdo de ar.

Para a cozinha, deverd ser previsto sistema de exaustdo compativel com as cargas térmicas e
geracdo de vapores/gorduras, incluindo a especificacdo de coifa (em aco inox ou equivalente),
dutos, exaustor e acessdrios necessdrios, com critérios de controle de ruido e manutencdo. O
Projeto deverd detalhar a instalac@o, suportacdo, percurso dos dutos, pontos de
inspecdo/limpeza e local de descarga, observando requisitos sanitdrios e de segurancga.

3.15. Instalacoes elétricas e eletrénicas

3.15.1 Diretrizes gerais e normas aplicaveis

Os Projetos Bdsico das instalacdes elétricas e eletrbnicas deverdo ser elaborados em
conformidade com as normas técnicas brasileiras vigentes, incluindo, no minimo: ABNT NBR 5410
(instalacdes elétricas de baixa tensdo), ABNT NBR 13534 (instalacdes elétricas em
estabelecimentos assistenciais de salude, quando aplicdvel ao uso), ABNT NBR IEC 61439 (partes
1/2/3) (conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo — quadros/painéis), ABNT NBR ISO/CIE
8995-1 (luminacdo de ambientes de trabalho), ABNT NBR 14136 (plugues e tomadas), ABNT NBR
5419 (protecdo contra descargas atmosféricas — SPDA) e demais normas complementares
correlatas.

Os projetos deverdo atender ds exigéncias e padrdoes da concessiondria local de energia, bem
como as condicdes de operacdo, seguranca, continuidade, seletividade, manutenibilidade dos
sistemas e solucdes ambientalmente responsdveis (como captacdo fotovoltaica). As solucdes
deverdo ser compatibilizadas com arquitetura, estrutura, climatizacdo e instalacoes
hidrossanitdrias, contemplando coordenacdo de interferéncias, acessos para manutencdo e
detalhamento.

Como entregdveis minimos, deverdo ser fornecidos: memoriais descritivos e de cdlculo, plantas
e detalhes (incluindo infraestrutura), diagramas unifilares e multifilares quando aplicdvel, quadros
de cargas e demandas, especificacdes técnicas, critérios de aterramento e
equipotencializacdo, detalhamento de quadros e barramentos, bem como planilhas de
quantitativos e lista de materiais.

3.15.1.a Instalagoes Elétricas
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Entrada de energia e medigao

O Projeto Bdsico deverd definir o padrdo de entrada em baixa tensdo, em tensdo secunddria a
quatro condutores (trifdsico + neutro), ou outra configuracdo tecnicamente necessdria,
compativel com a carga instalada e com os requisitos da concessiondria local. Deverdo ser
definidos: demanda prevista, enquadramento tarifdrio quando aplicdvel, padrdo de medicdo,
dispositivos de protecdo a montante, arranjo do aterramento do padrdo e critérios de protecdo
contra surtos e choques elétricos.

Deverd ser considerada a existéncia de cabine primdria. Esta deverd ser recondicionada,
inclusive considerando a possivel necessidade de média tensdo pelas oficinas do SEMAE.

Distribui¢do, quadros e protegdo

A partir da medicdo, o projeto deverd prever alimentador(es) para o quadro geral e, conforme
necessidade, quadros setoriais, assegurando seletividade e coordenacdo das protecdes. Os
quadros deverdo ser devidamente dimensionados e especificados conforme ABNT NBR [EC
61439, com identificacdo completa de circuitos € componentes, correspondéncia com o
diagrama unifilar, indicacdo de grau de protecdo (IP) adequado ao ambiente e requisitos de
seguranca conforme NR-10 (no que couber ao projeto e especificacdo).

O projeto deverd contemplar dispositivos de protecdo por sobrecorrente (disjuntores),
dispositivos diferenciais residuais (DR, quando aplicavel) e dispositivos de protecdo contra surtos
(DPS), dimensionados a partir do estudo de curto-circuito, critérios de coordenacdo e condicdes
de instalacdo. Deverd ser indicado o critério de aplicacdo de DR (ex.: 30 mA para protecdo
adicional de pessoas, quando aplicdvel) e a classificacdo/coordenacdo de DPS conforme o
arranjo do sistema e os niveis de risco.

Infraestrutura (eletrocalhas, leitos e eletrodutos)

O projeto deverd definir a infraestrutura de encaminhamento, contemplando
eletrocalhas/leitos/perfilados em entreforro e eletrodutos para derivagcdes aos pontos de
iluminacdo, tomadas, cargas especificas, equipamentos e sistemas eletrénicos. Deverdo ser
especificados materiais, tipos (perfurado/liso), necessidade de tampa conforme caracterizacdo
como conduto fechado, critérios de suportacdo, espacamentos tipicos e detalhes de transicoes,
curvas e derivacoes.

Os eletrodutos deverdo ser especificados conforme condicdes de instalacdo: PVC rigido em
frechos aparentes/entreforro, PVC flexivel para embutimentos, e eletrodutos adequados para
dreas externas e enterradas (ex.: PEAD corrugado, quando tecnicamente aplicdvel), incluindo
acessorios, caixas de passagem e critérios de estangueidade em dreas Umidas e externas.

lluminagdo e fomadas

O projeto luminotécnico deverd demonstrar atendimento aos niveis de iluminéncia e critérios de
ofuscamento e uniformidade conforme ABNT NBR ISO/CIE 8995-1, apresentando memdéria de
cdlculo/simulacdo e especificando lumindrias, ldmpadas (preferencialmente LED), temperaturas
de cor, IRC e eficiéncia.

Os circuitos de iluminacdo e tomadas deverdo ser segregados e dimensionados conforme ABNT
NBR 5410, incluindo queda de tensdo, capacidade de conducdo, fatores de correcdo e

protecdo. As tomadas de uso geral deverdo ser do tipo 2P+T conforme ABNT NBR 14136; fomadas
de uso especifico deverdo ser definidas conforme as caracteristicas dos equipamentos (tensdo,
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corrente, padrdo industrial quando aplicdvel). Para cargas fixas especificas (ex.: chuveiros e
condensadoras), o projeto deverd definir a forma de conexdo e protecdo, evitando solucdes
incompativeis com o fabricante e com a norma.

Condutores

O projeto deverd especificar condutores com caracteristicas compativeis com o uso, incluindo
fensdo de isolacdo, classe de encordoamento, comportamento aco fogo e
rotulagem/identificacdo. Sempre que aplicdvel ao tipo de ocupacdo e rotas internas, deverdo
ser priorizados cabos com baixa emissdo de fumaca e gases corrosivos (LSZH, ou equivalente
técnico), com dimensionamento conforme ABNT NBR 5410. O projeto deverd definir bitolas
minimas, critérios de identificacdo de fases, neutro e PE, e padrdes de marcagdo por circuito em
caixas e quadros.

Aterramento e equipotencializagdo

O projeto deverd definir o sistema de aterramento (ex.: TN-S ou outro tecnicamente justificado),
com condutor de protecdo PE separado do neutro, contemplando: malha/hasteamento,
barramento principal de equipotencializagcdo, interligacdes equipotenciais, critérios de
continuidade, protecdo contra choques, e integracéo com o SPDA quando aplicdvel. Deverd
ser previsto o atendimento ds exigéncias de resisténcia de aterramento e continuidade elétrica,
com critérios e procedimentos definidos em projeto e em memorial.

3.15.1.b SPDA (Protegcdo contra Descargas Atmosféricas)

Deverd ser elaborado, no Projeto Bdsico, Relatério de Andlise de Risco (RAR) conforme ABNT NBR
5419, para determinar a necessidade de SPDA. Caso seja requerida a instalagcdo, o Projeto
deverd definir captacdo, descidas e aterramento, bem como a integracdo com a
equipotencializacdo e o sistema de aterramento da edificacdo, incluindo detalhes e
especificacdes de materiais, secdes minimas, conexdes e inspecoes.

Quando a solucdo estrutural permitir, poderd ser adotado SPDA estrutural (natural), desde que
plenamente demonstrado e detalhado em projeto, com atendimento integral & NBR 5419 e as
condicoes de continuidade elétrica e conexdes.

3.15.1.c Cabeamento Estruturado e Telecomunicagoes

O Projeto Bdsico do cabeamento estruturado deverd contemplar dados e voz, dimensionando
e distribuindo pontos por ambiente conforme layout e operacdo, prevendo, como diretriz, ao
menos dois pontos RJ-45 por estacdo de trabalho, com flexibilidade de uso (voz/dados). O
projeto deverd especificar a categoria minima do sistema (ex.: Categoria 6, ou superior) e definir:
fopologia, caminhos de infraestrutura, pontos de consolidacdo (quando houver), rack, pafch
panels, corddes, identificacdo, reserva técnica e requisitos de certificacdo.

Deverdo ser previstos pontos de acesso Wi-Fi (Access Points), preferencialmente com
alimentacdo PoE, assegurando cobertura compativel com o uso da edificacdo. A cobertura
deverd ser demonstrada por estudo/simulacdo e posicionamento em planta, com critérios
minimos de nivel de sinal definidos no memorial. Também deverd ser prevista infraestrutura para
a chegada do enlace da operadora (eletroduto seco e ponto de entrada), incluindo previsdo
de DIO quando houver fibra éptica.

Sempre que aplicdvel, o projeto deverd observar normas de infraestrutura de telecomunicacdes
e cabeamento estruturado (ex.: ABNT NBR 14565, e normas correlatas), bem como requisitos de
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separacdo/afastamento de circuitos de energia para mitigacdo de interferéncias
eletromagnéticas.

3.15.1.d Seguranca Eletrénica (CFTV e Alarme)

O Projeto Bdsico deverd prever sistema de CFTV IP com c@meras alimentadas via PoE, definindo
quantitativo, tipos (ex.: dome/bullet), posicionamento, &ngulos de cobertura e campos de visdo,
de modo a monitorar dreas comuns internas e perimetro externo. O projeto deverd incluir
planta(s) com dreas de cobertura, diagrama légico do sistema, pontos de rede, requisitos de
gravacdo e armazenamento (NVR e capacidade de retencdo, por exemplo até 15 dias, ou
conforme diretriz do contratante), além de infraestrutura complementar e critérios de protecdo
fisica e logica.

Deverd ser previsto sistema de alarme de intrusGo com cobertura dos ambientes, definindo
central, teclados, sensores e sirenes, com setorizacdo conforme operacdo e niveis de risco. O
projeto deverd indicar posicionamento, critérios de instalacdo, integracdo (quando aplicavel) e
requisitos minimos de alimentacdo, nobreak/backup e comunicacdo.

3.15.2 Especificagcdes técnicas e critérios de projeto

As especificacdes técnicas do TR deverdo ser traduzidas, em padrdes de materiqis e
componentes com desempenho equivalente ou superior ao aqui definido, sem amarracdo
indevida a marcas, admitindo-se “equivalente técnico” desde que atendidos requisitos
normativos, elétricos, mecdanicos e de seguranca.

3.15.2.a Quadros de Distribuicdo

Os quadros de distribuicdo deverdo ser especificados conforme as normas ABNT NBR IEC 61439
(partes 1, 2 e 3), bem como atender as exigéncias das normas ABNT NBR IEC 60529 (grau de
protecdo IP) e ABNT NBR IEC 60947 (dispositivos de manobra e protecdo).

O projeto deverd prever quadros metdlicos, de embutir ou sobrepor, adequados as condigcdes
de instalacdo, dotados de dispositivos de protecdo, barramentos, sistema de aterramento,
isolacdo de partes energizadas e sinalizacdo de seguranca conforme os requisitos da NR-10.

Os barramentos deverdo ser em cobre eletrolitico de alta pureza, devidamente dimensionados
e identificados por cores padronizadas (fases, neutro e terra), garantindo continuidade elétrica,
capacidade de corrente e seguranca operacional. As conexdes deverdo assegurar baixa
resisténcia de contato e confiabilidade mecéanica.

A estrutura dos quadros deverd possuir elevada resisténcia mecdnica, protecdo anticorrosiva e
acabamento adequado, com grau de protecdo compativel com o ambiente de instalacdo.
Deverd ser prevista identificacdo completa dos circuitos, dispositivos e componentes, conforme
diagramas do projeto.

O Projeto deverd contemplar o detalhamento completo dos quadros, incluindo diagramas
unifilares, arranjo de barramentos, dimensionamento de dispositivos de protecdo, lista de
materiais e especificacdes técnicas, bem como requisitos minimos de ensaios de tipo e de roting,
conforme normas aplicdveis.

3.15.2.b Eletrodutos e Infraestrutura
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Os eletrodutos e acessoérios deverdo ser especificados conforme as condicdes de instalacdo,
observando as normas da ABNT, incluindo, quando aplicével, ABNT NBR 5410, ABNT NBR 15465 e
ABNT NBR 6150.

Para instalacdes aparentes ou sujeitas a esforcos mecdnicos, deverdo ser especificados
eletrodutos metdlicos rigidos, em aco carbono galvanizado a quente, com rosca conforme ABNT
NBR 6414, paredes de classe adequada e superficie interna livre de arestas.

Para instalacdes embutidas, deverdo ser especificados eletrodutos de PVC rigido
autoextinguivel, com espessura compativel com a aplicacdo. Em dreas externas ou enterradas,
deverdo ser adotados eletrodutos apropriados, como PVC reforcado ou PEAD, garantindo
resisténcia mecdnica, estanqueidade e durabilidade.

Eletrodutos flexiveis corrugados poderdo ser utilizados em trechos embutidos, desde que
compativeis com a aplicacdo e com didmetro minimo adequado ao dimensionamento dos
circuitos.

O projeto deverd prever todos os acessdrios necessdrios, incluindo luvas, curvas, conexdes, caixas
de passagem e suportes, garantindo continvidade elétrica, faciidade de instalacdo e
manutencdo, bem como protecdo mecdnica dos condutores.

3.15.2.c Condutores Elétricos

Os condutores deverdo ser especificados conforme a ABNT NBR 5410, ABNT NBR NM 247, ABNT
NBR 13248 e demais normas aplicdveis, sendo obrigatoriamente em cobre, com encordoamento
classe flexivel, isolacdo adequada a tensdo de servico e as condicdes de instalacdo.

Para circuitos internos, deverdo ser especificados cabos com isolacdo minima de 450/750 V,
preferencialmente com caracteristicas de baixa emissdo de fumaca e gases tdxicos (LSZH),
quando aplicavel. Para circuitos alimentadores e instalacdes enterradas, deverdo ser
especificados cabos com isolacdo minima de 0,6/1 kV.

Os condutores deverdo ser identificados por cores ou anilhas, conforme padronizacdo: neufro
em azul claro, condutor de protecdo em verde ou verde-amarelo, e fases devidamente
identificadas.

Deverd ser prevista a utilizacdo de terminais, conectores e luvas de emenda adequados s
secoes dos condutores, garantindo conexdes seguras, com baixa resisténcia elétrica e alta
confiabilidade mecdnica. As emendas deverdo ser realizadas exclusivamente em caixas
apropriadas e devidamente isoladas, conforme normas técnicas.

O Projeto deverd definir critérios de dimensionamento, incluindo capacidade de conducdo de
corrente, queda de tensdo, fatores de correcdo e protecdo confra sobrecorrentes.

3.15.2.d Caixas de Passagem

As caixas de passagem e conduletes deverdo ser especificados conforme as normas ABNT NBR
5431, ABNT NBR 6235 e demais normas correlatas.

Deverdo ser utilizadas caixas em PVC autoextinguivel para instalacdes embutidas e conduletes

em aluminio fundido para instalacdes aparentes, devendo apresentar grau de protecdo
compativel com o ambiente de instalacdo.
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Para dreas externas ou sujeitas d umidade, deverdo ser especificadas caixas com vedacdo
adequada, com grau de protecdo minimo IP54. Para instalacdes em piso, deverdo ser previstas
caixas metdlicas com tampa vedada e reguldvel.

O projeto deverd prever dimensionamento adequado das caixas, garantindo espaco suficiente
para conexodes, derivacoes e manutencdo dos circuitos, conforme critérios da NBR 5410.

3.15.2.e Dispositivos de Protegdo (Disjuntores, DR e DPS)

Os dispositivos de protecdo deverdo ser especificados conforme as normas ABNT NBR IEC 60947,
ABNT NBR 5410 e ABNT NBR 5419.

Os disjuntores deverdo ser do fipo caixa moldada ou modular, com caracteristicas
termomagnéticas ou eletrénicas, conforme aplicacdo, e capacidade de interrupcdo
compativel com o nivel de curto-circuito da instalacdo. Deverd ser garantida a seletividade e
coordenacdo entre dispositivos.

Os dispositivos diferenciais residuais (DR) deverdo ser especificados conforme critérios de
protecdo de pessoas e instalacdes, com sensibiidade adequada (tipicamente 30 mA para
protecdo adicional), conforme definido em projeto.

Os dispositivos de protecdo confra surtos (DPS) deverdo ser previstos em todos os quadros de
distribuicdo, dimensionados conforme o sistema de aterramento e o nivel de protecdo requerido,
garantindo a protecdo contra sobretensdes transitdrias de origem atmosférica ou de manobra.

3.15.2.f Eletrocalhas, Leitos e Perfilados

As eletrocalhas, leitos e perfilados deverdo ser especificados em chapa de aco com protecdo
anticorrosiva, preferencialmente galvanizacdo a fogo ou pré-zincagem, conforme ABNT NBR
7008 e normas correlatas.

O projeto deverd definir o tipo (liso ou perfurado), dimensdes, espessuras e capacidade de
carga, bem como os critérios de fixacdo, espacamento entre suportes e acessdrios de conexdo
(curvas, derivacoes, reducoes).

Quando caracterizadas como conduto fechado, as eletrocalhas deverdo possuir tampas,
conforme exigido pela ABNT NBR 5410. Todas as conexdes deverdo garantir continuidade elétrica
e auséncia de rebarbas que possam danificar os cabos.

3.15.2.g lluminagao e Tomadas

As lumindrias deverdo ser especificadas com tecnologia LED, alto rendimento, longa vida Util e
eficiéncia energética, atendendo cos requisitos de desempenho definidos no projeto
luminotécnico conforme ABNT NBR ISO/CIE 8995-1.

O projeto deverd definir os tipos de lumindrias conforme o ambiente de instalacdo, considerando
grau de protecdo (IP), confrole de ofuscamento, faciidade de manutencdo e condicoes
ambientais.

As tomadas deverdo atender & ABNT NBR 14136, com corrente nominal adequada (10 A ou 20
A), tensdo de operacdo compativel e grau de protecdo conforme o ambiente. Para dreas

externas ou Umidas, deverdo ser especificadas tomadas com protecdo adequada contra
umidade.
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Interruptores e acessérios deverdo possuir acabamento uniforme, material resistente e
compatibilidade com os sistemas de instalagcdo, garantindo padronizagdo visual e funcional.

O projeto luminotécnico serd elaborado em compatibiidade com o arquitetbnico e em
concorddncia com a fiscalizagcdo do SEMAE.

3.15.2.h Sistemas de Seguranc¢a Eletronica (CFTV e Alarme)

Os sistemas de CFTV e alarme deverdo ser especificados com base em tecnologia digital,
preferencialmente com cdmeras IP alimentadas por PoE, compativeis com protocolos
padronizados (ex.: ONVIF), garantindo interoperabilidade entre equipamentos.

O projeto deverd definir caracteristicas minimas dos equipamentos, incluindo resolucdo,
capacidade de armazenamento, redunddncia, acesso remoto, funcionalidades de andlise de
video e integracdo com outros sistemas.

Os sistemas de alarme deverdo contemplar centrais, sensores, dispositivos de acionamento e
sinalizacdo, com cobertura adequada da edificacdo, confiabilidade operacional e
possibilidade de expansdo.

3.15.2.i Sistema de Cabeamento Estruturado

O sistema de cabeamento estruturado deverd ser especificado conforme normas ANSI/TIA/EIA
568, ISO/IEC 11801 e ABNT NBR 14565, com categoria minima definida em projeto (ex.: Categoria
6).

Deverdo ser especificados racks, patch panels, cabos UTP, conectores, DIO, switches e demais
componentes necessdrios, garantindo desempenho, organizacdo e facilidade de manutencdo.

Os cabos deverdo possuir certificacdo adequada (Anatel, UL ou equivalente), e o sistema
deverd permitir certificacdo dos enlaces, com emissdo de relatdrios de desempenho ao final da
instalacdo.

Deverd ser prevista infraestrutura adequada para  telecomunicacdes, incluindo
encaminhamento independente de circuitos de energia, de modo a evitar interferéncias
eletromagnéticas.

3.15.3 Sistema de Geragdo de Energia Fotovoltaica

Deverd ser previsto, no dmbito do Projeto Bdsico, o dimensionamento, especificacdo e
instalacdo de sistema de geracdo de energia elétrica por meio de painéis fotovoltaicos, visando
ao aproveitamento de fonte renovdvel, reducdo do consumo de energia da concessiondria e
melhoria da eficiéncia energética da edificacdo.

O sistema fotovoltaico deverd ser projetado, instalado e comissionado em conformidade com
as normas técnicas brasileiras aplicdveis, bem como com os regulamentos da concessiondria de
energia local, destacando-se:

e ABNTNBR 16690 - Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto;

e ABNTNBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo;

e ABNT NBR 5419 (todas as partes) — Protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA),
quando aplicdvel;

e ABNTNBR 16149 e 16150 — Inversores para sistemas fotovoltaicos conectados d rede;
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e ABNTNBR IEC 62116 — Ensaio de anti-lhamento;

e Resolucdes da ANEEL vigentes para microgeracdo e minigeracdo distribuida;

e Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST)
da ANEEL;

e Normas da concessiondria de energia elétrica local.

Projeto e Dimensionamento

O sistema deverd ser dimensionado com base no perfili de consumo da edificacdo,
considerando-se dados de carga instalada, demanda e histérico de consumo energético, de
modo a ofimizar o aproveitamento da geracdo fotovoltaica. Deverd ser elaborado estudo
técnico contendo, no minimo:

Levantamento do consumo médio mensal e anual da edificacdo;

Andlise de viabilidade técnica e econdmica do sistema;

Definicdo da poténcia instalada (kWp) do sistema fotovoltaico;

Estimativa de geracdo de energia mensal e anual;

Avadliacdo de sombreamento e orientacdo/inclinacdo dos mddulos;

Simulacdo de desempenho do sistema ao longo do ano;

Verificacdo da capacidade estrutural da cobertura para suportar as cargas adicionais;
Andlise de integragdo com o sistema elétrico existente.

A implantacéo deverd ser precedida de levantamento topogrdafico e arquiteténico, quando
necessario, bem como de avaliacdo estrutural da edificacdo para verificacdo da capacidade
de suporte da cobertura.

Componentes do Sistema
O sistema fotovoltaico deverd ser composto, no minimo, pelos seguintes elementos:

Modulos fotovoltaicos;

Inversores (string ou microinversores, conforme solucdo adofada);
Estruturas de fixagcdo e suportacdo;

Cabos elétricos especificos para sistemas fotovoltaicos;

String box (quadros de protecdo CC);

Quadros de protecdo CA;

Dispositivos de protecdo (disjuntores, DPS, seccionadores);
Sistema de aterramento e equipotencializac&o;

Sistema de monitoramento de geracdo.

Todos os componentes deverdo possuir certificacdo e atender as normas técnicas vigentes,
sendo vedada a utilizagdo de equipamentos sem certificacdo reconhecida.

Moédulos Fotovoltaicos

Os moédulos deverdo:

e Ser do tipo silicio cristalino (mono ou policristalino) ou tecnologia equivalente de
comprovado desempenho;

e Possuir certificacdo conforme normas IEC (IEC 61215 e IEC 61730) e INMETRO;

e Apresentar eficiéncia compativel com padrdoes de mercado;

e Possuir garantia minima de 10 anos contfra defeitos de fabricacdo e garantia de
desempenho linear de, no minimo, 80% da poténcia nominal em 25 anos;

e Possuir moldura em aluminio anodizado e vidro temperado de alta resisténcia mecanica.
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Inversores

Os inversores deverdo:

Ser apropriados para sistemas conectados a rede (grid-tie);
Atender s normas ABNT NBR 16149, NBR 16150 e IEC 62116;

Possuir protecdo anti-lhamento;

Possuir eficiéncia elevada (minimo de 95%);

Ser compativeis com a tensdo e frequéncia da rede elétrica local;
Possuir certificacdo INMETRO;

Dispor de interface de comunicacdo para monitoramento remoto.

Estrutura de Fixagdo

A estrutura de suporte dos mddulos deverd:

Ser em aluminio anodizado ou aco galvanizado a fogo, com elevada resisténcia a
corrosdo;

Ser dimensionada para resistir ds acdes de vento, conforme normas estruturais brasileiras
aplicaveis;

Garantir a estanqueidade da cobertura, evitando infiltfracoes;

Ser compativel com o tipo de cobertura (telhado metdlico, fiorocimento, laje, etc.);
Permitir ventilacdo adequada dos mddulos, evitando sobreaguecimento.

Instalagao Elétrica

A instalacdo elétrica do sistema deverd:

Utilizar cabos especificos para uso em sistemas fotovoltaicos (resistentes a UV, intempéries
e temperatura);

Prever segregacdo entre circuitos CC (corrente continua) e CA (corrente alternaday);
Utilizar conectores apropriados (ex.: tipo MC4 ou equivalente);

Prever protecdo contra surtos (DPS) nos circuitos CC e CA;

Prever dispositivos de seccionamento visivel e acessivel;

Garantir o correto aterramento e equipotencializacdo de todas as partes metdlicas;
Integrar-se ao sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA), quando
existente.

Protegoes e Seguranca

O sistema deverd contemplar, no minimo:

Disjuntores adequados as correntes de projeto;

DPS para protecdo contra surtos atmosféricos e manobras;

Chaves seccionadoras em corrente continua e alternada;

Sistema de aterramento conforme NBR 5410 e NBR 5419;

Sinalizacdo de seguranca indicando a presenca de geracdo fotovoltaica.

Deverdo ser adotadas medidas de seguranca para protecdo contra choques elétricos,
incéndios e manutencdo segura, conforme NR-10.

Integragcdo com a Rede Elétrica
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O sistema deverd ser conectado d rede da concessiondria em regime de microgeracdo ou
minigeracdo distribuida, conforme regulamentacdo vigente da ANEEL, devendo ser previstos:

Projeto elétrico para aprovacdo junto d concessiondria;

Sistema de medicdo bidirecional;

Dispositivos de protecdo e interface conforme exigéncias da concessiondria;
Comissionamento e testes para liberacdo do sistema.

Monitoramento e Operagado
Deverd ser previsto sistema de monitoramento que permita:

Acompanhamento da geracdo em tempo real;
Registro histérico de producdo de energia;
Deteccdo de falhas e queda de desempenho;
Acesso remoto via interface web ou aplicativo.

Documentagdo e Garantia
A Contratada deverd fornecer:

Projeto bdsico completo do sistema fotovoltaico;

Memorial de cdlculo e dimensionamento;

Diagramas elétricos unifilares;

ART do responsdvel técnico;

Prever no Projeto o Manual de operacdo e manutencdo;

Prever no Projeto o Certificados de garantia dos equipamentos;
Prever no Projeto o relatério de comissionamento e testes do sistema;
Prever no Projeto o Treinamento bdsico para operacdo.

3.5. Conformidade normativa
Todos os projetos e a execucdo da obra deverdo atender integralmente:

e Jlegislacdo urbanistica, ambiental e de seguranca aplicével;

e Qs exigéncias do Corpo de Bombeiros, concessiondrias e demais érgdos competentes.

e asnormas técnicas da ABNT, incluindo, mas ndo se limitando, ds normas de acessibilidade
(ABNT NBR 9050), instalacdes prediais, desempenho das edificacdes, seguranca contra
incéndio e conforto ambiental;

A solucdo adotada deverd assegurar exequibilidade técnica, economicidade, durabilidade,
seguranca operacional e conformidade legal, nos termos da Lei n® 14.133/2021.

4. REQUISITOS DA CONTRATAGCAO

4.1 Para a conducdo do presente procedimento, serdo exigidos fodos os documentos
necessdrios para o cumprimento dos dispositivos legais: Lei Federal n° 14.133, de 1° de abril
de 2021, e Decreto Municipal n° 22.778, de 21 de maio de 2024. Serd verificada as

58

semae.sp.gov.br



@ Servigo Municipal de Aguas e Esgotos
Rua Otto Unger, 450 - Centro

Wsel ' |ae CEP 08780-908 - Mogi das Cruzes - SP

(11) 4798-5105

habilitacdes de capacidade técnica para realizacdo dos servicos, mediante a verificacdo
dos requisitos adiante listados no item 8 e os demais itens fiscais e trabalhistas presentes no
edital.

4.2 A CONTRATADA obrigar-se-& atender as solicitacdes do SEMAE que estiverem enquadradas
no escopo dos servicos mencionados no presente documento. Deste modo, deverd
responder & Autarquia, quando necessdrios, prestar esclarecimentos e promover reunides
para alinhamento.

43 Os servicos deverdo obedecer as especificacdes técnicas, descricdo, unidades e
quantidades constantes da planilha de orcamento e demais requisitos previstos neste Termo
de Referéncia e seus documentos complementares, independentemente de transcricdo e
ainda as normas de seguranca e demais aplicaveis, tais como as apontadas em Estudo
Técnico Preliminar, da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

4.4 Qualquer alteragcdo nos servicos a serem prestados, bem como quaisquer outras que se
facam necessdrias no decorrer da elaboracdo dos projetos ou execucdo das obras e ainda,
qualguer modificacdo futura, sé poderdo ser feitas mediante prévia aprovacdo do SEMAE,
por escrifo.

4.5 Os servicos dever@o obedecer rigorosamente ds especificacdes técnicas, descricdo,
unidades e quantidades constantes da planilha de orcamento e demais requisitos previstos
neste Termo de Referéncia e seus documentos complementares, e ainda as normas de
seguranca e qualidade da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, devendo
disponibilizar de recursos materiais e humanos necessdrios para cumprimentos dos prazos
estipulados, e emitir ART's de todos os servicos prestados conforme demanda do SEMAE.

4.6 A execucdo do contrato deverd ser acompanhada e fiscalizada por 1 (um) ou mais fiscais
do confrato, representantes do SEMAE especialmente designados conforme requisitos
estabelecidos no art. 7° da Lei n°® 14.133/21;

4.7 Os agentes fiscalizadores do SEMAE poderdo impugnar a execucdo dos servicos que
infringirem as condicdes estabelecidas no presente Termo de Referéncia e seus documentos
complementares ou daqguelas que atentarem contra a seguranca operacional do tréfego
rodovidrio, obrigando-se a CONTRATADA a acatar e cumprir as exigéncias que lhe forem
feitas.

4.7.1 A acdo ou omissdo, total ou parcial, dos agentes fiscalizadores do SEMAE, ndo isenta e
nem exclui a integral e Unica responsabilidade da CONTRATADA pelos danos e/ou
prejuizos que venham a ser causados ao SEMAE ou a terceiros, em decorréncia da
execucdo ou ndo dos servicos objeto desta licitacdo.

4.7.2 Qualguer alteracdo no prazo previsto para a execucdo dos servicos deverd ser
previamente comunicada e aprovada pela SEMAE, observando a legislacdo em vigor.

4.8 As responsabilidades civil, administrativa e penal por danos & salde, d seguranca publica e
ao meio ambiente, resultante de qualquer tipo de agdo ou acidente ocorrido em virfude da
realizacdo dos servicos objeto deste Termo de Referéncia e documentos complementares,
bem como da sua manutencdo ou, por outro lado, pela omissdo na realizacdo de quaisquer
atividades de escopo da empresa executora dos servicos serd atribuivel exclusivamente a
CONTRATADA, que ficard obrigada ao pagamento de todos os prejuizos havidos pelo SEMAE,
bem como de quaisquer indenizacdes, multas, obrigacdes de fazer ou ndo fazer, que
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venham a serem pleiteadas ou impostas em virtude de eventual acidente que venha a
ocorrer.

48.1 Em caso de sinistro durante a execucdo dos servicos deverd a CONTRATADA, por
seu responsdavel técnico, comunicd-lo de imediato ao SEMAE e ds autoridades
competentes, conforme o caso, obrigando-se ainda, a cumprir as recomendacoes
que lhe forem transmitidas pelos técnicos da SEMAE com relacdo ds providéncias
de cardter imediato, com o objetivo de minimizar as consequéncias do acidente.

48.2 A CONTRATADA serd responsdvel, por qualquer erro ou servicos executados em
desacordo com o exigido no Termo de Referéncia e seus documentos
complementares, correndo por sua confa a recuperacdo e recomposicdo dos
mesmos € consequente pagamento dos danos e prejuizos, que por si ou seus
prepostos, vier a causar ao SEMAE e a terceiros, e pelo pagamento de
indenizacdes, honordrios de advogados, custas judiciais e outras despesas a que o
SEMAE ficar sujeito em consequéncia de agdes movidas por ela ou terceiros
prejudicados, até sentenca final e sua execucdo.

4.9 A CONTRATADA serd a Unica responsdvel por quaisquer acidentes de que possam ser vitimas
seus empregados ou prepostos, no desempenho das tarefas relativas ao presente Termo de
Referéncia e seus documentos complementares, na drea ocupada pelos servicos e
respectivas instalacdes ou em suas imediacdes, responsabilizando-se ainda, pelo
cumprimento de todos os encargos sociais, tfrabalhistas e providenciarias a eles referentes.

4.10 A CONTRATADA serd obrigada a observar e a respeitar, por seu pessoal ou terceiros a
seu servico, todas as exigéncias de leis e regulamentos Federais, Estaduais e Municipais,
relacionados com construcdes e equipamentos, normas administrativas e técnicas de
seguranca vigentes no SEMAE.

4.10.1 A CONTRATADA executando determinada obra ou servico em desacordo com tais
leis, normas e regulamentos, assumird fodos os custos advindos desta inobservancia.

4.11 A CONTRATADA serd obrigada a afastar das dreas ocupadas pelas obras e servicos,
qualquer empregado seu ou preposto, cuja permanéncia no local dos frabalhos seja
considerada inconveniente ou desaconselhdvel, a critério da fiscalizacdo do SEMAE.

4,12 A CONTRATADA ¢ incumbida de efetuar a mobilizacdo da equipe técnica, conforme
estipulado na planilha de quantidades, a fim de desempenhar afividades que
proporcionem desenvolvimento técnico & gestdo, elaboracdo de projetos estratégicos e
monitorem o avanco das obras, em conformidade com o cronograma de execucdo, em
cooperacdo com os fiscais do SEMAE.

413 A alocacdo das horas mensais serd determinada em conformidade com as diretrizes
apresentadas na planilha de quantidades e precos unitdrios.

4.14 A CONTRATADA deverd assegurar a presenca de, no minimo, um (1) colaborador em datas
e hordrios comerciais no escritério designado para a execucdo das atividades.

4.15 A CONTRATADA deverd disponibilizar agenda em hordrios hdbeis ao CONTRATANTE para
realizar reunides conforme necessidade dos servicos e solicitacdo do CONTRATANTE.

GARANTIA DA CONTRATAGAO DOS SERVIGOS
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4.16 Serd exigida a garantia da contratacdo de que tratam os arts. 96 e seguintes da Lei n°
14.133, de 2021, no percentual e condicdes descritas nas cldusulas do contrato.

4.17 Em caso opcdo pelo seguro-garantia, a parte adjudicatdria terd prazo de um més, contado
da data de homologacdo da licitacdo, para sua apresentacdo, que deve ocorrer antes da
assinatura do contrato.

4.18 Todos os servicos prestados deverdo gerar um relatério detalhado que funcionard como
memoria técnica, para efeito de garantia de servicos, assinado pelo Fiscal, para fins de
acervo técnico e guarda de informacdes técnicas que venham a ocasionar defeitos.

VISITA TECNICA

4.19 A avaliagcdo prévia do local de execucdo dos servicos & opcional para o conhecimento
pleno das condicdes e peculiaridades do objeto a ser contratado, sendo assegurado ao
interessado o direito de realizacdo de vistoria prévia, acompanhado por servidor designado
para esse fim, de segunda & sexta-feira, das 8 horas as 16 horas.

4,20 Serdo disponibilizados data e hordrio diferentes aos interessados em realizar a vistoria prévia.

421 Para a vistoria, o representante legal da empresa ou responsdvel técnico deverd estar
devidamente identificado, apresentando documento de identidade civil e documento
expedido pela empresa comprovando sua habilitacdo para a realizacdo da vistoria.

4.22 O agendamento da visita técnica deverd ser feito no Departamento Técnico do SEMAE,
através do telefone (11) 4798-5154 ou do e-mail: bruno@semae.sp.gov.br.

4,23 Caso o licitante opte por ndo realizar a vistoria, deverd prestar declaracdo formal assinada
pelo responsdvel técnico do licitante acerca do conhecimento pleno das condicdes e
peculiaridades da contratacdo.

424 A ndo readlizacdo da vistoria ndo poderd embasar posteriores alegacdes de
desconhecimento das instalacdes, duvidas ou esquecimentos de quaisquer detalhes dos
locais da ETA Leste.

425 Ositens acima dos requisitos de contratacdo podem reincidir ou complementar o disposto
no item "Obrigacdes da Confratada”, devendo ser observadas ambas as disposicoes.

5. MODELO DE EXECUGCAO DO OBJETO

5.1. Sendo Estudo Preliminar desenvolvido pelo SEMAE, e considerando que a autarquia tem
corpo técnico qudlificado para definicdes, ndo serdo aceitas alteracdes que
descaracterizem o projeto, a ndo ser que justificadas e aprovadas pelo SEMAE.

5.2. Considerando ser desenvolvimento de estudo elaborado pelo SEMAE é importante a
comunicacdo frequente, evitando perdas de trabalho e cronograma por trabalhos
divergentes. Para tal prevé-se a periodizacdo de reunides a cada 15 dias para discussdo
do andamento e do desenvolvimento dos produtos.

5.2.A. Asreunides serdo feitas no SEMAE.

5.2.B. Serdo reunides em que € apresentado e discutido o projeto como estd. Ndo sdo de

enfrega de produtos. Os materiais poderdo ser discutidos em formato digital, mesmo que
de edicdo, como arquivo DWG ou equivalente.
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5.2.C. Acritério do SEMAE a periodicidade dessas reunides poderd aumentar, mediante aceite
da CONTRATADA.
5.2.D. A critério da CONTRATADA a periodicidade dessas reunides poderd diminuir, mediante
aceite do SEMAE.
5.3. A execucdo seguird pelas diferentes etapas do projeto. O encerramento de uma etapa e
seguimento a préximo serd mediante aprovacdo do SEMAE.

PRIMEIRA ETAPA: PLANO DE TRABALHO CONSOLIDADO

5.4. O Plano de trabalho consolidado constitui a primeira etapa dos servicos infegrante do
contrato. Este deverd conter cronograma, EAP (estrutura analitica de projeto) detalhada
e informacdes necessdrias para inicio.

5.5. O Plano de Trabalho Consolidado consistird na formalizacdo do planejamento
apresentado através de um relatério, contemplando todas as atividades relativas &
execucdo dos servicos, de forma que norteard a conducdo dos servicos a serem realizados
em todas as etapas. Serd precedido de uma reunido, a ser realizado logo apds a assinatura
do Contrato, na qual participardo o SEMAE e a empresa contratada.

5.6. Nessa reunido serdo consolidadas as direfrizes do Termo de Referéncia — TR, em
consond@ncia com a proposta vencedora, também deverd ser definidos detalhes sobre a
conduc¢do dos servigos, tais como:

e Explanacdo do Estudo Preliminar e premissas de projeto pelo SEMAE;

e Esclarecimento de possiveis duvidas e eventuais complementacdes de assuntos de que
ndo tenham ficado suficientemente explicitos neste Termo de Referéncia e na proposta
da CONTRATADA;

e Confirmacdo dos componentes da equipe da CONTRATADA e das respectivas funcoes;

e Apresentacdo da(s) equipe(s) de acompanhamento e fiscalizacdo do SEMAE;

e Formas de comunicacdo entre a CONTRATADA e a Contratante;

e Procedimentos para avaliacdes periddicas e outras questdes relativas ao bom
andamento dos trabalhos;

e Agendamento das reunides sistemdticas de acompanhamento e outros eventos
relacionados ao desenvolvimento do estudo;

e Consolidacdo do cronograma.

SEGUNDA ETAPA: PROJETO BASICO

5.7. O Relatério de Projeto Bdsico constitui na segunda etapa da execucdo integrante do
contrato e deverd conter os elementos minimos dos servicos. Conforme descricdo da
solucdo como um todo, deverd apresentar projeto bdsico arquitetdbnico contemplado a
distribuicdo do programa, o layout dos espacos, os acabamentos e materiais a serem
utilizados.
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5.8. Contempla esta etapa o relatério de sondagem e o levantamento topogrdfico.

5.9. Nesta etapa haverd o desenvolvimento dos layouts. Para tal serd adotada método
participativo. Cada setor serd ouvido por meio de reunides participativas garantindo a
presenca dos usudrios nas solucdes de projeto.

5.9.A. Serdo previstas ao menos duas reunides com cada setor: uma inicial de entendimento

das necessidades e outra com proposta j& elaborada.

5.9.B. Serdo definidos os setores e os envolvidos que participardo das reunides durante o

desenvolvimento do projeto bdsico.

5.9.C. Conforme entendimento entre o SEMAE e a CONTRATADA poderdo ter mais reunioes com

setores especificos.

5.10. O projeto bdsico arquitetdénico serd acompanhado do projeto bdsico paisagistico e de
todas as disciplinas de engenharia necessdrias, como estrutura e instalacdes, conforme
descricdo da solucdo como um todo. SerGo atualizados cronograma e planilha de
quantidades. Deverd apresentar todo material grafico e descritivo, incluso planta de
cadastro topogrdfico em formato dwg e georreferenciado em SIRGAS2000.

5.11. O material final deverd ser suficiente para SEMAE licitar a execucdo posteriormente,
inclusive orcamento detalhado da obra.

CONSIDERAGOES GERAIS DAS ENTREGAS

5.12. Nas demais partes deste Termo de Referéncia estdo discriminados especificacdes de
partes destes produtos, sendo imperativo sua consulta. Diretrizes e pardmetros ndo
definidos neste Termo de Referéncia, que sejam requeridos para o desenvolvimento
satisfatério dos servicos, serdo fixados na reunido inicial para os trabalhos, e
complementados, se necessdrio, ao longo da execucdo dos mesmos, apds a emissdo das
ordens de servicos, envolvendo a Equipe de Fiscalizacdo da contratante e a Equipe da
Confratada;

5.13. Todos os projefos e cronogramas a serem elaborados deverdo, obrigatoriamente, adotar
a tfecnologia BIM (Revit, Civil3D, Infraworks, Naviswork, efc.), de forma a atender Art. 19, §
3° da Lei 14.133/2021, bem como para garantir maior qualidade, fidelidade e facilidade
nas revisoes. Deverdo inclusive atender os requisitos estabelecidos no manual mandate BIM
da SABESP como referéncia.

5.14. Todos os relatérios deverdo ser entregues em formato digital, conforme especificacdes e
demais discriminacdes deste Termo de Referéncia. Os memoriais de cdlculo, memoriais
descritivos e orcamentos, bem como demais arquivos digitais de textos deverdo estar em
formato compativel com Microsoft Word e/ou Excel - versdo atual e arquivos tipo PDF,
inclusive material grdfico. Os arquivos eletronicos de levantamentos topogrdficos e
desenhos deverdo ser apresentados em formato DWG, compativel com AutoCAD - versdo
atual. Todos os estudos e projetos propostos, que venham a utilizar o modelo BIM (Building
Information Model), deverdo ser entregues em arquivos em formato compativel com os
softwares utilizados pelo SEMAE, sem que haja perda de informacdo.

5.15. Os documentos que ndo sdo digitais deverdo ser escaneados e apresentados em formato
com extensdo de imagem ou PDF.

6. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO
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6.1. O contrato deverd ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as cldusulas
avencadas e as normas da Lei n° 14.133, de 2021, e cada parte responderd pelas
consequéncias de sua inexecucdo total ou parcial.

6.2. Em caso deimpedimento, ordem de paralisagcdo ou suspensdo do confrato, o cronograma
de execucdo serd prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas
tais circunst@ncias mediante simples apostila.

6.3. As comunicacdes entre o 6rgdo ou entidade e a contratada devem ser realizadas por
escrito sempre que o afo exigir tal formalidade, admifindo-se o uso de mensagem
eletrbnica para esse fim.

6.4. O ¢rgdo ou entidade poderd convocar representante da empresa para adocdo de
providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

6.5. Apds a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o érgdo ou entidade poderd
convocar o representante da empresa CONTRATADA para reunido inicial para
apresentacdo do plano de fiscalizacdo, que conterd informacdes acerca das obrigacdes
contratuais, dos mecanismos de fiscalizacdo, das estratégias para execucdo do objeto, do
plano complementar de execucdo da CONTRATADA, quando houver, do método de
afericdo dos resultados e das sancdes aplicdveis, dentre outros.

PREPOSTO

6.6. A CONTRATADA designard formalmente o preposto da empresa, antes do inicio da
prestacdo dos servicos, indicando no instrumento os poderes e deveres em relacdo a
execucdo do objeto contratado.

6.7. O SEMAE poderd recusar, desde que justificadamente, a indicacdo ou a manutencdo do
preposto da empresa, hipdtese em que a CONTRATADA designard outro para o exercicio
da afividade.

6.8. Ascomunicacodes entre o SEMAE e a CONTRATADA devem ser realizadas por escrito sempre
que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletrénica para esse
fim.

6.9. O SEMAE poderd convocar o preposto da empresa para adocdo de providéncias que
devam ser cumpridas de imediato.

ROTINAS DE FISCALIZAGAO

6.10. A execucdo do contrato deverd ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do
contrato, ou pelos respectivos substitutos (Lei n® 14.133, de 2021, art. 117, caput).

FISCALIZACAO TECNICA

6.11 O fiscal técnico do contrato acompanhard a execucdo do contrato, para que sejam
cumpridas todas as condigdes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar 0s
melhores resultados para a Administracdo.

6.12 Durante a execucdo do objeto, fase do recebimento provisério, o fiscal técnico designado
deverd monitorar constantemente o nivel de qualidade dos servicos para evitar a sua
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degeneracdo, devendo intervir para requerer & CONTRATADA a correcdo das faltas, falhas
e irregularidades constatadas.

6.13 A CONTRATADA poderd apresentar justificativa para a prestacdo do servico com menor
nivel de conformidade, que poderd ser aceita pelo fiscal técnico, desde que comprovada
a excepcionalidade da ocorréncia, resultante exclusivamente de fatores imprevisiveis e
alheios ao controle do prestador.

6.14 Na hipdtese de comportamento continuo de desconformidade da prestacdo do servico
em relagcdo da qualidade exigida, bem como quando esta ultrapassar os niveis minimos
tolerdveis previstos nos indicadores, além dos fatores redutores, devem ser aplicadas as
sancoes ad CONTRATADA de acordo com as regras previstas na Lei n® 14.133, de 2021.

6.15 A fiscalizacdo de que trata esta cldusula ndo exclui nem reduz a responsabilidade da
CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante
de imperfeicoes técnicas, vicios redibitérios, ou emprego de material inadequado ou de
qualidade inferior e, na ocorréncia desta, ndo implica corresponsabilidade da Contratante
ou de seus agentes, gestores e fiscais, de conformidade.

6.16 O fiscal técnico do contrato anotard no histérico de gerenciamento do contrato todas as
ocorréncias relacionadas d execucdo do contrato, com a descricdo do que for necessdrio
para a regularizacdo das faltas ou dos defeitos observados.

6.17 Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato emitird
nofificacdes para a correcdo da execucdo do contrato, determinando prazo para a
correcdo.

6.18 O fiscal técnico do contrato informard ao gestor do contato, em tempo hdbil, a situacdo
qgue demandar decisdo ou adogcdo de medidas que ulfrapassem sua competéncia, para
qgue adote as medidas necessdrias e saneadoras, se for o caso.

6.19 No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execu¢cdo do contrato nas datas
aprazadas, o fiscal técnico do contrato comunicard o fato imediatamente ao gestor do
contrato.

6.20 O fiscal técnico do contrato comunicard ao gestor do contrato, em tempo hdbil, o término
do contrato sob sua responsabilidade, com vistas & tempestiva renovacdo ou d
prorrogacdo contratual.

6.21 Para efeito de recebimento provisério, ao final de cada periodo mensal, o fiscal técnico do
contrato deverd apurar o resultado das avaliacdes da execucdo do objeto e, se for o caso,
a andlise do desempenho e qualidade da prestacdo dos servicos realizados em
consondncia com os indicadores previstos no ato convocatdrio, que poderd resultar no
redimensionamento de valores a serem pagos & CONTRATADA, registrando em relatério a
ser encaminhado ao gestor do confrato.

FISCALIZAGAO ADMINISTRATIVA

6.22 O fiscal administrativo do contrato verificard a manutencdo das condicdes de habilitacdo
da CONTRATADA, acompanhard o empenho, o pagamento, as garantias, as glosas e a
formalizacdo de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer documentos
comprobatdrios pertinentes, caso necessdrio.

6.23 Caso ocorra descumprimento das obrigacdes contratuais, o fiscal administrativo do
contrato atuard tempestivamente na solucdo do problema, reportando ao gestor do
contrato para que tome as providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia.

6.24 Na fiscalizacdo do cumprimento das obrigacdes trabalhistas e sociais exigir-se-&, dentre
outras, as seguintes comprovacoes:
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6.24.1 No caso de empresas regidas pela Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT) no
primeiro més da prestacdo dos servicos, a CONTRATADA deverd apresentar a seguinte
documentacgdo:

e Relacdo dos empregados, contendo nome completo, cargo ou funcdo, hordrio
do posto de trabalho, nUmeros da carteira de identidade (RG) e da inscricdo no
Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF), com indicacdo dos responsdveis técnicos pela
execucdo dos servicos, quando for o caso;

e Cartfeira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS) dos empregados admitidos e dos
responsdveis técnicos pela execucdo dos servicos, quando for o caso,
devidamente assinada pela CONTRATADA;

e Exames médicos admissionais dos empregados da CONTRATADA que prestardo os
servicos.

6.24.2 Entrega, quando solicitado pelo Contratante, de quaisquer dos seguintes
documentos:

e Extrato da conta do INSS e do FGTS de qualquer empregado, a critério da
Administracdo contratante;

e Cépia da folha de pagamento andlitica de qualquer més da prestacdo dos
servicos, em que conste como tomador a parte contratante;

e Copia dos contracheques dos empregados relativos a qualquer més da prestacdo
dos servicos ou, ainda, quando necessdrio, copia de recibos de depdsitos
bancdrios;

e Comprovantes de entrega de beneficios suplementares (vale-transporte, vale-
alimentacdo, enfre outfros), a que estiver obrigada por forca de lei ou de
Convencdo ou Acordo Colefivo de Trabalho, relativos a qualquer més da
prestacdo dos servicos e de qualquer empregado; e

e Comprovantes de realizacdo de eventuais cursos de treinamento e reciclagem
que forem exigidos por lei ou pelo contrato.

6.24.3 Entrega de cdpia da documentacdo abaixo relacionada, quando da extincdo ou
rescisdo do contrato, apds o Ultimo més de prestacdo dos servicos, no prazo definido
no contrato:

e Termos de rescisdo dos contratos de trabalho dos empregados prestadores de
servico, devidamente homologados, quando exigivel pelo sindicato da categoria;

e Guias de recolhimento da contribuicdo previdencidria e do FGTS, referentes s
rescisdoes contratuais;

e Extratos dos depdsitos efetuados nas contas vinculadas individuais do FGTS de
cada empregado dispensado;

e Exames médicos demissionais dos empregados dispensados

6.25 Sempre que houver admissdo de novos empregados pela CONTRATADA, os documentos
elencados no item 6.24 acima deverdo ser apresentados.

6.26 O descumprimento das obrigacgdes trabalhistas ou a ndo manutencdo das condicdes de
habilitacdo pelo contratado poderd dar ensejo a rescisdio contratual, sem prejuizo das
demais sancoes.
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6.27 O SEMAE poderd conceder um prazo para que a CONTRATADA regularize suas obrigacdes
trabalhistas ou suas condicdes de habilitacdo, sob pena de rescisdo contratual, quando
ndo identificar ma-fé ou a incapacidade da empresa de corrigir.

6.28 Caso ndo seja apresentada a documentacdo comprobatdria do cumprimento das
obrigacdes trabalhistas, previdencidrias e para com o FGTS, o SEMAE comunicard o fato a
CONTRATADA e reterd o pagamento da fatura mensal, em valor proporcional co
inadimplemento, até que a situacdo seja regularizada.

6.29 N&o havendo quitacdo das obrigacdes por parte da CONTRATADA no prazo de quinze
dias, a Contratante poderd efetuar o pagamento das obrigacdes diretamente aos
empregados da CONTRATADA que tenham participado da execucdo dos servicos objeto
do contrato.

6.30 O sindicato representante da categoria do trabalhador deverd ser notificado pelo SEMAE
para acompanhar o pagamento das verbas mencionadas.

6.31 Tais pagamentos ndo configuram vinculo empregaticio ou implicam a assuncdo de
responsabilidade por quaisquer obrigacdes dele decorrentes entre a contratante e os
empregados da CONTRATADA.

6.32 O contrato sé serd considerado integralmente cumprido apds a comprovacdo, pela
CONTRATADA, do pagamento de todas as obrigacdes trabalhistas, sociais e previdencidrias
e para com o FGTS referentes & mdo de obra alocada em sua execucdo, inclusive quanto
as verbas rescisoérias.

6.33 A CONTRATADA ¢ responsavel pelos encargos trabalhistas, previdencidrios, fiscais e
comerciais resulfantes da execucdo do contrato.

6.34 A inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia aos encargos trabalhistas, fiscais e
comerciais ndo transfere & Administracdo PUblica a responsabilidade por seu pagamento.

6.35 Para efeito de recebimento provisério, ao final de cada periodo mensal, o fiscal
administrativo deverd verificar a efetiva realizacdo dos dispéndios concernentes cos
saldrios e as obrigacdes trabalhistas, previdencidrias e com o FGTS do més anterior, dentre
outros, emitindo relatdério que serd encaminhado ao gestor do contrato.

7. CRITERIOS DE MEDICAO E DE PAGAMENTO

DOS CRITERIOS DE MEDICAO
7.1. O conftrato serd por Preco Global.

7.2.  As medicoes serdo realizadas conforme a entrega das seguintes etapas:

-Plano de Trabalho Consolidado (6%);

-Sondagem e Topografia (18%)

-Projeto Bdsico de Arquitetura (18%);

-Projeto Bdsico de Estruturas (18%);

-Projeto Bdsico de Instalacdes Elétricas (10%);
-Projeto Bdsico de Instalacdes Hidricas (10%);
-Finalizacdo, correcdes necessdrias e entrega (20%).

7.3.  As medicoes serdo subsidiadas pela entrega mensal de relatérios de acdes e de evolucdo
dos projetos. Nestes ficar@o explicitadas as atividades desenvolvidas no decorrer de cada
més do contrato a ser firmado pelo escopo deste contrato.
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7.4. Conforme a especificacdo dos servicos e porte das intervencoes, a medicdo serd feita a
cada parcela executada e recebida definitivamente.

7.5. Cada relatério deverd conter as seguintes informacodes:

e Elementos técnicos, mesmo que incompletos, elaborados no periodo, incluindo texto,
memodrias de cdlculo, desenhos, grdficos, planilhas etc.;

Andamento dos servicos;

Resultados alcancados;

Cumprimento do cronograma;

Atualizacdo do cronograma;

Metas para o periodo seguinte;

Pendéncias e responsdveis;

7.6. O fiscal deverd apurar o resultado das avaliagcdes da execucdo do objeto e, se for o caso,
a andlise do desempenho e qualidade da prestacdo dos servicos realizados em
consondncia com os indicadores previstos no ato convocatdrio, que poderd resultar no
redimensionamento de valores a serem pagos & CONTRATADA, registrando em relatdrio a
ser encaminhado ao gestor do confrato.

7.7. A CONTRATADA fica obrigada a reparar, corrigir, remover, refazer ou substituir, as suas
expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecoes resultantes da execucdo do objeto, cabendo a fiscalizacdo ndo atestar a
Ultima e/ou Unica medicdo de servicos até que sejam sanadas todas as eventuais
pendéncias que possam vir a ser apontadas pelos fiscais.

7.8. O SEMAE poderd rejeitar qualquer servico executado equivocadamente ou em desacordo
com as orientacdes contidas neste Termo de Referéncia e seus documentos
complementares;

7.9. Serd indicada a retencdo ou glosa no pagamento, proporcional & irregularidade
verificada, sem prejuizo das sancdes cabiveis, caso se constate que a CONTRATADA:
7.9.1. Nd&o produzir os resultados acordados.

7.9.2. Deixar de executar, ou ndo executar com a gqualidade minima exigida as atividades
confratadas.

7.9.3. Deixar de utilizar materiais e recursos humanos exigidos para a execucdo do servico, ou
utilizd-los com qualidade ou quantidade inferior & demandada.

7.10. Apds a conferéncia dos quantitativos e valores apresentados, o SEMAE atestard a medicdo
mensal, comunicando & CONTRATADA, no prazo de 03 (irés) dias contados do
recebimento do relatério, o valor aprovado, e autorizando a emissdo da correspondente
fatura, a ser apresentada no primeiro dia subsequente & comunicacdo dos valores
aprovados.

7.11. O SEMAE solicitard & CONTRATADA, na hipdtese de glosas e/ou incorrecdes de valores, a
correspondente retificacdo objetivando a emissdo da nota fiscal/fatura.

DO PAGAMENTO
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7.12. O pagamento da nota fiscal, tdo logo seja aceita pelos Fiscais, Gestores e/ou Diretor Geral,
serd efetuado conforme prazos e condicdes estipulados pela portaria 9535/2024.

7.13. A nota fiscal deve ser encaminhada ao Departamento Técnico, indicado no campo
NOTAS da Autorizacdo de Fornecimento/Ordem de Servico que, apds o seu aceite,
encaminhard para o Departamento Financeiro para as devidas providéncias.

7.14. Quando da emissdo da nota fiscal, a empresa deverd efetuar o destaque da retencdo do
imposto de renda na fonte, de acordo com a IN RFB 1.234/2012 e suas alteragcdes através
da IN RFB 2.145/2023, e atendimento ao Decreto Municipal 22.122/2023.

7.15. Todas as notas fiscais, faturas ou quaisquer outros documentos de cobranca deverdo ser
emitidos com o destaque do Imposto de Renda a ser retido, além das demais retencoes
(Contribuicdo Previdencidria, ISSQN, etc.), quando for o caso, sendo que ndo serdo
efetuadas as retencdes de CSLL, PIS/PASEP e COFINS.

7.16. Nos termos do artigo 4° do Decreto Municipal n® 22.122/2023, é condicdo para o
recebimento e aceitacdo das notas fiscais, faturas e quaisquer outros documentos de
cobranca referente a fornecimento de bens ou prestacdo de servicos, que o documento
tfenha destacado o valor do Imposto de Renda (IR) Retido na Fonte e que este seja
deduzido da fatura ou eventual boleto para pagamento.

7.17. Observar-se-d, a respeito da nomeacdo de fiscais e acompanhamento da execucdo, até
o seu término.

7.18. Em caso de feriado ou ponto facultativo na data prevista para pagamento, o mesmo serd
realizado no primeiro dia Util subsequente.

PRECO E REAJUSTE

7.19. O preco que vigorard no ajuste serd o ofertado pela licitante a quem for o mesmo
adjudicado.

7.20. Este preco inclui todos os custos diretos e indiretos, impostos, taxas, beneficios, encargos
sociais, trabalhistas e fiscais que recaiam sobre o objeto, incluindo frete até o local de
entrega designado pelo SEMAE, transporte, etc., e constituird, a qualquer titulo, a Unica e
completa remuneracdo pelo seu adequado e perfeito cumprimento, de modo que
nenhuma outra remuneracdo serd devida.

7.21. Os pedidos de reagjuste, os quais ndo poderdo compreender custos extraordindrios,
dependerdo de requerimento da CONTRATADA instruido minimamente com documento
qgue demonstre analiticamente a alteracdo dos custos, por meio de planilha de custos e
formacdo de precos e acordo, convencdo ou dissidio coletivo de trabalho, desde que ndo
sejam restritos & categoria da Administrac&o Publica em geral.

7.22. A planilha que acompanha o requerimento deverd observar os mesmos requisitos da
planilha de custos inicialmente apresentada no momento do procedimento licitatdério,
sendo vedada a inclusdo, por ocasido da repactuacdo, de beneficios ndo previstos na
proposta inicial, exceto quando se tornarem obrigatdrios por forca de instrumento legal,
acordo, convencdo ou dissidio coletivo de trabalho.
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7.23. O primeiro reagjuste observard o interregno minimo de um ano, contados a partir da data-
limite para apresentacdo das propostas constante do ato convocatdrio, em relacdo aos
custos com a execucdo do servico decorrentes do mercado, tais como o custo dos
materiais e equipamentos necessdrios & execucdo do servico ou da data do acordo,
convencdo, dissidio coletivo de trabalho ou equivalente vigente & época da
apresentacdo da proposta quando a variagcdo dos custos for decorrente da mdo de obra
e estiver vinculada as datas-bases desses instrumentos.

7.24. A vigéncia dos novos valores contratuais decorrentes do reajuste retroagird a data do
pedido e ndo serd concedida novo reajuste no prazo inferior a 12 (doze) meses contados
do Ultimo pedido.

7.25. O reajustamento devleré observar a legislacdo vigente e serd pelo indice IPC/IPCo =
variacdo do IPC FIPE - Indice de Preco ao Consumidor, ocorrida entre o més de referéncia
de precos, ou o més do Ultimo reajuste aplicado, e o més de aplicacdo do reajuste, sendo
a férmula de cdlculo do indice a seguinte:

Onde:

=n[(35)-1
Y [\1pc,
R = parcela de reqgjuste;

Po= preco inicial do contrato no més de referéncia dos precos ou preco do contrato no més de
aplicacdo do Ultimo reajuste;

IPC/IPCo = variacdo do IPC FIPE - indice de Preco ao Consumidor, ocorrida entre o més de
referéncia de precos, ou o més do Ultimo reajuste aplicado, e o més de aplicacdo do reajuste.

7.26. Osreaqjustes serdo formalizados por meio de apostfilamento, observados os procedimentos
previstos no Decreto Municipal n° 22.435/2024.

7.27. Eventual pedido de realinhamento de precos ndo suspende a prestacdo dos servigcos
objeto deste Edital.

8. FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

FORMA DE SELEGCAO E CRITERIO DE JULGAMENTO DA PROPOSTA

8.1. Considerando que o escopo desta é o desenvolvimento de Estudo Preliminar elabora pelo
SEMAE a partir das definicoes destes e de orientacdes da equipe técnica da autarquia, o
fornecedor serd selecionado por meio da realizacdo de procedimento de LICITACAO, na
modalidade CONCORRENCIA, sob a forma ELETRONICA, com adocdo do critério de
julgamento por MENOR PRECO.

8.1.1. Mesmo que seja inerente ao desenvolvimento, detalhamento de todo projeto a

definicdo de solucdes entende-se que as diretrizes que as norteiom j& estdo dadas no
Estudo Preliminar e documentos da licitacdo ou serdo elaboradas a partir de
direcionamento da equipe técnica do SEMAE ou de reunides de consulta aos setores. O
desenvolvimento do projeto se caracteriza, portanto, mais como desdobramento de
premissas definidas do que da propositura de solucdo.

QUALIFICACAO TECNICA
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8.2. Declaracdo de que o licitante fomou conhecimento de todas as informacdes e das
condicdes locais para o cumprimento das obrigacdes objeto da licitacdo.

8.2.1. A declaracdo acima poderd ser substituida por declaracdo formal assinada pelo
responsavel técnico do licitante acerca do conhecimento pleno das condicdes e
peculiaridades da contratacdo.

8.3. Apresentacdo do Registro ou inscricdo da empresa no Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia (CREA) ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) expedida pelo
referido Conselho da regido da sede da empresa, que deve apresentar rigorosamente a
sifuacdo atualizada da empresa.

8.4. Para fins de verificacdo dos atestados, serdo observadas as datas de aberturas da ART ou
RRT, data de emissdo da CAT, prazos de execucdo, entre outros.

8.5. Em casos de duvidas, o SEMAE poderd solicitar a licitante cdpia do Contrato, cépia da
ART/RRT, e/ou originais, para fins de esclarecimentos.

QUALIFICAGAO TECNICO-OPERACIONAL

8.6. Deverd ser apresentada comprovacdo de aptiddo para execucdo de servico de
complexidade tecnolégica e operacional equivalente ou superior com o objeto desta
confratacdo, ou com o item pertinente, por meio da apresentacdo de certiddes ou
atestados, por pessoas juridicas de direito publico ou privado, ou regularmente emitido(s)
pelo conselho profissional competente, sendo relativos a:

a) Lote 01:
Item Descrigao Qtd.
1 Projeto basico de | 2000m?
arquitetura
2 Projeto basico de estruturas | 2000m?
3 Projeto basico de | 2000m?
instalagdes

8.7. Para atender a requisicdo do subitem “8.6", serd permitido, nos termos do Artigo 15, da Lei
14.133/21, o somatdrio de atestados, com vistas a comprovacdo de qualificacdo técnica
exigida por este edital, para o caso de empresas reunidas em consorcio.

8.8. Os atestados de capacidade técnica podem ser apresentados em nome da matriz ou da
filial da empresa licitante.

8.9. O licitante disponibilizard todas as informacdes necessdrias d comprovacdo da
legitimidade dos atestados, apresentando, quando solicitado pela Administracdo, copia
do contrato que deu suporte d contratacdo, endereco atual da contratante e local em
gue foram prestados os servicos, entre outros documentos.

8.10. Os atestados deverdo referir-se a servicos prestados no dmbito de sua atividade
econdmica principal ou secunddria especificadas no contrato social vigente;
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8.11. Serdo aceitos atestados ou outros documentos hdbeis emitidos por entidades estrangeiras
guando acompanhados de traducdo para o portugués, salvo se comprovada d
inidoneidade da entidade emissora.

QUALIFICAGAO TECNICO-PROFISSIONAL

8.12. A licitante deverd apresentar o REGISTRO ou INSCRICAO DO(S) RESPONSAVEL(EIS)
TECNICO(S) indicado(s) no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) ou no
Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU), conforme legislacdo profissional dos
respectivos conselhos vigente.

8.13. A licitante deverd apresentar Atestado(s) de Capacidade Técnico-Profissional, em nome
do profissional, fornecido por pessoa juridica de direito pUblico ou privado, devidamente
registrado no CREA ou CAU, acompanhado(s) da(s) respectiva(s) Certiddo(des) de Acervo
Técnico (CAT), expedida pelo CREA ou CAU da regido pertinente, nos termos da legislacdo
aplicdvel, em nome do(s) responsdvel(is) técnico(s), suficientes para a comprovacdo do
acompanhamento e/ou execucdo de servicos com caracteristicas semelhantes,
compativeis com o objeto desta licitacdo e com o conselho profissional de origem.

8.14. Ofs) Atestados devem conter, no minimo, as informacdes do objeto do contrato, nome
do(s) profissional(is) responsdvellis) pela(s) obra/servicos, quantificacdo principal, local,
data de emissdo do atestado, periodo de execucdo, além do nome e assinatura do
signatdrio.

8.15. Ofs) profissional(is) indicado(s) deverd(do) participar do servico objeto do contrato, e serd
admitida a sua substituicdo por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde
que aprovada pelo SEMAE.

CLASSIFICAGCAO

8.16. As propostas serdo classificadas, em ordem decrescente dos menores precos, sendo
classificada em 1° lugar a que obtiver o menor valor e assim sucessivamente.

9. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATAGAO

O custo estimado total da contratacdo € de R$ 323,439,49 (trezentos e vinte e trés mil,
quatrocentos e tfrinta e nove reais e quarenta e nove centavos).

10. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo d conta de recursos especificos da
acdo Readequacdo de Edificacdo para Nova Sede Administrativa dotacdo XX — Outros Servicos
de Terceiros Pessoa Juridica do Semae, elemento de despesa 44.90.3900.

RESPONSAVEL TECNICO

Mogi das Cruzes, 27 de fevereiro de 2026.
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Arq. Bruno Juliani Mentone
Departamento Técnico
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ANEXO 1 - PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS UNITARIOS
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ANEXO 2 - ESTUDO PRELIMINAR
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