MUNICIPIO DE PARAPUA

MEMORIAL DESCRITIVO

Referéncia para 0s pregos, servicos e mao de obra, com a instituigcdo de
referéncia e os cddigos de precos, conforme anexo 10 do MPO

Metodologia para execucao

Especificagbes Técnicas
Esta especificacdo aplica-se a execucdo de obras e servigos de movimentacdo

de terra, canalizacdo para a finalidade de drenagem Pluvial, obedecendo as diretrizes
do Plano Diretor de Drenagem Urbana e de controle & Erosdo no Municipio de
Parapud (PDDU).

CANTEIRO DE OBRAS
Compete a Contratada providenciar, as suas expensas, as areas, a construcao,

operacdo, manutencdo, desmontagem e remocdo do canteiro de obras.

Os caminhos de servico, as travessias de veiculos e pedestre, inclusive as
passagens provisorias e pontes de servico ao longo das obras, jazidas bota-foras
deverdo ser projetados, construidos, mantidos e reforcados, se necessario, pela
Contratada.

Os projetos respectivos devem ser aprovados preliminarmente pela
Fiscalizacdo e submetidos pela Contratada a aprovacéao dos érgdos competentes.

Além dos sanitarios, que fardo parte das instalacdes do canteiro, serdo
dimensionadas e projetadas também as instalacGes sanitarias para atender o pessoal

das frentes de servigos.

LOCA(;AO E ACOMPANHAMENTOS TOPOGRAFICOS
Para locacdo da obra, acompanhamento da execucao do projeto, controle de

recalques e fornecimento de dados para mediacao, a Contratada devera contar com a
méao de- obra e equipamentos compativeis com o grau de precisdo previsto pelo
projeto.

A topografia devera estar acompanhando todo o periodo de execucao da obra.

MOVIMENTO DE TERRA

Escavacdo Mecanizadas de Valas
As operacOes referentes aos servicos de terraplanagem serdo executadas

mediantes a utilizacdo de equipamentos adequados, complementados com o emprego

Av. Sao Paulo n® 1113 - Fone (18) 3582-9020 - CEP - 17730-000 e-mail pmparapua@terra.com.br



MUNICIPIO DE PARAPUA

de servicos auxiliares, manuais ou ndo. Sempre que necessarios devera ser feita a
limpeza de terreno que corresponde a: capina; rocada; remocéo de toda a vegetacao;
entulhos; blocos de pedras ou demolicGes ao longo da faixa necessaria para execugao
das obras.

Nas escavacOes para a Canalizacdo serdo respeitados os alinhamentos e as
cotas indicadas no projeto, com eventuais modificagbes autorizadas pela
Fiscalizacdo, mediante Ordem de Servico especifico. Na hipotese de ser necessario
modificar a largura de escavacgdo prevista no projeto, como no caso e se encontrar
solos moles (organicos ou ndo), na projecdo do canal e de suas paredes, serd
procedida sua remocdo, ao longo de toda secdo transversal do canal, conforme
instrucGes de Fiscalizacdo, aprovadas mediante Ordem de Servigo especifica.

A execucdo pela Contratada de qualquer excesso de escavacdo nao prevista
no projeto nem determinado pela Fiscalizacdo, ndo apresentard Onus para a
Contratante tanto em escavagdo como na corre¢do correspondente em reaterro
compactado e/ou enchimento na zona abrangida pela escavacao ou em area proxima.

Antes de iniciar as escavagOes, a Contratada fara uma pesquisa no local, para
que ndo sejam danificados edificacdes, dutos e tubos, caixas, cabos, postes, etc. que
estejam na zona abrangida pela escavacao ou em area proxima.

No caso de cruzamento da escavacao com tubulacdes, a Contratada executara
0 escoramento e sustentacdo das mesmas.

As escavacdes deverdo ser executadas de forma a ficar garantida a sua
permanente seguranca devendo, para tanto, serem obedecidas as plantas e 0s métodos

executivos do projeto

REGUI:ARIZA(;AO DE FUNDO DE CANAL E ALA INICIAL DA
CANALIZACAO

Ap0s a Escavacdo devera ser feito a regularizacdo e compactacédo do fundo do
Canal, removendo duas alas de 5 metros cada a montante da obra, construidas no
passado para estabilizacdo do terreno, assim, promovendo o melhor alinhamento e
assentamento, respeitando as declividades, onde ndo for possivel o emprego de
equipamentos pesado convencional, a compactacdo serda processada por meio de
placas vibratorias, soquetes tipo “sapo” ou “manuais” com caracteristicas que

permitam uma compactacéo satisfatoria.
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Devera ser aplicado camada de 15 cm de brita e ou rachdo a fim de

proporcional colchdo drenante e regularizacdo para o lancamento do concreto da

base.

ATERRO COMPACTADO DE VALAS

Devera ser feito o reaterro de valas com solo local ou de Jazida indicada pela
Fiscalizacéo.

A espessura do material a ser compactado devera ser compativel com o
equipamento a ser utilizado, mas ndo superior a 30cm “solto” para veiculos
compactadores pesados (rolo, pneus, etc.), e 15cm “solto” para equipamento manual
ou leve mecanizado (soquetes, placas, etc.).

Nos locais onde for possivel, o material podera ser compactado com 0s
equipamentos

Pesados normais. A distancia entre a faixa compactada por estes
equipamentos e a face das estruturas ndo podera ser inferior a 1,5m.

Onde néo for possivel o emprego de equipamentos pesado convencional, a
compactagdo sera processada por meio de placas vibratdrias, soquetes tipo “sapo” ou
“manuais” com caracteristicas que permitam atingir o grau de compactacdo
especificado.

A compactacdo das camadas em torno da parede do canal deve ser orientada
de maneira a ndo transmitir as mesmas, empuxos indesejaveis, ndo previstos, que
possam afetar a sua estabilidade.

O espalhamento do material podera ser feito mecanicamente, porém, préxima
a face das estruturas do canal, sera sempre, por processo manual. O material a ser
utilizado devera atender as especificagdes, ser isento da presenca de turfa, mica em
excesso ou substancias organicas e ser previamente aprovado pela Fiscalizacao.

Todo reaterro que ndo satisfazer as exigéncias preconizadas, a critério da
Fiscalizacdo, devera ser removido e refeito as expensas da Contratada.

O material para aterro compactado junto as laterais da canalizacdo devera
apresentar CBR > 5% e 0 grau de compactacao a ser atingido no aterro serd de 95%
da energia relativa ao Proctor Normal. A critério de Fiscalizagdo, o aterro no fundo
da vala poderd iniciar-se com uma camada de material granular ou de um adensado
pelo préprio equipamento espalhador, mediante Ordem de Servico especifica. Nos

términos de jornadas diarias de trabalho ou mesmo pela eventual previsao de chuvas
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iminentes, dever-se-a proceder a selagem das camadas e a adequada conformacéo

superficial para o escoamento das aguas, para garantir a qualidade do que ja estiver
compactado e para facilitar a retomada dos servigos.

Quando a camada apresentar, apds a compactagdo, a formacdo de placas
separadas por retracdo, dever-se-a proceder a escarificacdo superficial para, a seguir,
por recompactacdo promover-se a solidarizacdo com a camada subjacente. O
material que se destinar o aterro, antes de ser transportado para langcamento, devera
ser verificado quanto as condi¢Bes de unidade para corre¢do quando necessario. A
compactacdo serd basicamente controlada pelo Proctor Normal, a umidade pelo
Método Hilf, “speedy” ou frigideira.

Com o conhecimento do tipo de solo e maquinério a se utilizar serdo
estabelecidas, em cada caso, 0 niUmero de “passadas” do equipamento compactador,
para otimizar o andamento dos servigos, caso contrario serdo executados aterros
experimentais para determinacdo deste parametro. A compactacdo de solos nédo
coesivos deveré ser feita com emprego de equipamentos vibratérios, mesmo que para
isto devam ser feitos escoamentos de seguranca.

O material proveniente de escavacBes considerado aproveitavel pela

Fiscalizacdo devera ser utilizado para reaterro.

BOTA FORA DE SOLO
Todo o Material ndo utilizavel devera ser disposto em local apropriado

indicado pela Fiscalizacio Area de Bota Fora.
O Transporte devera ser feito em veiculo apropriado coberto evitando assim

gue materiais caem nas vias publicas.

INFRA ESTRUTURA
Lastro de Brita
Sera medido pelo volume acabado, na espessura indicada em projeto.
Item remunera fornecimento de pedra britada em nimeros médios e a méo de

obra necessaria para o apiloamento do terreno e execucéo do lastro.

ARMACAO
As exigéncias fixadas pela EB-3 e NB-1 sdo consideradas parte integrante

desta Especificacdo. Os casos omissos deverdo ser submetidos a Fiscalizacéo.
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Na execucdo das armaduras, de acordo com o projeto, obriga-se a Contratada

a colocar e fornecer (quando for o caso), todas as pecas de montagem (caranguejos,
espacadores, etc.), fornecer arame de amarracdo, necessario a rigidez do gabido,
devendo esses servicos e materiais estar previsto no prego da armadura estrutural.

As armaduras em tela de aco serdo utilizadas, sob os gabides.

Apds o termino dos servicos de armacao deverd a Contratada, até a fase de
lancamento de concreto, evitar a0 Maximo o transito de pessoas através da base,
excecdo feita aos elementos de colocacdo de formas e de limpeza de arame, pedagos
de madeira, lavagem da superficie a ser concretada, etc.

Nestes casos a Contratada executara uma passarela de tdbuas que oriente a
passagem e distribua o peso sobre o fundo das formas e ndo sobre a armacao da base.

No prosseguimento dos servicos de armacdo decorrente das etapas
construtivas da obra, obriga-se a Contratada a limpar a base de espera, retirando
excesso de concretagem, ferrugem ou nata de cimento. Em casos em que a exposicao
das armaduras as intempéries for longa e previsivel, as mesmas deverdo ser
devidamente protegidas.

A Contratada deverd fornecer toda tela e arames destinados as armaduras,
inclusive todos os suportes, cavaletes de montagem, arame para amarracgao, etc., bem
como deveré estocar, cortar, transportar e colocar as armaduras. Todo o equipamento
e pessoal necessario para os servicos deverao ser fornecidos pela Contratada.

A contratada, a cada recebimento de material, devera fornecer a Fiscalizacdo
o certificado de ensaio do fabricante. A Fiscalizacdo podera solicitar a Contratada a
retirada de amostras para ensaios. A contratada ndo podera utilizar o aco antes da
liberag&o por parte da Fiscalizacéo.

O material que ndo atender a prescricdo da NBR pertinente a execuc¢do da
obra sera rejeitado e de imediato, retirado da obra pela Contratada.

Todo material deverd ser estocado em areas adequadas, previamente
aprovado pela Fiscalizacdo. Os depdsitos deverdo ser feitos sobre estrados de
madeira ou similar, quando necessario, e de modo a permitir a arrumacdo das

diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola.

LANCAMENTO DO CONCRETO
O concreto utilizado na obra serd usinado. Em cada lote de concreto devera

ser adicionada e misturada no caminh&o betoneira a fibra de vidro na proporgédo
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prevista. Apos a adicdo e mistura das fibras o concreto sera bombeado e espalhado

nas canchas seguindo etapas pré-estabelecidas para um bom andamento da obra. O
espalhamento deve ser uniforme e em quantidade tal que, apds o adensamento, sobre
pouco material para ser removido, facilitando os trabalhos de adensamento.

A composicdo da mistura sera determinada pela Contratada obedecendo as
Normas Brasileiras e submetidas a aprovacdo da Fiscalizacdo, através de ensaio para
dosagem racional e estara baseada na pesquisa dos agregados mais adequados e
respectiva granulometria.

Por se tratar de obras hidraulicas, a relacdo agua/cimento devera ser menor ou
igual a 0,50 obedecendo a trabalhavel, segundo as necessidades de utilizacdo, e
resultar num produto que apdés uma cura apropriada e em adequado periodo de
endurecimento, tenha resisténcia, impermeabilidade e durabilidade de acordo com as

exigéncias do projeto.
MATERIAIS PARA CONCRETO - ESPECIFICACOES

Agregados
Os agregados miudos e graudos devem satisfazer a Especificacdo NBR-7211

(EB-4). Os agregados necessarios a preparacao do concreto devem ser estocados
separadamente, de acordo com sua granulometria.
Poderdo se exigidos pela Fiscalizacdo ensaios de confirmacao, tais como:
MB-6: Amostragem de Agregados
MB-7: Determinacdo da Composicao Granulométrica dos Agregados
MB-8: Determinacéo do teor de Argila em Torres dos Agregados
MB-9: Determinagéo do teor de Materiais Pulverulentos dos Agregados

MB-10: Avaliacdo das Impurezas das Areias para Concreto

AGUA

A agua destinada ao amassamento do concreto deve ser isenta de teores
prejudiciais e substancias estranhas. Uma porcentagem muito alta de &cidos ou sal, e
grande quantidade de impurezas quimicas (por exemplo, fendis) ou organicas
(acucar, mesmo em pequenas quantidades) sdo perniciosas e comprometem a
qualidade do concreto.

Presumem-se satisfatorias as aguas potaveis.

Para casos duvidosos, ensaiar como prescrito na MB-1
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— Al

ADITIVOS
O uso de aditivos para 0 concreto serd permitido em casos especiais

dependendo da aprovacao previa da fiscalizacéo.

MEMORIAL DESCRITIVO DE GABIOES

ESTRUTURAS EM GABIOES - INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

1.1 Material de Enchimento

Para o enchimento dos gabifes pode ser utilizado qualquer material pétreo, sempre que seu
peso e suas caracteristicas satisfacam as exigéncias técnicas, funcionais e de durabilidade
exigidas para a obra.

O material normalmente utilizado s&o seixos rolados e pedras britadas. No caso de tais
materiais ndo serem encontrados nas proximidades ou tenham um alto custo, podem ser
usados materiais alternativos tais como sacos preenchidos com areia e cimento, entulho,
escoria de alto-forno, blocos de cimento, etc., mesmo que estas solu¢bes possam significar
a reducdo das caracteristicas do muro como, por exemplo, a flexibilidade e a
permeabilidade.

Deve sempre ser preferido material de maior peso especifico, especialmente porque o
comportamento da estrutura a gravidade depende diretamente do seu peso préprio. Devem
também ser descartadas pedras sollveis, fridveis e de pouca dureza. No caso de obras
expostas a baixas temperaturas, deverdo também ser desprezadas pedras que possam
fraturar-se pelo efeito do congelamento. S&o indicados os pesos especificos dos diferentes
tipos de rochas mais comuns. Assim, o peso do muro depende também do indice de vazios
do material de enchimento. Na figura 1, abaixo é apresentado um abaco para a
determinagéo do peso especifico dos gabides “»%” que formam o muro, em fung¢éo do peso
especifico das pedras “p” e da porosidade do gabiao “n”. Normalmente a porosidade varia
entre 0.30 e 0.40 em funcdo da curva granulométrica do material de enchimento, de sua

forma e do cuidado na realizacdo deste enchimento.

Av. Sao Paulo n® 1113 - Fone (18) 3582-9020 - CEP - 17730-000 e-mail pmparapua@terra.com.br




% MUNICIPIO DE PARAPUA

Vg=Vp.(1-n)

=]
L~

AN,

i
\'\
W

3 [ -~
R I P f/"’

e
A
;...-"
1000 1500 2000 2500 3000

':’:ﬂfkgmjj

Figura 1. Abaco para determinac&o do peso especifico dos gabides.

As dimensdes mais adequadas para as pedras usadas para 0 enchimento variam entre 1,5
e 2 vezes a dimenséo “D” da malha da rede (distancia entre as tor¢des). A utilizacdo de
pedras de menor tamanho (didmetros sempre maiores que a dimensdo “D” para evitar a
saida a través da rede), permite uma melhor distribuicdo do enchimento, melhor distribuicao
das cargas atuantes e maior flexibilidade a estrutura. Podem ser usadas pedras fora destas

limitagBes sempre que autorizado pelo engenheiro responsavel.

1.2 Colocacdo em Obra

1.2.1 Como colocar os Gabides tipo Caixa

1.2.1.1 Operacbes Preliminares
Os Gabibes tipo Caixa (a partir de agora denominados gabides), sdo fornecidos dobrados e
agrupados em fardos. O arame necessario, para as opera¢cdes de montagem e unido dos
gabides, pode ser enviado dentro do mesmo fardo ou separado.
O fardo deve ser armazenado, sempre que possivel, em um lugar préximo ao escolhido
para a montagem. O local onde serdo montados os gabibes, para facilitar os servicos,
devera apresentar superficie plana, resistente, livre de obstaculos e de dimensdes minimas
de aproximadamente 16m2 com inclinacdo maxima de 5%.
O gabido padrao é produzido a partir de um pano Unico que formara a base, a tampa e as
paredes frontal e posterior da caixa. A este pano séo fixados dois panos menores que, uma
vez levantados, constituirdo as faces laterais. Outro(s) pano(s) sera(do) colocado(s) unido(s)
ao pano base com espirais para formar o(s) diafragma(s) interno(s). Todos 0s panos s&o
tecidos em malha hexagonal de dupla tor¢do produzida com arames metalicos (ago BTC?)
revestidos com liga de zinco/aluminio e terras raras (Galfan®), e quando especificado,

adicionalmente revestidos por uma camada de material plastico (Figura 2).
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Figura 2. Fardos de gabiGes e arames para amarragao.

1.2.1.2 Montagem

A montagem consiste, inicialmente, em retirar cada peca do fardo e transporta-la, ainda
dobrada, ao lugar preparado para a montagem, onde entdo serd totalmente desdobrado
sobre uma superficie rigida e plana, e, com o0s pés, deverdo ser tiradas todas as
irregularidades dos painéis (Figuras 3.1 e 3.2), seguir, a face frontal e a tampa sdo dobradas
e levantadas até a posicdo vertical e, em sequéncia, a face posterior também. Repete-se o
procedimento para as faces laterais e diafragmas e assim obtém-se o formato de um
paralelepipedo aberto (uma caixa). Uma vez formada esta caixa, unem-se fios de borda que

se sobressaem nos cantos dos panos de tela torcendo-os entre si.

Levante as laterais

~ A, Desdobre o
> gabido caixa sobre uma
| superficie rigida e plana,
~ 7\ lirando as eventuais

Figura 3.1 Preparacdo para montagem de Figura 3.2 Posicionamento dos painéis
um gabiédo laterais e diafragmas.

Usando o arame enviado junto com os gabifes amarram-se? continuamente as arestas
verticais que estdo em contato. Da mesma forma é(sédo) amarrado(s) o(os) diafragma(s)
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Desta forma, o gabido ficara separado em células iguais de

separador(es).
aproximadamente 1,0 m3 (um metro cubico).
Para cada aresta de 1 metro de comprimento, sdo necessarios aproximadamente 1,4m de

arame. A tampa, nesta etapa, deve ser dobrada sem ser amarrada.

1.2.1.3 Colocacgéo

O elemento, jA montado, é transportado (de forma individual ou em grupos) até o lugar
definido no projeto e posicionado apropriadamente. Os elementos, entdo, sdo amarrados,
ainda vazios, uns aos outros ao longo de todas as arestas de contato (menos as das
tampas), formando a primeira camada? da estrutura.

As tampas devem ser dobradas em direcao a face externa e dispostas de tal maneira que o
enchimento seja facilitado.

O plano de apoio deve ser previamente preparado e nivelado. Deve ser assegurado que as
caracteristicas de resisténcia do terreno sejam aquelas consideradas no projeto. Caso
contrério, a camada superior do terreno deve ser substituida por material granular de boas
caracteristicas (uma resisténcia menor que a prevista, pode colocar em risco a estabilidade
da obra).

Para garantir que a estrutura apresente a estética esperada, um bom acabamento do
paramento frontal deve ser garantido. Para isso deve-se recorrer a utilizagdo de um tirfor ou
um gabarito (figuras 3.3, 3.4 e 3.5).

da jungdo dos cantos e
costure-os alterando voltas
simples e duplas

Figura 3.3 — Costura das arestas com o Figura 3.4 — Posicionamento dos gabibes
arame de amarracao. antes de seu enchimento.

O gabarito pode ser formado por trés tdbuas de madeira de aproximadamente 2 a 3cm de
espessura, 4 a 5m de comprimento e 0,20m de largura, mantidas paralelas a uma distancia
de 0,20m uma da outra por tabuas transversais menores, formando uma grelha de
aproximadamente 2 X 4-5m. O gabarito deve ser fixado firmemente ao paramento externo,

usando o0 mesmo arame de amarracgao.

2 As estruturas em gabides sdo sempre montadas em camadas superpostas, que devem
também ser unidas entre si a través da mesma amarracao acima descrita.
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Para obter um bom acabamento, depois
de ter posicionado vérios gabides caixa, antes de enché-los,
w com um tirfor ou use gabaritos de madeira.

Figura 3.5 — Detalhe da utilizag&o do tirfor ou gabarito.

1.2.1.4 Enchimento

Como ja mencionado, para o preenchimento devem ser usadas pedras limpas, compactas,
ndo fridveis e ndo sollveis em agua, tais que possam garantir 0 comportamento e a
resisténcia esperada para a estrutura.

As pedras devem ser colocadas (acomodadas) apropriadamente para reduzir ao maximo o
indice de vazios, conforme previsto no projeto (entre 30% e 40%), até alcancar
aproximadamente 0,30m de altura, no caso de gabides com 1,0 metro de altura ou 0,25m
para os de 0.50m de altura. Devem, entdo, ser colocados dois tirantes (tensores)
horizontalmente a cada metro cubico (em cada célula). Tais tirantes devem ser amarrados a
duas tor¢cdes (minimo quatro arames distintos) da face frontal (aproveitando o espaco
existente entre as tabuas do gabarito) e a duas da face posterior de cada célula (Figuras 3.6
e 3.7).

Apéds esta etapa inicial do enchimento, para gabies com 1,0 metro de altura, deve ser
preenchido outro terco da célula e repetida a operagdo anteriormente mencionada para os
tirantes. Deve ser tomado o cuidado para que a diferenca entre o nivel das pedras de duas
células vizinhas néo ultrapasse 0.30 m, para evitar a deformacé&o do diafragma ou das faces
laterais e, consequientemente, facilitar o preenchimento e posterior fechamento da tampa
(figura 3.8).

Por fim, completa-se o preenchimento de cada célula até exceder sua altura em
aproximadamente trés a cinco centimetros. Superar este limite pode gerar dificuldades na

hora do fechamento dos gabibes.
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cologue os tirantes e encha
até 2/3 da capacidade total

LEMBRE-SE
Néo encha uma caixa sem
que a caixa ao lado esteja
também parcialmente

Tirante

encha até 1/3 coloque novamente os tirantes preen
da capacidade total e acabe de encher com até 3 ou ey
5 cm acima da altura do gabido Bl

Nos gabides caixa de 0,50m de altura faca o enchimento om 2 etapas

Figura 3.6 — Enchimento de um gabido com Figura 3.7 — Detalhe da colocagéo dos
1,0m de altura. tirantes.

Para os gabiées com 0,5 m de altura, preenche-se, inicialmente, até metade da altura da
caixa, colocam-se os tirantes, e completa-se o enchimento até 3 a 5 cm acima da altura de
cada célula.

O enchimento dos gabides tipo caixa, pode ser realizado manualmente ou com o auxilio de
equipamentos mecéanicos. A pedra deve ser de consisténcia conforme descrita no item 3.1

“Material de Enchimento”, tendo tamanho levemente superior a abertura das malhas.
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Figura 3.8 — Detalhe das etapas de enchimento em células adjacentes.

1.2.1.5 Fechamento

Uma vez completado o preenchimento das células, a tampa, que havia ficado dobrada, &
entdo desdobrada e posicionada sobre a caixa com a finalidade de fechar superiormente o
gabido, sendo amarrada ao longo de seu perimetro livre a todas as bordas superiores dos
painéis verticais. A amarracdo deve, sempre que possivel, unir também a borda em contato

com o gabido vizinho (Figura 3.9).
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Dobre as tampas
e amarre com o
mesmo tipo de
costura.

Os gahides estdo prontos .
Figura 3.9 — Detalhe da etapa de fechamento do gabido tipo caixa.

2. Aterro

Fator de grande importancia no comportamento da estrutura de contengdo € o aterro
aplicado ao tardoz da mesma. Tal aterro deve receber, dos projetistas e construtores, a
mesma atenc¢éo dispensada a propria estrutura.

O objetivo € aquele de conferir ao aterro caracteristicas estruturais e, por sua vez, impedir a
ocorréncia de problemas tais como:

Erosfes: Entende-se por eroséo (processo erosivo) a destruicdo da estrutura do solo e sua
remocao, sobretudo pela acdo das dguas de escoamento superficial.

Principalmente no caso de aterros, a erosdo pode se manifestar através do carreamento
das particulas de solo do corpo do aterro pelas dguas de percolagao, formando-se condutos
ou cavidades no interior do macico ou no contato deste com a estrutura; tal erosdo é
também conhecida como “piping”. A evolugéo deste processo pode provocar abatimentos e
rupturas nos aterros.

Escorregamentos (rupturas): Sdo movimentos rapidos de por¢cdes de taludes naturais, de
cortes ou aterros. Apresentam superficie de ruptura bem definida, que é fungéo do tipo de
solo, geometria do talude e das condi¢cdes de fluxo d’agua. Ocorrem devido a diversos
fatores, tendo a 4gua como principal agente deflagrador.

Recalques (assentamentos): S&o fenbmenos que ocorrem em aterros, interferindo de
maneira substancial nas obras que serdo construidas sobre estes ou em suas
proximidades. E comum ocorrerem abatimentos desde poucos centimetros até metros,
podendo constituir-se em indicios de escorregamentos. As causas mais comuns para este
fenbmeno sdo a baixa capacidade de suporte do solo de fundacdo, a compactacao

inadequada, deficiéncias do sistema de drenagem e/ou a associacéo destes fatores.

Os problemas anteriormente mencionados podem ser evitados simplesmente com a adoc¢&o
de préaticas adequadas na execucédo dos aterros que, de forma geral, devem contemplar as

seguintes etapas:
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® correta escolha da jazida, que deve ser funcdo do tipo de solo, volume a ser extraido e
localizacgéo;

® fratamento prévio dos solos na jazida, ou seja, os solos devem apresentar umidades
préximas a faixa especificada, destorroados e homogeneizados;

® |impeza do terreno no preparo da fundagdo, com remogédo da vegetacdo e suas raizes,
eventuais entulhos ou “bota-foras” e retiradas de solos com matéria orgénica, turfosos e
solos muito micaceos;

® estocagem do solo superficial e do solo com matéria organica para posterior utilizacao
na fase final da execucdo do aterro, de forma a tornar o aterro mais fértii e menos
susceptivel as erosfes superficiais;

® preparagdo da superficie de contato entre o terreno natural e o aterro, quando inclinado
(inclinacdo superior a 1 V:3 ") em forma de degraus, de modo a garantir perfeita
aderéncia, impedindo a formacao de superficies preferenciais de deslizamento;

® implantagcdo de um sistema de drenagem (sub-superficial e profundo quando
necessario) evitando que surgéncias d’agua, superficie freatica elevada ou a
possibilidade de infiltragBes significativas venham a produzir a saturacdo do macico
contido;

® execucdo do aterro, compactando-se o solo em camadas de espessuras compativeis
com o equipamento utilizado (sapos, placas, rolos compactadores, etc), geralmente nédo
superiores a 25 cm e espalhadas ao longo de toda a superficie.

A compactacéo da faixa de solo em contato com a estrutura de gabides (faixa de 1,0m
medida a partir da face posterior da estrutura) deve ser realizada usando-se
compactadores manuais (tipo sapo, placas, etc). Para a compactacao da parte restante,

devem ser usados compactadores maiores e processos convencionais.

® controlar a qualidade das camadas compactadas, considerando basicamente trés itens
gue sdo: controle visual, controle geométrico de acabamento e um controle que permita
medir desvio de umidade e o grau de compactacao;

® implantar o sistema de drenagem e protecdo superficial.

O aterro deve ser realizado a medida que a estrutura de contencao € construida, ou seja, a
medida que a estrutura sobe (camada sobre camada de gabides) o aterro deve ser lancado
e compactado ao seu tardoz.

O aterro, como ja mencionado, € lancado em camadas até atingir a altura dos gabides ja
instalados e preenchidos, isto feito é retomada a montagem e instalacdo dos gabides
segundo os critérios descritos no item “colocagdo dos gabibes caixa”’. Tal seqiéncia é

repetida até completar a altura total da estrutura prevista no projeto.

2.1 Drenagens

Via de regra, por sua alta permeabilidade, as estruturas em gabibes ndo necessitam de
sistemas especificos de drenagem, porém deve-se considerar que o aterro compactado ao

tardoz delas é um outro elemento estrutural que merece todos os cuidados e dispositivos
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necessarios para sua estabilizacdo e manutengéo ou melhora dos sistemas de captacdo e

conducéo das aguas superficiais e / ou de percolagéo.

Como ja citado, as obras de drenagem tém por finalidade a captacdo e o direcionamento
das aguas do escoamento superficial, assim como a retirada de parte da agua de
percolacao interna do macico de solo arrimado.

A execucdo destas obras representa um dos procedimentos mais eficientes e de mais larga
utilizagdo na estabilizagdo de todos os tipos de taludes, tanto nos casos em que a
drenagem é utilizada como solugdo, quanto naqueles em que ela € um recurso adicional
utilizado conjuntamente com obras de contencdo. Mesmo nestes Ultimos casos, apesar de
serem comumente denominadas "obras complementares” ou "auxiliares", as obras de
drenagem sao de fundamental importancia. Existem inimeros registros de obras de grande
importancia e alto custo que foram danificadas e até totalmente perdidas, apenas pelo fato
de néo terem sido implantadas obras de drenagem adequadas.

E 6bvio que uma drenagem sé podera ser um processo eficiente de estabilizagdo quando
aplicada a taludes nos quais o regime de percolacdo € a causa principal, ou pelo menos
uma causa importante, da sua instabilidade. Esta premissa € lembrada, visando reforcar o
conceito da necessidade do bom entendimento dos mecanismos que causam a
instabilidade de taludes, para que se possam utilizar 0s processos corretivos mais
adequados, uma vez que mesmo obras de drenagem profunda sdo, as vezes, utilizadas de
maneira inconveniente, resultando gastos desnecessarios e nenhum beneficio.
Subdividimos as obras de drenagem em dois tipos principais, a saber, drenagem superficial
e drenagem profunda. A seguir sdo apresentados conceitos bésicos sobre estas duas
possibilidades, lembrando-se que para seu correto dimensionamento deve-se considerar,
entre outros fatores, os indices pluviométricos, a area de contribuicdo e as caracteristicas

dos materiais por onde escoam as 4guas a serem drenadas.

3. Drenagem superficial

Com a drenagem superficial pretende-se, basicamente, realizar a captacdo escoamento das
aguas superficiais através de sarjetas laterais pela rua Rio Grande do Norte e caixas de
captacdo ja presentes no local, em seguida, conduzir estas 4guas para local conveniente.
Através da drenagem superficial evitam-se os fendmenos de erosdo na superficie dos
taludes e reduz-se a infiltragao da agua nos macicos, resultando uma diminui¢éo dos efeitos
danosos provocados por esta na resisténcia do terreno.

A execucado de obras de drenagem superficial € um daqueles procedimentos que, no caso
da estabilizacdo de taludes naturais ou de cortes, representa elevada relagéo
custo/beneficio, uma vez que, com investimentos bastante reduzidos, conseguem-se
excelentes resultados e, em muitos casos, basta a realizacéo destas obras, ou entdo a sua

associacdo com medidas de protecéo superficial, para a completa estabilizacdo dos taludes.
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De maneira geral, as obras de drenagem superficial sédo constituidas por captacdo das

aguas do escoamento superficial pela sarjeta das ruas, "escadas d'agua" e galerias ja
construidas ao redor da obra para sua conducéo até locais adequados.

De trechos em trechos, nos locais de mudanca de direcdo do fluxo ou confluéncias, estédo
instalados dissipadores de energia e protecdo objetivando reduzir a forca erosiva das
aguas, evitar o transbordamento dos condutos e impedir a formacdo de bloqueios ou

obstrucdes.

Com base em todas as observacgfes e informacBes anteriormente expostas, define-se como
regra geral um espagamento minimo entre contrafortes de 5,00m e maximo de 25,00m.
Concluindo o item drenagem deve-se avaliar a necessidade da utilizacdo de sistemas

filtrantes para protecdo dos aterros.

4. Colocacdo do geotéxtil (quando especificado).

O geotextil € empregado ao tardoz das estruturas na interface entre os gabides e o material
de aterro (Figura 5), especialmente quando estas estruturas também tém a funcé@o de
defesa hidraulica (fluvial, lacustre), e nos casos em que o material de aterro necessite de tal
protecéo.

Quando o solo de fundagdo apresentar baixa capacidade de suporte ou estiver sujeito a
saturacdo, pode-se recomendar a adogcdo de um geotéxtil na interface fundacdo-estrutura.
Neste caso o geotéxtil desempenhard as funcdes de separacdo e reforco, e deverd ser
corretamente dimensionado para suportar tais esforcos.

O geotéxti, deve ser cortado em panos de dimensdes adequadas.

Deve-se ter cuidado com geotéxtil, durante 0 manuseio, para que 0 mesmo hao seja sujo
por barro, graxa, etc., fato que poderia comprometer sua permeabilidade (colmatacao).
Aproveitando as sobras do arame de amarracdo, o geotéxtil pode ser fixado, com dois
pontos a cada metro, na aresta superior posterior do gabido, ajustado-o ao paramento
interno.

Para manter a continuidade do filtro, deve-se prever uma sobreposi¢cdo minima de 0.30m,
ao final de cada pano ou, com equipamento adequado, proceder a costura entre 0s painéis

de geotextil.
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Figura 5 — Detalhe do posicionamento do filtro geotextil ao tardoz ou na base da estrutura.

4.1 Informagdes praticas complementares.

4.1.1 Nivel dafundacao

E aconselhavel engastar a estrutura de, no minimo 0,30m com a finalidade de aumentar a
sua resisténcia ao deslizamento e para promover a retirada da camada superficial de solo

organico, ndo recomendada para fundacgéo (Figura 6).

Amin=030m SN\

Figura 6 — Detalhe do engastamento da base da estrutura no solo de fundacéao.

4.1.2 Preparacao da fundacéo

Normalmente, a preparac¢do da fundacé@o resume-se ao nivelamento do terreno na cota de
apoio da estrutura. Quando se deseja melhorar a capacidade de suporte do solo de
fundacdo, pode-se prever um lastro de pedras ou de concreto magro sobre esse solo, como

mostrado nas Figura 7.
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Figura 7 — Detalhe da preparacédo do terreno na cota de apoio da estrutura.

4.1.3 Gabides dacamada de base.

Para estruturas com altura acima de 5.0m, recomenda-se que os gabifes que formam as
camadas proximas da base apresentem altura de 0,50m, pois devido a sua maior
qguantidade de malha de ago por m3 apresenta, consequentemente, maior resisténcia aos
esforgos de compresséo e corte. O resultado € uma estrutura muito mais eficiente, tanto do

ponto de vista estrutural, como também do estético.

4.1.4 Posicionamento dos gabifes na estrutura.

Sempre que possivel, principalmente nas camadas de base de estruturas altas, recomenda-
se posicionar os gabifes com a dimensdo do comprimento (a maior) ortogonal a face
externa da estrutura. Esse posicionamento também proporciona a mesma, maior resisténcia

aos esforcos de compresséo e corte.

4.1.5 Escalonamento entre camadas.

Recomenda-se que o acréscimo ou decréscimo do comprimento transversal entre as
camadas da estrutura ndo exceda a 0,5m para estruturas com degraus internos ou
externos, podendo chegar a 1,0m nas estruturas com degraus centralizados. Para a
camada de base podem ser aceitos acréscimos de até duas vezes aqueles indicados
anteriormente.

A Ultima camada de gabides da estrutura (topo) devera ter comprimento transversal minimo
de 1,0m.
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Referéncia para os precos, servicos e mao de obra, com a instituicdo de

instrucao e os codigos de precos.

= ANEXO VIII DO MPO
GOVERNO DO ESTADO DE SAD PAULO PLANILHA DE ORCAMENTO
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURAE . =
MEIO AMBIENTE TOMADOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAPUA
FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - FEHIDRO EMPREENDIMENTO: EXECUCAD DE CANALIZACAD EM CORREGO NO MUNICIPIO DE PARAPUA/SP TI
CDHU-197 C/ DESONERACAO BDIL: 25% valores em R$ data base: Fev/2025
FONTE DO RECURSD
NO ITEM SERVICOS UNIDADE | QUANT. |VALOR UNITARID|  WALOR TOTAL OUTRAS FONTES
FEHIDRO CONTRAPARTIDA FINANCIADORAS
1.0 SERVICOS PRELIMINARES 0,00
Lecagdo de container tipo escritdrio com 1 vaso
sanitario, 1 lavatdric e 1 ponto para chuvero -
1.1 02.02.130 drea minima de 13,80 m#. UNMES 3,00 1.5921.68 5.765,02 5.067.46 657,57
Haca emlona com impress3o digital & estrutura
1.2 02.08.050 em maddra me 24,00 249,66 5.591,50 0.00 5.991,90
1.3 02.10.040 Locacdo de rede de candizacio m 100,00 1,75 175.00 153.83 21,18
1.4 01.17.051 Projeto esecutivo de estrutura em formeato AL unid. 2.00 2.173,38 4.346,76 3.820.80 S525.96
2.0 MOVIM ENTO DE TERRA 0.00 0.00
Dermalic 0 mecanizada de concreto armadao.
2.1 02.01.210 inclusive fragmentacdo & acomodagdo de materid m 10 584,25 5.843,.50 5.015.44 828.06
Ormpeza mecanizada do tareng, Inclusive roncos
com didmetro acima de 15cm até 50cm, com
caminh3o & disposicdc dentro da obra, @& o raio
2.2 02.09.130 de 1,0 km T 1665,00 7,31 12.175,31 10.702,10 1.473,21
Escavacac mecanizada de vdas ou cavas com
2.3 07.02.040 profundidade de 63 m me 1655, 00 1543 25.682.63 22.575,02 3.107.60
Reatarro compackzde mecanizado de vala au cava
2.4 07.11.020 com compactador e 000,00 831 24.937,.50 21.920,06 3.017.44
Transporte de solo de 10 e 20 categoriz por
caminhdo para distdncia superiores a0 30 kmate
2.5 05.10.022 S0 Km e 2565,00 17,66 45.304.31 39.822.49 5.481.82
3.0 INFRAESTRUTURA 0.00 0.00
3.1 11.18.140 Lastro &fou fundacds em rachdc mecanizado e 120,00 313.28 37.553.00 33.044.25 4.548,75
Gabido tipo caixa am tela madlica altlurade i m,
com revestimento liga zinca/alurminic, madha
hesagond 8/10 cm, fio didmetro 2,7 mm,
3.2 08.10.109 independents do formeto ou utilizacso e 600,00 597.00 598.200,00 525.817.80 72.382,20
Gabifo tipo caixa em tela metdlica, altura d= 0,5
m, com revestimenta liga zinco/aluminio, madha
hesagond 8/10 cm, fio didmetro 2,7 mm,
3.2 08.10.108 independents do formeto ou utilizacSo. m 120,00 1.153.78 138.453,00 121.700.19 16.752.81
3.4 10.02.020 Armadura em tela de aco kg 120,00 12,98 1.557.00 1.368,60 18340
Langamento, espalhaments = adensamento de
3.5 11.16.020 concreto ou massa em lastro ef/ou enchimento m 140,00 97,50 13.706,00 12.047,57 1.65843
3.6 11.01.160 Concreto usinado fck = 30 mpa e 120,00 725,85 87.582.00 76.584,58 10.557 42
Manta gect&«dil comresisténcia & tracdo
3.7 08.05.190 longituding de 16k/m e transversal de 14kdi/m me 720,00 26,90 19.368.00 17.024.47 2.343.53
4.0 SERVICOS COMPLEMENTARES 0,00 0,00
Hantio de grarma batatais em placas (Gress
4.1 34.02.020 abertas) P 400,00 17,18 6.870,00 6.028.72 831.27
TOTAIS 1.024.550,94| RS 004.103,29| R% 120.447,55] 0,00]
OBS: Nao sera io aci os servicos de fomedmento e transporeat de terra. TOTAL GERAL 1.034.550,94

" Hilton Mitio Iwavama
Prefeite Munidpal

José Nilson Gregolis
REX

Av. Sao Paulo

Parapud, 18 de marco de 2025.
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