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REFERENCIAS NORMATIVAS

e ABNT NBR'9050/20: Projeto de acessibilidade;

e DNIT2020/2006 ES:Meio-fios e guias;

e DER?/PR ES-P 12/05: Pavimentacao tapa buraco;

e DNIT 031/2006 ES:Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico;

e DNIT 145/2012 ES: Pintura de ligacdo com ligante asfaltico;

e DNIT 165/2013 EM: Emulsédo asféltica para pavimentacao;

e DNIT 276/00 EM: Tinta para sinalizacéo rodoviaria horizontal,

e Manual brasileiro de sinalizag&o de transito: Decreto n° 180/05;

¢ Manual brasileiro de sinalizacéo de transito: Decreto n® 236/07.

IABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
2DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte.
°DER - Departamento de Estadas e Rodagem.
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1. DEFINICOES E CRITERIOS DE PROJETO

1.1. DESCRICAO SUMARIA

Trata-se de um projeto de recapeamento asfaltico tipo CBUQ* e sinalizacdo
viaria horizontal, em vias do Municipio de Piquerobi, compreendendo diversos
bairros da cidade. O recapeamento asfaltico visa restaurar e reforcar a capa de
rolamento existente, visto as condicdes de degradacdo a que se encontra,
proporcionado maiores condicdes de qualidade, seguranca, conforto e

acessibilidade aos moradores e usuéarios do Municipio.

1.2. ESCOPO DO PROJETO

O escopo representa a estrutura global do projeto, indica e organiza 0s

servigos que deverao ser executados para a sua conclusao.

Servig¢os Preliminares;
Canteiro de Obras;
Mobilizacdo e Desmobilizacéo;
Recapeamento Asfaltico;
Sinalizacao Viaria;

Passeio Publico.

ogakwnNE

1.3. REGIME DE EXECUCAO DE OBRA E SERVICO

O projeto em questdo devera ter regime de execucdo indireta, por
empreitada por preco global. O regime de execucdo de obras publicas é
definido pela lei Federal 14.133/2021, no tocante:

“‘Execucdo indireta - a que o 6rgao ou entidade contrata com terceiros sob

gualquer dos seguintes regimes:

a) Empreitada por preco global - quando se contrata a execu¢éo da obra

ou do servigo por precgo certo e total.”- Lei Fed. 14.133/21.
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1.4. DADOS DO EMPREENDIMENTO

Tipo: Pavimentacéo asfaltica tipo CBUQ, sinalizacdo de transito e outros.
Area total de imprimacg&o betuminosa: 8.225,63m2.

Area total de recapeamento asfaltica: 8.225,63 m2.

Area total de sinalizac&o horizontal: 289,15 m2.

Area total de sinalizac&o de vertical: 2,20 m2.

Area total de sinalizac&o de logradouro: 3,15 m2.

Area total de calgadas: 0,00 m2.

O Quadro 01 apresenta o resumo e caracteristicas da via contemplada no
projeto.

QUADRO 01 — Resumo e caracteristicas da via contemplada no investimento.

QUADRO DE AREAS
PAVIMENTO I CALGADA

CONPRMIMENTD | LARGURA AT A CIPEISLRA voLuwE ‘ SARETAD | COMMMMENTD LASTUNA ANES voLuve

2iem Vv ITHEn aoxm N 107 24 "

M2 aon 1128 aoem | 243w
m=mn 11.70m 1042 87 amam e |
107.1am amn 900,27 2o e |

RMon Vv TR Q0N ™ 26w

8500m Vel BE4 22 203 m™ heen |
VWXEn §0n B2 AR oM m™ 55T |

[ B AST MMM

Obs.: Dimensdes, observar projeto geométrico de vias.

1.5. CONDICOES INICIAIS DA OBRA

1.5.1. Despesas e providencias iniciais

Ficardo a cargo exclusivo da empresa contratada todas as providéncias
e despesas correspondentes pela obtencdo do alvari de execucdo da obra e a
regularizacdo da obra junto ao CREA com o recolhimento das devidas ART's,

matricula da obra junto ao INSS e outros.



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUEROBI
CNPJ 54.279.674/0001-04
Rua José Bonifécio, 40 — Telefone: (18) 3273-1010
E-mails: gabinete@piquerobi.sp.gov.br | engenharia@piquerobi.sp.gov.br

Apelido/Empreendimento: Numero Convénio:

RECAPEAMENTO ASFALTICO EM DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO |9|s5]3]|0|2|a]/]2]|0]2]3]
Referéncia / Assunto: Data/Folha:

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO NOVEMBRO/2025 6/25

1.5.2. Engenheiro de obra e ART

Ficard a cargo da empresa contratada a apresentacao de Engenheiro
para o acompanhamento da obra, sendo o mesmo responsavel pela execucao

dos servicos (apresentacdo de ART de execucéo).

1.5.3. Sinalizag&o preventiva

Ficara a cargo da Prefeituta Municipal a responsabilidade de sinalizar
antecipadamente as vias no entrono do empreendimento, com sinalizagao
preventiva de alerta, horizontal e vertical, de modo a garantir seguranca aos

usuarios durante a execuc¢ao das obras.

1.5.4. InstalagBes provisorias

Ficara a cargo da Prefeitura Municipal fornecer a empresa contratada,
pontos de ligacédo de 4gua e energia elétrica, de modo a suprir as necessidades

durante a execucdao das obras.

1.5.5. Reparacao de bocas de lobo, meio-fios e sarjetas

A Prefeitura Municipal, em casos necessarios, deverda, antes do inicio
das obras, realizar a manutengéo preventiva de bocas de lobo, guias e sarjetas
de concerto. As bocas de lobo deverdo estar limpas com laje, chapéu de
concreto e grelha metalica; As guias e sarjetas terdo de estar alinhadas, com

inclinacdo correta, limpas e inteiras.

1.5.6. Fiscalizac&o da obra

Ficard a cargo da Prefeitura Municipal fiscalizar a execucdo dos
servigcos contratados, podendo interromper/paralisar qualquer atividade se
constatadas desconformidades com o Projeto Aprovado e Planilha

Orcamentaria.
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1. DESCRICAO DE ITENS E SERVICOS CONFORME ITEMIZAGAO DA
PLANILHA ORCAMENTARIA

1.1. CANTEIRO DE OBRAS

Compreendem em todas as instalacdes provisorias que serdo instaladas
junto ao canteiro de obras, com a finalidade de garantir boas condi¢cbes de
trabalho, abrigo, seguranca e higiene a todos os envolvidos, direta ou
indiretamente na sua execucdo. Devera estar em conformidade com as Normas
Regulamentadoras n° 18 e 24 da portaria 3.214/78 do MTE.

1.1.1. Placa deobra em chapa de aco galvanizado

A placa devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltada para a via que forneca a melhor
visualizacdo, deverd ser confeccionada em chapas planas, metalicas
galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, em material
resistente as intempéries. As informacdes deverdo estar em material plastico
(polietileno), para fixacdo ou adesivacdo na placa. Quando isso nado for
possivel, as informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte.

Dimensdes minimas: 3,60 metros de comprimento x 1,80 metros de

altura.

1.1.2. Container para deposito

Sera previsto a locacdo de um container em chapas de aco, com
dimensdes minimas 2,30 x 6,00 metros, pé direto de 2,50 metros composto de
forro, isolamento térmico e instalacdes elétricas, com 01 sanitario, para
escritério completo sem divisoria internas, durante o periodo de execucao da

obra. Remunera a locacéo por 2 meses.
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1.2. CANTEIRO DE OBRAS

1.2.1. Administracao local de obra

A empresa devera manter no canteiro de obras uma equipe composta,
no minimo, por: Engenheiro Civil; Encarregado Geral e Vigia Noturno.

Fica a cargo da empresa contratada a apresentacdo de Engenheiro
Civil para o acompanhamento da obra sendo-o responsavel pela execucéo dos
servigcos, conforme os projetos aprovados. O engenheiro dever4 cumprir no

minimo 5 visitas durante o més com a carga horaria minima de 2 horas/visita,

total de 10 horas/més, e, devera obrigatoriamente emitir uma ART (Anotacéo

de Responsabilidade Técnica) referente a execucéo da obra. Deverdo também

estar presentes na obra, Encarreqgado Geral de Obras, que devera cumprir no

minimo 5 visitas durante o més com carga horaria de 6 horas/visita, total de

30 horas/més, e Vigia Noturno que deverd cumprir no minimo 3_visitas

durante o més com carga horéaria de 12 horas/visita, total de 36 horas/més.

Devera ser apresentado a fiscalizacdo declaracdo da empresa
constando ter no quadro de funcionarios tais profissionais, ou apresentacao de

contrato de trabalho, bem como relatério das visitas do engenheiro.
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1.3. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

1.3.1. Mobilizacdo de maquinas e equipamentos

Ficara a cargo exclusivo da empresa contratada a mobilizacdo e
desmobilizacdo de maquinas e equipamentos. Remunera a mobilizacdo uma
distancia de 59,60 km, entre o Municipio de Piquerobi/SP até a usina de asfalto
mais préxima localizada no municipio de Regente Feijo/SP — Distrito de
Espigéo. Contrempla os seguintes itens:

e Caminhao/Carrtea com carroceria tipo prancha - CHP;

e Mobilizacéo de trator de pneus com vassora mecéanica acoplada - CHI;
e Mobilizagao de trator de pneus com vassora mecanica acoplada - CHI;
e Mobilizacao de espargidor de asfalto - CHI;

e Mobilizagédo de rolo compactador vibratorio, tipo lliso - CHI;

e Mobilizacédo de rolo compactador de pneus - CHI,

e Mobilizagao de vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - CHI;

1.3.2. Desmobilizacdo de maquinas e equipamentos

Ficard a cargo exclusivo da empresa contratada a mobilizacdo e
desmobilizacdo de maquinas e equipamentos. Remunera a mobilizacdo uma
distancia de 59,60 km, entre o Municipio de Piquerobi/SP até a usina de asfalto
mais proxima localizada no municipio de Regente Feijo/SP — Distrito de

Espigdo. Contrempla os seguintes itens:

e Caminhao/Carrtea com carroceria tipo prancha - CHP;

e Mobilizacéo de trator de pneus com vassora mecanica acoplada - CHI;
e Mobilizagcao de trator de pneus com vassora mecanica acoplada - CHI;
e Mobilizacdo de espargidor de asfalto - CHI;

e Mobilizacédo de rolo compactador vibratorio, tipo lliso - CHI;

e Mobilizagao de rolo compactador de pneus - CHI,

e Mobilizagao de vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - CHI;
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1.4. RECAPEAMENTO ASFALTICO

Consistem nos servicos de imprimagdes, transportes, fabricacdo e
aplicacado de camada de concreto asfaltico tipo CBUQ nas vias projetadas no

empreendimento. Conforme critério de execucéo, item | e Il do Anexo |.

1.4.1. Imprimacédo betuminosa ligante RR-2C

Execucdo de pintura de ligacdo com emulsdo asféaltica tipo RR-2C
(Ruptura Rapida), conforme a Norma DNER-EM 369/97. O item remunera a
limpeza preliminar do leito a ser pintado, com utilizagdo de vassoura mecanica
rebocavel com escova cilindrica, a utilizacdo de espargidor de asfalto
pressurizado, tanque, e trator de pneus para auxilio em areas inacessiveis,
além do material e toda a méo-de-obra necessaria. Critério de execucéo, item

| do Anexo |.

1.4.2.1. Taxa de aplicacao

A taxa de ampliacdo de emulsao diluida, na proporcédo de 1:1, na ordem
de 0,8 I/m? a 1,0 I/m?, conforme a Norma DNIT 145/2012.

1.4.2. Execucao de pavimento com aplicacédo de concreto asfaltico

(CBUQ). Camada de rolamento, exclusive carga e transporte
Execucdo de pavimento asfaltico tipo CBUQ, incluindo o fornecimento,
posto obra, de equipamentos, materiais € mao-de-obra necessarios para a
execugao de camada de rolamento, nos trechos das vias contempladas no
empreendimento. Remunera 0s seguintes servi¢os: fornecimento de mistura
homogénea a quente, executada em usina de agregados e material betuminoso,
incluindo perdas; carga, transporte até o local de aplicacdo, descarga; execugao
de camada de concreto asfaltico, compactacdo e acabamento final. Critério de

execucao, item Il do Anexo 1.
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1.4.2.1. Caracteristicas técnicas
Sera executada uma camada de 3,0 cm de espessura (compactada
“fria”).
1.4.2.2. Componentes e materiais
A massa de CBUQ devera ser composta pelos seguintes materiais e
dosagens:
1.4.2.2.1. Cimento asféltico
Seré utilizado o cimento asfaltico tipo, CAP-50/70, taxa de consumo 0,06
ton. /Ton.
1.4.2.2.2. Agregado graudo
Seré utilizada pedra britada n° 01, granulometria diametro entre 9,5 mm
a 19,0 mm, taxa de consumo 0,1241 ms/ton.

O material devera atender os seguintes requisitos de qualidade:

e Desgaste - Los Angeles - igual ou inferior a 50%, Norma DNER-ME
035, admitindo-se excepcionalmente agregados com valores
maiores, no caso de terem apresentado comprovadamente
desempenho satisfatorio em utilizacdo anterior;

e indice de forma superior a 0,5, Norma DNER-ME 086;
e Durabilidade, perda inferior a 12%, Norma DNERME 089.

1.4.2.2.3. Agregado miudo

Serd utilizado pedrisco, granulometria diametro entre 9,5 mm a 19,0 mm,
taxa de consumo 0,3129 m3/ton e areia média, taxa de consumo 0,161 m?3/ton.
Os agregados miudos deverao apresentar-se livres de torrées de argila e de
substancias nocivas, e, equivaléncia de areia igual ou superior a 55%, Norma
DNER-ME 054.
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1.4.3. Trasporte de material asfaltico, com caminh&o com cap. 10 m3, até
30 km
Transporte de material asfaltico, com caminh&o com capacidade de até
10 m3, em via urbana pavimentada. Remunera o transporte de massa asféltica,
do ponto de usinagem ao ponto de aplicacdo, com distancia igual ou inferior a
30 km. Foi considerado a distancia de 59,60 km da usina mais proxima
(Regente Feijo/SP (espigao) e Caiua/SP).

1.4.4. Trasporte de material asfaltico, com caminhdo com cap. 10 ms,
superior a 30 km
Transporte de material asfaltico, com caminhdo com capacidade de até
10 m3, em via urbana pavimentada. Remunera o transporte de massa asfaltica,
do ponto de usinagem ao ponto de aplicacdo, com distancia igual ou superior a
30 km. Foi considerado a distancia de 59,60 km da usina mais proxima
(Regente Feijo/SP (espigao) e Caiua/SP).
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1.5. SINALIZACAO VIARIA

Consiste na execucado de sinalizacGes de transito vertical, horizontale de
indicagdo de logradouros, tendo em Vvista, atender os dispositivos
regulamentadores do Cdédigo de Transito Brasileiro, Decreto n°® 6.488, de 19 de
junho de 2008.

1.5.1. Pintura de eixo viario sobre asfalto com tinta retrorrefletiva

Execucdo de pintura de eixo viario sobre aslto com tinta retrorrefletiva a
base de resina acrilica com microesferas de vidro, aplicacdo mecamica com
demarcadora autopropelida. Refere-se a pinura de faixas do tipo “PARE, LRE

e LFO”, conforme as dimensfdes e cores especificados em projeto.

1.5.2. Pintura de simbolos e textos com tinta acrilica, demarcacédo com
fita adesiva e aplicacdo com rolo
Execucao de pintura de eixo viario sobre aslto com tinta acrilica a base
de resina acrilica emulsionada a agua, aplicagdo mecamica com demarcadora
autopropelida. Refere-se a pinura de faixas do tipo “PARE”, conforme as

dimensdes e cores especificados em projeto.

1.5.3. Pintura de faixa de pedestre ou zebrada com tinta retrorefletiva a
base de resina acrilica
Execucdo de pintura de faixa de pedestre ou zebrada com tinta
retrorefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro, e= 30 cm,
aplicacdo manual. Refere-se a pinura de faixas do tipo “FTP”, conforme as

dimensdes e cores especificados em projeto.
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1.5.4. Fornecimento e implantagao de placa de sinalizagao de PARE “R-

1” Octogonal, lado com 25 cm, pintura refletiva, inclusive suporte

e fundacdes

Fornecimento e implantacdo de placa de sinalizacdo de PARE “R-1"
Octogonal, lado com 25 cm, pintura refletiva, inclusive suporte e fundacdes.
Serdo implantadas placas de sinalizagcao “regulamentares” do tipo “PARE —
Cod. R-17, incluso suporte metalico e fundacdes (DNg20 cm — 1m).

As placas serdo em chapas de aco galvanizado n° 16, poderao ser de
formato: circulares; triangulares e, ou octogonais, possuem fundos vermelhos
ou brancos, orla externa branca, tarja vermelha e legenda preta.

As sinalizagbes verticais deveréo ter as seguintes cores: “vermelha” com
tonalidade (padrdo Munsell) 7,5 R 4/14; “branca” com tonalidade (padrdo
Munsell) “N 9,5” e “Preta” com tonalidade (padrdo Munsell) “N 0,5”.

Conforme o projeto de sinalizagdo viaria, as placas de sinalizactes

verticais deverao ter as seguintes dimensdes:

) ) Lado Orla interna Orla externa Tarja
Tipologia
m m m m
@ Octogonal 0,25 0,0208 0,010 -

Diametro/Dimensdes — metros.
(a) Resolucdo CONTRAN 180/05.

1.5.5. Conjunto de 02 placa para identificagdo do nome de rua, dimensdes
45x25cm, com pintura esmalte, incluso suporte metalico.
Fornecimento e implantacdo de placa de identificacdo do nome de rua,

dimensbes 45x25cm, com pintura esmalte, incluso suporte metélico. Serdo

implantadas placas de sinalizagao “regulamentares” do tipo “PARE — Cod. R-

17, incluso suporte metalico e fundagdes (DN@20 cm — 1m).
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Seré utilizada sinalizacao vertical do tipo: Placas de identificacdo de
regides de interesse de trafego e logradouros. Remuera a instalacdo de 02
placas por suporte, suporte metalico e fundagdes (DN@20 cm — 1m).

As placas deveréo ser de formato: retangular, possuir fundos azuis, orla
externa branca, legenda branca.

As sinalizacdes verticais de indicacdo deverao ter as seguintes cores:
“azul” com tonalidade (padrdo Munsell)5 PB 2/8; “branca” com tonalidade
(padrdo Munsell) “N 9,5”. Deverao ter dimensdes minimas: 25,0 x 45,0 cm,
conforme o projeto de sinalizacéo viaria.

Nota:

e As sinalizacbes horizontais, previstas no projeto, serdo de cores:
“branca” com tonalidade (padrdao Munsell) “N 9,5, “amarela” com
tonalidade (padrdao Munsell) “10 YR,5/14” e “vermelha” com
tonalidade (padrdo Munsell) 7,5 R 4/14;

e As sinalizagbes verticais deverao ter as seguintes cores: “vermelha”
com tonalidade (padrdo Munsell) 7,5 R 4/14; “branca” com
tonalidade (padréao Munsell) “N 9,5” e “Preta” com tonalidade (padréo
Munsell) “N 0,5”.

e Serdo tubulares de aco galvanizado de 63mm (2.1/2”), “coluna
simples”, deverdo ser fixados de modo a suportar as cargas
préprias das placas e os esfor¢os sob a acao do vento, garantindo a

correta posicao do sinal.

e Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as
placas em sua posicdo permanente e apropriada, evitando que
sejam giradas ou deslocadas. Para fixacdo da placa ao suporte
devem ser usados elementos fixadores adequados de forma a

impedir a soltura ou deslocamento da mesma.
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e A placa deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em

relacdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar;

e O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da
mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos

retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

Piquerobi/SP, 28 de Novembro de 2025.

GUILHERME VIEIRA S50 i '™
GARCIA:03391740132 GARCIA03391740132

Dados: 2025.11.28 22:56:20 -03'00"

Responséavel Técnico

GUILHERME VIEIRA GARCIA
Engenheiro Civil e Sanitarista
CREA-SP: 5069400367
ART n°: 2620252145585
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ANEXOS

CRITERIOS DE EXECUCAO
DETALHES CONSTRUTIVOS
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ANEXO |

- CRITERIOS DE EXECUCAO-

I. Pintura de ligacdo com emulséo asféltica tipo RR-2c:

Condic¢des preliminares para execucgao:

e A superficie devera estar limpa, por meio de varricAo manual,
utilizando-se vassouras mecanicas rotativas, manuais ou jatos de ar
comprimido.

e Sem aimplantacdo prévia da sinalizacéo da obra, conforme Normas
de Seguranca do trabalho, portaria 3.214/78 do MTE;

e Emdias de chuva;

e Sem alimpeza prévia da area a ser imprimada.

e A &gua a ser utilizada para emulsdo deve ser limpa, isenta de
matéria organica, 0leos e outras substancias prejudiciais a ruptura
da emulsdo asfaltica. Deve ser empregada na quantidade
necessaria para promover a consisténcia adequada, na ordem de
1:1;

e O ligante asfaltico nao devera ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10°C, ou em dias de chuva, quando a

superficie a ser pintada apresentar qualquer tipo de umidade.

Méaquinas e equipamentos necessarios para execugao dosservigos:
Os equipamentos utilizados na execucao da imprimacao serao:

e Vassoura meanica rebocavel cilindrica, largura util de varrimento de
2,44 m;
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e Trator de pneus, poténcia minima de 122 CV;

e Distribuidor de betume 6000 Its, sob pressdo montado sobre chassis

de caminhao.

Critérios de execucéo:

e A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o

po e todo qualquer material solto, se necessario;

e Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na
guantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da
aplicacao do ligante asfaltico deve ser fixada em funcéo da relacéo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade
recomendada (Norma DNIT 145/2012-ES) para o espalhamento da

emulsdo deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol”;

e ApOs aplicagdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua

e a evaporacao em decorréncia da ruptura,

e Atolerancia admitida para a taxa de aplicagao “T” da emulséo diluida
é de +/- 0,2 I/mz

e Deve ser executada a pintura de ligacdo na pista inteira em um
mesmo turno de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel,
fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, trabalhar em meia
pista, executando a pintura de ligacdo da adjacente, assim que a

primeira for permitida ao trafego;

e Afim de evitar a superposi¢&do ou excesso, Nnos pontos iniciais e finais
das aplicagbes, devem ser colocadas faixas de papel

transversalmente na pista, de modo que o inicio e o termino da
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aplicacdo do ligante asféltico estejam sobre essas faixas, as quais
devem ser, a seguir, retiradas.
Il. Execucdo de pavimento asfaltico tipo CBUQ
Condicdes preliminares para execucgao:
N&o é permitida a execucéo dos servicos, objeto desta especificacao:
e Sem aimplantacdo prévia da sinalizacao da obra, conforme Normas
de Seguranca do trabalho, portaria 3.214/78 do MTE;

e Em dias de chuva;

e Sem a area esteja totalmente imprimada,;

e O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e
aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Méaquinas e equipamentos necessarios para execu¢ao dos servigos:
Os equipamentos utilizados na execuc¢éo da imprimacéo ligante serao:

e Deposito para ligante asfaltico
A capacidade dos depdsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés
dias de servigo.
e Silos para agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador e ser divididos em compartimentos, dispostos de
modo a separar e estocar, adequadamente, as fracdes apropriadas do

agregado.

e Usina para mistura asfaltica
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A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apdés o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma
mistura uniforme. Um termdémetro, com protecéo metdlica e escala de 90° a 210
°C (preciséo = 1 °C) deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de
alimentacao do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador.
A usina deve ser equipada além disto, com pirdmetro elétrico, ou outros
instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador,
com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com precisao de

+ 5 °C. A usina deve possuir termdmetros nos silos quentes.

e Caminh&es basculantes para transporte de mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico
usinado a quente, devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou

solucéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa.

e Equipamento para espalhamento e acabamento

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido
de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura

no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto.

e Equipamento para compactac&o

O equipamento para a compactacao deve ser constituido por rolo pneumético e
rolo metdlico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos,
autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a

calibragem de variacao da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/icmz.
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Critérios de execucgao

e Preparo da superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de p0é ou outras
substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser
adequadamente reparados, previamente a aplicacdo da mistura.

A imprimagdo ou pintura de ligagdo deve ser executada,
obrigatoriamente, com a barra espargidora, respeitando os valores
recomendados para taxa de ligante. Somente para corre¢des localizadas ou
locais de dificil acesso pode ser utilizada a caneta. A imprimacéo deve formar
uma pelicula homogénea e promover condi¢cdes adequadas de aderéncia
guando da execucéo do concreto asfaltico. Quando a imprimacao ou a pintura
de ligacdo nao tiverem condicdes satisfatorias de aderéncia, nova pintura de
ligacdo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

O trafego de caminhdes, para inicio do langcamento do concreto asfaltico,
sobre a pintura de ligacdo so é permitido apds o rompimento definitivo e cura

do ligante aplicado.

e Producéo do concreto asfaltico

O concreto asféltico deve ser produzido em usinas apropriadas,
conforme anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada, de forma a
assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas para a mistura. Os
agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa
carregadeira antes de serem colocados nos silos frios. As aberturas dos silos
frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria da dosagem e dos
agregados para evitar sobras nos silos quentes. A temperatura do cimento
asféltico ndo modificado por polimero empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante em funcédo da relacdo temperatura-

viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asféltico
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apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol entre de 75 SSF a 150 SSF,
determinada conforme NBR 14950(17), recomendada-se a viscosidade situada
no intervalo de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do ligante n&o deve ser inferior
a 120 °C nem exceder 177 °C. A temperatura do cimento asfaltico modificado
por polimero empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de
ligante em funcédo da relacdo temperatura-viscosidade Brookfield, definida pelo
fabricante e determinada conforme NBR 15184(18).

A temperatura do ligante ndo deve exceder a 177 °C. Os agregados
devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C acima da temperatura
do cimento asfaltico, sem ultrapassar 177 °C. A carga dos caminhdes deve ser
feita de maneira a evitar segregacado da mistura dentro da cagcamba, 1° na
frente, 2° na traseira e 3° no meio. O inicio da producdo na usina sé deve
ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver em condi¢des de uso, para
evitar a demora na descarga na acabadora que pode acarretar diminuicao da

temperatura da mistura, com prejuizo da compactacao.

e Transporte do concreto asféltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local
de aplicagcdo em caminhdes basculantes. As cacambas dos veiculos devem ser
cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte de forma a proteger a
massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais, da eventual contamina- ¢ao por
poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas
durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para ndo
permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura. O tempo maximo de
permanéncia da mistura no caminhdo é dado pelo limite de temperatura

estabelecido para aplicacdo da massa na pista.
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e Distribuicdo da mistura

A mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo
aos requisitos da Norma DNIT 031/2004 — ES.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aguecimento conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema
de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora
e nunca de massa asféltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas
devem ser corrigidas de imediato pela adicdo manual da mistura, seu
espalhamento deve ser efetuado por meio de ancinhos ou rodos metalicos.
Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo
manual € nocivo a qualidade do servico. A mistura deve apresentar textura
uniforme, sem pontos de segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a
espessura do empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, nédo se
permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operacéo. O tipo de
acabadora deve ser definido em funcdo da capacidade de producao da usina,
de maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisacdes
para esperar caminhfes. Esta velocidade da acabadora deve estar sempre

entre 2,5 e 10,0 m por minuto.

e Compactacao da mistura

A rolagem tem inicio logo ap6s a distribuicdo do concreto asfaltico. A
pratica mais frequente de compactacao de misturas asfalticas densas usinadas

a guente contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de pressao
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regulavel e rolo metdlico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes
premissas:

¢ Inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

e Logo apos, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma
passada do rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

e A medida que a mistura for sendo compactada e houver
consequente crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas
com o rolo pneumético, com incremento gradual da pressao;

e O acabamento da superficie e correcdo das marcas dos pneus deve
ser feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e A compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em dire¢c&o ao eixo da pista;

e Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da
largura do rolo;

e Durante a rolagem néao serdo permitidas mudancas de direcdo ou
inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento
sobre o revestimento recém rolado, ainda quente;

e As rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar
a aderéncia da mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados
0S mesmos produtos indicados para a cacamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada 4gua, esta
deve ser pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e

acumule-se na superficie da camada.

Abertura ao trafego

A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao

trafego somente quando a massa atingir a temperatura ambiente.
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