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APRESENTACAO

O presente projeto executivo refere-se aos trabalhos de conservacédo do solo e da
agua através de técnicas mecanicas de conservacdo do solo, recuperacdo e
readequacdo de estradas rurais e do cercamento das areas de preservacao
permanente lindeiras ao Rio Santo Anastacio no municipio de Presidente Prudente,
conforme preconizado pelo Programa Produtor de Agua da Agéncia Nacional de

Aguas e Saneamento Basico (ANA).

O manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio fornece agua para abastecimento
da cidade de Presidente Prudente, com cerca de 227 mil habitantes, principal polo
econdmico, industrial, cultural e de servigos da regido, conhecido como “Capital do
Oeste Paulista”. O abastecimento publico de agua de Presidente Prudente é
realizado pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
(SABESP), com captacfes superficiais no Rio do Peixe (cerca de 70%), Rio Santo
Anastacio (cerca de 30%) e Balneario da Amizade (nos momentos de maior
demanda).

Entretanto, apesar de sua importancia, em relacdo as areas de preservacao
permanente (APP) na bacia hidrografica deste manancial, had varios estudos
realizados que apontam que cerca de 75% das APPs estdo sem vegetacdo nativa
(LEAL et al., 2015). Foi identificado, também, que os processos erosivos foram
intensificados, em sua maioria, em area de pastagem ocasionado pelo pastoreio
excessivo. Assim, é de grande importancia a conscientiza¢do dos produtores rurais
a realizacao do uso do solo de maneira adequada e de praticas de conservacao dos

solos.

Outro fator a ser considerado na aceleragao de processos erosivos sao as estradas
rurais, uma vez que, principalmente em épocas chuvosas, os trechos das estradas
ficam alagadas devido a auséncia de drenagem superficial. De acordo com o Plano

de Controle de Erosao estima-se que no Estado de S&o Paulo, 50% das perdas
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anuais de solo sdo causadas pelas estradas vicinais de terra e, cerca de 70% deste
solo, chega aos mananciais em forma de sedimentos transportados pelas aguas
pluviais, causando assoreamento e polui¢cdo, reduzindo drasticamente a qualidade e
quantidade de agua. Assim, ressalta-se a importancia da realizacdo de adequacéao e
manutencao das estradas rurais, visando a preservacao das mesmas e dos recursos

hidricos.

Ressalta-se também que varios outros estudos foram realizados, gerando
diagndsticos da situacdo das APPs em propriedades rurais na bacia hidrogréfica do
manancial do alto curso do rio Santo Anastacio e projetos para a restauracao
ecologica dessas APPs. Diversas outras instituicdes tem participado nesses estudos
e atividades e os resultados obtidos (mapas, planilhas, projetos etc.) subsidiam
planos e agbes para recuperagao deste manancial. Evidencia-se que esses estudos
e acOes em parceria constituem acervo de conhecimentos, dados e informacdes que
demonstram a importancia deste manancial para o abastecimento da cidade polo
regional e a necessidade de sua protecdo e recuperacdo, justificando a bacia
hidrogréfica do manancial do alto curso do rio Santo Anastacio como area prioritaria
para a implantacdo do Programa Produtor de Aguas.

Ao longo dos ultimos anos diversos esforcos foram sendo realizados em prol a
recuperacdo do Rio Santo Anastacio. A protecdo e recuperacdo das APPs em cada
propriedade rural sdo fundamentais para que cumpram sua funcdo ecoldgica e
gerem beneficios para as aguas. Nesse contexto, € necessaria a realizacdo de
acOes junto aos proprietarios rurais para estimulos as praticas conservacionistas,
preservacao de APPs, adocdo de medidas socioeducativas ambientais visando uma
orientacdo a comunidade, destacando-se a importancia da valorizagdo de bens

naturais como a agua e o solo.

Com a assinatura do Contrato de Repasse n.° 904093/2020/CAIXA/CAIXA -
Proposta N.° 016106/2020, coube a prefeitura municipal apresentar projeto

objetivando a execucdo de acles relativas ao programa de gestdo de recursos
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hidricos. O presente projeto faz parte do conjunto mais amplo de acdes que visam a
recuperacdo e conservacado das aguas do rio Santo Anastacio, o qual tem sofrido
impactos devido a atividade agricola realizada em seu entorno com o recebimento
de sedimentos resultante de processos erosivos tanto das propriedades rurais como

das estradas lindeiras.

CNPJ 44.873.568/0001-92
Rua Iracilda da Silva Oliveira Geraldo 58, Jardim Sao Sebastiao, CEP 19025-850
Telefone (18) 98134-8669 E-mail: yamamoto.engenharia@gmail.com Presidente Prudente - SP



YAMAMOTO ENGENHARIA E AGRIMENSURA LTDA

MEMORIAL TECNICO DE EXECUCAO DAS ATIVIDADES

1 CONSERVACAO DE SOLO

1.1 Terraceamento

Uma propriedade rural que realiza 0 manejo adequado e conserva o solo além de
obter vantagens econémicas na sua producédo, contribui para a preservacdo dos
sistemas ambientais necessarios a comunidade e a sua propria atividade. Ao
interromper o processo erosivo, a propriedade rural mantém no solo os elementos
necessarios para o desenvolvimento da agricultura, bem como evita o carreamento

de sedimento para os corpos hidricos lindeiros.

O terraceamento faz parte do conjunto de medidas a serem adotadas no
determinado local para que em curto prazo de tempo promova-se a estabilizacdo do
solo, revertendo-se o0 processo de perda do mesmo. O investimento se justifica por
conta da drenagem de &guas pluviais providas da estrada e das propriedades
lindeiras e de forma a conter o agravamento dos processos erosivos e para ambos

0S casos promover a infiltracéo, recarregando assim, o aquifero sub-superficial.

A escolha das glebas a receberem as acdes se deve ao fato de se localizarem na
bacia do Rio Santo Anastacio, proximo ao curso principal do rio, sendo este um
importante recurso para o0 abastecimento de agua do Municipio de Presidente

Prudente.

Para calcular o custo da construcdo do metro linear de terraco, adotou-se itens da
Tabela SINAPI, sendo:

99062 - Marcacao de pontos em gabarito ou cavalete.

Composicao 12 - Construcao de terracos - Corte e aterro por compensacao.
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(A Composicao 12 adota o item SINAPI 88843 - trator de esteiras, poténcia 125 hp,
peso operacional 12,9 t, com lamina 2,7 m3 - chp diurno, multiplicado por um
coeficiente de rendimento operacional, a fim de se obter o custo por metro linear de
terraco construido por este equipamento).

A construcéo de terracos basicamente consiste em duas etapas, a etapa de locacgéo
topogréfica dos pontos no terreno, e a conformagdo das estruturas de terra dos
terracos. A locacdo de curvas de nivel é similar aos servi¢cos de locacdo de rede de
agua (devendo ser locado um ponto a cada 50 metros da curva de nivel) e a
formacéo dos terracos é um servico de corte e aterro, por conta do corte de solo e

compactacao formando assim a curva de nivel e seus terracos.

Para facilitar a infiltracdo da dgua armazenada nos terracos, devera ser realizada
uma escarificagdo superficial com profundidade minima de 0,20 m na faixa que

compreende as caixas/bacias dos mesmos.
Os equipamentos a serem disponibilizados para execucéo dos servicos serao:

- Tratores de esteira de lamina frontal modelos Fiatallis 7D de 90Hp ou similar;

- P4 Carregadeira para cortar e levantar a curva,

- Trator de esteira de lamina frontal para acabamento.

- Motoniveladora com escarificador para acabamento/escarificacdo superficial do
solo da caixa/bacia do terrago.

Meta: Construcdo de 40m a 50m lineares de terracos por hora trabalhada.
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1.2 Dimensionamento dos terracos

1.2.1 Projeto de Terraceamento da Regiédo 1 (TR1)

- Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regido 1.

Imagem aérea do local

- Coordenadas: UTM Zona 22 (459063.04 m E; 7546346.58 m S)

Fazenda Sdo José -

Derivagao da
estrada - PSP 62

Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco
Lombardi Neto e outros.

Declividade (D) em % - S&o areas com declividades superiores a 5%. Em grande
parte do terreno predominam as declividades entre 6,46% e 4,6%, adotamos,
portanto, um valor intermediario: D = 5,36%.

Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacao de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litélicos. Portanto: K
=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,
portanto: m = 2.

Uso do solo (u) Adimensional - Em area de Pastagem, adota-se: u = 1,75
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Espacamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacéao

EV = 0,4518 * k * [D "0,58] * [(u + m) / 2]
EV = 0,4518 * 0,882 * [5,36 ~ 0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV=198m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH = [EV /D] * 100
EH =[1,98 / 5,36] * 100
EH =36,94m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencdo constante nos terracos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicado de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Maximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencéo dos terracos, justifica a adocao de:

h=110 mm

indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:
Solo com média resisténcia a erosédo - RT = 0,80/0,60 = 1,33

Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)

Sessdo média dos terracos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacao:
Smed=EH*c*h

Smed = 36,94m * 0,30 * 0,110m

Smed = 1,22 m?

adota-se: Smed = 1,22 m? + 10% como tolerancia adiciona. Tem-se:

Smed >= 1,34 m?2
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Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de agua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

__ na triangulares) na

cota fundo do canal
ca

«—— B .

A) - Comprimento total de curva/ ha:
Area da Regi&o 1 (hectares): 10,18 ha

Para calculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espacamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o seguinte célculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000 / 36,94 = 270,71 m/ha
Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba(ha)

Comprimento total de curva: 270,71 * 10,18 = 2.755,82 m (Regido 1).

B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:

Terraceamento:

Considerando 1,34 m3/m de terraco = 2.755,82 * 1,34 = 3.692,80 ms.

Volume total de solo a ser movimentado com terraceamento (VTT) = 3.692,80 m3.
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1.2.2 Projeto de Terraceamento da Regiéo 2 (TR2)

- Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regiéo 2.

Imagem aérea do local
- Coordenadas: UTM Zona 22 (458669.46 m E; 7546427.78 m S)
Fazenda S3o José - Alga 01 -

Estrada Banco da Terra - PSP
62

Derivagao da
estrada - PSP 62

Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco
Lombardi Neto e outros.

Declividade (D) em % - S&o areas com declividades superiores a 5%. Em grande
parte do terreno predominam as declividades entre 5,66% e 4,82%, adotamos,
portanto, um valor intermediario: D = 5,37%.

Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacao de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litélicos. Portanto: K
=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,
portanto: m = 2.

Uso do solo (u) Adimensional - Em area de Pastagem, adota-se: u = 1,75

Espagcamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacao
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EV = 0,4518 * k * [D 0,58] * [(U + m) / 2]
EV = 0,4518 * 0,882 * [5,37 * 0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV=198m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH =[EV / D] * 100
EH =[1,98 / 5,37] * 100
EH = 36,87 m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencdo constante nos terragos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicado de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Méximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencao dos terracgos, justifica a adoc¢éo de:

h =110 mm

indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:
Solo com média resisténcia a eroséo - RT = 0,80/0,60 = 1,33

Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)

Sessao média dos terracos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacéo:
Smed=EH*c*h

Smed = 36,87m * 0,30 * 0,110m

Smed = 1,22 m?

adota-se: Smed = 1,22 m2 + 10% como tolerancia adiciona. Tem-se:

Smed >= 1,34 m?2
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Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de agua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

__ na triangulares) na

cota fundo do canal
ca

«—— B .

A) - Comprimento total de curva/ ha:
Area da Regi&o 2 (hectares): 16,07 ha

Para calculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espacamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o seguinte calculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000/36,87 = 271,22 m/ha
Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba (ha)

Comprimento total de curva: 271,22 * 16,07 = 4.358,56 m (Regido 2).

B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:

Terraceamento:

Considerando 1,34 m3/m de terraco = 4.358,56 * 1,34 = 5.840,47 m3.

Volume total de solo a ser movimentado com terrraceamento (VTT) = 5.840,47 ms.
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1.2.3 Projeto de Terraceamento da Regiao 3 (TR3)

- Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regiéo 3.

Imagem aérea do local

- Coordenadas: UTM Zona 22 (458486.00 m E; 7545957.00 m S)

Fazenda S3do José - Alga 01 -
Estrada Banco da Terra - PSP

3 s ) ’.l\ /

;-. /- Derivagdo da

o / estrada — PSP 62
“J 10i85na © ‘

o

A
7% o —T w
B <

— @l
# ¥€hacara silva sobral

Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco

Lombardi Neto e outros.

Declividade (D) em % - Séo areas com declividades inferiores a 5%. Em grande
parte do terreno predominam as declividades entre 2,40% e 4,06%, adotamos,

portanto, um valor intermediario médio de: D = 3,54%.

Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacao de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litélicos. Portanto: K

=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,

portanto: m = 2.

Uso do solo (u) Adimensional - Em area de Pastagem, adota-se: u = 1,75

CNPJ 44.873.568/0001-92
Rua Iracilda da Silva Oliveira Geraldo 58, Jardim Sao Sebastiao, CEP 19025-850

Telefone (18) 98134-8669 E-mail: yamamoto.engenharia@gmail.com Presidente Prudente - SP
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Espacamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacéao

EV = 0,4518 * k * [D 0,58] * [(u + m) / 2]
EV = 0,4518 * 0,882 * [3,54 ~ 0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV=156m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH = [EV /D] * 100
EH =[1,56 / 3,54] * 100
EH =44,07m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencédo constante nos terracos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicao de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Maximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencédo dos terracos, justifica a ado¢ao de:

h=110 mm

indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:
Solo com média resisténcia a eroséo - RT = 0,80/0,60 = 1,33

Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)

Sessdo média dos terracos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacéo:
Smed=EH*c*h

Smed = 44,07 m * 0,30 * 0,110m

Smed = 1,45 m?

adota-se: Smed = 1,45 m2 +10 % como tolerancia adicional. Tem-se:

CNPJ 44.873.568/0001-92
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Telefone (18) 98134-8669 E-mail: yamamoto.engenharia@gmail.com Presidente Prudente - SP



v YAMAMOTO ENGENHARIA E AGRIMENSURA LTDA

Smed >= 1,60 m?2

Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de agua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

__ na triangulares) na

cota fundo do canal
ca

A) - Comprimento total de curva/ ha:
Area da Regi&o 3 (hectares): 10,85 ha

Para calculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espagamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o seguinte céalculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000/44,07 = 226,91m/ha
Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba(ha)

Comprimento total de curva: 226,91 * 10,85 = 2.461,99 m (Regiéo 3).

B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:

Terraceamento:

Considerando 1,60 m3/m de terraco = 2.461,99 * 1,60 = 3.939,18 ms.

Volume total de solo a ser movimentado com terraceamento (VTT) = 3.939,18 ms.

CNPJ 44.873.568/0001-92
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1.2.4 Projeto de Terraceamento da Regiéo 4 (TR4)

- Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regiéo 4.

Imagem aérea do local

- Coordenadas: UTM Zona 22 (458640.00 m E; 7545656.00 m S)

Fazenda S3o José -
Derivacao da
estrada — PSP 62

y ‘:f“
i
e Ay Y
\ Canti (EW ]

Image ©2021 Maxar Technologies

Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco
Lombardi Neto e outros.

Declividade (D) em % - Sdo areas com declividades variando acima de 5%. Em
grande parte do terreno predominam as declividades entre 7,90% e 5,2%, adotamos,
portanto, um valor médio conforme observacdes: D = 7,22%.

Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacao de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litélicos. Portanto: K
=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,
portanto: m = 2.

CNPJ 44.873.568/0001-92
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Uso do solo (u) Adimensional - Em area de Pastagem, adota-se: u = 1,75

Espacamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacéao

EV = 0,4518 * k * [D 0,58] * [(U + m) / 2]
EV = 0,4518 * 0,882 * [7,22 * 0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV=235m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH =[EV /D] * 100
EH =[2,35/7,22] * 100
EH=3255m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencéo constante nos terragos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicao de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Maximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencéo dos terracos, justifica a ado¢ao de:

h =110 mm

indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:
Solo com média resisténcia a erosédo - RT = 0,80/0,60 = 1,33

Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)

Sessdo meédia dos terracos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacéo:
Smed=EH*c*h

Smed = 32,55m * 0,30 * 0,110m

Smed = 1,07 m?

CNPJ 44.873.568/0001-92
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adota-se: Smed = 1,35 m2 +10% como tolerancia adiciona. Tem-se:

Smed >= 1,18 m?2

Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de agua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

__ na triangulares) na

cota fundo do canal
ca

« B R

A) - Comprimento total de curva/ ha:
Area da Regi&o 4 (hectares): 28,82 ha

Para calculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espagamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o seguinte célculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000 / 32,55 = 307,22 m/ha
Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba(ha)

Comprimento total de curva: 307,22 * 28,82 = 8.854,07 m (Regiéo 4).

B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:

Terraceamento:

Considerando 1,18 m? de terraco = 8.854,07 * 1,18 = 10.447,80 ms3.

Volume total de solo a ser movimentado = 10.447,80 m3
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1.2.5 Projeto de Terraceamento da Regiéo 5 (TR5)

- Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regiéo 5.

Imagem aérea do local

- Coordenadas: UTM Zona 22 (455614.03 m E; 7545452.83 m S)

Estancia Santa Fé -
Estrada Municipal
Condominio Santa
Fé - acesso SPM-
425-E

Image © 2021 Wlaxarilechnologies

Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco
Lombardi Neto e outros.

Declividade (D) em % - Sao areas com declividades variando acima de 5%. Em
grande parte do terreno predominam as declividades entre 8,1% e 4,2%, adotamos,
portanto, um valor médio conforme observacdes: D = 7,00%.
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Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacdo de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litdlicos. Portanto: K
=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,
portanto: m = 2.

Uso do solo (u) Adimensional - Em area de Pastagem, adota-se: u = 1,75

Espacamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacao

EV = 0,4518 * k * [D 0,58] * [(U + m) / 2]
EV = 0,4518 * 0,882 * [7,00 » 0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV=231m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH =[EV /D] * 100
EH =[2,31/7,00] * 100
EH =33,00m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencdo constante nos terracos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicao de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Maximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencédo dos terracos, justifica a adogao de:

h =110 mm

indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:
Solo com média resisténcia a eroséo - RT = 0,80/0,60 = 1,33

Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)
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Sessdo meédia dos terracos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacéo:
Smed =EH*c*h

Smed = 33,00 m * 0,30 * 0,110m

Smed = 1,09 m?

adota-se: Smed = 1,09 m2 +10% como tolerancia adiciona. Tem-se:

Smed >= 1,20 m?2

Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de agua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

__ na triangulares) na

cota fundo do canal
ca

A) - Comprimento total de curva/ ha:
Area da Regi&o 5 (hectares): 14,50 ha

Para céalculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espagamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o seguinte calculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000 / 33,00 = 303,03 m/ha
Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba(ha)

Comprimento total de curva: 303,03 * 14,50 = 4.393,94 m (Regiéo 5).
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B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:

Terraceamento:

Considerando 1,20 m? de terraco = 4.393,94 * 1,20 = 5272,73 m3.

Volume total de solo a ser movimentado = 5.272,73 m3

1.2.6 Projeto de Terraceamento da Regiéo 6 (TR6)

— Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regiéo 6.

Imagem aérea do local

- Coordenadas: UTM Zona 22 (455805.56 m E; 7545663.99 m S)

Estancia Anjico -

| Estrada Municipal

Condominio Santa
Fé - acesso pela
SPM-425-E

-~

Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco
Lombardi Neto e outros.

Declividade (D) em % - Sao areas com declividades variando acima de 5%. Em
grande parte do terreno predominam as declividades entre 8,3% e 4,2%, adotamos,
portanto, um valor médio conforme observaces: D = 7,25 %.
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Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacdo de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litdlicos. Portanto: K
=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,
portanto: m = 2.

Uso do solo (u) Adimensional - Em area de Pastagem, adota-se: u = 1,75

Espacamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacao

EV = 0,4518 * k * [D 0,58] * [(U + m) / 2]
EV = 0,4518 * 0,882 * [7,25 * 0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV=236m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH =[EV / D] * 100
EH =[2,36 / 7,25] * 100
EH=3255m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencdo constante nos terracos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicao de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Maximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencédo dos terracos, justifica a adogao de:

h =110 mm

indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:
Solo com média resisténcia a eroséao - RT = 0,80/0,60 = 1,33

Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)
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Sessdo meédia dos terracos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacéo:
Smed =EH*c*h

Smed =32,55m * 0,30 * 0,110m

Smed = 1,07 m?

adota-se: Smed = 1,07 m2 +10% como tolerancia adiciona. Tem-se:

Smed >= 1,18 m?2

Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de agua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

__ na triangulares) na

cota fundo do canal
ca

A) - Comprimento total de curva/ ha:
Area da Regi&o 6 (hectares): 1,00 ha

Para céalculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espagamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o seguinte célculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000 / 32,55 = 307,22 m/ha
Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba(ha)

Comprimento total de curva: 307,22 * 1,00 = 307,22 m (Regiéo 6).
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B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:
Terraceamento:

Considerando 1,18 m? de terraco = 307,22 * 1,18 = 362,52 m?.

Volume total de solo a ser movimentado = 362,52 m3

1.2.7 Projeto de Terraceamento da Regiao 7 (TR7)

— Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regiéo 7.

Imagem aérea do local

- Coordenadas: UTM Zona 22 (456056.77 m E; 7545431.02 m S)

Sitio N. Sr2 Aparecida Il

- Estrada Municipal
Condominio Santa Fé -
acesso pela SPM-425-E

Image ©2021 Maxar Technologies

Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco
Lombardi Neto e outros.
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Declividade (D) em % - Sdo areas com declividades variando acima de 5%. Em
grande parte do terreno predominam as declividades entre 8,3% e 4,2%, adotamos,
portanto, um valor médio conforme observacdes: D = 8,13 %.

Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacao de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litélicos. Portanto: K
=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,
portanto: m = 2.

Uso do solo (u) Adimensional - Em &rea de Pastagem, adota-se: u = 1,75

Espacamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacéao

EV = 0,4518 * k * [D 0,58] * [(u + m) / 2]
EV =0,4518 * 0,882 * [8,13  0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV=252m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH = [EV /D] * 100
EH =[2,52/8,13] * 100
EH = 31,00 m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencdo constante nos terracos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicado de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Maximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencao dos terragos, justifica a adogéo de:

h=110 mm

indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:

Solo com média resisténcia a erosao - RT = 0,80/0,60 = 1,33
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Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)

Sessdo meédia dos terracos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacéo:
Smed =EH *c*h

Smed = 31,00 m * 0,30 * 0,110m

Smed = 1,02 m?

adota-se: Smed = 1,02 m2 +10% como tolerancia adiciona. Tem-se:

Smed >=1,13 m?2

Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de agua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

__ na triangulares) na

cota fundo do canal
ca

«—— B .

A) - Comprimento total de curva/ ha:
Area da Regi&o 7 (hectares): 3,90 ha

Para céalculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espagamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o seguinte célculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000 / 31,00 = 322,58 m/ha

Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba(ha)
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Comprimento total de curva: 322,58 * 3,90 = 1.258,06 m (Regido 7).

B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:

Terraceamento:

Considerando 1,02 m2 de terraco = 1.258,06 * 1,02 = 1.421,61 m3.

Volume total de solo a ser movimentado = 1.421,61 m3

1.2.8 Projeto de Terraceamento da Regido 8 (TR8)

— Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regiéo 8.

Imagem aérea do local
- Coordenadas: UTM Zona 22 (455927.97 m E; 7545107.19 m S)

Rancho Quarto de

Légua - Estrada

Municipal Condominio
Santa Fé - acesso pela
{ SPM-425-E

Imagel©#2021 Maxaniliechnologies

Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco
Lombardi Neto e outros.
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Declividade (D) em % - Sdo areas com declividades variando acima de 5%. Em
grande parte do terreno predominam as declividades entre 13,4% e 7,5%, adotamos,
portanto, um valor médio conforme observacoes: D = 12,90 %.

Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacao de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litélicos. Portanto: K
=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,
portanto: m = 2.

Uso do solo (u) Adimensional - Em &rea de Pastagem, adota-se: u = 1,75

Espacamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacéao

EV = 0,4518 * k * [D 0,58] * [(u + m) / 2]
EV = 0,4518 * 0,882 * [12,90  0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV=329m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH = [EV / D] * 100
EH =[3,29 / 12,90] * 100
EH = 25,50 m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencédo constante nos terracos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicado de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Maximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencao dos terragos, justifica a adogéo de:

h=110 mm

indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:

Solo com média resisténcia a erosao - RT = 0,80/0,60 = 1,33
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Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)

Sessdo meédia dos terracos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacéo:
Smed =EH *c*h

Smed = 25,50 m * 0,30 * 0,110m

Smed = 0,84 m?

adota-se: Smed = 0,84 m2 + 20% como tolerancia adicional. Tem-se:

Smed >= 1,01 m?2

Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de dgua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

— ha triangulares) na

cota fundo do canal

A) - Comprimento total de curva/ ha:
Area da Regi&o 8 (hectares): 7,71 ha

Para céalculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espagamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o0 seguinte calculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000 / 25,50 = 392,16 m/ha
Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba(ha)

Comprimento total de curva: 392,16 * 7,71 = 3.023,53 m (Regiao 8).
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B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:
Terraceamento:

Considerando 1,01 m? de terraco = 3.023,53 * 1,01 = 3.053,77 m3.

Volume total de solo a ser movimentado = 3.053,77 m3

1.2.9 Projeto de Terraceamento da Regiéo 9 (TR9)

— Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regiéo 9.

Imagem aérea do local

- Coordenadas: UTM Zona 22 (455598.35 m E; 7544620.44 m S)

Haras Hato - Estrada

Municipal Condominio

'| Santa Fé - acesso pela
SPM-425-E

Image © 2021 Maxar Technologies
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Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco
Lombardi Neto e outros.

Declividade (D) em % - S&o areas com declividades variando acima de 5%. Em
grande parte do terreno predominam as declividades entre 13,4% e 8,5%, adotamos,
portanto, um valor médio conforme observacgdes: D = 11,30 %.

Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacdo de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litélicos. Portanto: K
=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,
portanto: m = 2.

Uso do solo (u) Adimensional - Em area de Pastagem, adota-se: u = 1,75

Espacamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacao

EV = 0,4518 * k * [D 0,58] * [(U + m) / 2]
EV = 0,4518 * 0,882 * [11,30 ~ 0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV =3,05m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH =[EV /D] * 100
EH =[3,05/11,30] * 100
EH=26,99m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencéo constante nos terragos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicao de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Maximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencéo dos terracos, justifica a adogao de:

h=110 mm
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indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:
Solo com média resisténcia a erosédo - RT = 0,80/0,60 = 1,33

Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)

Sessao média dos terragos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacéo:
Smed=EH*c*h

Smed = 26,99 m * 0,30 * 0,110m

Smed = 0,89 m?

adota-se: Smed = 0,89 m2 + 20% como tolerancia adicional. Tem-se:

Smed >= 1,07 m?2

Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de dgua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

na triangulares)

cota fundo do canal
ca

X
o
¥

A) - Comprimento total de curva/ ha:
Area da Regi&o 9 (hectares): 3,87 ha

Para céalculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espagamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o seguinte célculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000 / 26,99 = 370,51 m/ha

Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba(ha)
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Comprimento total de curva: 370,51 * 3,87 = 1.433,86 m (Regi&o 9).

B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:

Terraceamento:

Considerando 1,07 m2 de terraco = 1.433,86 * 1,07 = 1.534,23 m3.

Volume total de solo a ser movimentado = 1.534,23 m?3

1.2.10 Projeto de Terraceamento da Regido 10 (TR10)

— Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regiéo 10.

Imagem aérea do local

- Coordenadas: UTM Zona 22 (457133.02 m E; 7547135.89 m S)

Sitio Maria José - Estrada
Municipal do Bom Pastor -
acesso pela SPM-425-
(entrada do aeroporto)
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Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco
Lombardi Neto e outros.

Declividade (D) em % - S&o areas com declividades variando acima de 5%. Em
grande parte do terreno predominam as declividades entre 7,4% e 8,5%, adotamos,
portanto, um valor médio conforme observacées: D = 7,95 %.

Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacdo de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litdlicos. Portanto: K
=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,
portanto: m = 2.

Uso do solo (u) Adimensional - Em area de Pastagem, adota-se: u = 1,75

Espacamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacao

EV = 0,4518 * k * [D 0,58] * [(U + m) / 2]
EV = 0,4518 * 0,882 * [7,95 * 0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV=249m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH =[EV / D] * 100
EH =[2,49 / 7,95] * 100
EH=31,32m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencéo constante nos terracos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicao de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Maximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencéo dos terracos, justifica a adocao de:

h=110 mm
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indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:
Solo com média resisténcia a erosédo - RT = 0,80/0,60 = 1,33

Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)

Sessao média dos terragos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacéo:
Smed=EH*c*h

Smed = 31,32 m * 0,30 * 0,110m

Smed = 1,03 m?

adota-se: Smed = 1,03 m2 + 10% como tolerancia adicional. Tem-se:

Smed >= 1,14 m?2

Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de dgua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

— ma triangulares) na

cota fundo do canal

A) - Comprimento total de curva/ ha:
Area da Regi&o 10 (hectares): 3,23 ha

Para céalculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espagamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o seguinte calculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000 / 31,32 = 319,28 m/ha
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Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba(ha)

Comprimento total de curva: 319,28 * 3,23 = 1.031,29 m (Regiao 10).

B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:
Terraceamento:

Considerando 1,14 m? de terraco = 1.031,29 * 1,14 = 1.175,67 m3.

Volume total de solo a ser movimentado = 1.175,67 m3

1.2.11 Projeto de Terraceamento da Regido 11 (TR11)

— Dimensionamento dos parametros do terraceamento para a Regido 11.

Imagem aérea do local

- Coordenadas: UTM Zona 22 (457194.03 m E; 7546918.67 m S)

Bom Pastor - acesso pela
SPM-425- (entrada do
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Metodologia - Embasado no BOLETIM TECNICO CATI no. 206, de Francisco
Lombardi Neto e outros.

Declividade (D) em % - S&o areas com declividades variando acima de 5%. Em
grande parte do terreno predominam as declividades entre 6,0% e 8,5%, adotamos,
portanto, um valor médio conforme observacdes: D = 7,00 %.

Tipo de solo (K) Adimensional — Conforme Dibieso, o solo do local caracteriza-se
por uma associacdo de argissolo vermelho-amarelo + neossolos litdlicos. Portanto: K
=0,882.

Manejo do solo (m) Adimensional - Nao é realizado nenhum revolvimento do solo,
portanto: m = 2.

Uso do solo (u) Adimensional - Em area de Pastagem, adota-se: u = 1,75

Espacamento vertical (EV) m - As curvas serdo construidas em nivel por toda a
extensdo da area de pastagem. Pelo uso da equacao

EV = 0,4518 * k * [D 0,58] * [(U + m) / 2]
EV = 0,4518 * 0,882 * [7,00 ~ 0,58] * [(1,75 + 2) / 2]
EV=231m

Espacamento horizontal médio (EH) - Tendo-se em conta a declividade média D
(acima), o espacamento horizontal médio entre os terracos sera:

EH =[EV /D] * 100
EH =[2,31/7,00] * 100
EH = 33,00 m

Escolha daisoieta e seguranca do projeto (h) (mm) - Tendo em vista a seguranca
adicional da garantia de manutencéo constante nos terracos ao longo do tempo (que
justifica o Projeto) e a posicao de Presidente Prudente/SP no Mapa de Isoietas de
Chuvas Diarias (24horas) Maximas para um Periodo de Retorno de 02 anos,
compativel com o periodo de manutencéo dos terracos, justifica a adogao de:

h=110 mm
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indice de enxurrada (c) (adimensional) - Considerando:
Solo com média resisténcia a erosédo - RT = 0,80/0,60 = 1,33

Tipo de uso: Pastagem (Conforme tabela ¢ = 0,30)

Sessao média dos terragos (Smed) (m2) - Pelo uso da equacéo:
Smed=EH*c*h

Smed = 33,00 m * 0,30 * 0,110m

Smed = 1,09 m?

adota-se: Smed = 1,09 m2 + 10% como tolerancia adicional. Tem-se:

Smed >= 1,20 m?2

Adota-se: Detalhes construtivos com borda livre minima de 0,40m entre a crista (cr)
do terraco e o nivel de dgua (na) especificados conforme o modelo abaixo.

SECAO (p/ canais

__ na triangulares) na

cota fundo do canal
ca

«— B >

A) - Comprimento total de curva/ ha:

Area da Regi&o 11 (hectares): 7,49 ha
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Para céalculo do comprimento total (Q) de curva (m) a ser construida por hectare,
considerando o espacamento horizontal determinado com a declividade média do
terreno em um hectare (100m x100m), temos o seguinte calculo:

Q(m) = (100 * 100) / EH, resultado em: Q(m) = 10.000 / 33,00 = 303,03 m/ha
Comprimento total de curva/ha: Q(m) * Area de Gleba(ha)

Comprimento total de curva: 303,03 * 7,49 = 2.269,70 m (Regido 11).

B) - Volume total de solo movimentado em processo de corte e aterro:
Terraceamento:

Considerando 1,20 m? de terraco = 2.269,70 * 1,20 = 2.723,64 m3.

Volume total de solo a ser movimentado = 2.723,64 m3

Portanto, considerando o levantamento realizado nas 11 regides, foram
dimensionadas as unidades de intervencdo em terraceamento em 107,62 hectares,

conforme abaixo:

Numero de pontos a serem locados = Comprimento total de terracos a serem
construidos / 50 m = COMPRIMENTO DE CURVA (TR1 + TR2 + TR3 + TR4 + TR5
+ TR6 + TR7 +TR8 + TR9+ TR10 + TR11) / 50 = 32.168,04 m / 50 m = 646

unidades (ajustado).

Volume total de solo movimentado = VOLUME (TR1 + TR2 + TR3 + TR4 + TR5 +
TR6 + TR7 +TR8 + TR9+ TR10 + TR11) = 39.645,68 m3.

CNPJ 44.873.568/0001-92
Rua Iracilda da Silva Oliveira Geraldo 58, Jardim Sao Sebastiao, CEP 19025-850
Telefone (18) 98134-8669 E-mail: yamamoto.engenharia@gmail.com Presidente Prudente - SP



<

,';‘.
P\

YAMAMOTO ENGENHARIA E AGRIMENSURA LTDA

n NIERS B Volume de solo " Comprimento
Regido pontos de movimentado (m?) Area (ha) (m)
terracos (und)
TR1 55 3.692,80 10,18 2.755,82
TR2 87 5.840,47 16,07 4.358,56
TR3 50 3.939,18 10,85 2.461,99
TR4 177 10.447,80 28,82 8.854,07
TR5 88 5.272,73 14,50 4.393,94
TR6 7 543,78 1,00 307,22
TR7 25 1.421,61 3,90 1.258,06
TR8 61 3.053,77 7,71 3.023,53
TR9 29 1.534,23 3,87 1.433,86
TR10 21 1.175,67 3,23 1.031,29
TR11 46 2.723,64 7,49 2.269,70
Total 646 39.645,68 107,62 32.168,04

2 ADEQUACAO DE ESTRADAS

2.1 Adequacdo de estradas rurais

Uma estrada rural adequada apresenta trafegabilidade em todos os periodos do
ano, permitindo o escoamento da producdo e o desenvolvimento de atividades
econbmicas de seus usuarios, permite o acesso do transporte escolar pela

comunidade rural, além de apresentar um custo de manutencao para a prefeitura

muito baixo.

Além dos ganhos econb6micos e sociais a adequacdo da estrada traz ganhos

ambientais muito significativos, pois interrompe o processo de erosao da estrada,

um dos principais responsaveis pelo assoreamento dos cérregos e rios.
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O presente projeto faz parte do conjunto mais amplo de acbes que visam a
recuperacdo e conservacado das aguas do rio Santo Anastacio, o qual tem sofrido
impactos devido a atividade agricola realizada em seu entorno com o recebimento
de sedimentos resultante de processos erosivos tanto das propriedades rurais como

das estradas lindeiras.

Por meio do levantamento em campo, foram determinados 04 trechos de estradas
rurais que totalizam 2.078,71 metros lineares (2,078 km) e que necessitam de
adequacao, devido ao fato das estradas se localizarem na bacia do Rio Santo
Anastacio, proximo ao curso principal do rio, sendo o0 Rio Santo Anastacio um
importante recurso para o0 abastecimento de agua do Municipio de Presidente

Prudente.

Os trechos de estradas rurais escolhidos para intervencdo e manutencao
apresentam condi¢cdes de plataforma da estrada encaixada (abaixo da cota dos
terrenos adjacentes) resultando em deficiéncia de drenagem. A agua é conduzida
pelo leito da estrada até os pontos de baixada, resultando desse processo a erosao
do leito e o depdsito de sedimentos nos pontos baixos. Nos trechos existem algumas
estruturas de lombadas, mas devido a manutencdo deficiente sofreram com a
erosdo e perderam a funcdo. Apesar de apresentarem trafegabilidade, conter neste
momento 0 processo erosivo através de uma correta conformacédo da estrada é de
clara importancia, pois demanda menos movimentacao de solo e custo do que em
processos mais avangados e previne-se o carreamento de sedimentos provenientes

da estrada.

O objetivo da adequacédo, do ponto de vista ambiental é estabilizar o processo
erosivo provocado pelo escoamento superficial das aguas pluviais em seu leito,
caracteristica muito comum em estradas sem pavimentacdo e sem a correta
conformacdo. Serdo construidas estruturas do tipo lombadas, combinadas com

estruturas de terraco para a capitacao e infiltracdo das aguas pluviais proveniente da
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estrada. As intervencdes necessarias para adequacdo dos trechos de estrada

selecionados foram contabilizadas de acordo com a Tabela SINAPI.

2.2 Dimensionamento de intervencdes para adequacdo de estradas rurais

Os trechos selecionados para adequacdo se encontram na bacia do rio Santo

Anastacio, proximo ao curso principal do rio.

Estrada Municipal

Extenséo (m)

Coordenadas Geogréaficas UTM 22K

Derivacéo da Estrada

Inicio | 457.211 E 7.545.533 N

do Bom Pastor 311,30
Final 457514 E 7.545.857 N
Estrada do Inicio 455.446 E 7.545.757 N
Condominio Santa 475,90
Fé (Trecho 1) Final | 455.870E | 7.545.546 N
Estrada do Inicio 455.871 E 7.545.542 N
Condominio Santa 478,72
Fé (Trecho 2) Final | 455.719E | 7.545.089 N
Inicio 458.725 E 7.546.267 N
Alca 01 da Estrada
do Banco da Terra 812,79
Final 458.447 E 7.545.504 N
Total 2.078,71

CNPJ 44.873.568/0001-92
Rua Iracilda da Silva Oliveira Geraldo 58, Jardim Sao Sebastiao, CEP 19025-850
Telefone (18) 98134-8669 E-mail: yamamoto.engenharia@gmail.com Presidente Prudente - SP




>

YAMAMOTO ENGENHARIA E AGRIMENSURA LTDA

2.2.1 Projeto de adequacédo da derivacado do tracado da estrada municipal
Bom Pastor

O trecho selecionado caracteriza-se por uma derivacdo do tracado da estrada
municipal do Bom Pastor e que permite acesso as propriedades rurais do local.

iﬂr_.

Inicio do trecho

(0[0)F]

g

i~
Chacara Saolkrancisco

Final do trecho

Image ©:2022 Maxar Technologies

Google Earth

Imagem extraida do Software Google Earth com detalhe para o ponto de inicio e final a ser
implantado o projeto.
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MEMORIA DE CALCULO

OBRA DE RECUPERAGAO DA ESTRADA RURAL "DERIVAGAO BOM PASTOR", BAIRRO AEROPORTO, NO MUNICIPIO
DE PRESIDENTE PRUDENTE/SP

TABELA DE DADOS E DIMENSIOMAMENTO

Altura Compr Faixa de corte Faixa de
Coordenadas UTM barranco Lombadas pr. .
Compr. Terragos (m) limpeza (m)
Trecho (m)
Pt. E N @ Be Bd | Distancia |n°| Cte Crd Esq. Dir. | Esq. | Dir.
1 | 457.211,06 | 7.545.533,01 - 0,50 | 0,50 - - - - 5,00 5,00 | 10,50 | 10,50

2 | 457.272,99 | 7.545.541,70 | 64,38 | 0,60 | 0,60 | 32,00 |3 |30,00| 30,00 | 500 | 5,00 |10,60 | 10,60

3 | 457.344,19 | 7.545.553,85 | 72,40 | 1,00 | 1,00 | 56,00 130,00| 30,00 | 500 | 500 |11,00| 11,00

4 | 457.440,11 | 7.545.572,05 | 98,45 | 0,50 | 0,50 | 36,00 2 |30,00| 30,00 | 500 | 500 |10,50 | 10,50

5 | 457.514,49 | 7.545.587,75 | 76,07 | 0,50 | 0,50 | 68,00 130,00 30,00 | 500 | 500 |10,50 (10,50

CNPJ 44.873.568/0001-92
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0BRADE RECUPERACAD DA ESTRADA RURAL "DERIVACAD BOM PASTOR", BAIRRO AEROPORTO, MO MUNICIPIO DE
PRESIDENTE PRUDENTE/SP

Secdo Transversal da Plataforma da estrada

-~ PLATAFDRM A -
10,00 m

- REVESTIMENTC FRIMARID -

8,00 rm
4a6% 43 6% N
Des cricao do item Unidade |Total
Raspagem e enleiramento do solo organicoo mt 6.63641
Formula: Emque:
I[Cx{Fle+Be+Fld+Bd)) 4] 663641 | C=Comprimentodo recho
Raspagem e enleiramento do solo organico com Fle = FE'!*"E' del Impezs lado esqu erdo
destocamneto de drvores -m? [B) - Fid = Faixa delimpeza ladodireito
(A-B) 6.636,41 Be = Altura do barranco lado Esl-qulerdu
Bd = Altura do barranco lado direito
|F_r.pahamaﬂne regularzagao do matenal enleirado mt | £.2359,83 |
Formula: _
Emque:
| Z[CodFletFLd)) 623583 | C =Comprimentodo trecho
Fle = Faixa de limpeza lado esquerdo
Fid = Faixa delimpeza ladodireito
|.Fu:quuaﬁudEiah.|dE-Ccrteeaterm por compensa o - Barranco até 1 m de altura. m 622,60
Formula: Emgue:
IC(seBe==1mj (A} 31133 | C=Comprimentodo trecho
IC[seBd==1m] (B} 31130 | Be=Ahkumdeo barranco ladoesquerdo
[a+B} 622,60 Bd = Altura dobarmnco lado direito
Regularizacdo da plataforma m* 3.113,00
Formula: Em que:
IC (A 21130 | C=Comprimento dotrecho
Largura d= Plstaforma (B) 10,00
{4 % B) 3.113,00
|G:|-rtstnﬁud=_- lombadas - Corte e aterro por compensagao Unid. 7,00 |
Formula: Erm que:
| Inz 780 | 2= nimerode lombadasno trecho
|0:|-nitrLﬁud=_- terragos - Corte e aterro por compensacao m 420,00
Farmula: Emaque:
I(Texng) (A) 210,00 x:i_?:npr!menmtermgus:zufql.}erdu
T Td =2l B 1000 = Comprimentao tarrsgoz lsdo dirsita
(Td xré) (B) - n? = numero de lombadas notrecho
[A+B] 42000
|Re1r31immm primario, 12 cm espessura, 300 m? de material granular por km. e 1.867,20
Formula: Em que:
A 120 [ c=com primento do trecho
Largura do revestimento primaric B} 6,00
(&% B) 1.867 80
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2.2.2 Projeto de adequacédo da estrada municipal do Condominio Santa Fé
(Trecho 1)

O trecho selecionado caracteriza-se por uma estrada que permite acesso ao
conjunto de chacaras denominado “Condominio Santa Fé” e demais propriedades
rurais do local.

Inicio do trecho

Of1LS i l
‘016 :
Wy B =
L s
Image ©:20). ar Technologies Flnal dO trecho

Imagem extraida do Software Google Earth com detalhe para o ponto de inicio e final a ser
implantado o projeto.
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YAMAMOTO ENGENHARIA E AGRIMENSURA LTDA

MEMORIA DE CALCULO

OBRA DE RECUPERAGAO DA ESTRADA RURAL "CONDOMINIO SANTA FE", TRECHO 1, BAIRRO AEROPORTO, NO
MUNICIPIO DE PRESIDENTE PRUDENTE/SP

50

TABELA DE DADOS E DIMENSIOMAMENTO

Compr. Altura Compr. Faixa de corte Faixa de
Coordenadas UTM Trecho ba;::;wo Lombadas Terracos (m) limpeza (m)

Pt. E N @ Be Bd | Distancia | n Cte Crd Esq. Dir. Esq. | Dir.

6 |455.446,48 |7.545.757,44 | - 0,50 (0,50 |- - - 5,00 |5,00 |10,50 |10,50
7 |455.504,58 |7.545.736,90 | 61,97 |2,00 |2,50 | 40,00 - 60,00 |5,43 (8,13 |12,43 |15,63
8 |455.538,53 |7.545.724,05 | 36,41 |1,00 |2,50 | 52,00 - 60,00 [5,00 |[11,36 |11,00 |18,86
9 |455.590,85 |7.545.705,05 | 55,71 |1,50 |2,50 |- - 60,00 [5,00 (12,50 |11,50 |20,00
10 |455.628,01 | 7.545.684,34 | 42,57 |1,50 |3,00 |72,00 - 60,00 |5,00 |15,00 |11,50 |23,00
11 |455.644,28 | 7.545.675,62 | 18,46 |0,50 |2,50 |- - 60,00 |- 12,50 0,50 |20,00
12 |455.667,56 | 7.545.660,99 27,79 |0,50 |2,00 | 34,00 - 60,00 |- 6,00 [0,50 |13,00
13 |455.702,35 | 7.545.642,05 (39,62 |0,50 |2,50 |- - 60,00 |- 12,50 (0,50 |20,00
14 |455.733,23 | 7.545.623,54 | 36,00 |0,50 |2,50 | 80,00 - 60,00 |- 12,50 (0,50 |20,00
15 |455.803,22 | 7.545.585,77 | 79,54 |1,00 |2,00 | 80,00 60,00 | 60,00 |- 10,00 (1,00 |17,00
16 |455.839,78 | 7.545.564,18 (42,45 |0,50 |1,00 |- - 60,00 |- 500 |0,50 |11,00
17 |455.870,13 | 7.545.546,00 | 35,38 |0,50 | 0,50 | 80,00 - 60,00 |5,00 (5,00 |10,50 |10,50
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OB RA DE RECUPERACAD DA ESTRADA RUR AL "CONDOMINID SANTA FE™, TRECHO 1. BAIRROD AERD PORTO, NO
MUNICI PO DE PRESIDENTE PRUDENTES P

oo Transwver=al da Plat afonma da estrada

= PLATAFORMA

200

- REVESTIMEN TO PiRIMA RID

E.00 ™
4 a3 6% 4 3 6%
[Descricso do item Unidade  [Total
[Raspagem e enleiramento do solo organio [ 10.812.38
Fdrmula: Em que:
R fF leslleFLd +0d ] | &) 108123 | C=Compimentadotechs
Rxpagem e enleramenta dosols arganiko com Faxade Empeea bado esquerds
des tocam net ode arvares - m? Ji) - Ad = Faixa de Empea ladodinsit o
-0 1081238 Be = Altwra do bamanco lado esquenda
Bd = Altwra do bamranoo lado direito
[Espatt o# regularizagio do material erdeirado [ = | s3z239]
Farmula: Em e
|jl-c"1-F L )} 9323 € = Comprimentodo trecho
Fe = Famade Empeia lado esquendo
Fd = Faixa delmpera lado dirsit o
[Ade quacso de taludes - Corte e aterro por compensmgio - Barranco até 1 m de alura, m 432,30 |
Farmula: Ermi e
EC sz Be <= 1m ] |A] B6I2 | =Comprimentodotracha
EC fse Bd <= 1m] §B] 35,38 & = Mtura do barranco lad o esques do
[T ] A32 30 Bd = Altura doban anco lado dineito
| e quagio de taludes - Corte & aterro por compen=agio - Barranco entre 1 & 2m de altora, m 330,35 |
Fosmula: Bt gy
ICfelm=< Be <=2 m)A) 7338 | ¢ - Commprimentade trecha
EC b= 1 m < Bd <= 2m] {B) 51357 & = Alturado bamanoo lado exquerd o
LI ] 330,35 Bd = Alura dobamanm lado dirsto
[Adequacso de taludes - Corte & aterro por compen=agio - Barranco entre 2 & 3m dealtora m 189,15 |
Fosmula: Ein que
EC e 2m < B <=3 mj A { = Compamentado tredho
Il fse2 m= Bd <=3 m}{B] 189,15 e = Alwradobarancolado e squesdo
[Ty ] 189,15 Bd = Aftura do bamana lado dirsita
[Regularizagso da plataf [ = | 3m720]
Farmula: Em que:
IC IA) A75 Al C = Compeimentodo tredho
Largura da Plataforma {B) 8,00
44 xi] 380720
[construgio de lombadas - Corte & atems por compensagio Unid | 8,00]
Fosmula: —
|5"-' | 8.00 n? = numeradelombadas no trecho
|Duuhul;in-|i! terrapos - Corte & atenmo por oxmpensacio m -EI}.IJGI
Fdrmula: b s
EATex ] (4] 50,00 :*.-:C.'.l'ru"r*_"r.u terracos lado esquendo
TiTd xn=1B] =000 :!:Cu-Tur e to e rragos kad o dinsito
b -m E0.00 n® = mimer o delombad as no tredho
[Revest primaric, 12 om esg 300 ' de il granudar por km. [ m | 2assa0]
Farmula: A
EC ) AF580 | €= Comprimentada tracha
Llargura do revestimen to primarni o B} 6,00
44 x i) 285540
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2.2.3 Projeto de adequacédo da estrada municipal do Condominio Santa Fé
(Trecho 2)

O trecho selecionado caracteriza-se por uma estrada que permite acesso ao
conjunto de chacaras denominado “Condominio Santa F&” e demais propriedades
rurais do local.

020 I

J\¥ chAmager

4

/ &,
'4 \

=
4

N §

JaxarTechnologies
Google Earth

Final do trecho

Imagem extraida do Software Google Earth com detalhe para o ponto de inicio e final a ser
implantado o projeto.
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MEMORIA DE CALCULO

OBRA DE RECUPERAGAO DA ESTRADA RURAL "CONDOMINIO SANTA FE", TRECHO 2, BAIRRO AEROPORTO, NO
MUNICIPIO DE PRESIDENTE PRUDENTE/SP

53

TABELA DE DADOS E DIMENSIOMAMENTO

Altura . .
Coordenadas UTM Compr. barranco Lombadas Compr. Faixa de corte . Faixa de
Trecho (m) Terragos (m) limpeza (m)

Pt. E N © Be Bd | Distancia | n Cte Crd Esq. Dir. Esq. | Dir.

18 |455.871,38 | 7.545.542,90 | - 0,50 (0,50 |- - - 500 |5,00 |10,50 |10,50
19 |455.861,17 | 7.545.509,44 35,10 |0,50 |0,50 |- - 50,00 [5,00 (5,00 |10,50 |10,50
20 |455.842,14 |7.545.457,03 | 55,80 |0,50 |1,00 | 68,00 - 50,00 |5,00 (5,00 |10,50 |11,00
21 |455.812,07 | 7.545.372,38 | 89,91 |0,50 |0,50 | 68,00 - 50,00 |5,00 (5,00 |10,50 |10,50
22 |455.797,37 | 7.545.324,41 | 50,19 |0,50 |0,50 |- - 50,00 [5,00 (5,00 |10,50 |10,50
23 | 455.769,57 | 7.545.239,87 | 89,07 |1,00 |2,00 | 68,00 20,00 | 50,00 |5,00 |10,00 |11,00 |17,00
24 | 455.750,45 |7.545.185,25 | 57,92 |0,50 [1,50 |- - 50,00 |- 7,50 |0,50 |14,00
25 | 455.740,53 | 7.545.156,55 | 30,51 | 0,50 |1,00 |44,00 - 50,00 |5,00 (5,00 |10,50 |11,00
26 |455.734,19 |7.545.138,49 | 19,18 |0,50 |0,50 |- - 50,00 [5,00 (5,00 |10,50 |10,50
27 |455.719,17 | 7.545.089,85 | 51,04 |0,50 [0,50 |- - 50,00 [5,00 (5,00 |10,50 |10,50

CNPJ 44.873.568/0001-92

Rua Iracilda da Silva Oliveira Geraldo 58, Jardim Sao Sebastiao, CEP 19025-850
Telefone (18) 98134-8669 E-mail: yamamoto.engenharia@gmail.com Presidente Prudente - SP



y YAMAMOTO ENGENHARIA E AGRIMENSURA LTDA

OBRA DE REC UPERAGAD DA ESTRAD A RURAL "COMDOMINIC SANTA FE®, TRECHO 2, BAIRRO AEROFORTO, MO
MUNICIPIO DE PRESIDENTE PRUDENTESSP

Secio Transversal da M ataforma da estrada

- PLATAFDORMA =
00

- REVESTIMENTO PRIMARIO -

&,00
4a6% 43 6%
Descicio doitem Unidade |Total
Raspagem & enlei @mento do solo organico m2 9.892 B0
Formaula: Emig ue:
T{Cx|Fe+Be+FLd +Bd]] [A] 1032805 | ©=Comprimentodotrecha
Razpagem e enleramento do solo organico com 35 Fle = Faina delimpezalado esquerdo
destocamneto de Svores -me B 23 | Fid = Faina delimpezalado dirsto
[A-8] 2552 50 Be = Altura do barranco lado esque rdo
- Ed - Altura do barranco lado direito
[Espalhamento e regularizagio do materid enleirmdo [ m | ssmaz]
Farmula:
Emque
| I{Cx Fee+FLd]) 357112 | ¢ =Comprimenta do trecho
Fle = Faina d elimpeza lado esguerdo
Fid = Faina delimpezalado dirsto
[adequacio de taludes - Corte & atemo por compe nsagio - Bamanco aé 1 m de altura. | m ] B99, 52 |
Farmula: Emgue
EC [se Be <= 1m) {A] A7ETZ | ¢ =Comprimenta do trecho
IC [se Bd <= 1im] (B} 420,80 |  Be=aAlurado barrancolado esquendo
|4 +B) 595,52 | Bd = Alturado bamanco lado dirsto
[adequacio de taludes - Corte & atemo por compensagio - Bamanco entre1 e2m deahum. | m | 57,92 |
Farmula: £m que:
IC(s21m <Be<=2m]}[A} - € = Comprimento do trecho
IC (se 1m <Bd<=2m] (B} 57,92 | Be=altwa do barrancoe lado esquendo
|& +B] 57,52 | Bd=aAlwado barrancs lado dirsito
[regularizagio da plataforma | m | zE7333]
Fommula: Em que:
IC(a) 478,72 | C=comprimento do trecho
Largura da Flataforma [B) 5,00
(& xE) 2872,32
[construcio de lombadas - Corte & aemo por compensagao | unid, | 5,00 |
Farmula: £m que:
HE | 5.00 | n2=nimer delombadas no tracho
|Gunstruﬁ:r de terragos - Corte & al Mo por COMPensacao m | 290,00 |
Formula: Em quee:
I [Tex 8 (4] 20,00 E:mmpimentote"a-;o& adae_sqlfeﬂo
% (7 xn2) (B) 350,00 | T = Comer waa"da@fﬁ atdﬂdh'm
T 25000 ne = Mimero de lombadas no trecho
|R:e1.rutirnermprim&in,ﬂunespﬁmraﬁmrrﬂdemateridgraﬂapurhn. mt | 2.8?2,32|
Farmula: Em gue:
Icial ATE72 | ¢ = comprimento do trecho
Largura do revestimanto primario (B) 5,00
[ 28] 2872,32
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2.2.4 Projeto de adequacédo da derivacdo do tracado da estrada 62 - Alga 01 da
Estrada do Banco da Terra - PSP

O trecho selecionado caracteriza-se por uma derivacdao do tracado da estrada Alca
01 da Estrada do Banco da Terra e que permite acesso as propriedades rurais do
local.

Final do trecho

>/ Airbus

r Technologies Google Earth

Imagem extraida do Software Google Earth com detalhe para o ponto de inicio e final a ser
implantado o projeto.
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YAMAMOTO ENGENHARIA E AGRIMENSURA LTDA

MEMORIA DE CALCULO

OBRA DE RECUPERAGCAO DA ESTRADA RURAL "ALGA 01 DA ESTRADA DO BANCO DA TERRA", BAIRRO AEROPORTO,
NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE PRUDENTE/SP

56

TABELA DE DADOS E DIMENSIOMAMENTO

Altura . .
Coordenadas UTM Compr. barranco Lombadas Compr. Faixa de corte . Faixa de

Trecho (m) Terragos (m) limpeza (m)
Pt. E N © Be Bd | Distancia | n Cie Crd Esq. Dir. Esq. | Dir.
28 | 458.725,66 | 7.546.267,20 |- 0,50 {0,50 |- e - 5,00 |5,00 |10,50 |10,50
29 |458.699,66 |7.546.199,39 (72,69 |0,50 |0,50 | 68,00 50,00 | 50,00 |5,00 |[5,00 |10,50 |10,50
30 |458.632,51 | 7.546.018,68 | 193,42 | 0,60 |0,60 |52,00 50,00 | 50,00 |5,00 |5,00 |10,60 |10,60
31 |458.582,68 | 7.545.879,74 | 147,66 |0,80 |0,80 | 72,00 50,00 | 50,00 |5,00 |5,00 |10,80 |10,80
32 | 458.546,75 | 7.545.782,46 | 103,73 | 0,50 |0,50 | 76,00 50,00 | 50,00 |5,00 |[5,00 |10,50 |10,50
33 |458.527,91 | 7.545.734,81 | 51,27 |0,50 |0,50 |- 50,00 | 50,00 |5,00 |[5,00 |10,50 |10,50
34 |458.513,18 | 7.545.692,37 | 44,95 |0,50 |0,50 |- 50,00 | 50,00 |5,00 |5,00 |10,50 |10,50
35 |458.492,82 | 7.545.635,98 | 60,06 |0,50 |0,50 | 60,00 50,00 | 50,00 |5,00 |5,00 |10,50 |10,50
36 |458.477,97 | 7.545.599,30 (39,64 |0,50 [0,50 |- 50,00 | 50,00 |5,00 |5,00 |10,50 |10,50
37 |458.471,02 | 7.545.574,27 | 26,01 |0,50 |0,50 | 64,00 50,00 | 50,00 |5,00 |5,00 |10,50 |10,50
38 |458.460,28 | 7.545.542,91 (33,22 |0,50 |0,50 |- ~ 150,00 [500 |500 [10,50 |10,50
39 |458.447,40 | 7.545.504,91 | 40,14 |0,50 |0,50 |- 50,00 | 50,00 |5,00 |5,00 |10,50 |10,50
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OBRA DE RECUPERACAD DAESTRADA RURAL "ALCA 01 DA ESTRADA DO BANCO DA TERRA", BAIRRO AEROPORTO,
NO MUNICIFIO DE PRESIDENTE PRUDENTE/SP

Secdo Transversal da Plataforma da estrada

- FLATAFORMA -
10,00 m

- REVESTIMENTO FRIMARIC -

6,00 m
424 a 6% 4a6%
Descricdo do item Unidade |[Total
Raspagem e enleiramento do solo orginico m? 15.437,33
Formula: Emque:
I[CdFletBetFLd+Rd)) [A) 1717811 | C=Comprimento do trecho
Raspagem e enleimmento do solo org3nico com 174078 Fle= FE!EdE |!|T|FE alado E.qleﬂjﬂ
destocamnieto de Srvores - m* (B) e Fid =Faixa de limpeza lado direito
[A-B) 1543733 Be= Altura do bamanco lado esquerdo
Bd = Altura do bamanco lado direito
| Espalhamento e regularizacio do material enleirado m? 16.238,04
Formula:
Emque:
[ Z[Cx{Fle+FLd)) 1623804 | ¢ _Comprimento do tracho
Fle =Faixade limpeza lado esquerdo
Flid = Faixa de limpeza lado direito
|Maqmﬁu de taludes - Corte e aterrs por compensag@o - Barmnco até 1 m de altura, m 1,625,538
Formula: Emque:
IC[seBe==1m](A) 812,73 | € =Comprimento do trecho
IC|seBd==1mj (B} 812,73 | Be=Alturado bamranoo lado esquerdo
(& +8) 152558 | Bd=Alturadobarranco lsdo direito
Regularizacic da pltaforma | m* | 812790
Formula: Emque:
IC(A) 812,79 | C=~Comprimentodotrecho
Largurada Plataforma [B) 10,00
[AxB) 8.127,30
|mrﬁtnﬁudelmbadas - Corte e aterro por Compensacao Unid. 9,00
Formula: Emque:
| in2 00| 2= nimero de lombadazno trecho
|GJr15trLﬁudEtermgui-CurtEE aterro por CoMmpensacao m | 900,00
Formula: Em que:
% [Texn?) (&) 450,00 Te= Cu'nprimentuterragusladua.fqgerdu
s 0 Ssopo| T4z mpiee s
[A +B} 900,00 -
[Revestimento primiério, 12 om espessura, 300 m® de material granular por km. | m* | as7674]
Formula: Emque:
IC[A) 812,73 C=Comprimento dotrecho
Largurado revestimento primario [B) 6,00
[AxB) 457674
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2.3. Descricdo dos Servicos

2.3.1 Acompanhamento técnico da obra

A locacgédo dos trabalhos seré aplicada as seguintes etapas entre outras:
- Locacao da Faixa de corte/faixa de limpeza,

- Locacdo da Plataforma da Estrada;

- Locacdo e Construcédo de Lombadas;

- Locacao e Construcao de terragos;

- Locacao e Construcéo de bacias de captacao.

A locacédo devera ser executada com os equipamentos:
- Trena;

- Balizas;

- Estacas ou piquetes de madeira;

- Mira;

- Marreta,

- Nivel de precisdo ou Estac¢éo total.

2.3.2 Instalacdes provisorias de canteiros com area de vivéncia dotada de
refeitorio e sanitario e areas de abastecimento

Nos canteiros provisorios de obras, havera instalagbes de area de vivéncia com
refeitério e sanitario de acordo com normas técnicas vigentes e em numero
suficiente para atendimento do pessoal envolvido na obra.
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2.3.3 Remocéo de cercas de arame, inclusive os palanques

Remocao das cercas, 0s arames e as demais estruturas que as compdem, referente
as propriedades lindeiras nos trechos a serem trabalhados, especificamente nos
locais onde os servicos de terraplenagem assim exigirem. Na operacdo de retirada
de cercas se estabelecera marcacdes referenciais relacionadas as divisas de
propriedades com as vias, para lastrear posterior recolocagao das cercas. O total de
cercas a ser retiradas, nos quatros trechos, serd de 3.371,12 metros lineares.

2.3.4 Placa de identificacdo de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populacdo sobre os dados da obra. A
sua instalacdo se dara em local visivel. A placa de obra tera 4,50 metros quadrados.

2.3.5 Raspagem e enleiramento do solo orgéanico

Este item considera os seguintes servi¢os, entre outros:

- Limpeza de area, sem destocamento de arvores.

- Amontoa para posterior devolucdo e espalhamento de material.

Raspagem mecanizada do terreno, com equipamentos de corte (ex. pa carregadeira
ou trator de esteiras), em profundidade de até 20 cm em solo com alto teor de
material organico. O material oriundo da limpeza (camada de solo organico) sera
afastado no sentido oposto ao da estrada, devendo ser armazenado para posterior
devolucdo nas areas de solo expostas quando do término dos trabalhos,
contribuindo para sua revegetacao.

2.3.6 Raspagem e enleiramento do solo orgénico com destocamento de
arvores

Este item considera os seguintes servi¢os, entre outros:
- Limpeza de area, com destoca de arvores.

- Amontoa para posterior devolucdo e espalhamento de material.
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Raspagem mecanizada do terreno, com equipamentos de corte (ex. pa carregadeira
ou trator de esteiras), em profundidade de até 20 cm em solo com alto teor de
material organico. O material oriundo da limpeza (camada de solo organico) sera
afastado no sentido oposto ao da estrada e armazenado para posterior devolucao
nas areas de solo expostas quando do término dos trabalhos, contribuindo para sua
revegetacgao.

2.3.7 Espalhamento e regularizacdo do material enleirado

Espalhamento e regularizacdo de material sobre area de corte a fim de promover
vegetacao da area que sofreu intervencao.

2.3.8. Adequacéo de taludes - Corte e aterro por compensacao

Intervencbes com adequacao de taludes (abatimento de barranco). Trata-se do
conjunto de operagOes adotadas em relacdo aos taludes, especialmente os de corte
(barrancos) e leitos das estradas, levando se em consideragdo caracteristicas
técnicas e construtivas desejaveis, as quais sdo previamente definidas em projeto
técnico (plantas baixas).

Tipo de adequacao de talude: Adequacao de talude (barranco até 1 metro de altura).

Tipo de adequacéo de talude: Adequacao de talude (barrancos de 1 a 2 metros de
altura).

Tipo de adequacéo de talude: Adequacao de talude (barrancos de 2 a 3 metros de
altura).

Adequacéao de taludes: Apés a limpeza de todo o material indesejavel a constituicéo
do leito e da estrada, sera realizado o retaludamento (quebra de barranco) a partir
da faixa de corte previamente estabelecida e demarcada. A quebra de barranco, ao
mesmo tempo em que fornece material para a elevagdo do leito da estrada,
assegura a nova conformacao dos taludes, de modo a conferir-lhes estabilidade,
bem como viabilizar a drenagem de 4guas pluviais.

Elevacdo do leito: Simultaneamente ao retaludamento (quebra de barrancos),
promove-se a deposicdo do material resultante desta operacdo (solo) em local que
irh compor a nova plataforma.

CNPJ 44.873.568/0001-92
Rua Iracilda da Silva Oliveira Geraldo 58, Jardim Sao Sebastiao, CEP 19025-850
Telefone (18) 98134-8669 E-mail: yamamoto.engenharia@gmail.com Presidente Prudente - SP

60



YAMAMOTO ENGENHARIA E AGRIMENSURA LTDA

A operacao de abatimento de barrancos, tanto o corte como o aterro da plataforma
da estrada, deve ser feita em camadas, com vistas a um natural adensamento do
solo. Considerar a necessidade de umidade para o referido adensamento.
Compactagdo com equipamento proprio e sem controle deve ser realizada quando
indicado em projeto técnico ou a critério do responséavel técnico da obra.

Sao utilizados equipamentos com consideravel poder de desagregacdo de solos
(corte), como tratores de esteiras, pas carregadeiras e escavadeiras hidraulicas.

2.3.9 Regularizacdo da plataforma

Plataforma é definida como parte da estrada compreendida entre os bordos dos
acostamentos externos, mais as larguras das sarjetas e/ou as larguras adicionais,
conforme se trate de secBes de corte e ou aterro. Para efeito das obras de
adequacado a serem desenvolvidas, a plataforma da estrada € a secao transversal
gue contém a pista de rolamento mais o0 espaco ocupado pelos canais laterais de
drenagem (canaletas laterais).

Abaulamento da pista de rolamento: Sera locado as cotas das bordas laterais da
pista de rolamento em relacdo ao eixo e a largura da estrada. O abaulamento
transversal serd executado com inclinacao de 4 a 6%.

Equipamentos a utilizar:
- Trena;

- Nivel;

- Mira;

- Balizas;

- Estacas;

- Marreta,

- Motoniveladora,

- Basculantes, Irrigadeira e compactadores, quando necessario.
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2.3.10 Construcédo de Lombadas

Lombadas sdo estruturas de reforco ao sistema de drenagem superficial dispostas
perpendicularmente ao eixo da estrada. Serdo construidas em terra, conforme planta
(anexo), e servirdo de condutor das enxurradas para as estruturas de
captacaol/infiltracdo. Servem ainda como estruturas educativas (redutoras de
velocidade de transito) e integracdo do sistema conservacionista das areas agricolas
lindeiras com a estrada rural.

A locacao sera realizada utilizando os parametros do memorial de calculo, com o
auxilio do nivel de precisdo, estagueando as laterais da estrada, indicando assim a
posicdo da lombada. Sera locado também a sua largura e comprimento, que terd no
minimo a largura da plataforma, e a altura da crista da lombada, que deve ser de
0,30 m (compactada) acima da cota do pé do talude de montante no eixo da pista.

Construcdo: Tomando-se como referéncia de corte o0 estaqueamento pré-
estabelecido na locacao, utilizando-se o material do préprio local, sera realizado o
corte pelas laterais da estrada, transportando o material até o ponto da lombada,
esparramando e compactando em camadas de no maximo 0,30 m.

Equipamentos recomendados/instrumentos:
- Trator de Esteira

- Pa-Carregadeira

- Trator de Pneus com Raspadeira

- Caminh&o Basculante

- Equipamentos topograficos

2.3.11 Construcéo de Terracos

Os segmentos de terragos (“bigodes”) sdo estruturas de armazenamento das aguas
pluviais drenadas superficialmente da plataforma e da area de contribuicdo da faixa
de trabalho das estradas rurais vicinais de terra. Os terracos a serem construidos
serdo do tipo embutido. Sua principal funcdo é a captacdo superficial das aguas
pluviais do sistema de plataforma e da area de contribuicdo da faixa de trabalho,
fazendo parte do sistema de conservacao das areas agricolas lindeiras com estrada
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rural, protegendo as areas lindeiras em relacdo a processos erosivos. Havera uma
borda livre de, no minimo, 0,30 m acima da cota Gtil de armazenamento do terraco.
As dimensdes serdo conforme detalhe da secdo (planta), e comprimento
estabelecido na memoria de calculo de cada um dos trechos.

Equipamentos utilizados:
- Trator de esteiras com lamina frontal; e/ou
- P4 carregadeira; e/ou

- Motoniveladora.

2.3.12 Revestimento primario, 12 cm espessura, 300 m3 de material granular
por Km

O tratamento primario (revestimento primario) € uma camada composta de mistura
de material granular e solo. Os agregados a serem utilizados sao os artificiais,
adicionados e incorporados ao solo local ou de jazida, aplicada diretamente sobre o
subleito ou reforco do subleito. A mistura é compactada na umidade Otima e
regularizada. A funcdo € assegurar condi¢cbes satisfatorias de trafego, mesmo sob
condicdes climéticas adversas. O material granular a ser utilizado na execucdo do
revestimento primario consiste em brita graduada, obtida através de agregado
pétreo britado, classificada de acordo com a NBR 7225:1993, com granulometria
definida conforme os Quadros 1 e 2.

Peneira de Malha Quadrada % em massa (que o
ASTM - passa) Toleréancia
le1/2” 37,50 100 +/-5

1” 25,00 75 +/-5
3/4” 19,00 25 +/-5
5/8” 16,00 0 +/- 5
3/8” 9,50 0 +/- 5
N° 4 4,75 0 +/-5

N° 10 2,00 0 +/- 2

QUADRO 1 - Percentuais granulométricos em massa de acordo com as peneiras
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Agregado (mm) Porcentagem na Mistura
37,5-25,0 25%
25,0-19,0 50 %

19,0 - 16,0 25 %
16,5-9,5 0 %
9,5-4,75 0%
4,75-2,0 0%

<20 0%

QUADRO 2 - Porcentagem da mistura em funcéo do tamanho do agregado

Equipamentos a utilizar na aplicacéo:

- P& carregadeira;

- Caminhdes basculantes;

- Motoniveladora equipada com ripper na traseira,;

- Trator agricola equipado com grade de discos e/ou enxada rotativa com sistema
hidraulico de regulagem.

- Caminhdo Irrigadeira equipado com bomba e mangote de succédo, e barra
distribuidora d’agua pressurizada,;

- Rolo compactador vibratério auto-propelido, do tipo liso;

- Rolo compactador vibratorio auto-propelido, do tipo pé de carneiro (patas curtas).

Os servicos de execucdo do revestimento serdo realizados langcando, com uso de
caminhdes basculantes no decorrer do trecho, no volume de 300 m3km, o material
granular, em seguida o espalhamento e o gradeamento para homogeneizacdo. O
material receberd umidade 6tima de compactacao por acdo do caminh&o irrigadeira,
conformacao e compactacao. Por fim, acabamento.
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Para céalculo do revestimento primario, foi considerada a distancia de 60 km entre a
pedreira e a obra, que corresponde a pedreira mais préxima, Pedreira Conquista, no
municipio de Narandiba-SP.

2.3.13 Tubulacéo de fluxo transversal

A instalacdo de tubos em concreto compde o sistema de drenagem corrente da
obra. Sera utilizado tubos tipo PA, diametro: 0,60 metros em vala com declividade
entre 1 e 2% e profundidade da vala (h) 1,5 vezes o diametro (h = 1,5 x ®).
Comprimento total de 12 metros lineares, a ser instalado na Estrada Municipal do
Condominio Santa Fé (Trecho 2).

2.3.14 Conjunto de alas para tubulacao

Muros de ala e caixas de captacdo para tubulacbes em alvenaria de tijolos comuns,
e estrutura de concreto armado.
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3 RECUPERACAO DA VEGETACAO

3.1 Implantacdo de cerca

A cerca a ser construida nas propriedades rurais selecionadas para esse fim,
conforme prevista no projeto, tém o objetivo de isolar a area de interesse (Areas de
Preservacdo Permanente, conforme artigo 4° da Lei Federal 12.651/2012),
comumente utilizada para gado de corte nelore, gado leiteiro, entre outros,
impedindo o0 acesso desse agente degradante, possibilitando um processo de pousio

para regeneracdo natural.

Mapa Areas de APP - ik s & Legenda

Isolamento de areas de APP A 2 / £ -
s Cercamento App
(7 Limites

Google Earth |
mage © 2021, Maxar Technologies

Figura 1. Levantamento das areas limitrofes das APPs para fins de cercamento e

isolamento.
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A figura 1 ilustra os locais levantados e determinados como APPs que deveréo ser
isolados por meio do cercamento para possibilitar o processo de pousio e

regeneracao natural da vegetacao nativa.

Tais cercas serdo feitas com 4 fios de arame farpado n.° 14, catracas e palanques
de eucalipto tratado dispostos da seguinte forma: De 2,5 em 2,5 metros serao
enterrados a 50 cm no solo, os palanques de eucalipto (10 e 12 cm de diametro)

com 2,30 metros de altura., enterrados a 50 cm no solo.

A figura 2 representa 0 modelo de cerca orcado sendo ela de acordo com a tabela
SINAPI (cédigo 101200) com mourbes de madeira rolica, didmetro 11 cm,
espacamento de 2,5 m, altura livre de 1,70 m, cravados 0,5 m, com 4 fios de arame

— fornecimento e instalacdo, conforme esquema abaixo:

2,50 metros

|
!
|

1,70 metros —

0,50 metros

Figura 2. Detalhe de uma sec¢do que compdes a cerca de arame farpado a ser montada nas
areas limitrofes das APPs.

3.2 Dimensionamento do cercamento das Areas de Preservacao

Para se determinar a extensao total de cerca necesséaria para o isolamento das
areas de preservacdo permanente, verificou-se, inicialmente, o perimetro total das
APPs na area do projeto. O levantamento selecionou um total de 3.884,18 metros

de perimetro.
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Nesse calculo do perimetro das APPs foram consideradas as faixas minimas de
APP a serem restauradas em areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008, de
acordo com o0s modulos fiscais, conforme vistorias realizadas a campo e a
declaracéo feita por meio do CAR (Cadastro Ambiental Rural), mantendo-se o
minimo de 15 metros nos casos em que seriam menores. Para as nascentes e olhos

d’agua, foi considerado o raio de protegao no seu entorno de 50 metros.

3.2.1 Projeto de Cercamento da Propriedade 1 (CP1)

- Dimensionamento dos cercamento de APP para a Propriedade 1.

Nome da Propriedade 1: Fazenda Sao José.

Perimetro para cercamento da APP: 3.440,81 metros.

Imagem aérea do local

Propriedade 1 - 3 Legenda
' ’ : @ arp
@ Cercamento
© Coordenadas

Fazenda Sao José

yEr .0

OAPP CP1a

©2021 Coogle, "

Mapa 1. Dimensionamento dos cercamento de APP para a Propriedade 1.
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- Coordenadas APP CP1la: UTM Zona 22 (459218.32 m E; 7547255.23 m S)

- Coordenadas APP CP1b: UTM Zona 22 (458733.41 m E; 7547178.93 m S)

3.2.2 Projeto de Cercamento da Propriedade 2 (CP2)

- Dimensionamento dos cercamento de APP para a Propriedade 2.

Nome da Propriedade 2: Sitio Nossa Sra. Aparecida |.

Perimetro para cercamento da APP: 443,37 metros.

Imagem aérea do local

Propriedade 2

Stio Nossa Sra Aparecida T

‘ -
&oogle Earth

B

Mapa 2. Dimensionamento dos cercamento de APP para a Propriedade 2.

- Coordenadas APP CP2: UTM Zona 22 (457547.09 m E; 7545349.35 m S)
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Portanto, considerando o levantamento realizado nas 02 propriedades, existe uma

necessidade para cercamento das APPs com extenséo total de 3.884,18 metros:

Propriedade Comprimento cercamento (m)
CP1 3.440,81
CP2 443,37
Total 3.884,18

Perimetro total de cercamento de APPs = CP1 + CP2 = 3.884,18 metros.

RESPONSABILIDADE TECNICA

M,/U/M

MARCELO YOSHIMI YAMAMOTO

Engenheiro Ambiental

CREA/SP 5063322831
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Imagem 1. Derivagdo da Estrada do Banco da Terra com leito encaixado, apresentando
barrancos laterais e processo erosivo acelerado.

: '«\\\-i‘}inﬁ-,aﬂ o SAMBN &

Imagem 2. Derivagéo da Estrada do Banco da Terra com estruturas ineficientes com
formacédo de ravinas, leito encaixado.
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13 de ago de 2021 10:25:42
22.19497441S 51.41515908W

Imagem 4. Derivacdo da Estrada do Bom Pastor encaixada, com presenca de barrancos
laterais e acimulo de areia nas baixadas.
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" \8 de set de 2021 10:54:3
“8.79.19530455S 51.42827542W.

N\

Imagem 5. Estrada do Condominio Santa Fé, com leito encaixado, auséncia de estruturas
de direcionamento de aguas e apresentando processo erosivo.

8 de set de 2021 10:45:44

Imagem 6. Estrada do Condominio Santa Fé, com leito encaixado, presenca de barrancos
laterais e apresentando acumulo de areia nas partes baixas.
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Imagem 7. Estrada do Condominio Santa Fé, com leito encaixado, presenca de barrancos
laterais e arvores adjacentes ao tragado.

4 de ago de 2021 11:06:05
22.18042352S 51.41512279W.

Imagem 8. Propriedade Rural apresentando degradac&o do solo e processo erosivo
acelerado.
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6deqjulde 2021 09:09:22
22.20666275.51.4340752W

Imagem 9. Propriedade Rural apresentando degradacao do solo e auséncia de estruturas
de contencao de aguas.

Imagem 10. Area de preservacédo permanente em Propriedade Rural sem isolamento a
acao do gado.
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EXEMPLOS DAS INTERVENCOES E ESTRUTURAS

Representacdo das Secdes para Regularizagcdo das Estradas

SITUACAO EXISTENTE (ATUAL)

Terreno Natural Terreno Natural

Leito encaixado
da estrada

Largura da estrada

A
v

ABATIMENTO DE BARRANCO

Corte e Aterro
_ Terreno Natural

PLATAFORMA CONCLUIDA (APOS EXECUGAO)

Camada Revestimento
Canaleta Estabilizado: 10a 12 cm i = abaulamento transversal da

. pista de rolamento
i=4a6% i=4a6%
] *Largura (metros):

- Derivacdo Bom Pastor (12 m)
- Condominio Santa Fé T1 (8 m)
< Largura (metros)* > - Condominio Santa Fé T2 (6 m)
Plataforma da Estrada Canaleta - Alga 1 da Estrada Banco da
(finalizada) Terra (10 m)
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Representacéo das Sec¢des das Estruturas de Drenagem Superficial

PERFIL TRANSVERSAL DE UM TERRACO EMBUTIDO

na — nivel d’agua na — nivel d’agua

ca — cota do fundo

do canal cr —crista

B - Base

A
v

PERFIL TRANSVERSAL DE UMA LOMBADA

Cota montante Cota crista

l lh =0,30m Cota jusante

Leito da estrada

Y
\ 4

Montante 8 m

Jusante 12 m i

A
v
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