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LAUDO TECNICO DE AVALIAGAO - ELETRICA
OBJETIVO.

O Laudo Técnico de Avaliacao para instalagdes elétricas de ar condicionado € um documento que
descreve a avaliacdo da capacidade da instalagcdo elétrica atual para suportar o funcionamento dos
condicionadores de ar. Ele tem como objetivo verificar se a instalagédo elétrica esta adequada e segura
para a instalagcao e operagao dos equipamentos de ar condicionado.

O laudo inclui uma analise detalhada dos quadros de distribuicido elétrica relacionados aos
condicionadores de ar, buscando garantir que eles estejam operando de forma segura e eficiente.
Quaisquer problemas que possam comprometer o funcionamento adequado dos condicionadores de ar
foram detectados e apontados, tais como sobrecargas, falhas de aterramento e cabos subdimensionados.

Com base nos resultados da avaliagao, o laudo apresenta medidas corretivas e solugdes técnicas
para eliminar os problemas identificados, visando garantir o correto funcionamento dos condicionadores
de ar e a seguranga da instalagéo elétrica.

O Laudo Técnico de Avaliacao foi elaborado por um profissional qualificado, como um engenheiro
eletricista, e segue as normas técnicas pertinentes, como as emitidas pela Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) ou outras normas regulatérias aplicaveis para instalagdes elétricas e
equipamentos de ar condicionado.

Em resumo, o laudo assegura que a instalagao elétrica esteja em conformidade e seja capaz de
suportar o funcionamento adequado dos condicionadores de ar, além de apontar solugbes para corrigir
problemas elétricos, garantindo a segurancga e eficiéncia do sistema elétrico em relacéo aos equipamentos

de ar condicionado.
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NORMAS APLICAVEIS.

NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao: Essa norma estabelece os requisitos e critérios
para projetos, execucédo, inspegcdo e manutengao de instalagcdes elétricas de baixa tenséo, garantindo a
segurancga das pessoas e dos bens, bem como o funcionamento adequado dos equipamentos elétricos.

NBR 14039 - Instalacdes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV: Essa norma estabelece
as prescrigdes para o projeto, montagem, ensaios, operagdo € manutencao de instalagcbes elétricas de
meédia tens&o, buscando garantir a seguranga e o desempenho das instalagdes.

NBR 5419 - Protec&o de estruturas contra descargas atmosféricas: Essa norma trata da protegao
de estruturas contra os efeitos das descargas atmosféricas (raios) e estabelece critérios para a instalagéo
de sistemas de proteg¢ao contra descargas atmosféricas (SPDA).

NBR 5418 - Instalagdes prediais de para-raios: Essa norma, complementar a NBR 5419, apresenta
diretrizes especificas para a instalagdo de SPDA em edificagdes.

NBR 5413 - lluminancia de interiores: Essa norma estabelece os niveis minimos de iluminancia
requeridos para diferentes tipos de ambientes internos, auxiliando no projeto e execugao de instalagdes
elétricas de iluminagao.

NBR 13570 - Instalagbes elétricas em estabelecimentos assistenciais de saude: Essa norma
especifica os requisitos para instalacbes elétricas em estabelecimentos de assisténcia a saude,
considerando as particularidades e exigéncias para ambientes médicos.

NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo: Essa norma define as
caracteristicas e requisitos para plugues e tomadas utilizados em instalagcbes elétricas residenciais e

similares.
METODOLOGIA

O Laudo Técnico para instalagdes elétricas de ar condicionado foi cuidadosamente elaborado.
Durante a vistoria, todas as etapas do sistema foram registradas através de imagens. A Engenheira
Eletricista responsavel pela analise observou atentamente todos os detalhes e os registrou em Planta
Baixa, identificando e qualificando cada componente, quando possivel visualmente. Além de registrar as

imagens e detalhes das instalagbes elétricas do ar condicionado, o Laudo Técnico incluiu um
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levantamento dos ambientes que serdo climatizados e daqueles que ja possuem ar condicionado

instalado. Também foram apontadas quaisquer inconformidades encontradas durante a visita, e as
necessidades de readequacao elétrica foram identificadas e registradas de forma clara e objetiva. As
informagdes relevantes para execugdo do objeto da contratagdo foram devidamente registradas e
mostradas neste documento.

A abordagem visual tem como objetivo observar e analisar os componentes e detalhes relevantes
do objeto em questao.

O acompanhante da visita também foi devidamente informado sobre o processo de inspecao,
permitindo que todas as partes interessadas tenham conhecimento das condi¢des atuais das instalagdes
elétricas e das recomendacdes para adequagdes e melhorias, logo, a declaragao de visita técnica € uma
importante ferramenta de comunicagéo e registro, pois estabelece um acordo claro entre o engenheiro
eletricista responsavel pela inspecao e o acompanhante da visita. Esse acordo indica que todas as partes
interessadas foram informadas com declaracdes suficientes do estado atual da instalagdo elétrica e as
acdes necessarias para garantir sua seguranca, eficiéncia e conformidade com as normas técnicas.

Com base nas informacdes coletadas e nas normas técnicas aplicaveis, o Laudo Técnico
proporcionou uma visao abrangente do estado das instalagdes elétricas de ar condicionado, fornecendo
diretrizes claras para agdes corretivas e garantindo que o funcionamento seguro e eficiente dos sistemas
seja alcangado.

O objetivo desse procedimento foi assegurar a qualidade, seguranga e eficiéncia das instalagées
elétricas de ar condicionado. Dessa forma, o Laudo Técnico proporcionou uma documentagao precisa e
completa das condi¢des da instalagao, fornecendo uma base sdlida para a implementagéo das correcoes
necessarias, visando o correto funcionamento e a conformidade com as normas técnicas vigentes.

Entrada de Energia Elétrica

Concessonaria: Energisa

Fornecimento: Baixa Tenséao

Bitola dos Condutores: N&o identificavel (Aprox. 35mm?)
Eletrodutos: Aparente Galvanizado a Fogo
Capacidade da Corrente das Protecoes: 100 A - Disjuntor
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RECOMENDAGOES.

Como recomendacgéo primordial, sugere-se a implantagdo de um programa de manutengao anual
que estabelegca uma rotina especifica para cada componente do sistema elétrico, de maneira que se
mantenha a integridade da instalagdo e a adequagdo da mesma as normas técnicas, em especial as
NBR5410, NBR-5419 e NR-10.

Devera ser realizada manutengao nos painéis e quadros de distribuicdo de energia elétrica, instalar
protecdo de acrilico (ou metalica aterrada) para os barramentos e partes energizadas, para que os
mesmos nao fiquem expostos, colocando em risco a vida humana. Verificar e instalar aterramentos nas
portas e nas prote¢cdes dos quadros. Devera ser realizada a retirada dos condutores elétricos que nao
estdo sendo utilizados. E recomendado também podar a arvore préxima ao transformador para evitar que
os galhos fiquem em contato com a carcaga do equipamento.

A documentacao e a identificagdo local dos disjuntores do quadro de distribuicdo de energia
deverao ser atualizadas. Todos os disjuntores de um quadro devem ser identificados de forma que a
correspondéncia entre disjuntor e respectivo circuito possa ser prontamente reconhecida. Essa
identificacdo deve ser legivel, indelével, posicionada de forma a evitar qualquer risco de confusdo e,
corresponder a notagado adotada no projeto (esquemas e demais documentos).

Os locais de servigos elétricos, compartimentos e invélucros de equipamentos e instalagdes
elétricas sao exclusivos para esta finalidade, sendo expressamente proibido utiliza-los para
armazenamento ou guarda de quaisquer objetos.

A verificacdo dos valores de resisténcia de aterramento de equipamentos, portas, escadas,
alambrados e qualquer parte metalica presente na instalacdo devem ser executados periodicamente, e
devera ser providenciada a instalagcao do aterramento nos locais em que nao existe.

Anualmente deve ser realizada a avaliagdo quantitativa da resisténcia Ohmica de aterramento das
cabines elétricas (portas, alambrados, equipamentos) onde é de extrema importancia esse
acompanhamento, visando a prevencao de acidentes que possam ocorrer devido a possiveis correntes
de fugas, que possam surgir, energizando as estruturas componentes inseridos nestas cabines, pondo
em risco a vida humana. Deve ser providenciado o aterramento nos locais que ainda nao possuem.

Devera ser elaborado um cronograma de adequacgdes para que as instalagdes elétricas estejam
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de acordo com as normas vigentes.

Os painéis devem possuir fixados em seu interior, diagrama unifilar de comando, protecéo e
seccionamento, onde em eventuais emergéncias € ou manutengdes, possa se ter informagdes rapidas a

respeito da construgao e funcionamento destes.
CONSIDERACOES

A avaliagdo da instalagdo elétrica existente para a readequacdo visando a instalacdo de
climatizadores de ar foi fundamental para determinar sua seguranga e adequag¢ao ao novo uso especifico.
Com base na afirmacao fornecida, conclui-se que a instalacao elétrica destinada aos climatizadores de ar
nao apresenta riscos significativos, desde que seja manuseada por uma pessoa qualificada e que
quaisquer alteragdes ou intervengdes sejam realizadas por uma pessoa habilitada.

Ao realizar a avaliagdo elétrica, € importante garantir que os cabos, disjuntores, quadros de
distribuicdo e outros elementos estejam dimensionados corretamente para suportar a nova carga elétrica
dos climatizadores. Isso garante o funcionamento adequado dos aparelhos e evita riscos de sobrecarga
ou falhas no sistema elétrico no que tange o fornecimento elétrico para instalagdes de climatizadores de
ar, ndo da edificagdo como um todo.

DIRETRIZES GERAIS.

Contrato de servigo para elaboragéo de Projeto Elétrico. Apos a aprovagao do projeto, a execugao
da instalagao elétrica por profissionais habilitados € igualmente importante para que o projeto seja
implementado com sucesso, evitando erros e assegurando que todas as especificagées do projeto sejam
seguidas.

Seguir as recomendagdes apresentadas no laudo técnico € de extrema importancia para garantir a
seguranga, a eficiéncia e a conformidade da instalagéo elétrica. As recomendaces fornecidas no laudo
foram baseadas em uma analise detalhada das instalagdes elétricas existentes e das necessidades

especificas para a implantacao dos climatizadores de ar.

CONCLUSAO
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Como sugestao prioritaria, € recomendada a implantagdo de um programa de manutengao anual.
Esse programa deve estabelecer uma rotina especifica para cada componente do sistema elétrico,
visando a manutencéo regular e preventiva de todos os elementos envolvidos.

A implementagao desse programa de manutengéo anual é fundamental para manter a integridade
da instalagéo elétrica da Escola. Através de verificagbes periddicas, serdo identificados e corrigidos
eventuais desgastes, falhas ou problemas antes que eles se tornem mais graves ou representem riscos a
segurancga dos usuarios e a eficiéncia do sistema.

As normas técnicas NBR 5410 (Instalagbes elétricas de baixa tensao), NBR 5419 (Protecdo de
estruturas contra descargas atmosféricas) e NR-10 (Seguranga em Instalacbes e Servigos em
Eletricidade) sdo mencionadas como referéncia importante no Laudo Técnico. Essas normas sao
relevantes para garantir a segurancga, confiabilidade e conformidade com as regulamentagdes aplicaveis.

Ao adotar o programa de manutenc&o anual e seguir as normas técnicas mencionadas, a Escola
estara investindo na segurancga e na qualidade do sistema elétrico, prevenindo falhas, aumentando a vida
util dos equipamentos e reduzindo o risco de acidentes elétricos.

A adogao dessas medidas ira contribuir para que a Escola mantenha suas instalagdes elétricas em
boas condigbes e esteja de acordo com os padrées de seguranga e qualidade, proporcionando um

ambiente seguro e adequado para estudantes, professores e demais colaboradores.

CASSIA LEPRE Assinado de forma digital por

CASSIA LEPRE LOPES:46644567860

LOPES:46644567860 Dados: 2025.01.07 08:04:43 -03'00°
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PLANILHA ORGAMENTARIA DE CUSTOS

OBRA:PROJETO DE READEQUAGAO ELETRICA PARA CLIMATIZAGAO DAS ESCOLAS DE PRESIDENTE PRUDENTE - ESCOLA PROF. NAIR MUSEGANTE LEBRAO DATA: 25/03/2025
LOCAL: R. dos Geranios, 125 - CECAP, 19065-330 BDI: 26,60%
PREGO p
. . €O | pRECO UNITARIO
ITEM FONTE | cODIGO DESCRIGAO QUANTIDADE | UNIDADE | UNITARIO PREGO TOTAL
C/BDI
S/ BDI
SERVICOS PRELIMINARES 4.471,07
1.1 CDHU 02.08.040 [PLACA EM LONA COM IMPRESSAO DIGITAL E REQUADRO EM METALON 2,25 M2 R$ 343,20 | R$ 434,49 | R$ 977,60
1.2 CDHU 02.02.150 LOCAQAO DE CONTAINER TIPO DEPOSITO - AREA MiNIMA DE 13,80 M2 3,00 UNMES R$ 919,82 | R$ 1.164,49 [ R$ 3.493,47
‘ 2 INSTALAGOES ELETRICAS RS 22.013,07
2.1 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA RS 9.917,76
211 COMPOSlQAO 2 E:EE@?SAADE ENERGIA ELETRICA, SUBTERRANEA, TRIFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 95 MM2 E DISJUNTOR 200A REF. PADRAO T6 1,00 UN R$ 713921 | R$ 003824 | RS 9.038.24
% |NTERL|GACAO POSTO DE TRANSFORMACAO AO QUADRO GERAL/MEDIDOR DE ENERGIA (COMISSIONAMENTO, START-UP, FOLLOW-UP E MEDIQOES
2.1.2 COMPOSIGCAO 3 DE GRANDEZAS ELETR|CAS) 1,00 UN R$ 694,72 | R$ 879,52 | R$ 879,52
2.2 INSTALAGOES ELETRICAS GERAIS RS 12.095,31
2.21 COMPOSlCAO 4 |NTERL|GACAO DO MEDIDOR AOS QUADROS QGBT E QDACs (COMISSIONAMENTO, START-UP- FOLLOW-UP E MEDK:OES DE GRANDEZAS ELETR|CAS) 2,00 UN R$ 645,30 | R$ 816,95 | R$ 1.633,90
222 CDHU 39.26.060 |CABO DE COBRE FLEXIVEL DE 16 MMz, ISOLAMENTO 0,6/1 KV - |SOLA(;AO HEPR 90°C - BAIXA EMISSAO DE FUMACA E GASES 168,00 M R$ 20,03 | R$ 25,36 | R$ 4.260,48
223 CDHU 37.13.660 |DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, TRIPOLAR 220/380 V, CORRENTE DE 60 A ATE 100 A 1,00 UN R$ 258,84 | R$ 327,69 | R$ 327,69
= QUADRO DE D|STR|BU|GAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE SOBREPOR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 28 DISJUNTORES
2.2.4 COMPOSICAO 5 DIN 100A - FORNECIMENTO E |NSTALAQAO. AF_10/2020 1,00 UN R$ 483,37 | R$ 611,95 | R$ 611,95
225 SINAPI 93665 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_10/2020 1,00 UN R$ 68,47 | R$ 86,68 | R$ 86,68
2.2.6 SINAPI-I 39469 DISPOSITIVO DPS CLASSE II, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *20* KA (TIPO AC) 12,00 UN R$ 63,75 | R$ 80,71 | R$ 968,52
227 CDHU 38.04.060 |ELETRODUTO GALVANIZADO CONFORME NBR13057 - 1 COM ACESSORIOS 20,00 M R$ 50,24 | R$ 63,60 | R$ 1.272,00
228 CDHU 38.04.100 |ELETRODUTO GALVANIZADO CONFORME NBR13057 - 1 1/2° COM ACESSORIOS 12,00 M R$ 77,32 | R$ 97,89 | R$ 1.174,68
229 SINAPI 97667 ELETRODL{TO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 50 (1 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E 25,00 M R$ 10,02 | R$ 12,60 | R$ 317.25
INSTALAGCAO. AF_12/2021
2.2.10 CDHU 06.02.020 ESCAVAQAO MANUAL EM SOLO DE 12 E 22 CATEGORIA EM VALA OU CAVA ATE 1,5 M 3,75 M3 R$ 55,71 | R$ 70,53 | R$ 264,49
2.2.11 CDHU 06.11.040 |REATERRO MANUAL APILOADO SEM CONTROLE DE COMPACTACAO 3,75 M3 R$ 17,33 | R$ 21,94 | R$ 82,28
2212 COTA(;/_\O 2 FITA SUBTERRANEA DE AVISO "CUIDADO ELETRICIDADE ABAIXO" - 300M 1,00 UN R$ 236,23 | R$ 299,07 | R$ 299,07
2213 CDHU 40.06.060 |CONDULETE DE 1" COM TAMPA CEGA E CONECTORES 1,00 UN R$ 44,00 | R$ 55,70 | R$ 55,70
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PLANILHA ORGAMENTARIA DE CUSTOS

OBRA:PROJETO DE READEQUAGAO ELETRICA PARA CLIMATIZAGAO DAS ESCOLAS DE PRESIDENTE PRUDENTE - ESCOLA PROF. NAIR MUSEGANTE LEBRAO DATA: 25/03/2025
LOCAL: R. dos Geranios, 125 - CECAP, 19065-330 BDI: 26,60%
PREGO X
ITEM FONTE cODIGO DESCRIGAO QUANTIDADE UNIDADE UNITARIO PREGg/Lé'grARIO PREGCO TOTAL
S/ BDI
2214 COTAGAO 1 PRENSA CABO 1.1/2" 1,00 UN R$ 34,35 | R$ 43,49 | R$ 43,49
2215 CDHU 30.21.040 géi(B:O DE COBRE FLEXIVEL DE 6 MM2, ISOLAMENTO 0,6/1KV - ISOLAGAO HEPR 54,00 M R$ 620 | R$ 7.85| R$ 423.90
2216 SINAPI 97891 (AZ?I)‘:Q/IZE(;\IZ'I(')ERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M. 1,00 UN R$ 21582 | R$ 27323 | R$ 273.23
‘ 3 SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 2.260,84
31 CDHU 05.07.050 REMOCAO DE ENTULHO DE OBRA COM CAGAMBA METALICA - MATERIAL VOLUMOSO E MISTURADO POR ALVENARIA, TERRA, MADEIRA, PAPEL, 4,00 M3 R$ 12141 | R$ 153,71 | R$ 614,84
PLASTICO E METAL
3.2 CDHU 55.01.020 [LIMPEZA FINAL DA OBRA 100,00 M2 R$ 13,00 | R$ 16,46 | R$ 1.646,00
‘ TOTAL R$ 28.744,98
R.T:
CASSIA LEPRE Assinado de forma digital por
CASSIA LEPRE LOPES:46644567860
LOPES:46644567860 Dados: 2025.03.26 08:19:26 -03'00'
CASSIA LEPRE LOPES
ENGENHEIRA ELETRICISTA CREA SEDUC
5070742820




PLANILHA MEMORIAL DE CALCULO
OBRA:PROJETO DE READEQUAGAO ELETRICA PARA CLIMATIZAGAO DAS ESCOLAS DE PRESIDENTE PRUDENTE - ESCOLA PROF. NAIR MUSEGANTE LEBRAO | DATA: 25/03/2025
LOCAL: R. dos Geranios, 125 - CECAP, 19065-330
1 SERVICOS PRELIMINARES
ITEM FONTE CODIGO DESCRlQAO MEMORIA DE CALCULO/COMENTARIO QTDE UNIDADE
14 CDHU 02.08.040 PLACA EM LONA COM IMPRESSAO DIGITAL E REQUADRO EM METALON DIMENSOES 1,125X2M 2,25 M2
12 CDHU 02.02.150 LOCAGAO DE CONTAINER TIPO DEPOSITO - AREA MINIMA DE 13,80 M2 CONFORME PERIODO DE EXECUGAO DA OBRA, = 3 MESES 3 UNMES
2 INSTALACOES ELETRICAS
21 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA
- COMPOSICAO ) ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, SUBTERRANEA, TRIFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE POSTO DE ENTRADA NOVO CATEGORIA T6 (CONFORME 1 N
A 95 MM2 E DISJUNTOR 200A REF. PADRAO T6 ENERGISA PROJETO)
. INTERLIGAGAO POSTO DE TRANSFORMACAO AO QUADRO GERAL/MEDIDOR DE ENERGIA .
F 3 INTERLIGACAO POSTE DE ENTRADA - MEDIDOR
212 COMPOSICAC 3 (COMISSIONAMENTO, START-UP, FOLLOW-UP E MEDICOES DE GRANDEZAS ELETRICAS) ¢ ! UN
2.2 |NSTALAQ6ES ELETRICAS GERAIS
i INTERLIGAGAO DO MEDIDOR AOS QUADROS QGBT E QDACs (COMISSIONAMENTO, START-UP- . _
22.1 COMPOSICAO 4 FOLLOW U5 E MEDICOES DE ORANDEZAS ELETRICAS) INTERLIGACAO DO MEDIDOR AOS QUADROS QD-ACs 2 UN
) i . CABOS DE ALIMENTACAO PARA O QD-AC 01 (QUANTIDADE
222 CDHU 39.26.060 (E;Q?SOSRCE) ggBFE'iAiLE\X'EVE';\g:Sm MM?, ISOLAMENTO 0,6/1 KV - ISOLAGAO HEPR 90°C - BAIXA ESTIMADA CONFORME MEDICAO EM PROJETO * QTDE DE 168 M
¢ CABOS (3FASES + NEUTRO + TERRA)
223 CDHU 37.13.660 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, TRIPOLAR 220/380 V, CORRENTE DE 60 A ATE 100 A DISJUNTOR GERAL DO QD-AC 01 (In = 63A) 1 UN
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DE SOBREPOR, COM
224 COMPOSICAO 5 BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 28 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. QDAC 01 1 UN
AF_10/2020
225 SINAPI 43665 2|F3J11(J);\12I)(2)§ BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. DISJUNTORES PARA AR CONDICIONADO (N = 40A). . N
DISPOSITIVO DPS CLASSE I, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *20* KA QD-ACs (CONFORME PROJETO ELETRICO) + QUADRO DE
226 SINAPL-I 30469 PO AC) MEDICAO 12 UN
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PLANILHA MEMORIAL DE CALCULO
OBRA:PROJETO DE READEQUAGAO ELETRICA PARA CLIMATIZAGAO DAS ESCOLAS DE PRESIDENTE PRUDENTE - ESCOLA PROF. NAIR MUSEGANTE LEBRAO DATA: 25/03/2025
LOCAL: R. dos Geranios, 125 - CECAP, 19065-330
, CONFORME PROJETO ELETRICO (QUANTIDADE ESTIMADA
227 CDHU 38.04.060 ELETRODUTO GALVANIZADO CONFORME NBR13057 - 1° COM ACESSORIOS MEDICAO FEITA EM PROJETO + 10%) 20 M
, CONFORME PROJETO ELETRICO (QUANTIDADE ESTIMADA
228 CDHU 38.04.100 ELETRODUTO GALVANIZADO CONFORME NBR13057 - 1 1/2° COM ACESSORIOS MEDICAO FEITA EM PROJETO + 10%) 12 M
299 SINAPI 97667 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 50 (1 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DE = 50MM. DN = 40MM. CONFPRME PROJETO ELETRICO 25 M
- DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2021 (QUANTIDADE ESTIMADA MEDICAO FEITA EM PROJETO + 10%)
2.2.10 CDHU 06.02.020 ESCAVAQAO MANUAL EM SOLO DE 12 E 22 CATEGORIA EM VALA OU CAVA ATE 1,5 M COMPRIMENTO DO ELETRODUTO X 30cm DE LARGURA X 50cm 3,75 M3
DE PROFUNDIDADE
~ COMPRIMENTO DO ELETRODUTO X 30cm DE LARGURA X 50cm
2211 CDHU 06.11.040 REATERRO MANUAL APILOADO SEM CONTROLE DE COMPACTACAO DE PROFUNDIDADE 3,75 M3
2.2.12 COTAGAO 2 FITA SUBTERRANEA DE AVISO "CUIDADO ELETRICIDADE ABAIXO" - 300M CONFORME PROJETO ELETRICO 1 UN
2.2.13 CDHU 40.06.060 CONDULETE DE 1" COM TAMPA CEGA E CONECTORES PONTOS DE AR CONDICIONADO 1 UN
2.2.14 COTAGAO 1 PRENSA CABO 1.1/2" PONTOS DE AR CONDICIONADO 1 UN
CABOS DE ALIMENTAGAO DOS APARELHOS DE AR
2215 CDHU 39.21.040 CABO DE COBRE FLEXIVEL DE 6 MM2, ISOLAMENTO 0,6/1KV - ISOLAQAO HEPR CONDICIONADO. (QUANTIDADE ESTIMADA CONFORME 54 M
- - 90°C MEDIGAO EM PROJETO * QTDE DE CABOS (2 FASES + TERRA)
+ 10%)
2216 SINAPI 97891 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, FUNDO CONFORME PROJETO ELETRICQ ( PARA PASSAGEM DOS 1 UN
- COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M. AF_12/2020 CABOS DE ALIMENTAGCAO DOS QD-ACs)
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cLopEs C LOPES ENGENHARIA

PLANILHA MEMORIAL DE CALCULO

OBRA:PROJETO DE READEQUAGAO ELETRICA PARA CLIMATIZAGAO DAS ESCOLAS DE PRESIDENTE PRUDENTE - ESCOLA PROF. NAIR MUSEGANTE LEBRAO | DATA: 25/03/2025
LOCAL: R. dos Geréanios, 125 - CECAP, 19065-330

3 SERVICOS COMPLEMENTARES

REMOGAO DE ENTULHO DE OBRA COM CAGCAMBA METALICA - MATERIAL VOLUMOSO E MISTURADO
POR ALVENARIA, TERRA, MADEIRA, PAPEL, PLASTICO E METAL

3.1 CDHU 05.07.050 VOLUME REFERENTE A UMA CACAMBA 4 M3

ESTIMATIVA CONFORME SOMA DA MEDIGAO DAS AREAS QUE

32 CDHU 55.01.020 LIMPEZA FINAL DA OBRA SERAO CLIMATIZADOS E QUE RECEBERAO OS QUADROS

100 M2

Declaro para os devidos fins, que os itens apresentados neste Orcamento Discriminativo estdo com os quantitativos compativeis com os projetos e especificagoes técnicas. Os custos unitarios foram
baseados nas planilhas CDHU de 01/2025 com desoneracao e SINAPI com desoneracao - 01/2025, em casos excepcionais, houve o levantamento de preco através de cotagdes de mercado.

R.T:

CASSIA LEPRE Assinado de forma digital por CASSIA
LEPRE LOPES:46644567860

LOPES:46644567860 Dados: 2025.03.26 08:19:09 -03'00"

CASSIA LEPRE LOPES
ENGENHEIRA ELETRICISTA CREA SEDUC
5070742820
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C LOPES ENGENHARIA

COMPOSIGAO DE BDI

OBRA:PROJETO DE READEQUAGAO ELETRICA PARA CLIMATIZAGAO DAS ESCOLAS DE PRESIDENTE PRUDENTE - ESCOLA PROF. NAIR MUSEGANTE LEBRAO DATA: 27/02/2025
LOCAL: R. dos Geranios, 125 - CECAP, 19065-330
ITENS SIGLAS PERCENTUAIS ADOTADO MINIMO | MAXIMO
Administragdo Central AC 3,00% 3,00% 5,50%
Seguro e Garantia SG 0,80% 0,80% 1,00%
Risco R 0,97% 0,97% 1,27%
Despesas Financeiras DF 0,59% 0,59% 1,39%
Lucro L 4,33% 6,16% 8,96%
PIS 0,65%
Tribrutos COFINS I 2,000 Variavel
ISSQN (Aliquota x %Base de calculo) 5,00%
CPRB 4,50%
BDI conforme Acérdao 2622/2013 - TCU 26,60%
BDI RESULTANTE 26,60%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da féormula abaixo:

(1+AC+S+R+G)1+DF)1+ L) "

BDI = -
(kl == f) De acordo com o Acérdao 2622/2013-TCU.
R.T:
CASSIA LEPRE Assinado de forma digital por CASSIA
LEPRE LOPES:46644567860
LOPES:46644567860 Dados: 2025.02.27 11:00:04 -03'00'

CASSIA LEPRE LOPES
ENGENHEIRA ELETRICISTA CREA SEDUC
5070742820




e C LOPES ENGENHARIA

PLANILHA DE CALCULO

COMPOSICAO 01

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 95 MM2 E DISJUNTOR 200A REF. PADRAO T6 ENERGISA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

CcODIGO DESCRICAO UND QTD PRECO UNITARIO PRECO FINAL S/ BDI

CAIXA INTERNA/EXTERNA DE MEDICAO PARA 1 MEDIDOR TRIFASICO, COM VISOR, EM CHAPA DE ACO 18 USG (PADRAO

SINAPI-I 1062 / ( UN 1 RS 235,00 | RS 235,00
DA CONCESSIONARIA LOCAL)
ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 3/16", COM 1 ESTRIBO, SEM

SINAPI-I 1094 ’ /16", ’ UN 1 RS 18,24 | RS 18,24
ISOLADOR

SINAPI-13398  [ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO ROLDANA, DIMENSOES DE *72* X *72* MM, PARA USO EM BAIXA TENSAO UN 2 RS 5,92 | RS 11,84

PARAFUSO DE FERRO POLIDO, SEXTAVADO, COM ROSCA PARCIAL, DIAMETRO 5/8", COMPRIMENTO 6", COM PORCA E
SINAPI-I1 4346 UN 3 RS 11,71 | RS 35,13
ARRUELA DE PRESSAO MEDIA

ARRUELA LISA, REDONDA, DE LATAO POLIDO, DIAMETRO NOMINAL 5/8", DIAMETRO EXTERNO = 34 MM, DIAMETRO
SINAPI-1 11267 UN 2 RS 1,43 [ RS 2,86
DO FURO =17 MM, ESPESSURA = *2,5* MM

SINAPI-1 11864 |CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT BOLT), PARA CABOS ATE 95 MM2 UN 1 RS 32,41 [ RS 32,41
SINAPI-1 14153  |FITA METALICA PERFURADA, L = *18* MM, ROLO DE 30 M, CARGA RECOMENDADA = *30* KGF UN 0,25 RS 61,60 | RS 15,40
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS, EM POLIPROPILENO, DIAMETRO = 300 MM X ALTURA = 400
SINAPI-I 34643 UN 1 RS 41,71 | RS 41,71
MM
SINAPI-139996 |VERGALHAO ZINCADO ROSCA TOTAL, 1/4" (6,3 MM) M 0,1664 RS 2,71 | RS 0,45
SINAPI-139997 |PORCA ZINCADA, SEXTAVADA, DIAMETRO 1/4" UN 2 RS 0,35 | RS 0,70
ARGAMASSA TRAGO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA
87367 . ¢ ( < ) ¢/ M3 0,0194 RS 667,57 | RS 12,95
UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAO, PREPARO MANUAL. AF_08/2019
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3 RS 30,13 [ RS 90,39

88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5 RS 39,92 [ RS 199,60




ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 75 MM (2 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA

93010 . - M 12 R 36,62 | R 439,44
ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021 ’ ’
93015 LUYA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVFL, DN 75 MM (2 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA UN ) RS 30,91 | RS 61,82
ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021
93022 CURVA 90 GRAL’JS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVE~L, DN 75 MM (2 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO UN ) RS 51,60 | RS 103,20
DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2021
1101 CABECOTE PARA ENTRADA DE LINHA DE ALIMENTACAO PARA ELETRODUTO, EM LIGA DE ALUMINIO COM UN ) RS 3273 | RS 65,46
ACABAMENTO ANTI CORROSIVO, COM FIXACAO POR ENCAIXE LISO DE 360 GRAUS, DE 2 1/2"
i 2 _ ~
92992 CABO DE CO’BRE FLEXIVEL ISOLADO, 95 MM?, ANT~I CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE M 30 RS 105,83 | RS 3.174,90
ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021
101896 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR , CORRENTE NOMINAL DE 200A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1 RS 616,33 | RS 616,33
AF_10/2020
96977 CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, ENTERRADA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 M 5 RS 60,50 | RS 302,50
96986 HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_08/2023 UN 3 RS 160,66 | RS 481,98
100578 ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO NOMlj\lAL DE 9 M, CARGA NOMINAL MENOR OU UN 1 RS 569,07 | RS 569,07
IGUAL A 1000 DAN, ENGASTAMENTO SIMPLES COM 1,5 M DE SOLO (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2019
SINAPI-1 41197 |POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO DUPLO T, EXTENSAO DE 9,00 M, RESISTENCIA DE 600 DAN, TIPO B UN 1 RS 1.203,15 | RS 1.203,15
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5 RS 31,42 | RS 157,10
88310 PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4 RS 33,81 | RS 135,24
100301 AJUDANTE DE PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2 RS 31,45 | RS 62,90
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4 RS 27,55 | RS 110,20
SINAPI-1 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,05908 RS 78,00 | RS 4,61




SINAPI-1 1106  |CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS KG 9,5364 RS 0,95 | RS 9,06
SINAPI-1 1379 |CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 KG 16,6417 | RS 0,60 | RS 9,99
SINAPI-1 4718  |PEDRA BRITADA N. 2 (19 A 38 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,01246 | RS 78,19 | RS 0,97
SINAPI-1 4517  |SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 0,73333 | R$ 2,57 | RS 1,88
SINAPLI 1347 | CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA (MADEIRITE PLASTIFICADO) PARA FORMA DE CONCRETO, DE| 01 RS 4634 | RS 463
2200 x 1100 MM, E = 12 MM

SINAPI-1 34449  |ACO CA-50, 6,3 MM, DOBRADO E CORTADO KG 0,583 RS 9,01 | RS 5,25
SINAPI- 25067 |BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 19 X 19 X 39 CM, FBK 4,5 MPA (NBR 6136) UN 16 RS 5,39 | RS 86,24
SINAPI-1 43132 |ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,012 RS 21,11 | RS 0,25
SINAPI-I 35692 |TINTA LATEX ACRILICA STANDARD, COR BRANCA L 0,3856 RS 20,12 | RS 7,76
SINAPI -1 6085  |SELADOR ACRILICO OPACO PREMIUM INTERIOR/EXTERIOR L 0,3085 RS 11,51 | RS 3,55
SINAPI-1 38383  |LIXA D'AGUA EM FOLHA, GRAO 100 UN 0,4627 RS 2,75 | RS 1,27

PRECO MEDIO RS 8.315,43




COMPOSICAO 02

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, SUBTERRANEA, TRIFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 95 MM2 E DISJUNTOR 200A REF. PADRAO T6 ENERGISA

cODIGO DESCRICAO UND QTD PREGO UNITARIO PRECO FINAL S/ BDI

CAIXA INTERNA/EXTERNA DE MEDICAO PARA 1 MEDIDOR TRIFASICO, COM VISOR, EM CHAPA DE ACO 18 USG (PADRAO

SINAPI-1 1062 / ( UN 1 RS 235,00 | RS 235,00
DA CONCESSIONARIA LOCAL)
ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 3/16", COM 1 ESTRIBO, SEM

SINAPI-1 1094 ’ /16", ’ UN 1 RS 18,24 | RS 18,24
ISOLADOR

SINAPI-1 3398  |ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO ROLDANA, DIMENSOES DE *72* X *72* MM, PARA USO EM BAIXA TENSAO UN 1 RS 5,92 | RS 5,92
PARAFUSO DE FERRO POLIDO, SEXTAVADO, COM ROSCA PARCIAL, DIAMETRO 5/8", COMPRIMENTO 6", COM PORCA E

SINAPI-I 4346 ! ! ’ /8", ’ UN 3 RS 11,71 | RS 35,13
ARRUELA DE PRESSAO MEDIA
ARRUELA LISA, REDONDA, DE LATAO POLIDO, DIAMETRO NOMINAL 5/8", DIAMETRO EXTERNO = 34 MM, DIAMETRO

SINAPI-I 11267 / UN 2 RS 1,43 | RS 2,86
DO FURO =17 MM, ESPESSURA = *2,5* MM

SINAPI-1 11864 |CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT BOLT), PARA CABOS ATE 95 MM2 UN 1 RS 32,41 | RS 32,41

SINAPI-1 14153  |FITA METALICA PERFURADA, L = *18* MM, ROLO DE 30 M, CARGA RECOMENDADA = *30* KGF UN 0,06 RS 61,60 | RS 3,70
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS, EM POLIPROPILENO, DIAMETRO =300 MM X ALTURA = 400

SINAPI-I 34643 UN 1 RS 41,71 | RS 41,71
MM

SINAPI-139996 |VERGALHAO ZINCADO ROSCA TOTAL, 1/4" (6,3 MM) M 0,1664 RS 2,71 | RS 0,45

SINAPI-1 39997 |PORCA ZINCADA, SEXTAVADA, DIAMETRO 1/4" UN 2 RS 0,35 | RS 0,70
ARGAMASSA TRAGO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA

87367 . ¢ ( ~ ) co/ M3 0,0194 RS 667,57 | RS 12,95
UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO, PREPARO MANUAL. AF_08/2019
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3 RS 30,13 | RS 90,39




88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5 RS 39,92 | RS 199,60
93010 ELI-;TRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, D~N 75 MM (2 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA M 6,05 RS 36,62 | RS 22155
ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021
93015 LUYA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVFL, DN 75 MM (2 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA UN 1 RS 30,91 | RS 30,91
ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021
93022 CURVA 90 GRAl’JS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVIEL, DN 75 MM (2 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO UN 1 RS 51,60 | RS 51,60
DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2021
1101 CABECOTE PARA ENTRADA DE LINHA DE ALIMENTACAO PARA ELETRODUTO, EM LIGA DE ALUMINIO COM UN 1 RS 32,73 | RS 32,73
ACABAMENTO ANTI CORROSIVO, COM FIXACAO POR ENCAIXE LISO DE 360 GRAUS, DE 2 1/2"
. ) ) ~
92992 CABO DE CO’BRE FLEXIVEL ISOLADO, 95 MM?, ANT~| CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE M 22,2 RS 105,83 | RS 2.349,43
ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2021
101896 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR , CORRENTE NOMINAL DE 200A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 1 RS 616,33 | RS 616,33
AF_10/2020
96977 CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, ENTERRADA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 M 5 RS 60,50 | RS 302,50
96986 HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 UN 3 RS 160,66 | RS 481,98
100578 ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO NOM|~NAL DE 9 M, CARGA NOMINAL MENOR OU UN 1 RS 569,07 | RS 569,07
IGUAL A 1000 DAN, ENGASTAMENTO SIMPLES COM 1,5 M DE SOLO (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2019
SINAPI-1 41197 |POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO DUPLO T, EXTENSAO DE 9,00 M, RESISTENCIA DE 600 DAN, TIPO B UN 1 RS 1.203,15 | RS 1.203,15
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5 RS 31,42 | RS 157,10
88310 PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4 RS 33,81 | RS 135,24
100301 AJUDANTE DE PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2 RS 31,45 | RS 62,90
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4 RS 27,55 | RS 110,20




SINAPI-I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,05908 RS 78,00 | RS 4,61
SINAPI-1 1106  |CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS KG 9,5364 RS 0,95 | RS 9,06
SINAPI-1379  |CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 16,6417 RS 0,60 | RS 9,99
SINAPI-1 4718  |PEDRA BRITADA N. 2 (19 A 38 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,01246 RS 78,19 | RS 0,97
SINAPI-1 4517  [SARRAFO *2,5X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 0,73333 RS 2,57 | RS 1,88
SINAPI-I 1347 ;ZIZ-IOAOP)?QP].ZION’I\EALN?IEEIVI:A]\EE’\IARQ COMPENSADA PLASTIFICADA (MADEIRITE PLASTIFICADO) PARA FORMA DE CONCRETO, DE M2 01 RS 46,34 | RS 4,63
SINAPI-I 34449 |ACO CA-50, 6,3 MM, DOBRADO E CORTADO KG 0,583 RS 9,01 | RS 5,25
SINAPI- 25067 [BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 19 X 19 X 39 CM, FBK 4,5 MPA (NBR 6136) UN 16 RS 5,39 | RS 86,24
SINAPI-143132 |ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,012 RS 21,11 | RS 0,25
SINAPI-I 35962 |TINTA LATEX ACRILICA STANDARD, COR BRANCA L 0,3856 RS 20,12 | RS 7,76
SINAPI -1 6085  |SELADOR ACRILICO OPACO PREMIUM INTERIOR/EXTERIOR L 0,3085 RS 11,51 | RS 3,55
SINAPI-138383  |LIXA D'AGUA EM FOLHA, GRAO 100 UN 0,4627 RS 2,75 | RS 1,27
PRECO MEDIO RS 7.139,21




COMPOSIGAO 03

INTERLIGACAO POSTO DE TRANSFORMACAO AO QUADRO GERAL/MEDIDOR DE ENERGIA (COMISSIONAMENTO, START-UP, FOLLOW-UP E MEDICOES DE GRANDEZAS ELETRICAS)

cODIGO DESCRlCAO UND QTD PRECO UNITARIO PRECO FINAL S/ BDI
SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 6,5 RS 39,92 [ RS 259,48
SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4 RS 30,13 | RS 120,52
SINAPI 91677 ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,2 RS 98,35 | RS 314,72
PRECO MEDIO RS 694,72

COMPOSICAO 04
INTERLIGACAO DO MEDIDOR AOS QUADROS QGBT E QDACs (COMISSIONAMENTO, START-UP- FOLLOW-UP E MEDlGOES DE GRANDEZAS ELETRICAS)

cODIGO DESCRlCAO UND QTD PRECO UNITARIO PRECO FINAL S/ BDI
SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5 RS 39,92 [ RS 199,60
SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5 RS 30,13 | RS 150,65
SINAPI 91677 ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3 RS 98,35 | RS 295,05
PRECO MEDIO RS 645,30

COMPOSIGAO 05
QUADRO DE DISTRIBUI(;Z\O DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DE SOBREPOR, COM BARRAMENTO TR|FAS|C0, PARA 28 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E |NSTALAQAO. AF_10/2020

cODIGO DESCRlCAO UND QTD PRECO UNITARIO PRECO FINAL S/ BDI
SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,5233 RS 39,92 [ RS 60,81
SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,5233 RS 30,13 | RS 45,90
SINAPI-I 39757 QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, PARA 28 UN 1 RS 376,66 | RS 376,66

DISJUNTORES DIN, 100 A
PRECO MEDIO RS 483,37
CASSIA LEPRE Assinado de forma digital por

CASSIA LEPRE LOPES:46644567860

LOPES:46644567860 Dados: 2025.03.26 08:18:21 -03'00'

CASSIA LEPRE LOPES
ENGENHEIRA ELETRICISTA CREA
5070742820
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ENGENHARIA

C LOPES ENGENHARIA

PLANILHA DE CALCULO

COTACAO DE MERCADO 1

PRENSA CABO 1.1/2"

coDIGO DESCRICAO UN Q1D PRECO UNITARIO PRECO FINAL S/ BDI
CETTI PRENSA CABO 1.1/2" UN 1 R$ 32,61 | R$ 32,61
VIEWTECH PRENSA CABO 1.1/2" UN 1 R$ 34,81 | R$ 34,81
ELETRORASTRO PRENSA CABO 1.1/2" UN 1 R$ 35,62 | R$ 35,62
PRECO MEDIO RS 34,35
COTACAO DE MERCADO 2
FITA SUBTERRANEA DE AVISO "CUIDADO ELETRICIDADE ABAIXO" - 300M
céDIGO DESCRICAO UN Q1D PRECO UNITARIO PRECO FINAL S/ BDI
SETON FITA SUBTERRANEA DE AVISO "CUIDADO ELETRICIDADE ABAIXO" 300M UN 1 R$ 250,99 | R$ 250,99
MAGALU FITA SUBTERRANEA DE AVISO "CUIDADO ELETRICIDADE ABAIXO" 300M UN 1 R$ 213,00 | R$ 213,00
MERKATHO FITA SUBTERRANEA DE AVISO "CUIDADO ELETRICIDADE ABAIXO" 300M UN 1 R$ 244,71 | R$ 244,71
PRECO MEDIO RS 236,23
CASSIA LEPRE ASSIna.dO de forma digital por CASSIA LEPRE
LOPES:46644567860 B, 2080223 110038-0300

CASSIA LEPRE LOPES
ENGENHEIRA ELETRICISTA CREA

5070742820




C LOPES ENGENHARIA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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1 SERVICOS PRELIMINARES Fisico % 1,554% 100.00%
¢ Financeiro R$ 4.471,070 R$ 4.471,070 R$ 0,000 R$ 0,000
2 INSTALACOES ELETRICAS Fisico % 76,581% 20,00% 40,00% 40,00%
¢ Financeiro R$ 22.013,070 R$ 4.402,614 R$ 8.805,228 R$ 8.805,228
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MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo propiciar condigdes e requisitos
técnicos que devem ser obedecidos pela empresa CONTRATADA na execucao dos
servigos, prezando sempre pelos dados contidos nos conjuntos de Projetos, Planilhas e

Normas Técnicas Brasileiras e afins.
OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

A construcao devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado. Toda
e qualquer alteragdo que por necessidade deva ser introduzida na execug¢ao do projeto ou
nas especificagbes, visando melhorias executivas, sé serdo admitidas com autorizagao
prévia da CONTRATANTE.

Obrigatoriamente, a CONTRATADA para a execugdo do empreendimento, devera
executar todos os servicos descritos ou mencionados neste termo de referéncia, ou
constante no projeto ou planilha, fornecendo para tanto, toda mao de obra e equipamentos
necessarios.

Sao de responsabilidade da CONTRATADA:

e O cumprimento das prescricdes referentes as Leis Trabalhistas, Previdéncia
Social e Seguro de Acidentes do Trabalho;

e O pagamento de impostos, taxas e outras obrigagdes financeiras, que vierem a
incidir sobre a execucéo da obra ou servigos;

e Ser responsavel pela existéncia de toda e qualquer irregularidade ou simples
defeito de execugao, comprometendo-se a remové-lo, desde que provenham da
ma execugao do servigo e/ou emprego de materiais de baixa qualidade, sem
Onus para a Prefeitura;

e Os materiais empregados deverao ser de 6tima qualidade, e no que se refere a
concreto, os mesmos deverao atingir a resisténcia determinada em projeto,

comprovados por meio de rompimento de corpos de prova;
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e Manter todos os projetos em local visivel no canteiro de obras.

E de responsabilidade da CONTRATADA, manter atualizado os Alvaras, Certiddes
e Licengas, evitando interrupgdes por embargo, assim como ter um acervo completo,
aprovado e atualizado dos projetos, especificagdes, orcamentos, cronogramas e demais
elementos que interessem aos servigos.

Serdo fornecidos pela CONTRATADA todos os equipamentos e ferramentas
adequadas de modo a garantir o bom desempenho da obra. A reforma sera suprida de
todos os materiais e equipamentos necessarios para garantir a segurancga e higiene dos

operarios.
Fiscalizagao

A fiscalizagao sera realizada pela CONTRATANTE, através de responsavel
técnico emissario, o qual exercera o controle de qualidade e a fiscalizagdo da execugao do
empreendimento em suas diversas fases construtivas, e decidira sobre possiveis duvidas
no decorrer da construcio. As anotagdes necessarias, bem como a discriminacao de todos
os eventos ocorridos na obra, serdo obrigatoriamente registradas no Livro Diario de Obra,

entre as quais:

a) As condigdes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

b) As modificagbes efetuadas no decorrer da obra;

c) As consultas a fiscalizagao;

d) As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma
fisico-financeiro aprovado;

e) Os possiveis acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

f) As respostas as interpelagdes da fiscalizagao;

g) Quaisquer outros fatos que devam ser objeto de registro.
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Podera a fiscalizagao paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-los, quando os
mesmos nao apresentarem as especificagdes de acordo com os projetos, detalhamentos
ou normas técnicas. Deve-se também, manter servico ininterrupto de vigilancia da obra até
sua entrega definitiva, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes durante a

execucao da reforma.
MEDIDAS DE SEGURANCAS

E de suma importancia a realizacdo de todas as medidas relativas & protegéo
fisica e mental dos colaboradores, observando as leis vigentes. O uso de equipamentos de

protecao individual (EPI) como botas, capacetes, etc., serdo obrigatorios.
ORGANIZAGOES PRELIMINARES

e Cabera a CONTRATADA elaborar o planejamento técnico executivo, devendo
submeté-lo, entretanto, a aprovacéao prévia da fiscalizagao.

e A Obra sera executada de acordo com o Projeto, Especificagdes Técnicas e Planilha
Orcamentaria.

e Em caso de omissdo das especificacbes prevalecera o disposto na planilha
orcamentaria. Em casos especiais os critérios acima estabelecidos poderdo ser
alterados durante a execugdo da obra, mediante prévio entendimento entre a
CONTRATADA e a CONTRATANTE, entendimento este cujas conclusdes deverao
ser formalizadas por escrito.

e Os projetos deverao ser registrados junto aos érgaos competentes a custa da
CONTRATADA, que devera arcar com servigcos, despachos, taxas e emolumentos
qgue se fizerem necessarios.

e As empresas participantes do processo licitatério deverao ter ciéncia da localizacao
da obra e realizar visita prévia ao local, através do agendamento junto a
CONTRATANTE.
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1. ESPECIFICAGOES TECNICAS
1.1. SERVICOS PRELIMINARES

E fundamental a realizacdo de servicos preliminares afim de propiciar a realizacado
do servigo como um todo.

Deverao ser mantidas na obra, em local pré-determinado pela fiscalizagao, placa de
Identificacdo da Obra, conforme modelo a ser apresentado e fixado em local frontal a obra
e em posicdo de destaque. Serdo fornecidos pelo construtor todos os equipamentos e
ferramentas adequadas de modo a garantir o bom desempenho da obra. A obra sera
suprida de todos os materiais e equipamentos necessarios para garantir a seguranga e
higiene dos operarios.

A placa de obra sera colocada em local visivel para facil identificacdo e
compreensao, identificando a obra, a mesma tera as dimensdes conforme planilha
orcamentaria. Esta placa sera em chapa de ago galvanizado, adesiva, fixada sobre
cavaletes de madeira.

O armazenamento e manejo correto das ferramentas e insumos necessarios para
elaboragao da obra é fundamental para que o empreendimento tenha éxito. Desta maneira,
torna-se indispensavel que a reforma disponha de container almoxarifado e sanitario,
propiciando condi¢cdes sanitarias aos colaboradores, além de propiciar que as ferramentas,
insumos e outros sejam armazenados com seguranga apos a realizagao dos trabalhos no
decorrer do dia-a-dia. O equipamento devera dispor de sistema de tranca, onde apenas os
colaboradores da EMPRESA CONTRATADA devidamente autorizados, deverao ter acesso
ao dispositivo, sendo instalado em local junto a obra devidamente autorizado pela

fiscalizacdo da obra.
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1.2. INSTALACOES ELETRICAS
1.2.1. Reposicoes Gerais

As trajetérias dos eletrodutos no projeto sdo em geral mostradas de forma
esquematica. A ndo ser que sejam dadas dimensdes especificas, a localizagcdo dos
eletrodutos sera determinada no campo, de modo a se obter a sua melhor disposi¢do. Sera
instalado infraestrutura de sobrepor eletrodutos galvanizados para encaminhamento de
circuitos elétricos

Todos os eletrodutos deveréo ser instalados com taxa de ocupacdo maxima de 53%
da secao interna para um condutor, 31% para dois condutores e 40% para trés ou mais
condutores. Para via de pratica, todo projeto seguiu a tabela de dimensionamento de

eletrodutos abaixo, conforme NBR 5410:

Tabela de condutores por eletroduta

Secdo do MNimero de condutores no mesmo eletraduto

condutor 1 2 3 4 5 B 7 8 9
mm? Didmetro minimo do eletroduto em polegadas

1,5mm? 1/2 1/2 1/2 1/2 3/4 3/4 3/4 1 1

2,5mm? 1/2 1/2 1/2 3/4 3/4 1 1 1 1.1/4
Amm? 1/2 3/4 3/4 3/4 1 1 1.1/4 1.1/4 1.1/4
emm? 1/2 3/4 1 1 1.1/4 1.1/4 1.1/4 1.1/4 1.1/2
10mm? 1/2 1 1.1/4 1.1/4 1.1/2 1.1/2 2 2 2
16mm? 3/4 1.1/4 1.1/4 1.1/2 2 2 2 2 2.1/2
25mm? 3/4 1.1/4 11/2 1112 2 2 2.1/2 21/2  21/2

Figura 2 — Tabela de Condutores por eletroduto

Nao é permitido trecho continuo de eletrodutos com mais de 12 metros, sem
interposicao de caixas ou equipamentos.

Todas as entradas dos eletrodutos deverao ser imediatamente tampadas apds a sua
instalagdo para impedir a entrada de corpos estranhos. Essas tampas deverdo ser
firmemente fixadas até que a instalagdo seja completada.

Toda a instalagao de eletrodutos devera ser disposta de modo a permitir o acesso
para trabalhos de manutencéao e reparos.

Eletrodutos aparentes devem ser suportados a cada 2,5 metros, salvo didametros de

2" e superiores podem ser suportados a cada 3 metros.
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Os eletrodutos deverao correr em linhas retas, em angulo reto ou paralelamente as
vigas ou colunas, e seguir os contornos dos telhados e serem suportados por pendurais ou
bracadeiras visando boa rigidez da instalagao.

Os eletrodutos deverao estar instalados de modo a n&o formar cotovelos ou
depressdes onde possa acumular agua.

Nao é permitido soldar eletrodutos. Os suportes deverao ser conforme especificagao
do fabricante.

Para feixes de eletroduto, deverdo ser usados suportes feitos de perfilados ou
cantoneiras, bem reforgados.

As saidas dos eletrodutos dos leitos de cabos ou de eletrocalhas devem ser
instaladas de modo a evitar que agua ou outro liquido venham a cair casualmente de cima
e possa entrar nos mesmos.

Eletrodutos flexiveis deverao ser instalados onde indicados nos desenhos tipicos ou
onde for necessario para permitir movimentacgao, evitar propagacao de vibragdes ou onde
for necessario por outras razoes

O didmetro minimo de eletroduto sera de @1”, e todos serdo do tipo reforgado,
conforme indicagdes no desenho.

Arruelas e buchas terminais serdao usadas em todo eletroduto que entra ou sai das
caixas dos equipamentos com a finalidade de fazer conexdes abertas.

Os eletrodutos deverdo terminar proximo aos equipamentos.

Os condutores elétricos devem ser especificados e instalados de forma a atender as
prescricdes da norma NBR-5410.

Para dimensionamento dos condutores foram considerados os trés critérios de
dimensionamento: capacidade de corrente (ampacidade), queda de tensdao e
suportabilidade a correntes de curto-circuito.

Os condutores foram dimensionados de modo que a queda de tensao nos circuitos
terminais ndo exceda os valores definidos na NBR-5410: 4%. Para as condi¢gdes especiais
de funcionamento, as quedas de tensdo admissiveis devem estar de acordo com as

especificagdes do equipamento de utilizagao.
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O encaminhamento deve ser continuo de terminal a terminal. N&do devem ser feitas
emendas entre terminais.

ADVERTENCIA

Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéao
inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes
sao sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros
de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor
ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por
outros de maior secao (bitola).

Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecao
contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa
aparente. Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de
religar a chave né&o tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagao
elétrica apresenta anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por
profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A
ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE
VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.

1.2.2. Disjuntores em baixa tensao

Para protegao, supervisdo, controle e comando dos diversos circuitos elétricos,
serao utilizados exclusivamente disjuntores termomagnéticos, sendo vetado o uso de
chaves seccionadoras e chaves fusiveis por melhor que sejam. Todos os disjuntores de
protecéo geral dos quadros deveram ser de caixa moldada.

Todos os disjuntores serédo obrigatoriamente do padrao IEC, ndo se admitindo do
tipo NEMA. Terao numero de polos e capacidade de corrente indicados no projeto, com
fixacdo por engate rapido e com capacidade compativel com os circuitos. Nao serao
admitidos disjuntores acoplados com alavancas unidas por gatilho ou outro elemento, em

substituigdo a disjuntores bi ou tripolares.
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Na ligac&o dos diversos circuitos, observar a alternancia de fases (R/S/T), de modo
a seguir o equilibrio do carregamento dos alimentadores elaborado em projeto. Este
equilibrio devera ser verificado com o uso de alicates amperimetros, e providenciado o seu

remanejamento, caso se faga necessario.

1.2.3. Dimensionamento dos condutores

Os condutores foram dimensionados levando-se em consideracdao a queda de
tensao e a capacidade de corrente. Utilizou-se as seguintes férmulas:
e Para calculo de corrente de projeto em circuitos monofasicos:
Py

I,=—"2—
V, x cos@

p

Para circuitos trifasicos:

Pr
I, =
V3x V,, x cos @

Onde,

Ip — Corrente de projeto em Amperes (A);
Vn — Tensdo nominal em Volts (V);

cos@ — Fator de poténcia (FP).

Pn — Corresponde a poténcia do circuito em Watts (W).

e Corrente Corrigida (I'p)

Valor da corrente do circuito, obtida pela aplicagao dos fatores de corre¢cao FCT e

FCA a corrente de projeto. Os valores de FCT e FCA sé&o tabelados pela NBR 5410.
IP

I'y=—»>t—0
P~ FCT x FCA
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I'p — Corrente Corrigida em Amperes (A);

FCT — Fator de correcao de temperatura (de acordo com a tabela 40 da NBR
5410:2004);

FCA - Fator de Corregdo de agrupamento (de acordo com a tabela 42 da NBR
5410:2004).

A temperatura média do ambiente e do solo sdo elementos utilizados para o calculo
do Fator de corregao por temperatura. O (FCT) é utilizado no calculo da corrente de projeto

corrigida para o dimensionamento da segao da fiagao do circuito conforme tabela abaixo.

Ambiente (°C) 35
Solo (°C) 25

Tabela 1 — Temperaturas padrées conforme NBR5410:2004

Temperatura Isolagio
°C pve | EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
15 1,17 1,12
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
a5 0,94 0.86
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
Do solo
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
25 0.95 0.96
30 0.89 0,93
35 0.84 0,89
40 0.77 0,85
45 0.71 0,80

Figura 3 — Tabela dos fatores de corregao por temperatura

Avenida 18, 1602 - Jardim Cidade Alta | Orlandia, SP
www.clopesengenharia.com.br | contato@clopesengenharia.com.br | (16) 3826-5702
CREA-SP - 5070742820
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O fator de agrupamento (FCA) sera conforme o Ref. 1 pra circuitos agrupados em

feixe, ao ar livre ou sobre superficie; embutidos em conduto fechado (eletrodutos por

exemplo) e método de instalagdo B2. A partir destas informacgdes, o fator de agrupamento

foi selecionado conforme tabela abaixo.

Mimero de circuitos ou de cabos mullipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos
Ref. e 9a | 12a | 16a mélodos da
1 2 3 4 5 & 7 B 11 15 1 =20 i —
Em feixe: ao ar lvre ou 3Eain
1 |sobre superficie; embutidos; | 1,00 0820 |070 | 065 | 060 | 0,57 (054 |0,52 |050 (045 (041 (038 {métodos
em conduto fechado AaF)
Camada dnica sobre
2 |parede, piso,ouembandefa | 100 | 085 | 079 | 075 (073 | 072 (072 | OT1 0,70 36 & 3T
nao perfurada ou praeleira (métodn C)
3 | Camada lnica no telo 095 | 081 | 072 (068 | 066 | 064 | 063 | 082 0.61
Camada lnica em bandeja 1.00 |0B8 (D82 (077 (075 (073 |OT3F |072
* | perfurada 0.72 38 e 30
P — - (meétodos
g |Camadalnicasobreledo, | 446 | ga7 | 0a2 | 080 | 080 | 079 | 070 078 0,78 EeF)
suporte et

Figura 4 — Tabela do fator de corregéo por agrupamento

Secgdes minimas adotas conforme tabela 47 da norma NBR5410:2004

Tipo de linha Utilizagao do circuito Secao minima do condutor mm® -
material
B! cihy 1,5Cu
Circuitos de lluminagao 16 Al
Condutores e N 2) 25Cu
cabios lsolados Circuitos de forca 16 Al
Instalagoes fixas Circuitos de sinalizacso e circuitos de 3
0,5 Cu
em geral controle
: 10Cu
Circuitos de forca 16 Al
Condutores nus
Circuitos de sinalizagao e circuitos de 4Cu

controle

Linhas flexiveis com cabos |solados

FPara um eguipamento especifico

Como especificado na norma do
equipamento

Para qualquer outra aplica¢ao

0,75 Cu™

Circuitos a extrabaixa tensdo para

aplicagbes especiais

0.75Cu

Figura 5 — Tabela de sec¢gdes minimas de condutores
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1.2.4. Calculo de queda de tensédo

e(%) x 1,
AVinie = TLn
e(%) — percentual de queda de tenséo;

Vn — tensdo nominal em V;

Ip — corrente de projeto em A;

L — comprimento em km.

A instalagdo atendida por ramal de baixa tens&o tera queda de tensdo maxima desde
o ponto de entrega até o circuito terminal, conforme a tabela abaixo: Queda de tenséao

admissivel:

Total (%)

Alimentacéao (%)

lluminacéo (%)
Forca (%)
Controle (%)

Tabela 2 — Limites para queda de tensdo admissivel.

N I U NS I NS S

1.2.5. Dimensionamento dos dispositivos de protecao

Os disjuntores foram dimensionados visando a protecdo das pessoas, contra
correntes de fuga (nos circuitos de tomadas localizados em areas molhadas), e da
instalacao, contra Correntes de sobrecarga e curto-circuito.

Condi¢cdes a serem atendidas para protecédo contra correntes de sobrecarga,
conforme NBR 5410:2004.

a)l,<I,<1I,
b)I, <1451,
Onde:

I, — Corrente de projeto do circuito;
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1, — Capacidade de conducéo de corrente dos condutores, conforme maneira de instalar
prevista em norma,;

I, — Corrente nominal do dispositivo de protegdo (ou corrente de ajuste, para
dispositivos ajustaveis), nas condigbes previstas para sua instalagcdo conforme a norma
NBR-5410;

I, — Corrente convencional de atuagao, para disjuntores, ou corrente de fusao, para

fusiveis.
2. READEQUACAO ELETRICA PARA AR CONDICIONADO

Durante a visita técnica para o levantamento médio de instalagdes elétricas em uma
edificagdo, diversos aspectos e informacgdes relevantes s&o coletados para avaliar a
situagcao geral do sistema elétrico. Abaixo estdo alguns dos itens comuns que costumam

ser verificados e registrados durante esse levantamento:

e Quantidade e localizacéo de tomadas de energia (TUG - Tomadas de Uso Geral e
TUE - Tomadas de Uso Especifico).

e Tipo e quantidade de dispositivos de protegao, como disjuntores e fusiveis.

e Caracteristicas da iluminacgao, incluindo quantidade e tipo de lampadas, poténcia e
pontos de luz.

e (Quantidade de equipamentos elétricos presentes, como computadores,
impressoras, geladeiras, bebedouros, ventiladores, entre outros.

e Estado dos quadros de distribuicao e dos condutores elétricos.

o Verificacdo da existéncia de aterramento e sua conformidade com as normas
técnicas.

e Avaliacdo da demanda elétrica total da edificacéo.

e Analise das condi¢cbes de seguranca, incluindo eventuais riscos elétricos.

¢ |dentificacdo de problemas e inconformidades no sistema elétrico.

e Registro fotografico dos principais componentes relevantes para a readequagao

elétrica.
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O levantamento médio busca obter informagdes precisas sobre a instalacao elétrica
existente para posterior analise e elaboragcdo de projetos ou laudos técnicos, a fim de
garantir a seguranga, eficiéncia e conformidade com as normas vigentes. A partir desses
dados, podem ser propostas melhorias, adequacdes e correcdes necessarias para
aperfeicoar o sistema elétrico da edificacao.

O fator de demanda geralmente é considerado critério do projetista, podendo variar
de 0,1 a 1. A definigdo do fator de demanda esta prevista na NBR-5410 Item 4.2.1.1.2 onde
esta previsto que além do levantamento de cargas da instalagdo, também €& necessario
levar em consideracdo as possibilidades de nao-simultaneidade de funcionamento dos
equipamentos. A partir destas informacgdes, foi elaborada a seguinte estimativa de carga
instalada:

Tomadas TUG: 50 tomadas x 100 VA x 0,5 = 2.500 VA

Tomadas TUE: 10 tomadas x 600 VA x 0,5 = 3.000 VA

lluminacao: 50 pontos de luz x 200 VA x 0,5 = 5.000 VA

Computadores: 15 computadores x 300 VA x 0,5 = 2.250 VA

Geladeira: 1 geladeira x 200 VA x 0,5 = 100 VA

Bebedouros: 2 bebedouros x 150 VA x 0,5 = 150 VA

Ventiladores: 10 ventiladores x 80 VA x 0,5 = 400 VA

Agora, somamos as demandas de cada tipo de carga para obter a demanda total
com o fator de demanda aplicado:

Demanda Total = 2.500 VA + 3.000 VA + 5.000 VA + 2.250 VA + 100 VA + 150 VA
+ 400 VA Demanda

Total = 13.400 VA

Portanto, considerando um fator de demanda de 0,5, a demanda total das cargas
instaladas na escola é de aproximadamente 13.400 VA, ou 13,4 kVA. Essa é a poténcia
total que a instalacao elétrica da escola precisa ser capaz de fornecer para suprir todas as

cargas com o fator de demanda aplicado. O fator de demanda de 0,5 € utilizado para refletir
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que nem todas as cargas estardo funcionando simultaneamente em seu valor total, levando
em conta o comportamento médio das cargas ao longo do tempo.

Para a readequacéao da instalacao elétrica visando a instalacido de ar condicionado,
€ necessario que o padréo de entrada de energia atenda as especificagcdes exigidas pela
concessionaria de energia local, que, no caso, é a Energisa. Conforme as diretrizes da
Energisa, o padrao de entrada de energia adequado para esse proposito deve ser da
Categoria T6.

O padrdo de entrada de energia T6 é projetado para suportar cargas elétricas
adicionais, como as demandadas por sistemas de ar condicionado. Ao utilizar esse padrao,
garante-se que a capacidade do sistema elétrico atenda as necessidades de consumo dos
aparelhos de climatizagao, evitando problemas de sobrecarga e assegurando o correto
funcionamento dos equipamentos.

A empresa contratada deve ter a responsabilidade de garantir, primeiramente, que
0s servigos relacionados a adequacao do padrao, (troca, manutengéo, ou a reforma do
padrao de energia), sejam realizados de forma cuidadosa e planejada, de modo a nao
prejudicar o funcionamento da escola durante o processo de readequacéao elétrica. Antes
de prosseguir com a instalagdo dos componentes do projeto elétrico para ar condicionado,
é fundamental que o padrdo de energia seja ajustado e compativel com as necessidades
da instalacéao.

O correto dimensionamento e adequagdo do padrdo de energia (Categoria T6)
garantira que a instalagéo elétrica suporte a carga adicional dos condicionadores de ar e
demais equipamentos sem sobrecargas ou riscos de falhas no sistema. Isso proporcionara
um ambiente confortavel e seguro para os usuarios, além de evitar possiveis danos aos
equipamentos elétricos e reduzir os riscos de interrupgdes no fornecimento de energia.

O processo de readequacéo elétrica deve ser conduzido de forma planejada e por
profissionais qualificados, como engenheiros eletricistas, que compreendam as
regulamentagdes locais e as normas técnicas vigentes. A atengcdo aos detalhes e a

realizagcédo de testes e verificagdes adequadas sdo fundamentais para garantir o sucesso
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da readequagéao elétrica e a conformidade com os padrdes de qualidade e seguranga
exigidos.

Dessa forma, a empresa contratada deve priorizar a seguranga, eficiéncia e conforto
ao realizar a readequagao elétrica para a instalagdo de ar condicionado na escola,
contribuindo para um ambiente agradavel e produtivo para todos os usuarios e respeitando

as normas e regulamentacdes estabelecidas para a area elétrica.

i

Durante a visita técnica, foi constada a existéncia de quadros de distribuicdo de

energia elétrica especificos para os equipamentos de ar condicionado, sendo necessario
somente algumas adequagdes. Ambos quadros deverao receber DPS’s para protecao
contra surtos de energia elétrica, e um dos quadros sera reformado para atender a todos
os pontos, tanto os existentes quanto os novos que foram solicitados durante a visita

técnica. Esse quadro de distribuicdo novo permitira separar os circuitos dos aparelhos de

Avenida 18, 1602 - Jardim Cidade Alta | Orlandia, SP
www.clopesengenharia.com.br | contato@clopesengenharia.com.br | (16) 3826-5702
CREA-SP - 5070742820
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ar condicionado dos demais circuitos elétricos da edificacdo, como iluminacédo e tomadas,
garantindo maior eficiéncia e seguranga na operagao dos equipamentos.

O quadro de distribuicdo novo sera projetado para atender as necessidades de carga
dos aparelhos de ar condicionado, bem como para acomodar disjuntores e cabos
dimensionados adequadamente. Além disso, o quadro de distribuicdo deve ser instalado
de acordo com as normas técnicas, assegurando a prote¢ao contra sobrecargas, curtos-
circuitos e outros riscos elétricos.

E recomendado que todo o processo de instalagdo seja conduzido por um
profissional qualificado, como um eletricista ou engenheiro eletricista, para assegurar a

correta implementacgao e conformidade com as normas técnicas aplicaveis.

3. CONSIDERAGOES FINAIS
3.1. REMOCAO DE ENTULHO E LIMPEZA FINAL DA OBRA

Consiste em servigos de complementares o gerenciamento, manejo e descarte dos
residuos provenientes da reforma.

Os residuos solidos gerados pela reforma deverao seguir os procedimentos
para gestdo de residuos da construgéo civil presentes na Resolugdo CONAMA
307/02. A resolugao divide os residuos em quatro classes. Sao elas:

Residuos Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicédo, reformas e reparos de pavimentagédo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagoes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Residuos Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagoes,
tais como: plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

Residuos Classe C - sao os residuos para os quais nado foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente viaveis que permitam a
sua reciclagem ou recuperacao;

Residuos Classe D: s&o residuos perigosos oriundos do processo de
construgéo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoli¢gdes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e
materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude. A
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CONTRATADA devera elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos da

Construgao Civil contemplando as seguintes etapas:

1°) Caracterizacédo dos residuos gerados: nesta etapa o gerador devera
identificar e quantificar os residuos geradores em suas unidades;

2°) Triagem: devera ser realizada pelo gerador no local de geragao dos
residuos. Ou se ndo possivel nas areas de destinagao;

3°) Acondicionamento: o gerador deve acondicionar os residuos apoés a
geracgao até a etapa de transporte;

4°) Transporte: devera ser realizado em conformidade com as normas
técnicas vigentes para o transporte de residuos da construgéo civil garantindo,
assim, o transporte seguro;

5°) Destinagdo: para a destinagdo ambientalmente correta a diretrizes a
serem seguidas, conforme sera explicada no seguinte topico.

Os residuos da construgao civil deverao ser destinados conforme as classes. Sendo

assim, fica estabelecido que:

Residuos Classe A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados ou encaminhados a aterro de residuos classe A,

Residuos Classe B: deveréo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados
a areas de armazenamento temporario, para depois serem encaminhados a
reciclagem;

Residuos Classe C: deverao ser armazenados, transportados e destinados
em conformidade com as normas técnicas especificas;

Residuos Classe D: deverao ser armazenados, transportados e destinados
em conformidade com as normas técnicas especificas.

Previamente a entrega da obra de reforma, a empresa devera realizar servigo de

limpeza geral na unidade.

...umas das principais fungdes da limpeza pds-obra é deixar tudo o mais
visivel e limpo possivel para a etapa posterior de vistoria de obras. Todos os
elementos construtivos, incluindo os acabamentos, ser&o minuciosamente
analisados na vistoria para atestar a conformidade com as normas e com o que foi
firmado em contrato. A etapa em si € uma avaliagdo visual, ja que ndo conta com
nenhum outro método mais aprofundado, que segue um conjunto de importantes
normas de padronizagao e seguranga da construcdo civil, como as ABNT 5674,
13752, 14037 e 15575, além de normas periciais de engenharia e procedimentos
técnicos para entrega e recebimento de obras. (MOBUSS CONSTRUCAO, 2020).

A CONTRATANTE determina que a empresa licitada realize o empreendimento com

qualidade sublime. Enfatizamos a necessidade continua da preservagdo da seguranca
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fisica e mental dos colaboradores, utilizando todos os equipamentos de protec¢ao individual
(EPI's) necessarios para realizagdo dos diversos servigos presentes na reforma.

Caso ocorra divergéncias entre as informagdes existentes no projeto de arquitetura
e memorial descritivo com presentes na planilha orcamentaria, deverdo prevalecer as
informagdes presente nesta ultima. Terminados os servigos de limpeza, devera ser feita
uma rigorosa verificacdo das perfeitas condigdes de funcionamento e seguranca de todas
as instalacdes e acessos.

Na verificagao final, serdo obedecidas as seguintes normas da ABNT:

NBR 5675 - Recebimento de Servigos de Obras de Engenharia e Arquitetura (NBR
5675).

Por fim, esclarecemos que a CONTRATANTE esta ao dispor da CONTRATADA para

quaisquer duvidas que possam surgir no decorrer da execug¢ao do empreendimento.

CASSIA LEPRE Assinado de forma digital por

CASSIA LEPRE LOPES:46644567860

LOPES:46644567860 Dados: 2025.01.07 08:05:05 -03'00'
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1. Instalagbes Embutidas no Solo:

a) Devem ser em PEAD, flexivel. Evitar a utilizagdo de eletrodutos rigidos.

b) Nao é permitida a ligagao entre flexiveis, a instalagdo deve ser estanque, de modo a n&o permitir a entrada

de agua

c) Os condutores devem ser em Cobre de classe 0,6/1kV / 90°C, com isolagcdo em EPR.

d) As linhas elétricas enterradas devem ser sinalizadas, ao longo de toda a sua extensao, por um elemento de
adverténcia (por exemplo, fita colorida) ndo sujeito a deterioragéo, situado, no minimo, a 10cm acima da linha.

2. As cargas indicadas dentro das regides em tracejado magenta/rosa séo as cargas ja instaladas e conectadas ao QD-AC
existente, portanto s6 foram representadas no projeto.

3. Os condutores ndo cotados serdo de #2,5mm?2.

4. Os eletrodutos nédo cotados serdo de @25mm.

5. A segao do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagédo contraria.

6. O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protegao terra apds passar pelo quadro geral da

instalacao.

7. Os circuitos foram numerados pela quantidade de fases, ou seja, circuitos bifasicos contém dois numeros.

8. As instalagdes elétricas deverao ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga

estabelecidos na norma NBR5410:2004.

9. Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.

10. Toda instalagéo elétrica requer uma cuidadosa execugéo por pessoas qualificadas, de forma a assegurar, entre
outros objetivos, que:

- as caracteristicas dos componentes da instalagdo ndo sejam comprometidas durante sua montagem;

- 0s componentes da instalacdo, e os condutores em particular, figuem adequadamente identificados;

- nas conexdes, o contato seja seguro e confiavel;

- 0s componentes sejam instalados preservando-se as condigdes de resfriamento previstas;

- os componentes da instalagdo suscetiveis de produzir temperaturas elevadas ou arcos elétricos fiquem dispostos
ou abrigados de modo a eliminar o risco de ignicao de materiais inflamaveis; e

- as partes externas de componentes sujeitas a atingir temperaturas capazes de lesionar pessoas fiquem dispostas
ou abrigadas de modo a garantir que as pessoas ndo corram risco de contatos acidentais com essas partes.

11. As instalagbes metalicas (eletrodutos, perfilados, eletrocalhas, leitos para cabos, caixas de passagem, painéis e
luminarias) deverao ser conectadas ao condutor de protegao (terra).

12. Foram considerados em plantas os niveis referentes ao projeto/croqui fornecido como referéncia.

13. Quando néo indicado de outra forma, as cotas e os didmetros em milimetros.

14. Todos os componentes a serem instalados deveréo estar em conformidade com as normas vigentes, conferidos
pelo INMETRO.

15. Todas as furagdes representadas em projeto deverdo ser confirmadas "in loco" e aprovadas pelo fiscal.

16. Todos os eletrodutos presentes neste projeto deverdo possuir em sua superficie externa marcagado com a
classificagdo do eletroduto e 0 numero da norma aplicavel.

17. Todos os eletrodutos vazios (sem condutores) deverédo ser sondados por meio de arame galvanizado diametro
1.65mm.

18. Os eletrodutos aparentes deverdo ser instalados através de abragadeiras galvanizadas tipo "d" fixadas na
parede a cada 1.5 metros (maximo), conforme detalhe genérico de instalagéo.

19. As extremidades dos eletrodutos deveréo ser vedados para evitar a penetragdo de argamassa e/ou entulho no
interior dos mesmos.

20. Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente a seu eixo. deve ser retirada toda rebarba suscetivel
de danificar a isolagao dos condutores.

21. Para facilitar a enfiagcdo dos condutores, podem ser utilizados guias de puxamento e/ou talco, parafina ou outros
lubrificantes que n&o prejudiquem a isolagdo dos condutores.

22. Todas as cotas indicadas para a instalagdo de caixas / quadros na paredes, referem-se a distancia do eixo da
caixa ao piso acabado.

23. Para as instalagbes realizadas em areas externas, sujeitas a umidade ou projecéo de agua, utilizar interruptores,
pulsadores, tomadas, placas e caixas com indice de protegéo (IP) igual ou superior a 44.

24. Todos os QDAC's e QGBT's deverao ser montados conforme NBR 5410, NR 10, NBR IEC 61439-1 ou NBR IEC 61439-3
(conforme indicado no esquema unifilar do quadro).

25. Todos os quadros de ar condicionado (QDAC's) e quadros gerais de baixa tensdo (QGBT's), deverdo possuir
suas partes vivas inacessiveis, confinadas no interior de invélucros ou barreira que garanta grau de protegéo no
minimo IP 20 e espagos reservas conforme projeto, nunca inferior as quantidades minimas citadas.

26. Antes da energizacdo dos QDAC's e QGBT's, devera ser realizado o reaperto das conexdes mecanicas e elétricas
e uma limpeza geral nos mesmos.

27. A carga a ser instalada em cada circuito ndo deve ultrapassar a capacidade do disjuntor indicada em cada
QDAC. no caso de necessidade de aumento de carga,a CONTRATANTE devera ser consultada.

28. Nos QDAC's e QGBT's, os barramentos de fases e neutro deveréo ser isolados da carcaga e o de protecéo (terra)
conectado a mesma.

29. Deverao ser instalados isoladores de pino nos barramentos de fases, nas posigdes nao utilizadas.

30. Todos os quadros deverao ser identificados, através de plaguetas em acrilico preto com letras gravadas em
relevo ou ndo, em tinta indelével branca.

31. Os quadros devem ser de facil acesso, ndo podem ser obstruidos, devem estar afastados de gases inflamaveis e
a area de instalagéo deve ser seca.

32. Em caso de incéndio ou emergéncia devem ser realizados procedimentos para desenergizar toda a instalagao
com a excegao das cargas de prevengao e combate a incéndios. desta forma, devem ser consideradas
adverténcias orientando os usuarios nos quadros citados abaixo:

- QGBT (concessionaria) e QDC-condominio: "em caso de incéndio ou emergéncia, desligue o disjuntor geral

deste quadro.”

- medidor condominio e QDC-emergéncia: "em caso de incéndio ou emergéncia, mantenha o(s) disjuntor(es)

deste quadro ligado(s) para permitir funcionamento do sistema de incéndio".

33. Todos os disjuntores deveréo atender as prescricdes das normas NBR 5410, NR 10, NBR-NM 60898 ou NBR IEC
60947-2 (conforme indicado no esquema unifilar do quadro).

34. Todos os disjuntores deverdo ser identificados, no interior dos QDC's e QGBT's através de plaquetas em acrilico
preto com letras gravadas em relevo ou n&o, em tinta indelével branca.

35. Todos os disjuntores utilizados deverao ser termomagnéticos, com capacidade de interrupgéo de curto circuito
simétrico minima (ICC) conforme indicado no esquema unifilar geral e nos esquemas unifilares de cada quadro

de distribuigao de circuitos.

36. Todas as linhas elétricas foram dimensionadas e especificadas levando em consideragéo os requisitos
estabelecidos no item 5.2.2. da NBR 5410:2004.

37. Os condutores utilizados na execugao das instalagdes deverao ser identificados através de cor:

-Fases: Branco, Preto e Vermelho

-Neutro: Azul

-Terra: Verde

-Retorno: Amarelo.

‘ q—} Tomada Alta 2P+T, 10A, a 220cm do piso, instalado em caixa 4x2 (condulete)

+HL Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno, respectivamente

Eletroduto Rigido de Ago Galvanizado

fffff Eletroduto de PEAD embutido no piso

~ | Quadro geral de cargas
MED Caixa para medidor

E Caixa de passagem no piso
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Painel: QD-AC 01
Localizagao: Alimentagao: 127/220V Trifasico (3F+N+T)
Alimentado por: MED
Montagem:
Notas:
Circuito Descricio Tensao Esquema Poténcia FP Poténcia | Corrente FCA FCT L %ﬁgi?;e eE In: Disjuntor Tioo de Instalacio Condutor Pré-Dimensionado (Sec¢ao e Iz:Segao do Condutor, L Aprox. L Considerado Queda de A B c
¢ (V) q Total (VA) Total (W) | Nominal (A) COrrig’i da (A) (A) P ¢ Capacidade de condugio de Corrente) | Adotado (mm?) (m) (m) Tens&o (%)
; Ar Condicionado 220,00 FFT 3000VA | 0,92 | 2760 W 13,64 A 0,7 0,94 20,72 A 25,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 2-#4,0(32A), 1-#4,0 4 16,96 17,1 0,94 1500 VA 1500 VA
2 Ar Condicionado - Existente | 220,00 FFT 3000 VA | 0,92 | 2760 W 13,64 A 1 0,94 14,51 A 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 2-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 10,74 0,00 1500 VA 1500 VA
g Ar Condicionado - Existente | 220,00 FFT 3000 VA | 0,92 | 2760 W 13,64 A 1 0,94 14,51 A 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 2-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 12,84 0,00 1500 VA 1500 VA
; Ar Condicionado - Existente | 220,00 FFT 3000VA | 0,92 | 2760 W 13,64 A 1 0,94 14,51 A 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 2-#2 5(24A), 1-#2,5 2,5 21,75 0,00 1500 VA 1500 VA
190 Ar Condicionado - Existente | 220,00 FFT 3000 VA | 0,92 | 2760 W 13,64 A 1 0,94 14,51 A 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 2-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 34,40 0,00 1500 VA 1500 VA
1; Ar Condicionado - Existente | 220,00 FFT 3000 VA | 0,92 | 2760 W 13,64 A 1 0,94 14,51 A 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 2-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 40,81 0,00 1500 VA 1500 VA
12 Ar Condicionado - Existente | 220,00 FFT 3000VA | 0,92 | 2760 W 13,64 A 1 0,94 14,51 A 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 2-#2 5(24A), 1-#2,5 2,5 7,34 0,00 1500 VA 1500 VA
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
Totais:| 7500 VA | 7500 VA | 6000 VA
Legenda:
FP: Fator de Poténcia Ib: Corrente de Projeto Corrigida(A) (Ib <In<lz)
FCA:Fator de Corregao por Agrupamento In:Corrente Nominal do Disjuntor (A)
FCT:Fator de Correc¢ao por Temperatura Iz: Capacidade de condugao de corrente do condutor(A)
Tipo de Carga Poténcia Instalada (VA) Fator de Demanda Poténcia Demandada (VA) Totais do Painel
Ar Condicionado - Existente 18000 VA 1,00 18000 VA
Ar Condicionado Energisa 3000 VA 1,00 3000 VA Poténcia Instalada: 21000 VA
Poténcia Demandada: 21000 VA
Corrente Total:|55,11 A
Corrente Total Demandada: 55,11 A
Notas:
LEGENDA DIAGRAMAS UNIFILARES s T -
. Instalagcdes Embutidas no Solo:
A Disjuntor Termomagnético Monopolar a) Devem ser em PEAD, flexivel. Evitar a utilizagdo de eletrodutos rigidos.
© © b) Nao é permitida a ligagdo entre flexiveis, a instalagdo deve ser estanque, de modo a n&o permitir a entrada
AN Disjuntor Termomagnético Bipolar de agua
© © c¢) Os condutores devem ser em Cobre de classe 0,6/1kV / 90°C, com isolagdo em EPR.
A Disiuntor T stico Tripol d) As linhas elétricas enterradas devem ser sinalizadas, ao longo de toda a sua extensdo, por um elemento de
6 o | -'sluntor Termomagnetico fripofar adverténcia (por exemplo, fita colorida) ndo sujeito a deterioragéo, situado, no minimo, a 10cm acima da linha.
] 2. As cargas indicadas dentro das regides em tracejado magenta/rosa séo as cargas ja instaladas e conectadas ao QD-AC
—f— | Condutores Neutro, Fase, Terra, respectivamente existente, portanto s6 foram representadas no projeto.
3. Os condutores ndo cotados serdo de #2,5mm?2.
DPS . . ~ 4. Os eletrodutos nédo cotados serdo de @25mm.
; DPS-Dispositivo de protegéo contra surtos 5. A segao do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagédo contraria.
= 6. O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecéo terra apds passar pelo quadro geral da
instalagao.
I kw.h || Medidor de Energia 7. Os circuitos foram numerados pela quantidade de fases, ou seja, circuitos bifasicos contém dois numeros.
8. As instalages elétricas deverao ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga

estabelecidos na norma NBR5410:2004.
9. Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.
10. Toda instalagéo elétrica requer uma cuidadosa execugao por pessoas qualificadas, de forma a assegurar, entre
outros objetivos, que:
- as caracteristicas dos componentes da instalagdo ndo sejam comprometidas durante sua montagem;
- 0s componentes da instalagéo, e os condutores em particular, fiquem adequadamente identificados;
PAIN EL QD_AC 01 - nas conexdes, o contato seja seguro e confiavel;
. - 0s componentes sejam instalados preservando-se as condiges de resfriamento previstas;
Poténcia Instalada: 21000 VA - 0s componentes da instalacdo suscetiveis de produzir temperaturas elevadas ou arcos elétricos fiquem dispostos
Poténcia Demandada: 21000 VA ou abrigados de modo a eliminar o risco de igni¢do de materiais inflamaveis; e
Corrente Instalada: 55,11 A - as partes externas de componentes sujeitas a atingir temperaturas capazes de lesionar pessoas fiquem dispostas
Corrente Demandada: 55,11 A ou abrigadas de modo a garantir que as pessoas nédo corram risco de contatos acidentais com essas partes.
11. As instalagbes metalicas (eletrodutos, perfilados, eletrocalhas, leitos para cabos, caixas de passagem, painéis e
luminarias) deverao ser conectadas ao condutor de protegao (terra).
12. Foram considerados em plantas os niveis referentes ao projeto/croqui fornecido como referéncia.
'______Q.uadr_o~de._y|§9 _____ - 13. Quando n&o indicado de outra forma, as cotas e os didmetros em milimetros.
Medicao: 40A 14. Todos os componentes a serem instalados deveréo estar em conformidade com as normas vigentes, conferidos
=OIFE OUOME 1,2 - Ar Condicionado pelo INMETRO. i 3 i ¥ i
FASE: A+B 15. Todas as furagdes representadas em projeto deverdo ser confirmadas "in loco" e aprovadas pelo fiscal.
16. Todos os eletrodutos presentes neste projeto deverdo possuir em sua superficie externa marcagéo com a
classificagéo do eletroduto e o niumero da norma aplicavel.
POT.: 3000 VA 3.4 - Ar Condicionado - Existente 17. Todos os eletrodutos vazios (sem condutores) deverdo ser sondados por meio de arame galvanizado didmetro
FASE: A+C i 1.65mm.
18. Os eletrodutos aparentes deverao ser instalados através de abragadeiras galvanizadas tipo "d" fixadas na
) parede a cada 1.5 metros (maximo), conforme detalhe genérico de instalagao.
POT.: 3000 VA 5,6 - Ar Condicionado - Existente 19. As extremidades dos eletrodutos deveréo ser vedados para evitar a penetragdo de argamassa e/ou entulho no
FASE: B+C interior dos mesmos.
20. Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente a seu eixo. deve ser retirada toda rebarba suscetivel
POT.: 3000 VA de danificar a isolagado dos condutores.
= 7,8 - Ar Condicionado - Existente 21. Para facilitar a enfiagdo dos condutores, podem ser utilizados guias de puxamento e/ou talco, parafina ou outros
FASE: A+B lubrificantes que nao prejudiquem a isolagao dos condutores.
16A 22. Todas as cotas indicadas para a instalagdo de caixas / quadros na paredes, referem-se a distancia do eixo da
POT.: 3000 VA . ] caixa ao piso acabado.
e 9,10 - Ar Condicionado - Existente 23. Para as instalagdes realizadas em areas externas, sujeitas & umidade ou projegdo de agua, utilizar interruptores,
) pulsadores, tomadas, placas e caixas com indice de protegéo (IP) igual ou superior a 44.
24. Todos os QDAC's e QGBT's deverao ser montados conforme NBR 5410, NR 10, NBR IEC 61439-1 ou NBR IEC 61439-3
POT.: 3000 VA o ] (conforme indicado no esquema unifilar do quadro).
FASE. B+C 11,12 - Ar Condicionado - Existente 25. Todos os quadros de ar condicionado (QDAC's) e quadros gerais de baixa tensdo (QGBT's), dever&o possuir
' suas partes vivas inacessiveis, confinadas no interior de invélucros ou barreira que garanta grau de proteg&o no
minimo IP 20 e espacos reservas conforme projeto, nunca inferior as quantidades minimas citadas.
POT.: 3000 VA . . 26. Antes da energizacdo dos QDAC's e QGBT's, devera ser realizado o reaperto das conexdes mecanicas e elétricas
FASE: A+B 13,14 - Ar Condicionado - Existente e uma limpeza geral nos mesmos.
27. A carga a ser instalada em cada circuito ndo deve ultrapassar a capacidade do disjuntor indicada em cada
QDAC. no caso de necessidade de aumento de carga,a CONTRATANTE devera ser consultada.
28. Nos QDAC's e QGBT's, os barramentos de fases e neutro deveréo ser isolados da carcaga e o de protecéo (terra)
conectado a mesma.
29. Deverao ser instalados isoladores de pino nos barramentos de fases, nas posigdes nao utilizadas.
30. Todos os quadros deverao ser identificados, através de plaquetas em acrilico preto com letras gravadas em
relevo ou nd@o, em tinta indelével branca.
31. Os quadros devem ser de facil acesso, ndo podem ser obstruidos, devem estar afastados de gases inflamaveis e
a area de instalagédo deve ser seca.
32. Em caso de incéndio ou emergéncia devem ser realizados procedimentos para desenergizar toda a instalagao
com a excegao das cargas de prevengao e combate a incéndios. desta forma, devem ser consideradas
adverténcias orientando os usuarios nos quadros citados abaixo:
- QGBT (concessionaria) e QDC-condominio: "em caso de incéndio ou emergéncia, desligue o disjuntor geral
deste quadro.”
- medidor condominio e QDC-emergéncia: "em caso de incéndio ou emergéncia, mantenha o(s) disjuntor(es)
deste quadro ligado(s) para permitir funcionamento do sistema de incéndio".
33. Todos os disjuntores deverao atender as prescrigdes das normas NBR 5410, NR 10, NBR-NM 60898 ou NBR IEC
60947-2 (conforme indicado no esquema unifilar do quadro).
34. Todos os disjuntores deverao ser identificados, no interior dos QDC's e QGBT's através de plaquetas em acrilico
preto com letras gravadas em relevo ou n&o, em tinta indelével branca.
35. Todos os disjuntores utilizados dever&o ser termomagnéticos, com capacidade de interrupgéo de curto circuito
simétrico minima (ICC) conforme indicado no esquema unifilar geral e nos esquemas unifilares de cada quadro
de distribuicdo de circuitos.
36. Todas as linhas elétricas foram dimensionadas e especificadas levando em consideragéo os requisitos
estabelecidos no item 5.2.2. da NBR 5410:2004.
37. Os condutores utilizados na execugao das instalagdes deverao ser identificados através de cor:
-Fases: Branco, Preto e Vermelho
-Neutro: Azul
-Terra: Verde
-Retorno: Amarelo.
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Painel: MED Lista de Materiais - Componentes
Sistema de Alimentagao: 127/220V Trifasico (3F+N+T) O Descrigao 1. Instalagdes Embutidas no Solo:
Descrigdo do Material Dimensées e (pecas) Referéncia Fabricante Modelo Material Comentarios a) Devem ser em PEAD, flexivel. Evitar a utilizagdo de eletrodutos rigidos.
Descricio Caraa b) Nao é permitida a ligagao entre flexiveis, a instalagdo deve ser estanque, de modo a ndo permitir a entrada
¢ 9 : de agua
18 <varia> : c) Os condutores devem ser em Cobre de classe 0,6/1kV / 90°C, com isolagdo em EPR.
QD-AC 01 21000 VA Medigado Completa, Com Disjuntor, Cabeamento e Aterramento 1 Padrao Energisa ReA O o] d) As linhas elétricas enterradas devem ser sinalizadas, ac longo de toda a sua extens&o, por um slemento de
Padrado de entrada adverténcia (por exemplo, fita colorida) ndo sujeito a deterioragéo, situado, no minimo, a 10cm acima da linha.
QD-AC 02 18000 VA 2. As cargas indicadas dentro das regides em tracejado magenta/rosa sdo as cargas ja instaladas e conectadas ao QD-AC
Carga Instalada 15000 VA Conduletes de Aco Galvanizado existente, portanto s foram representadas no projeto.
Conduletes de Aco 3. Os condutores néo cotados serdo de #2,5mm?.
Condulete de Ago Galvanziado Tipo C, @1", com tampa cega, conexado Unidut e Prensa Cabo @1x1/2" a1" 13 Tramontina ou equivalente Elétrica Galvanizado ¢ 4. Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.
5. A segdo do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagéo contraria.
e ~ Poténcia Fator de Poténcia . . 6. O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protego terra apés passar pelo quadro geral da
Classificagao da Carga Instalada Demanda Demandada Totais do Painel Derivagdes de Eletrodutos instalac&o.
. Bucha de redugdo de aluminio para conex&o de eletroduto rigido metalico de didmetro nominal 40 X 25mm roscas @1.1/2" F1.1/2" x 1" 1 Conex ou similar Derivacdes de 7. Os circuitos foram numerados pela quantidade de fases, ou seja, circuitos bifasicos contém dois nimeros.
Carga Instalada 15000 VA 0,50 7500 VA Poténcia Total Instalada: 53631 VA 1" BSP. Ref. Conex CX/BRD-53-ALB ou similar. : Eletrodutos 8. As instalagdes elétricas deverado ser executadas respeitando os padrées de qualidade e seguranga
ici - Exi anci i i i 5 i ini i ivacd estabelecidos na norma NBR5410:2004.
Ar Condicionado - Existente 36000 VA 0,86 30960 VA Poténcia Total... 41251 VA Condulete M|UIttlpi;) 'trlpg Ld pgradlnﬁstal";lgao com cl:ognggtores CPX, em liga de aluminio, parafusos ago zincado, com tampa 1" 5 Tramontina ou equivalente Elétrica Dgl\/taggets de 9. Todos 05 pontos metdlicos deverdo ser aterrados
Ar Condicionado Energisa 3000 VA 1,00 3000 VA Corrente Total Instalada: |140,75 A £, paTE S STocllo TIg'co 26 Jamet Nomna TS 10. Toda instalagao elétr T lificadas, de f {
’ . ’ Condulete Multiplo Tipo L, para instalagdo com conectores CPX, em liga de aluminio, parafusos aco zincado, com tampa @ 1.1/2" 4 T . . . Derivagdes de 3 L Sl DS ERUIRNE RER N EICR T s e el f RS G RN e RERL GRS NEIE RS Rl g LA
e o . . ramontina ou equivalente Elétrica outros objetivos, que:
Corrente Total... 108,26 A cega, para eletroduto rigido de didmetro nominal @40 Eletrodutos e ) . )
Condulete Multiolo Tioo X instalaca t CPX liqa de alumini n letroduto rigid Derivacaes d - as caracteristicas dos componentes da instalagdo nao sejam comprometidas durante sua montagem;
dog.f" e ? ultiplo II%?'.O » para instalagao com conectores aCuwlel e deh etz Receh el CRUERIG L ag1.1/2" 1 Wetzel ou equivalente Elétrica glvtaggets = - os componentes da instalagdo, e os condutores em particular, figuem adequadamente identificados;
ENINEIDINOMIna _e 10 ~u oS - nas conexdes, o contato seja seguro e confiavel;
- Conector para condulete multiplo de aluminio, sem rosca, para eletroduto rigido de didmetro nominal @25 a1" 10 Tramontina ou equivalente Elétrica ONTSeL 0D - 0s componentes sejam instalados preservando-se as condigdes de resfriamento previstas; )
Notas: Elgtrocjutos - 0s componentes da instalagdo suscetiveis de produzir temperaturas elevadas ou arcos elétricos fiquem dispostos
Conector para condulete multiplo de aluminio, sem rosca, para eletroduto rigido de didmetro nominal @40 ag1.1/2" 10 Tramontina ou equivalente Elétrica Dgll'lva(;oes = CIDELT e Ee (e s e G rlsco'd'e 'gni¢ao d.e e ET W RS E . .
etrodutos - as partes externas de componentes sujeitas a atingir temperaturas capazes de lesionar pessoas fiquem dispostas
ou abrigadas de modo a garantir que as pessoas nao corram risco de contatos acidentais com essas partes.
Disjuntores e Protecdes 11. As instalagdes metalicas (eletrodutos, perfilados, eletrocalhas, leitos para cabos, caixas de passagem, painéis e
Disiuntores e luminarias) deverao ser conectadas ao condutor de protego (terra).
Disjuntor Caixa Moldada Tripolar 250A, conforme IEC 60947-2, encaixe perfil DIN 35mm, 250A 1 Steck ou equivalente Elétrica P:ote Ses 12. Foram considerados em plantas os niveis referentes ao projeto/croqui fornecido como referéncia.
— — — - — — — — ¢ 13. Quando néo indicado de outra forma, as cotas e os didmetros em milimetros.
DPS - Disjuntor de proteg&o contra surtos, monopolar, tens&o nominal de operag&o UO 127/220V, méxima tenséo de VCL 275V 20KA Slim 8 Clamper ou equivalente Elétrica Residencial|  DiSiuntores e 14. Todos os componentes a serem instalados dever&o estar em conformidade com as normas vigentes, conferidos
operacao continua UC= 275 V, corrente de descarga maxima= 20kA, fixagdo em trilho DIN 35mm Protecdes pelo INMETRO.
Mini Disjuntor Bipolar 40A Curva C, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm C 40A 32 Steck ou equivalente Elétrica Residencial D:DSJ“”‘OEeS e 15. Todas as furages representadas em projeto deveréo ser confirmadas "in loco" e aprovadas pelo fiscal.
rotecées 16. Todos os eletrodutos presentes neste projeto deverdo possuir em sua superficie externa marcagdo com a
classificagdo do eletroduto e o nimero da norma aplicavel.
Quadro de distribuigao 17. Todos os eletrodutos vazios (sem condutores) deverédo ser sondados por meio de arame galvanizado didametro
PP SrPP - : — 1.65mm.
dro de distrib trif ,d b , t 1 150A, dad 34d I¢ DIN, let - . s drod ~ . i . . . )
bQ:r?ar':en’fosls ribigac friasico, de sobrepe, cortente fomina capacidade para =4 disjunfores compieto com 442x713mm_34 Disj. 1 Cemar ou equivalente Elétrica ﬁsutﬁbgi)géi 18. Os eletrodutos aparentes deveréo ser instalados através de abragadeiras galvanizadas tipo "d" fixadas na
parede a cada 1.5 metros (maximo), conforme detalhe genérico de instalagéo.
19. As extremidades dos eletrodutos deveréo ser vedados para evitar a penetragdo de argamassa e/ou entulho no
Tomadas para Conduletes de PVC interior dos mesmos.
Tomadas para 20. Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente a seu eixo. deve ser retirada toda rebarba suscetivel
1 Tomada 2P+T 10A, sem placa, para montagem em Condulete de PVC 10A (para condulete) 13 Pial Legrand ou equivalente Elétrica Conduletes de de danificar a isolagdo dos condutores.
PVC 21. Para facilitar a enfiagdo dos condutores, podem ser utilizados guias de puxamento e/ou talco, parafina ou outros
lubrificantes que néo prejudiquem a isolagéo dos condutores.
22. Todas as cotas indicadas para a instalagéo de caixas / quadros na paredes, referem-se a distancia do eixo da
. . ags . caixa ao piso acabado.
Tabela dos Circuitos Tabela = EqU|I|brlo de Cargas 23. Para as instalagdes realizadas em areas externas, sujeitas 4 umidade ou projecdo de agua, utilizar interruptores,
pulsadores, tomadas, placas e caixas com indice de protegao (IP) igual ou superior a 44.
Poténcia Ativa Secgéo do 24. Todos os QDAC's e QGBT's deveréo ser montados conforme NBR 5410, NR 10, NBR IEC 61439-1 ou NBR IEC 61439-3
Circuito Descricao Tipo de Carga Tipo de Instalacao Poténcia Aparente (W) ci Descrics Disjunt Poténcia (VA) | Condutor FaselB Fase C (conforme indicado no esquema unifilar do quadro).
fre. escrigao Isjuntor LG ) Adotado ase ase 25. Todos os quadros de ar condicionado (QDAC's) e quadros gerais de baixa tensdo (QGBT's), deverdo possuir
(mm?2) suas partes vivas inacessiveis, confinadas no interior de invélucros ou barreira que garanta grau de protegéo no
. Carga Instalada; Ar 50730 W minimo IP 20 e espagcos reservas conforme projeto, nunca inferior as quantidades minimas citadas.
<nao MED Condicionado - Existente; Ar [Cu/PVC/750V/70°-Un-B1-2Cc 53631 VA 26. Antes da energizagio dos QDAC's e QGBT's, devera ser realizado o reaperto das conexdes mecanicas e elétricas
nomeado> Condicionado Energisa e uma limpeza geral nos mesmos.
MED <ndo 27. A carga a ser instalada em cada circuito ndo deve ultrapassar a capacidade do disjuntor indicada em cada
nomea MED 20,00 A 53631 VA 17370 W 15990 W QDAC. no caso de necessidade de aumento de carga,a CONTRATANTE devera ser consultada.
1 QD-AC 01 Ar Condicionado - Existente; [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 21000 VA 19320 W do> 28. Nos QDAC's e QGBT's, os barramentos de fases e neutro deveréo ser isolados da carcaga e o de protegao (terra)
Ar Condicionado Energisa MED conectado a mesma.
2 QD-AC 02 Ar Condicionado - Existente Cu/PVC/750V/70°1-Un-B1-2Cc 18000 VA 16560 W 29. Deveréo ser instalados isoladores de pino nos barramentos de fases, nas posigdes né&o utilizadas.
[ O] 1 QD-AC 01 63,00 A 21000 VA 6900 W 5520 W 30. Todos os quadros dever&o ser identificados, através de plaquetas em acrilico preto com letras gravadas em
3 Carga Instalada Carga Instalada [Cu/PVCI750V/70°]-Un-B1-2Cc 15000 VA 14850 W 2 QD-AC 02 20,00 A 18000 VA 5520 W 5520 W relevo ou n3o, em tinta indelével branca.
QD-AC 01 3 Carga Instalada 20,00 A 15000 VA 4950 W 4950 W 31. Os quadros devem ser de facil acesso, ndo podem ser obstruidos, devem estar afastados de gases inflamaveis e
. . . S QD-AC 01 a area de instalagéo deve ser seca.
1.2 Ar Condicionado Ar Condicionado Energisa [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 3000 VA 2760 W z _ 32. Em caso de incéndio ou emergéncia devem ser realizados procedimentos para desenergizar toda a instalagéo
3.4 Ar Condicionado - Ar Condicionado - Existente [CU/PVCI750V/70°-Un-B1-2Cc 3000 VA 2760 W 1,2 Ar Conc?l(lzlonado 25,00 A 3000 VA 4 1380 W ow com a excegao das cargas de prevencao e combate a |ncend!os: desta forma, devem ser consideradas
Existente 34 Ar Condicionado - 16.00 A 3000 VA 25 ow 1380 W adverténcias orientando os usuarios nos quadros citados abaixo:
Ar Condicionado - . . 2760 W ’ Existente ’ ’ - QGBT (concessionaria) e QDC-condominio: "em caso de incéndio ou emergéncia, desligue o disjuntor geral
5,6 . Ar Condicionado - Existente [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 3000 VA — dest dro."
Existente Ar Condicionado - SRk
Ar Condicionado - — ) 2760 W 5,6 Existente 16,00 A 3000 VA 2,5 1380 W 1380 W - medidor condominio e QDC-emergéncia: "em caso de incéndio ou emergéncia, mantenha o(s) disjuntor(es)
7,8 Existente Ar Condicionado - Existente [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 3000 VA Ar Condicionado - deste quadro ligado(s) para permitir funcionamento do sistema de incéndio”.
Ar Condicionado - 7,8 Existente 16,00 A 3000 VA 2,5 1380 W ow 33. Todos os disjuntores deverao atender as prescrigdes das normas NBR 5410, NR 10, NBR-NM 60898 ou NBR IEC
9,10 Existente Ar Condicionado - Existente [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 3000 VA 2760 W A = 60947-2 (conforme indicado no esquema unifilar do quadro).
XI te 9.10 r Confjlmonado - 16,00 A 3000 VA 25 ow 1380 W 34. Todos os disjuntores deverao ser identificados, no interior dos QDC's e QGBT's através de plaquetas em acrilico
11,12 Ar Condicionado - Ar Condicionado - Existente [CU/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 3000 VA 2760 W 2L preto com letras gravadas em relevo ou ndo, em tinta indelével branca.
Existente 1112 Ar Condicionado - 16.00 A 3000 VA 25 1380 W 1380 W 35. Todos os disjuntores utilizados deveréo ser termomagnéticos, com capacidade de interrupgéo de curto circuito
1314 Ar Conqicionado - Ar Condicionado - Existente [Cu/PVCI750V/70°]-Un-B1-2Cc 3000 VA 2760 W ' Existente ' ' simétrico minima (ICC) conforme indicado no esquema unifilar geral e nos esquemas unifilares de cada quadro
' Existente 1314 Ar Condicionado - 16.00 A 3000 VA 25 1380 W ow de distribuigao de circuitos.
QD-AC 02 ’ Existente ’ ' 36. Todas as linhas elétricas foram dimensionadas e especificadas levando em consideragéo os requisitos
— . D-AC 02 estabelecidos no item 5.2.2. da NBR 5410:2004.
1,2 . an.d'flo?ado Ar Condicionado - Existente [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 3000 VA 2760 W Q o 37. Os condutores utilizados na execugéo das instalagdes deveréo ser identificados através de cor:
xistente 1.2 Ar Confjlmonado - 20,00 A 3000 VA 1380 W ow -Fases: Branco, Preto e Vermelho
3,4 Ar Condicionado Ar Condicionado - Existente [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 3000 VA 2760 W Existente -Neutro: Azul
. . - o 3,4 Ar Condicionado 20,00 A 3000 VA ow 1380 W -Terra: Verde
5,6 Ar Cond d Ar Cond do - Existent Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2C 3000 VA
r~ondiclonado r Condicionado - Existente] _ [Cu Iun © 2760 W 56 Ar Condicionado | 20,00 A 3000 VA 1380 W 1380 W -Retorno: Amarelo.
7,8 Ar Condicionado Ar Condicionado - Existente [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 3000 VA 2760 W 78 Ar Condicionado 20,00 A 3000 VA 1380 W ow
9,10 Ar Condicionado Ar Condicionado - Existente [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 3000 VA 2760 W 9,10 Ar Condicionado 20,00 A 3000 VA ow 1380 W
11,12 Ar Condicionado Ar Condicionado - Existente [Cu/PVC/750V/70°-Un-B1-2Cc 3000 VA 2760 W 11,12 |  Ar Condicionado 20,00 A 3000 VA 1380 W 1380 W
Totais:: 17 146631 VA 137340 W Totais: 146631 VA 47160 W 47160 W 43020 W
Lista de Materiais - Eletrodutos 8¢ 88 g | £
B E - 2 E = 2 o w
Descrigao do Material Diametro Nominal Comprimento (m) Referéncia de Fabricante g § 'f',: Ramal de ligacao ‘E 3.’:" ‘E g QE:J = g" § '; ,% -
Eletroduto de ago galvanizado, com Rosca BSP conforme NBR5598 DN40mm (1.1/2") 11,92 m Tramontina ou equivalente e a8 g ﬁ 5 % E E % £ é = E N _%' N i
Eletroduto de ago galvanizado, com Rosca BSP conforme NBR5598 DN25mm (1") 19,24 m Tramontina ou equivalente g 5 -ﬁ E = S & E— S % o § T § g § E
Eletroduto flexivel corrugado PEAD, conforme NBR15715 DN 50mm 24,52 m Tuboline ou equivalente E = ] o 2 £ § 13 £o3 - g g g T | s &
5|2 8 by T | ¢85 | «€8 | 5 |88| % 0
=1 = 5 D - %2 —we = T = < o <
- ) o s =] &8
= e | 3 | E3 S |g | 8
W 2 ] & (i1} ﬁ
- w [ o [mm|”
g M1 0<C=3,8 1x1x10+10 2x10 6 (6) 6 (6) 6 30/32
;,g M2 2 1 38<C=6,3 1x1x10+10 2x10 10 (10) 10 (10) 10 1H 50 25 25 100 90 40
[ =4
2 m 6,3<C<8,8 1x1x16+16  2x16 16 (16) 16 (16) 16 70
g B1 0<C<10,1 2x1x10+10 2x10 2#6(6) 246 (6) 6 40
-E B 53 2 10,1 = C=12,7 2x1x16+16 N.A 2#10(10) 2#10(10) 10 1H 50 3z 32 100 20 50
@ B3 12,7<C=17,7 2x1x25+25 N.A. Z#16(16) 2#16(16) 16 70
< < * A, #
T 0<D<14,0 3x1x10<10 N:A.  3#10(10) 3 #6(6) 6 40 1 2 90 50
5 T2 14,0 =D =175 Ixix16+16 N.A.  3#16(16) 3 #10 (10) 10 50 100
hY) D= #
ki T3 4 3 17,5 <D =245 0<C<75 3x1x25+25 N.A. 3 #25(25) 3 #16 (16) 16 M 80 40 40 200 N.A.
= |4 24,5 < D < 35,1 3x1x35+35 | N.A. 3#35(35) 3 #25(25) 16 100 50 50 300 N.A.
o
T5 35,1 <D =525 3x1x70+70 N.A. 3 #70(35) 3#70(35) 35 0 N.A. NLA
T R O 17, 0 | O A ST (S O] T TTNAADTTNGA
Disponivel: https://www.energisa.com.br/Documents/Normas%20t%c3%a9cnicas/NDU%20001%20-%20F ornecimento%20de%20energia%20el%c3%adtrica%20a%20edifica%c3%a7 %c3%b5es %20individuais %200u%
20agrupadas%20at%c3%a9%203%20unidades%20consumidoras.pdf
MED - Isométrico
01 REVISAO GERAL 27/02/2025| ANC | CLL | CLL
00 EMISSAO INICIAL 20/08/2024 | ANC | CLL | CLL
REV. DESCRICAO DE ALTERACOES DATA ELAB. | VER. | APR.
Enderego:
< AV. 18 N°1602 - JARDIM CIDADE ALTA 2 www.clopesengenharia.com.br
C LOPES - — X
Responsavel Técnico: Registro no CREA
CASSIA LEPRE LOPES 5070742820
Enderecgo:
RUA DR.CYRO BUENO, 86, JARDIM CINQUENTENARIO
SEDUC - SECRETARIA DA EDUCACAO
Setor Escola Profe. Nair Musegante Lebrao FOLHA
Titulo Adequacso Elétrica para Condicionadores de Ar
Disciplina  Eieqrica 03 /03
Fase Executiva
COORDENADOR DE PROJETO ENGENHEIRO RESPONSAVEL REVISAO
CASSIA LEPRE LOPES CASSIA LEPRE LOPES R0O1
. - PROJETISTA / DESENHISTA ESCALA
Detalhe - Fixacdo de Conectores com INDICADA
Terminais de Comp 3 ANDRE NEVES COSTA DA SILVA CASSIALEPRE e erme onesassimsersso | DATA
CASSIA LEPRE LOPES:46644567860
erminais de ompressao LOPES:46644567860 Dados: 2025.02.27 11:02:26 -0300' 27/02/2025
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