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1. OBJETIVO

Este memorial descritivo visa estabelecer as condigbes basicas, normas e critérios gerais a
serem seguidos pela empresa Contratada durante a instalagdo e reforma das instalagbes
elétricas. Os projetos contemplam instalagdes elétricas de baixa tensdo para reforma do
edificio ” CAMARA MUNICIPAL DE BRODOWKSKI", localizado na cidade de Brodowski — SP.
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NORMAS E PROCEDIMENTOS

Os equipamentos e servigos a serem fornecidos deverao estar de acordo com as normas
da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas e normas locais da Concessionaria de
Energia Elétrica:

Fornecimento em Tensao Primaria 15 kV e 25 kV — Neoenergia Elektro;

NBR/IEC 60947 - ABNT — Disjuntores de Baixa Tensao Industrial — Especificacao;

NBR/IEC 61084 — ABNT - Sistemas de canaletas e condutos perfilados para
instalacdes elétricas;

NBR 6146 — ABNT — Invdlucros de equipamentos elétricos — Protegao. Especificagéo;

NBR 9313 — ABNT - Conectores para cabos de poténcia isolados para tensdes até 35
KV — Condutores de cobre ou aluminio — Especificagéo;

NBR 9326 — ABNT — Conectores para cabos de poténcia — Ensaios de ciclos térmicos
e curtos-circuitos — Método de Ensaio;

NBR 5410 — Instalagbes elétricas em baixa tenséo;
NBR 14039 - Instalagdes elétricas em alta tenséo;
NBR 5456 — Eletricidade geral — terminologia;

NBR 13570 — Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos
especificos;

NBR 7195 — Sinalizac&o de segurancga;
NR 10 — Seguranca em instalacdes e servigos em eletricidade;
NR 12 — Seguranga em maquinas e equipamentos;

NR 26 — Sinalizagao de seguranga;

ABNT NM 280 e NBR NM 280 — Condutores Isolados para som;

Na inexisténcia destas ou em carater suplementar, poderdo ser adotadas outras

normas de entidades reconhecidas internacionalmente, tais como:

ANSI - American National Standard Institute;

DIN - Deutsche Industrie Normen;

ASTM - American Society for Testing and Materials;

IEC — International Electrotechnical Comission;

ISA — Instrumental Standards Association;

TIA/EIA-568-C.2: Padrdo de cabeamento de telecomunicagbes para edificios
comerciais.

ISO/IEC 11801: Tecnologia da informagao - Cabeamento genérico para instalagbes de
clientes.

ABNT NBR 14565: Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers.

Projetos elaborados considerando a relagdo de normas citadas, porém a Instaladora ou

Construtora responsavel pela execugao da dos servigos, deve efetuar verificagao criteriosa, na
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época da contratacao, sobre novas normas ou alteracdes de normas que tenham entrado em
vigor ou ainda que nao se encontrem aqui relacionadas.

Deverao ser acertados entre o contratante e a empresa prestadora dos servigos
elétricos, todos os métodos de trabalho a serem empregados em fungédo das interrupgbes de
fornecimento elétrico e qualidades e sistemas a serem utilizados.

A execugdo das instalagbes elétricas devera ser realizada por profissionais
devidamente habilitados e os materiais elétricos a serem empregados de primeira qualidade.
Sera obrigagdo da empresa contratada para execugédo da reforma elétrica a responsabilidade
pela qualidade e desempenho por ela executadas, direta ou indiretamente, bem como pelas
eventuais alteragdes do projeto que venham a ser exigidas pela fiscalizacdo do objeto ou pela
concessionaria, mesmo que ditas alteragdes se originem de erros inicialmente construtivos.

As instalagbes elétricas s6 serdo aceitas pela fiscalizagdo quando forem entregues em
perfeitas condigbes de funcionamento e que seja executado os testes previstos na NBR
5410/2004 em todo o seu item 7-Verificagado final e uso. A tensao a ser utilizada em todas as
dependéncias do objeto sera de 220V/127V.

2. APRESENTAGAO DO PROJETO

O projeto € composto por 04 (quatro) folhas no formato ABNT/NBR AO, conforme a
seguinte descrigao:

01/04: IMPLANTACAO - QUADROS ELETRICOS, DISTRIBUICAO ILUMINACAO E FORCA

02/04: QUADROS ELETRICOS, DISTRIBUICAO ILUMINACAO E FORCA

03/04: DIAGRAMAS - QUADROS ELETRICOS

04/04: INFRAESTRUTURA ELETRICA E PONTOS DE LOGICA
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3. DIRETRIZES PARA REVITALIZAGAO DAS INSTALAGOES ELETRICAS

3.1 CAMARA MUNICIPAL DE BRODOWSKI

Retirar toda instalagao elétrica e de logica existentes na construgao existente, a parte
da ampliagcdo devera instalar a parte de cabeamento estruturado, restante da instalacao esta
em execugao em andamento. Devera instalar novos quadros elétricos, conforme especificado
em projeto. Na instalagdo esta inclusa toda parte elétrica e civil para realizagdo do objeto de
contratacao.

Considerar um novo padrédo de entrada de energia, poténcia instalado de 112,50 KVA,
através de subestacao do tipo aérea.

Considerar QGBT e QDFL tipo sobrepor deverdo ser PTTA (parcialmente testados) e
certificados pelas empresas montadoras de painéis elétricos.

Devera manter instalagao do plenario, levar novo cabo alimentador até o painel elétrico
e instalar as infraestruturas elétricas para acomodacao dos circuitos elétricos existente no forro.

Ramal de Distribuicdo e alimentagcdo sera através de eletrocalhas perfuradas e
interceptagao nas salas com deriva dores laterais de eletrocalha para eletroduto.

Ramal de Distribuicao dos sistemas de redes através de cabeamento estruturado sera
através de eletrocalhas perfuradas e interceptagdo nas salas com deriva dores laterais de
eletrocalha para eletroduto.

3.1.1 PAVIMENTO TERREO

e QDGBT (PAINEL ELETRICO A INSTALAR)

Dimensdes (m): 0,60 x 1,20 x 0,20

Tipo: Embutir

Grau de protecéo: IP-55

Pintura: RAL 7032

Barramento: 300 A

Protecéo Geral: Disjuntor Termo-Magnético tripolar em caixa moldada de 300 A.

Protecéo dos Circuitos Terminais: Devera ser com curva caracteristica tipo “B” para lluminagao
e tomadas e tipo “C” para cargas indutivas (Ar-Condicionado e motores).

Disjuntor Termo-Magnético tripolar em caixa moldada para o painel QDFL e QDGBT AMPL.
Dispositivo de Protecdo Contra Surtos: DPS tipo Il 45 KA (F+F+N).

Cabos alimentadores: 1 conjunto de cabos contendo 3 fases 150,00 mm? + neutro 150,00 mm?
+ terra (pe) 150,00 mm?, isolagédo de 1KV, material de isolacdo em PVC.

Observacées: Quadro elétrico devera atender os requisitos da NR 10. Devera conter barreira
de protegdo em acrilico para areas energizadas, canaletas para passagem dos cabos,
identificacdo com etiqueta duravel, fechadura com travamento mecéanico e porta documentos
para acomodacao do diagrama elétrico. Devera ter espago de 25% para ampliagao.

e QDFL.01 (PAINEL ELETRICO A INSTALAR)

Dimensdes (m): 0,60 x 1,20 x 0,20

Tipo: Embutir

Grau de protecéo: IP-55

Pintura: RAL 7032

Barramento: 200 A

Protecdo Geral: Disjuntor Termo-Magnético tripolar em caixa moldada de 200 A.

Protecéo dos Circuitos Terminais: Devera ser com curva caracteristica tipo “B” para lluminagao
e tomadas e tipo “C” para cargas indutivas (Ar-Condicionado e motores).
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Dispositivo de Protecdo Contra Surtos: DPS tipo Il 45 KA (F+F+N).

Dispositivo Diferencial Residual: Areas molhadas, devera ser do tipo Bipolar (30ma).

Cabos alimentadores: 1 conjunto de cabos contendo 3 fases 95,00 mm? + neutro 95,00 mm? +
terra (pe) 95,00 mm?, isolagéo de 1KV, material de isolagdo em PVC.

Observacbes: Quadro elétrico devera atender os requisitos da NR 10. Devera conter barreira
de protegdo em acrilico para areas energizadas, canaletas para passagem dos cabos,
identificacdo com etiqueta duravel, fechadura com travamento mecanico e porta documentos
para acomodagéo do diagrama elétrico. Devera ter espaco de 25% para ampliagao.

e QDFL.PLENO1 (MANTER)
Conectar alimentadores do QDFL.PLENO1, manter o QF Jardim conforme instalagéo existente.
e QF-JARDIM (MANTER)

Conectar alimentadores do QDGBT, manter o QF Jardim conforme instalagéo existente.
e QDGBT-AMPL (INSTALAGCAO EM ANDAMENTO)

Conectar alimentadores do QDGBT, manter o QDGBT-AMPL conforme instalagdo da empresa
contratada para execugao da ampliagao.

3.1.2 PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA

e ENTRADA DE ENERGIA DA EDIFICAGAO

Dimensdes (m): Conforme concessionaria CPFL

Tipo: Subestagao em poste com transformador 112,50 KVA, tensao de 13.8 KV

Protec&o Geral: Disjuntor Termo-Magnético tripolar em caixa moldada de 350 A.

Dispositivo de Protecdo Contra Surtos: DPS tipo | 60 KA (F+F+F+N).

Cabos alimentadores: 1x(3F150mm?) + 1N150mm? + 1T150mm?) ISO-XLPE, isolacdo de 1KV,
material de isolagdo em EPR/XLPE.

3.1.3 SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

Este projeto contempla a parte passiva da rede estruturada (caixas, eletrodutos, cabos
e tomadas); a parte ativa (switch, patch panel, modem, roteador, pabx, servidor, filtro de linha,
nobreak etc.), ou seja, todos os equipamentos do rack, serdo definidos e especificados pelas
empresas instaladoras. Sistema de cabeamento estruturado devera ser testado, validado e
certificado por equipamentos especializados, garantindo conformidade com normas técnicas
(TIA/EIA, ISO/IEC) e desempenho maximo, verificando parametros como perda de sinal e
interferéncia.
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4. MATERIAIS PARA INSTALAGAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO E
CABEAMENTO ESTRUTURADO

41 CONDUTORES ELETRICOS

Devera seguir bitola indicada em projeto. A se¢do nominal dos condutores elétricos
esta definida no diagrama multifilar. Serdo cabos ndo propagantes de chamas, baixa emisséo
de monodxido de carbono e nenhuma emissdo de gas halogénio. A isolacdo dos cabos
unipolares dos alimentadores serdo em composto termofixo de borracha (EPR/HEPR), para
temperatura maxima em servigo continuo 90 °C, isolamento de 0,6 / 1,0 kV. Para os circuitos
terminais dos QDFL sera utilizado cabo com isolagdo em PVC 750 V resistente a propagagao
de chamas. A isolagdo devera obrigatoriamente ser identificada por cores, sempre
obedecendo, rigorosamente, o codigo a seguir:

e Cabos com segdo nominal igual ou superior a #16,0mm?;
o Fases: Preto;
o Neutros: Azul Claro;
o PE (Terra): Verde.
e Cabos e fios com segdo nominal igual ou inferior a #10,0mm?2;

o Fases (lluminagao e tomadas): Branco;

o Fases (Emergéncia e/ou No-Break):  Vermelho;
o Fases (Energia Estabilizada): Preto;

o Fases (Circuitos Trifasicos): Cinza;

o Neutro: Azul Claro;
o Retorno: Amarelo;
o PE (Terra): Verde;

Deverao apresentar, apds a enfiacao, perfeita integridade da isolagao. Para facilitar a
enfiagdo, podera ser utilizada talco industrial apropriado. Ndo serdo admitidas emendas
desnecessarias, bem como emendas fora das caixas de passagem e as emendas necessarias
deverdo ser soldadas e isoladas com fita autofusdo e fita isolante de boa qualidade (3M) ou
equivalentes técnicos.

Todas as conexdes dos quadros gerais de distribuicdo deverao ser feitas com terminais
pré-isolados.

Marcas de referéncia: Sil, Induscabos, Corfio, ou equivalentes técnicos.
e 4.2 CABEAMENTO ESTRUTURADO CATEGORIA 6 (CAT 6)

O sistema de cabeamento estruturado Categoria 6 (Cat 6) sera implementado para
suportar as necessidades de comunicacdo de dados e voz, garantindo alta performance e
confiabilidade para a infraestrutura de rede local (LAN). Este sistema é projetado para operar
em frequéncias de até 250 MHz, suportando aplica¢cdes Gigabit Ethernet (1000BASE-T) e
sendo compativel com padrdes futuros de maior velocidade em distancias limitadas.

4.2.1 Cabos UTP Categoria 6 (Cat 6)
Os cabos a serem utilizados serdo do tipo par trangado ndo blindado (UTP -
Unshielded Twisted Pair), Categoria 6, conforme as normas TIA/EIA-568-C.2 e ISO/IEC 11801.
e Tipo: UTP (Unshielded Twisted Pair)
Categoria: 6
Bitola: 23 AWG (American Wire Gauge)
Condutores: Cobre nu, sélido, com pureza minima de 99,9%.
Isolamento: Polietileno de alta densidade (HDPE), garantindo baixa capacitancia e alta
velocidade de propagacéo.
e Capa Externa:

Eng. Eletricista e Seguranca do Trabalho - Vanderlei Martin Salinas — Crea n® 5063723953
VSA ENGENHARIA LTDA ME - CNPJ: 12.443.265/0001-43 - Insc. Estadual: 564.019.870.116

Pagina 6 de 17



/4
B VSA ENGENHARIA

ENGENHARIA

Instalagdes Elétricas de baixa tenséo

o PVC (Cloreto de Polivinila) para instalagbes internas em ambientes n&o
plenum.

o LSZH (Low Smoke Zero Halogen) para areas com requisitos de seguranca
contra incéndio, com baixa emissao de fumaga e gases tdxicos.

Construgédo: Quatro pares trangados, com separador central (spline) para manter a
geometria dos pares e minimizar o crosstalk.
Desempenho:

o Frequéncia de operagao: Até 250 MHz.

o Suporte a aplicacdes: T000BASE-T (Gigabit Ethernet).

o Atenuacdo, NEXT (Near-End Crosstalk), PSNEXT (Power Sum Near-End
Crosstalk), ELFEXT (Equal-Level Far-End Crosstalk), PSELFEXT (Power Sum
Equal-Level Far-End Crosstalk) e Return Loss dentro dos limites especificados
pelas normas.

Certificagdo: Os cabos devem possuir certificagdo ANATEL, UL (Underwriters
Laboratories) ou ETL (Electrical Testing Laboratories), atestando a conformidade com
os padrdes de desempenho e seguranga.

Cor: Azul (padrdo para cabeamento horizontal, salvo especificagdo contraria para
identificacao de servigos).

4.2.2 Conectores RJ45 Categoria 6 (Cat 6)
Os conectores a serem empregados serdo do tipo RJ45 (8P8C - 8 posigdes, 8

contatos), Categoria 6, projetados para manter a integridade do canal Cat 6.

Tipo: RJ45 (8P8C)

Categoria: 6

Material do Corpo: Policarbonato de alta resisténcia ou material similar.

Contatos: Banhados a ouro (minimo de 50 micropolegadas) para garantir excelente
condutividade e resisténcia a corrosao.

Terminagéo: Tipo IDC (Insulation Displacement Connector) para cabos sdlidos 23
AWG, compativel com ferramentas de impacto padrdao 110 ou Krone.

Padrées de Fiagao: Compativeis com os padroes T568A e T568B.

Desempenho: Devem atender ou exceder os requisitos de desempenho da Categoria
6, incluindo NEXT, FEXT e Return Loss.

4.2.3 Backbone (Cabeamento de Distribuicao)
O cabeamento de backbone, responsavel pela interconexao entre armarios de

telecomunicacbes (TRs - Telecommunications Rooms) e entre andares, sera dimensionado
para suportar a demanda de trafego.

Funcéo: Interligacdo de painéis de distribuicdo principais (Main Cross-Connect - MC) e
intermediarios (Intermediate Cross-Connect - IC), ou entre TRs.

Cabos: Para distancias menores e dentro de um mesmo andar, cabos UTP Categoria 6
podem ser utilizados. Para backbone vertical entre andares ou distancias maiores, sera
priorizado o uso de fibra éptica multimodo ou monomodo, conforme projeto especifico,
para garantir largura de banda e imunidade a interferéncias eletromagnéticas.
Especificacbes (se Cat 6): As mesmas especificagdes dos cabos UTP Categoria 6 (23
AWG, solido, etc.), com atengao especial ao planejamento de rotas e protegao fisica.
Normas: TIA/EIA-568-C.0 e TIA/EIA-568-C.1.

4.2.4 Patch Cords Categoria 6 (Cat 6)
Os patch cords serdo utilizados para interconexao de equipamentos ativos (switches,

roteadores) com os patchs panels, e de estagées de trabalho com os pontos de rede.

Tipo: Cabo flexivel, par trangado.

Categoria: 6

Condutores: Cobre nu, multifilar (stranded), para maior flexibilidade.

Conectores: RJ45 Categoria 6 em ambas as extremidades, moldados para alivio de
tensao e protecéo do clipe de travamento.
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e Comprimento: Disponiveis em comprimentos padronizados (ex: 0.5m, 1m, 2m, 3m,
5m), ndo excedendo o limite de 5 metros para conexdes em area de trabalho e 6
metros para conexdes em armarios, para manter a conformidade com o canal de 100
metros.

e Cores: Variedade de cores para facilitar a identificagdo e organizagéo da rede.

e Certificagdo: Devem ser testados e certificados como Categoria 6, garantindo o
desempenho do canal completo.

Marcas de referéncia: Furukawa, CommScope, Panduit Ou equivalentes que atendam
as especificagdes técnicas e normas mencionadas.

4.2 QUADRO GERAL E DE DISTRIBUIGAO

O novo material devera atender os critérios deste memorial descritivo. Todos os
disjuntores de alimentagédo dos quadros dever&o ser em caixa moldada.

421 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO UNIPOLAR, BIPOLAR OU TRIPOLAR,
TIPO MINI-DISJUNTOR DE 10A a 63A

Disjuntor termo-magnético, (disparo térmico para protegcdo contra sobrecarga e
eletromagnético para curto-circuito), com curva de disparo “B” ou "C", capacidade de ruptura
de 6KA em 230/400V, para circuitos terminais e fixagdo em perfil DIN 35mm, temperatura de
operagdo de -20°C a 50°C, vida util maior ou igual a 20.000 acionamentos mecénicos
acionamento frontal, manual por alavanca. Com certificagdo do INMETRO, e fabricagao
conforme norma NBR-IEC 60 898.

Marcas de referéncia: Siemens, Schneider, ABB ou equivalentes técnicos.

4.2.2 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOIUNIPOLAR, BIPOLAR OU TRIPOLAR,
TIPO MINI-DISJUNTOR DE 63A ATE 125A

Disjuntor termo-magnético (disparo térmico para protecdo contra sobrecarga e
eletromagnético para curto-circuito), com curva de disparo “B” ou "C", capacidade de ruptura
de 6kA em 230/440V para circuitos terminais, fixagdo em perfil DIN 35mm, temperatura de
operagdo de -20 °C a 50 °C, vida util maior ou igual a 20.000 acionamentos mecanicos,
acionamento frontal, manual por alavanca. Com certificagdo do INMETRO e fabricagao
conforme NBR-IEC 60947-2, com correntes especificadas no projeto.

Marcas de referéncia: Schneider, Siemens, ABB ou equivalentes técnicos.

4.2.3 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA

Utilizado para protecéo geral em quadros elétricos de distribuicdo (QDFL) e em todos
os circuitos do quadro geral de baixa tensdo (QGBT). Deverdo apresentar identificagdo
indelével em baixo relevo da posigado liga-desliga, com capacidade nominal de interrupgao
minima 45kA 220/240V, corrente nominal conforme apresentado no quadro de cargas para
tensao de 220 Vca e frequéncia de 60Hz. Com fabricagdo conforme NBR-IEC 60947-2.

Marcas de referéncia: Schneider, Siemens, ABB ou equivalentes técnicos.

424 IDR BIPOLAR OU TETRAPOLAR — INTERRUPTOR POR CORRENTE
DIFERENCIAL RESIDUAL 30mA

Dispositivo IDR bipolar ou tetrapolar em caixa moldada, com fixacao para trilho DIN EN
50022, tensao nominal 220 V, corrente nominal indicada em planta, corrente nominal

Eng. Eletricista e Seguranca do Trabalho - Vanderlei Martin Salinas — Crea n® 5063723953
VSA ENGENHARIA LTDA ME - CNPJ: 12.443.265/0001-43 - Insc. Estadual: 564.019.870.116

Pagina 8 de 17



/4
B VSA ENGENHARIA

ENGENHARIA

Instalagdes Elétricas de baixa tenséo

diferencial-residual de atuagao 30 mA, tipo A, de acordo com a norma IEC 61008, corrente
conforme mostrado nos quadros de carga de cada projeto.

Aplicagdo: Em circuitos de energia determinados pela NBR5410-2004 que possam
causar danos a pessoa humana.

Marcas de referéncia: Siemens, WEG, Schneider, ou equivalentes técnicos.

425 SUPRESSOR DE TRANSIENTES (LIMITADOR DE SOBRETENSOES) 45
KA

Composto por 3 (trés) descarregadores classe de protegéo Il, montados sobre base
integrada com conexao para terra, corrente maxima de descarga 45 kA (curva 8/20us) corrente
maxima de impulso 11,5kA. Os descarregadores sao cartuchos extraiveis com sinalizagao de
defeito, para sua troca ndo devera ser necessario desligar os alimentadores, com tensao de
funcionamento 275V.

Norma especifica: NBR 5419 — Volume 4.
Para utilizagdo em quadros terminais (QD, QDFL,etc...)
Marcas de referéncia: Schneider, Siemens, Clamper ou equivalentes técnicos.

42.6 ETIQUETA AUTOCOLANTE

E recomendado para a identificacdo e sinalizacdo frontal de painéis elétricos, botdes de
painéis e disjuntores.

Marcas de referéncia: Teclabel, Brady, Panduit ou equivalentes técnicos.

4.2.7 QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO

Os quadros deveréo ser tipo sobrepor ou embutir, fabricados em chapa de ago, estas
deve ter espessura minima de 2,6 mm para as partes estruturais e chapas externas, para
chapas internas a espessura minima sera 1,9 mm, (dimensdes especificadas em Projeto ou
Memorial Descritivo) em estrutura aparafusada com placa de montagem removivel, porta
frontal e tampa traseira. Pintura eletrostatica a p6 de poliéster na cor cinza claro RAL 7032.
Para a estrutura, porta, tampa e travessas laterais e laranja RAL 2004 para a placa de
montagem. Caso necessario, base soleira na cor preta RAL 7098 com 80um de espessura,
conforme NBR-8755.

e Estrutura construida em chapa de ago carbono com 2,65mm;

e Placa de montagem construida em chapa de ago carbono com 2,65mm;
Porta frontal, teto, tampa lateral e tampa inferior construidos em chapa de ago
carbono com 1,9mm;

Abertura de porta com angulo de 110°;

Dobradigcas embutidas em ago carbono ou ago inox;

Perfis de vedacao;

Fecho Cremona Universal;

Ponto de aterramento para placa de montagem e porta;

Grau de protegao IP-55;

25% livre para futuras ampliacoes;

Devera possuir DPS, com a capacidade de protegdo minima apresentada no diagrama
unifilar.

Canaleta plastica para a acomodacgédo do cabeamento compativel com a quantidade de
circuitos. A barra de terra sera eletricamente ligada a estrutura do quadro, e a de neutro
isolada.
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Devera possuir barramentos secundarios de derivagdo na quantidade necessaria a
atender todos os circuitos e com capacidade de condugao de corrente no minimo 10% superior
a corrente nominal do disjuntor de maior corrente nominal especificado. Os barramentos e seus
acessorios de fixacdo deverdo suportar os esforgos resultantes de uma corrente de curto-
circuito de no minimo 60 kKA.

O disjuntor geral deste quadro sera tripolar em caixa moldada, com a corrente nominal
e capacidade de ruptura apresentadas no quadro de cargas.

Todas as outras especificagdes deverdo seguir a do Quadro Geral de Baixa Tenséo.

4.2.8 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Quadro de distribuicdo de energia elétrica, de embutir ou sobrepor, todo construido em
chapa de ago de espessura minima 1,2 mm com tratamento anticorrosivo e acabamento com
tinta base metalica na cor cinza. Seu dimensionamento devera permitir ampliagdo futura de
25% dos equipamentos a ser instalado, e uma distancia de pelo menos 10 cm entre os tais
equipamentos (inclusive futuros) e as paredes internas, nas faces laterais, superior e inferior.
Os equipamentos elétricos (conforme esquema elétrico em desenho e relagdo de materiais),
deverdo ser montados externamente, sobre placa de montagem fabricadas em chapa de
espessura minima de 1,9mm, nas mesmas caracteristicas acima, posteriormente fixada por
meio de parafusos e porcas ao fundo do quadro. A distribuicdo de energia aos disjuntores sera
feita através de barramento trifasico isolado com termocontratil ou fita de alta fusdo, com neutro
e terra, de cobre eletrolitico 99,9%, dimensionado para conduzir no minimo 110% da corrente
nominal dos equipamentos, e suportar corrente de curto-circuito até 20 KA.

Devera possuir DPS, com a capacidade de protegdo minima apresentada no diagrama
unifilar.

Canaleta plastica para a acomodacgédo do cabeamento compativel com a quantidade de
circuitos. A barra de terra sera eletricamente ligada a estrutura do quadro, € a de neutro
isolada.

Devera ser provida de placa de policarbonato incolor, recortada de modo a permitir o
acionamento das chaves e disjuntores sem perigo de toque acidental nas partes energizadas,
com identificagdo dos disjuntores e da porta externa, porta com fecho zamack tipo rapido ou
trinco e fechadura tipo Yale; ambas no mesmo material e acabamento do quadro.

Devera ser fornecido montado com todos os acessorios de fixagdo e instalacao
inclusive terminais de pressdo para os condutores a partir de 2,5mm?2. Sua construgéo e
instalagcao deverdo garantir o isolamento minimo de 600V entre todas as partes energizadas e
entre estas e a estrutura, bem como se adequar as normas brasileiras sobre o assunto.

Devera possuir barramentos secundarios de derivagdo na quantidade necessaria a
atender todos os circuitos e com capacidade de condugao de corrente no minimo 10% superior
a corrente nominal do disjuntor de maior corrente nominal especificado. Os barramentos e seus
acessorios de fixacdo deverdo suportar os esforgos resultantes de uma corrente de curto-
circuito de no minimo 20 kKA.

O disjuntor geral deste quadro sera tripolar em caixa moldada, com a corrente nominal
e capacidade de ruptura apresentadas no quadro de cargas.

A chapa deste quadro devera passar pelo seguinte processo:

Desengraxamento quimico por imersao a quente;

Lavagem por imersao em agua corrente;

Decapagem quimica por imerséo;

Lavagem por imersao em agua corrente;

Refinagao por imersao;

Fosfatizacao a base de zinco por imersao;

Lavagem por imersao em agua corrente;

Passivagao por imersdo em agua corrente;

Secagem em estufa com circulagéo de ar quente;

Aplicacao de pintura eletrostatica a p6 na cor cinza claro RAL 7032.

Eng. Eletricista e Seguranca do Trabalho - Vanderlei Martin Salinas — Crea n® 5063723953
VSA ENGENHARIA LTDA ME - CNPJ: 12.443.265/0001-43 - Insc. Estadual: 564.019.870.116

Pagina 10 de 17



/4
B VSA ENGENHARIA

ENGENHARIA

Instalagdes Elétricas de baixa tenséo

O grau de protegcdo mecénica do quadro devera ser no minimo IP-55, ou seja,
protegido contra p6 sem depdésitos prejudiciais e protegido contra projecéo de agua de todas as
diregdes.

Devera possuir porta documento com cépia do diagrama unifilar apresentado em projeto mais
as alteragbes executadas.

O barramento de terra (PE) e neutro devera possuir parafuso exclusivo para a sua
alimentagdo e a quantidade de furos suficiente para a ligacdo dos cabos dos disjuntores
instalados mais os reservas, nao sendo admitido o remonte de circuito.

A sequéncia de fases do barramento visto de frente, da esquerda para a direita, da frente para
tras e de cima para baixo deveraser RS T.

Os barramentos deverao ser identificados por cores, sendo:

e FaseR: azul escuro;
e Fase S: branco;

e FaseT: violeta;

¢ Neutro: azul claro;

e Terra:verde.

O quadro de distribuicdo deve ser entregue com a adverténcia abaixo fixada na porta
em sua parte interna.

ADVERTENCIA:
1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagao inteira, a

causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sao
sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de
maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor
por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros
de maior secao (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegao
contrachoques elétricos (Dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa
aparente. Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de
religar a chave nao tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagdo
elétrica apresenta anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por
profissionais qualificados. A DESATIVAGAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A
ELIMINAGAO DA MEDIDA PROTETORA CONTRACHOQUES ELETRICOS E RISCO
DE VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALAGAO.

O quadro de distribuicdo deve ser entregue com a adverténcia abaixo fixada na porta em
sua parte externa.
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CUIDADO

RISCO DE

CHOQUE ELETRICO

MANUSEIO APENAS POR
PESSOAS AUTORIZADAS

Marcas de referéncia: PressMat, Eletromar, Paschoal Thomeu, Elsol, Gimi ou equivalentes
técnicos.

4.3 ILUMINACAO E FORGA

431 TOMADAS DE ENERGIA 10 A/250 V

Constituida de 3 pdlos, sendo 2 para fases ou fase e neutro e 1 terra, com capacidade
de 10 A para 250 V, com pinos redondos, para uso particularizado e preconizado no projeto.
Utilizar a de cor branca para rede elétrica comum. Instalagdo embutida através de caixa de
passagem 4x2 ou 4x4 em PVC.

Norma especifica: NBR 14136

Marcas de referéncia: Tigre, Parcus, Hellermann Tyton ou equivalentes técnicos.

4.3.2 TOMADAS DE ENERGIA 20 A/250 V

Constituida de 3 pdlos, sendo 2 para fases ou fase e neutro e 1 terra, com capacidade
de 20 A para 250 V, com pinos redondos, para uso particularizado e preconizado no projeto.
Utilizar a de cor vermelha. Instalagdo embutida através de caixa de passagem 4x2 ou 4x4 em
PVC.

Norma especifica: NBR 14136

Marcas de referéncia: Tigre, Parcus, Hellermann Tyton ou equivalentes técnicos.

4.3.3 TOMADAS DE DADOS, TELEFONIA E SOM

Conjunto completo para instalagdo em canaleta de PVC antichamas aparente.
Instalagéo de conector RJ 11, RJ45 e Som (P2), conforme projeto. Instalagdo embutida através
de caixa de passagem 4x2 ou 4x4 em PVC.

Norma especifica: NBR 14136
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Marcas de referéncia: Schneider Electric, Legrand / Pial-Legrand, Parcus, Hellermann
Tyton ou equivalentes técnicos.

4.3.4 INTERRUPTORES DE ACIONAMENTO

Interruptor de acionamento através de tecla fosforescente, com contatos de prata e
demais componentes de fungao elétrica em liga de cobre. Capacidade minima de condugéo de
corrente de 20A, 250V-CA. Instalacdo embutida através de caixa de passagem 4x2 ou 4x4 em
PVC.

Norma especifica: Aprovado pelo INMETRO

Marcas de referéncia: Schneider Electric, Legrand / Pial-Legrand, Parcus, Hellermann
Tyton ou equivalentes técnicos.

4.4 INFRAESTRUTURA ELETRICA

441 ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO
Eletroduto de ago galvanizado a fogo para prote¢do dos condutores de alimentagéo
dos corredores e locais aparentes nos banheiros, conforme NBR-5597, com a indicagao da
NBR correspondente gravada no mesmo, na dimenséo de 3/4.

Norma especifica: NBR 5624.

Referéncia: Elecon, Tubos Ipiranga, ou equivalente equivalentes técnicos.

4.4.2 ELETRODUTO DE PVC FLEXIVEL

Eletroduto de PVC rigido, de seg¢éo circular, do tipo rosqueavel classe A, em barras de
3m e com luvas e curvas de raio longo (igual ou superior a dez vezes seu didmetro interno),
devendo ser fornecidos todos os acessérios para sua fixagao.

Norma especifica: NBR 15465.

4.5 ILUMINACAO E FORGA

451 LUMINARIA 4 x 9 W —127/220 V QUADRADA
Luminaria para ldmpadas led tubulares, quadrada, de embutir ou sobrepor conforme
indicagdo em planta, com corpo em chapa de ago fosfatizada e pintada eletrostaticamente.
Cabeceiras (luminarias de embutir) e suporte produzidos com pigmento UV. Soquetes G13
com aditivo UV. Refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e
refletancia.

Especificagbes das lampadas:

Lampadas tubulares em led de no minimo 1000,00 Lumens; bulbo t8; base g13; tensao
127 - 240v; fonte integrado com fator de poténcia alto; temperatura de cor 6500k; angulo de
feixe da luz 120; fator de poténcia maior ou igual a 0,9; IRC maior igual 90; vida util de aprox.
40.000horas; sem mercurio e em conformidade com rohs; com certificagao ce/acc.iec 62471.
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Referéncias:

Para as luminarias de embutir, fabricante Lumicenter, ou equivalentes técnicos.
Para as luminarias de sobrepor, fabricante Lumicenter, ou equivalentes
técnicos.

e Para as lampadas, fabricante Philips ou equivalentes técnicos.

452 LUMINARIA TUBULAR LED DE SOBREPOR 48 W (2 x 24 W) — BIVOLT

Luminaria para lampadas de led, tubular, de sobrepor, com corpo em chapa de ago
fosfatizada e pintada eletrostaticamente na cor branca. Refletor repuxado em aluminio
anodizado.Especificagdes das lampadas:

Lampadas tubulares em led de no minimo 3300,00 limens; bulbo T-8; base G13;
comprimento 1500 mm; didmetro 30 mm; poténcia 24 watts; tenséo bivolt 100 — 240 V; fonte
integrada com fator de poténcia alto; tipo SMD; fluxo luminoso 3300 Im; temperatura de cor
4000 K; angulo de abertura: 160 graus; fator de poténcia maior ou igual a 0,9; IRC maior ou
igual a 80; vida util de aprox. 40.000 horas; sem mercurio € em conformidade com RoHS; com
certificagdo CE/ACC. IEC 62471.

Marcas de referéncia:

e Para as luminarias de embutir, fabricante Lumicenter ou equivalentes técnicos.

e Para as luminarias de sobrepor, fabricante Lumicenter ou equivalentes
técnicos.

e Para as lampadas, fabricante Philips ou equivalentes técnicos.

4.5.3 LUMINARIAS 2 x 25 W — 127/220 V

Luminaria para lampadas de led, cilindrica de embutir ou sobrepor conforme indicagao
em planta, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada eletrostaticamente na cor branca.
Refletor repuxado em aluminio anodizado.

Especificagbes das lampadas:

Lampadas tubulares em led de no minimo 4500,00 Lumens; bulbo t-8; base g13;
comprimento 2400 mm, didmetro 30 mm; poténcia 36 watts; tensdo 220 - 240v; fonte integrado
com fator de poténcia alto; tipo smd; fluxo luminoso 4500 Im; temperatura de cor 4000k; angulo
de abertura: 160 graus; fator de poténcia maior ou igual a 0,9; irc maior igual 80; vida util de
aprox. 40.000 horas; sem mercurio e em conformidade com rohs; com certificagdo ce/acc. iec
62471.

Marcas de referéncia:
e Para as luminarias de embutir, fabricante Lumicenter ou equivalentes técnicos.
e Para as luminarias de sobrepor, fabricante Lumicenter ou equivalentes
técnicos.
¢ Para as lampadas, fabricante Philips ou equivalentes técnicos.

454 SPOT LED DE EMBUTIR/SOBREPOR PARA FORRO 10 W — BIVOLT

Spot de led para instalagdo em forro, de embutir ou sobrepor conforme indicagdo em
planta, com led integrado, para iluminagao geral e de destaque em ambientes internos. Corpo
em aluminio injetado ou repuxado, com dissipador térmico, acabamento pintado
eletrostaticamente na cor branca ou preta conforme indicagdo em planta, com refletor/lente que
proporciona facho dirigido e controle de ofuscamento.

Eng. Eletricista e Seguranca do Trabalho - Vanderlei Martin Salinas — Crea n® 5063723953
VSA ENGENHARIA LTDA ME - CNPJ: 12.443.265/0001-43 - Insc. Estadual: 564.019.870.116

Pagina 14 de 17



/4
B VSA ENGENHARIA

ENGENHARIA

Instalagdes Elétricas de baixa tenséo

Led integrado de no minimo 800,00 lumens; poténcia 10 watts; tens&o bivolt automatica
100 — 240 V; driver (fonte) integrado; tipo SMD ou COB; temperatura de cor 3000 K; &ngulo de
abertura: 36 graus (facho dirigido) ou 100 graus (facho amplo), conforme indicagdo em planta;
fator de poténcia maior ou igual a 0,5; IRC maior ou igual a 80; vida util de aprox. 25.000 horas;
grau de protecao IP20; sem mercurio e em conformidade com RoHS; em conformidade com as
normas IEC 60598-1 (seguranga de luminarias) e IEC 62471 (segurancga fotobioldgica).

Marcas de referéncia:
e Para os spots, fabricante Stella, Lumicenter ou equivalentes técnicos.
4.5.5 ARANDELA LED INTERNA 7,50 W —127/220 V

Arandela de led para instalagdo em parede, de sobrepor, com led integrado, para
iluminacdo decorativa e de apoio em banheiros, recepgdes e halls de entrada. Corpo e difusor
em policarbonato de alta resisténcia na cor branca, com difusor leitoso (translucido),
proporcionando luz difusa e uniforme, sem ofuscamento.

Led integrado de no minimo 500,00 lumens; poténcia 7,5 watts; tensao bivolt
automatica 100 — 240 V; driver (fonte) integrado; tipo SMD; temperatura de cor 3000 K; dngulo
de abertura: 120 graus; fator de poténcia maior ou igual a 0,7; IRC maior ou igual a 80; vida util
de aprox. 25.000 horas; grau de protecao IP65; sem mercurio e em conformidade com RoHS;
em conformidade com as normas IEC 60598-1 (seguranga de luminarias) e IEC 62471
(seguranca fotobioldgica).

Marcas de referéncia:

e Stella ou equivalentes técnicos

4.5.6 ARANDELALED EXTERNA9W —127/220 V

Arandela de led de efeito para instalagdo em paredes externas, de sobrepor, com led
integrado, destinada a iluminagdo decorativa do perimetro da edificacdo. Corpo em aluminio
injetado ou policarbonato com protecdo contra radiagdo UV, na cor preta ou branca conforme
indicacdo em planta, com difusor que proporciona facho(s) dirigido(s) para cima e/ou para
baixo, criando efeito decorativo nas fachadas.

Led integrado de no minimo 700,00 limens; poténcia 9 watts; tensado bivolt automatica
100 — 240 V; driver (fonte) integrado; tipo SMD; temperatura de cor 3000 K; &ngulo de abertura:
100 graus (ou 90°/90° para modelos de facho duplo); fator de poténcia maior ou igual a 0,5;
IRC maior ou igual a 80; vida util de aprox. 25.000 horas; grau de protecdo IP65; faixa de
temperatura de operagao de -10 °C a +45 °C; resisténcia a raios UV e intempéries; sem
mercurio e em conformidade com RoHS; em conformidade com as normas IEC 60598-1
(seguranca de luminarias) e IEC 62471 (seguranca fotobioldgica).

Marcas de referéncia:

e Para as arandelas, fabricante Stella (linhas Wall Plus, Effekt ou similares) ou
equivalentes técnicos.
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5. RECOMENDGOES PARA EXECUGCAO

Deverao ser obedecidas as formas de instalagbes recomendadas pelos fabricantes dos
materiais. Particularmente devera ser observado o seguinte:

5.1 QUANTO A MONTAGEM DOS QUADROS DE ENERGIA:

A distribuicdo dos componentes deve ser equilibrada, com os condutores seguindo um
trajeto organizado (unidos com bragadeiras plasticas), a fim de facilitar a sua manutengéo.
Todos os condutores devem ser identificados em sua origem junto aos barramentos,
disjuntores e conectores com marcadores especiais, conforme convengéo apropriada;

5.2 QUANTO AOS CONDUTORES ELETRICOS:

Os cabos nao deverdo ser seccionados, exceto onde absolutamente necessario. Em
cada circuito, os cabos deverao ser continuos desde o disjuntor de proteg¢ao até a ultima carga,
nao serao permitidas derivagbes. As emendas s6 poderao ocorrer em caixas de passagem.

As terminagdes dos cabos flexiveis deverdo receber terminais de presséo pré-isolados
ou conector tipo sapata terminal, conforme o caso. Os terminais / conectores deverdo ser de
tamanho compativel com a bitola dos cabos e serem perfeitamente prensados com alicate
apropriado, ndo devendo os cabos ou terminais serem estanhados nem antes nem apos a
execugao das conexoes.

5.3 QUANTO AO ACABAMENTO:

O interior das caixas deve ser deixado perfeitamente limpo, sem restos de
barramentos, parafusos ou qualquer outro material;
Eventuais danos causados ao prédio durante os servigcos deverdo ser corrigidos, sendo
recompostas integralmente as partes atingidas;

O padréao geral de qualidade do objeto deve ser elevado, devendo ser seguidas, além
do aqui disposto, as recomendacgdes das normas técnicas pertinentes, especialmente a NBR-
5410.

5.4  VERIFICAGAO FINAL DAS INSTALACOES ELETRICAS:

Verificacdo final das instalagbes elétricas conforme NBR 5410 Capitulo 7, com
realizacdo de inspegdes, ensaios e apresentagao de relatérios. Deverao ser executados os
seguintes itens:

e Inspecéo visual, incluindo:

Medidas de protegao contra choques elétricos
Medidas de protegéo contra efeitos térmicos

Selegao das linhas elétricas

Ajuste e localizac¢édo dos dispositivos de protecao
Localizagao dispositivos de seccionamento e comando
Identificagdo dos componentes

Execucgao das conexdes

Acessibilidade

O O O O O 0 O O

e Ensaios, incluindo:
o Continuidade dos condutores de protecao e das ligagdes equipotenciais

o Resisténcia de isolamento da instalagdo elétrica
o De funcionamento para quadros e dispositivos
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e Documentacgao, incluindo:

o Copia da Notas Fiscais dos equipamentos adquiridos (Transformador, quadros,
ar-condicionado, etc....) com os respectivos certificados de garantia, relatérios de
testes, ensaios, etc...

o Devera ser fornecida a documentagdo da instalacdo, na condicdo de
documentagcdo como construido (as built), em desenho AUTO-CAD 2000 ou
versao posterior ou software compativel com a extensao “dwg”.

Brodowski, 24 de setembro de 2026
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1. OBJETIVO

O presente memorial descreve 0s equipamentos e estruturas para fornecimento de energia
elétrica em média tensdo primaria de 13,8 kV, através da rede de distribuicdo da CPFL, na
area de concessao desta concessionaria, para atendimento ao edificio Camara Municipal de
Brodowski. A instalagdo é composta por 01 (uma) nova entrada de servico aérea com
subestagéo ao tempo, composto por transformador a 6leo de 112,50 KVA instalado em poste e
medicao indireta na baixa tenséo.

Os servigos serdo executados em conformidade com as normas ABNT (NBR 14039, NBR
5356, NBR 5419, NBR 15688), NR-10 e com os padrdes da concessionaria CPFL Paulista:
GED-2855 (Fornecimento em Tens&o Primaria 15 kV, 25 kV e 34,5 kV), GED-2859 (Posto de
Transformagao) e GED-2861 (Aterramento e Medigado), em suas versbes vigentes, conforme
projeto elétrico aprovado.
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2. APRESENTAGAO DO PROJETO

O projeto é composto por 02 (duas) folhas no formato ABNT/NBR AOQ, conforme a seguinte
descrigao:

01/02: PROJETO ELETRICO - ENT. ENERGIA 112,5 KVA - 13,8 KV (IMPLANTACAO)

02/02: PROJETO ELETRICO - ENT. ENERGIA 112,5 KVA - 13,8 KV (DIAGRAMA E DETALHES)

3. RAMAL DE CONEXAO E ENTRADA DE ENERGIA

Ramal de conexdo aéreo em média tensdo, executado pela CPFL ou conforme liberagédo
da concessionaria, com derivagao da rede existente de 13,8 kV e conexao ao ponto de entrega
no poste da subestacdo, conforme GED-2855 item 6.3.6 e estudos da CPFL. O poste de
entrada e as estruturas serdo fornecidos e instalados pelo contratante, conforme padrdo da
concessionaria.

4. POSTO DE TRANSFORMAGAO AEREO

Poste de concreto circular singelo, altura minima 11 m, classe adequada aos esforgos,
instalado conforme GED-2859, com estrutura de ancoragem para transformador até 300 kVA
(cruzeta, suportes, ferragens galvanizadas e isoladores), conforme desenho padrdo CPFL
(DES.7/DES.8 do GED-2855).

Transformador de distribuicdo a isolante liquido (6leo mineral), tipo poste, 112,50 kVA,
tensédo primaria 13,8 kV (ligagdo delta), secundario 220/127 V (ligagdo estrela com neutro
acessivel), conforme NBR 5356, com comutador de derivagdes sem carga (taps), placa de
identificacao legivel e acessorios de fixagao.

5. PROTEGAO EM MEDIA TENSAO

Protegao do transformador por chave faca tripolar com comando unipolar, instalada no
poste acima do alcance do publico, com elos fusiveis tipo expulsivo dimensionados conforme
tabela de protegao de transformadores do GED-2855, em fungao da corrente de curto-circuito
do ponto de conexao.

Para-raios de média tens&o poliméricos, 6xido de metal, sem centelhador, classe 12 kV
(sistema 15 kV), instalados junto ao transformador e conectados ao sistema de aterramento,
conforme GED-2855 item 6.5.1.2.

6. SISTEMA DE ATERRAMENTO

Aterramento do posto de transformacdo conforme GED-2861: malha com no minimo 4
(quatro) hastes de aterramento de 5/8" (16 mm) x 2,40 m, interligadas por cabo de cobre nu de
35 mm? (minimo), enterradas a profundidade minima de 50 cm, com resisténcia de terra
maxima de 10 Q em solo umido e 25 Q em solo seco. O neutro do transformador sera
solidamente aterrado e o sistema de aterramento sera interligado ao aterramento da edificagéo
conforme GED-2855 item 6.6. Sera apresentado laudo de medi¢do da resisténcia de terra.
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7. MEDICAO

Medicao indireta em baixa tensdao, com transformadores de corrente (TCs) e medidor
eletrénico para tarifagéo, instalados em caixa de medi¢ao padrao CPFL, conforme GED-2861 e
Resolugao ANEEL n° 1.000/2021. Os equipamentos de medicao serdo fornecidos pela CPFL,
cabendo ao contratante fornecer a caixa, suportes, eletrodutos e infraestrutura conforme
padrao da concessionaria.

8. INTERLIGAGAO EM BAIXA TENSAO

Cabos alimentadores entre o secundario do transformador e a entrada da edificacdo: 1x
(3x150 mm3) + 1N 150 mm? + 1T 150 mm?, isolagdo XLPE/EPR, tensdo de isolagéo 1 kV,
instalados conforme projeto e padrdo CPFL. A protegao geral (disjuntor em caixa moldada de
350 A) e o DPS Classe | de 60 kA constam do memorial descritivo das instalagdes elétricas da
edificacao.

9. EXECUGAO, ENSAIOS E ENTREGA

Antes da energizacao serdo realizadas medi¢cdes de continuidade e resisténcia de isolagao
dos cabos (megger), medigao da resisténcia do aterramento e verificagdo das conexdes. A
execugao observara a NR-10, com ART do responsavel técnico. A liberagdo do fornecimento
dependera de vistoria e aprovagdo da CPFL, conforme roteiro de inspecdo do GED-2855
(Anexo IV-b — posto de transformacéo ao tempo).

Brodowski, 24 de setembro de 2026

VANDERLEI MARTIN:

89

Vanderlei Martin Salinas
Crea n°® 5063723953
Engenheiro Eletricista e Seguranca do Trabalho

Eng. Eletricista e Seguranga do Trabalho - Vanderlei Martin Salinas — Crea n° 5063723953
VSA ENGENHARIA LTDA ME - CNPJ: 12.443.265/0001-43 - Insc. Estadual: 564.019.870.116

Pagina 3 de 3



MEMORIAL DE CALCULO DA ENTRADA DE ENERGIA
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Obra : ENTRADA DE ENERGIA
Endereco: AVENIDA CHAMPAGNAT, 60 - CEP: 14340-053, CENTRO, BRODOWSKI/SP
Cidade: BRODOWSKI - SP
Proprietario : CAMARA MUNICIPAL DE BRODOWSKI

Tipo ou classmcagéo:

Unidade Publica

Numero de consumidores:

1 Consumidor (TRIFASICO)

RELACAO DE CARGAS CONFORME GED 13 DA CPFL PAULISTA

TIPO TRIFASICO (x1)

Tomadas e iluminacéo

Carga de iluminacéo e tomadas (Camara Municipal

lluminagéo = 210 lampadas led de 20 w 4200,00 w
Tomadas (TUG) = 100 tomadas 10000,00 w
Total = 14200,00 w
Carga de aparelhos eletrodomésticos
Qtde Tipo de Carga (TUE) Poténcia  Sub Total
TENSAO Watts Watts
3 Televisdo 110 Volts 100 300
1 Geladeira 110 Volts 100 100
0 Freezer 110 Volts 300 0
1 Microondas 220 Volts 1.000 1.000
0 Fogéo por inducéo 220 Volts 3.500 0
2 Chuveiros 220 Volts 7.000 14.000
0 Ar condicionado 9.000 BTU 220 Volts 813 0
12 Ar condicionado 12.000 BTU 220 Volts 1.300 15.600
4 Ar condicionado 24.000 BTU 220 Volts 2.100 8.400
39.400 (1) 39.400,00 |w
Motores
Qtde Tipo de Carga Poténcia Poténcia  Sub Total
TENSAO cVv Watts Watts
1 Motor portédo 220 Volts 1/2 cv 580 580
0 Bomba piscina 220 Volts 1/2 cv 580 0
1 Bomba recalque 220 Volts 1cv 1.005 1.005
0 Bomba hidromassagem 220 Volts 2cv 1.950 0
1.585 (1) 1.585,00 |w
Quantidade total de motores = 2
Carga total instalada
Total em (W) 55.185,00
Total em (KW) 55,19
Adotar (KW) 56,00
CALCULO DE DEMANDA
D=a+b+c+d+e+f+g+h+i
a) Demanda referente a tomadas e iluminagao - Instalagdo comercial
Carga instalada (W) = 14200,00
Carga instalada (KW) = 14,20
Fator de demanda = 0,70
Fator de poténcia= 0,92

a = (Carga instalada x Fator de demanda) / (Fator de poténcia)

a= 10804,35 VA
a= 10,80 KVA




b) Demanda referente a chuveiros, torneiras, aquecedores de agua de passagem e fritadeiras - Instalagdo comercial

Carga instalada (W) =
Carga instalada (KW) =
Fator de demanda =
Fator de poténcia=

14000,00

14,00
0,76
1,00

a = (Carga instalada x Fator de demanda) / (Fator de poténcia)

a= 10640,00 VA
a= 10,64 KVA

c) Demanda referente a aquecedor central de acumulagéo (boiler) - Instalagdo comercial

Carga instalada (W) =
Carga instalada (KW) =
Fator de demanda =
Fator de poténcia=

0,00
0,00
0,00
1,00

a = (Carga instalada x Fator de demanda) / (Fator de poténcia)

a= 0,00 VA
a= 0,00 KVA

d) Demanda geladeira, freezer, forno elétrico, maquina de lavar louga, e forno microondas - Instalagdo comercial

Carga instalada (W) = 1400,00
Carga instalada (KW) = 1,40
Fator de demanda = 0,70
Fator de poténcia= 1,00
a = (Carga instalada x Fator de demanda) / (Fator de poténcia)
a= 980,00 VA
a= 0,98 KVA
e) Demanda referente a fogdes elétricos - Instalagdo comercial
Carga instalada (W) = 0,00
Carga instalada (KW) = 0,00
Fator de demanda = 0,00
Fator de poténcia= 1,00

a = (Carga instalada x Fator de demanda) / (Fator de poténcia)

a= 0,00 VA
a= 0,00 KVA

f) Demanda referente a condicionador de ar tipo janela - Instalagdo comercial

Carga instalada (W) =
Carga instalada (KW) =
Fator de demanda =
Fator de poténcia=

a = (Carga instalada x Fator de demanda) / (Fator de poténcia)

a= 24000,00 VA
a= 24,00 KVA

24000,00
24,00
1,00
1,00

g) Demanda referente a motores elétricos e de maquinas de solda - Instalagdo comercial

Carga instalada (W) =
Carga instalada (KW) =
Fator de demanda =
Fator de poténcia=

a = (Carga instalada x Fator de demanda) / (Fator de poténcia)

a= 1109,50 VA
a= 1,11 KVA

1585,00
1,59
0,70
1,00
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h) Demanda referente a equipamentos especiais - Instalagdo comercial
h= 0,00

i) Demanda referente a hidromassagem - Instalagdo comercial

i= 0,00
PORTANTO
D=a+b+c+d+e+f+g+h+i
a 10,80 (KVA)
b 10,64 (KVA)
c 0,00 (KVA)
d 0,98 (KVA)
e 0,00 (KVA)
f 24,00 (KVA)
g 1,11 (KVA)
h 0,00 (KVA)
i 0,00 (KVA)
Total 47,53 (KVA)
*Arredondar para unidade em KVA acima*
DEMANDA TOTAL = 48,00 (KVA) |
DEMANDA AMPLIAGAO = 40,58 (KVA) |

Dimensionamento dos ramais alimentadores da unidade de consumo: (Tab. 1A ou 1B do GED 13)
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X = unidade de carga inst. Categoria Cabo Disjuntor DPS
CLASSIFICACAO EDIFICAGAO consumo KVA atendim. mm2 (A) |1Po 1245KA
Camara Municipal de Ibitinga Trifasico 89 150 350 4 UN

SUBESTAGAO AEREA - CPFL PARA MEDICAO INDIRETA - 112,50 KVA

CABO 150 mm? (XLPE 1KV)

ELETRODUTO 110 (4") | TERRA T=50 mm2 ; ELETRODUTO 1" (25 mm)

INSTALACAO FRENTE EM RELAGAO A RUA

Nos trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e medidor e protegao deverao ser utilizados
cabos flexiveis. A instalag@o que fizer uso de condutores extra flexiveis neste trecho nédo sera ligada.

Brodowski, 29 de setembro de 2026
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