PREFEITURA MUNICIPAL DE ARUJA

x K ESTADO DE SAO PAULO
o SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA E MOBILIDADE URBANA
‘-_‘;m:‘h—_ﬂ'a DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE TRANSITO

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

1.1. O presente Termo de Referéncia tem como objeto 0 REGISTRO DE PREGOS PARA A CONTRATAGAO
DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM SERVICOS DE SINALIZAGAO VIARIA, VISANDO A MANUTENGAO E
CONSERVAGAO DO VIARIO MUNICIPAL, COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS, MAO DE OBRA E
EQUIPAMENTOS.

1.2. O objeto da licitagé&o tem a natureza de aquisicao de servigo de engenharia.

VALOR
VALOR

UNIT. (RS)

ITEM | DESCRIGAO UND | QUANT
TOTAL (RS)

FORNECIMENTO E IMPLANTAGAOQ/INSTALAGAO

MANUTENGAO DE SINALIZAGAO VIARIA (HORIZONTAL, VERTICAL, SEMAFORICA, DE SEGURANGA E ACESSIBILIDADE)

Execucdo de sinalizagéo horizontal com aplicagdo manual de tinta & )
1 base de resina acriica (ABNT NBR 13699) m* | 15000 6613 | 991.950,00
Execucdo de sinalizagao horizontal com aplicagdo mecanizada de tinta )
2 a base de resina acrilica (ABNT NBR 13699) m 18.000 60,61 1.090.980,00
Execugdo de sinalizagdo horizontal em ciclo-faixas & base de resina
3 acrilica, padrdo ABNT NBR 11862 com aplicagdo de microesferas de m? 1.000 72,36 72.360,00
vidro refletivas do tipo I-B e do tipo II-A conforme normas da ABNT
Execugdo de sinalizago horizontal em ciclo-faixas com aplicagdo de
plastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas, padrdo ABNT NBR )
4 15870 com aplicagdo de microesferas de vidro refletivas do tipo I-B e do m 400 217,21 86.908,00
tipo II-A conforme normas da ABNT
Execugdo de sinalizagdo horizontal com aplicacdo de massa )
5 termoplastica por extrusdo (ABNT NBR 13132) m 12.000 129,43 1.553.160,00
Execucdo de sinalizagdo horizontal com aplicagdo de massa )
6 termoplastica por aspersdo (ABNT NBR 13159) m 14.000 94,92 1.328.860,00
Execucdo de sinalizagdo horizontal com aplicagdo de laminado )
! elastoplastico - pelicula preformada - (ABNT NBR 15741) m 100 246,70 24.670,00
8 Execugéo de tratamento superficial antiderrapante por meio de agente m? 500 377,60 188.800,00
ligante e agregado
9 Remog&o mecanizada de sinalizagdo horizontal m? 400 107,75 43.100,00
10 Tacha refletiva - Tipo | - mono direcional - (ABNT NBR 14636) und 1.000 37,11 37.110,00
11 Tacha refletiva - Tipo | - bi direcional - (ABNT NBR 14636) und 1.000 40,04 40.040,00
12 Tacha & LED (energia solar) - bi direcional und 500 377,80 188.900,00
13 Tachao refletivo - mono direcional - (ABNT NBR 15576) und 750 67,17 50.377,50
14 Tachao refletivo - bi direcional - (ABNT NBR 15576) und 1.250 70,03 87.537,50
15 EaBIg%%%rz?lmdnco flexivel de alta performance (ABNT NBR 14644 e und 250 407,95 101.987,50
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16 Defensa metalica semi maleavel (ABNT NBR 6970) m 500 602,47 301.235,00

17 Terminal Aéreo para defensa (ABNT NBR 6970 e 6971) und 20 293,44 5.868,80

18 lesrgy?)al ancoragem de defensa em elemento rigido (ABNT NBR 6970 und 14 403,88 5.654.32

19 Balizador para defensa metalica - refletivo (GTP) und 6 33,29 199,74

20 Gradil para pedestre, rigido, modulado - tipos |, Il e llI m 200 879,40 175.880,00

21 Rampa de acessibilidade, incluso piso tatil (ABNT NBR 9050) m? 750 1.177,24 882.930,00

2 Placa em ACM~# 3,0 mm, totglmgnte refletiva (GT+GT), com QR-CODE m2 195 1.384.28 269.934,60
(regulamentagdo e/ou adverténcia)

23 Plgca em~ACM #.3,(.) mm, totalmente refletiva (GT+GT), com QR-CODE m2 120 166114 199.336,80
(orientagao e/ou indicativa)

24 Placa em ACM # 3,0 mm, sinal impresso (toponimica / logradouros) und 700 172,57 120.799,00

25 Abracadeira para placa de regulamentag&o e/ou adverténcia und 500 56,89 28.445,00

26 Abragadeira / suporte para placa de orientagéo e/ou indicativa und 120 106,21 12.745,20

27 Abracgadeira para placa de logradouro und 300 102,92 30.876,00

28 Acessorios para fixagdo de placa em poste de concreto (kit) und 270 67,44 18.208,80

2 Coluna em ago galvanizado PP (@ 2 1/2" x comprimento 3,60 m), com und 310 536,31 166.256,10
tampa em PVC

30 Brago projetado P-55, em ago galvanizado und 15 1.665,75 24.986,25

31 Coluna + Brago Projetado P-57, em tubo de ago galvanizado und 15 3.802,95 57.044,25

32 Supqrte polimérico (@ 2 1/2" x comprimento 3,60 m) cinza e c/ trava und 10 566,75 5.667,50
antigiro

33 Grupo Fgcal (LED) veicular principal 200x200x200 mm completo com und 4 8.260 50 33.042,00
sequencial

34 Grupo Focal (LED) veicular principal 200x200x200 mm completo und 8 6.775,00 54.200,00

35 Grupo Focal (LED) veicular repetidor 200x200x200 mm completo und 10 4.660,50 46.605,00

36 Grupo Focal (LED) pedestre completo com regressivo und 12 4.190,53 50.286,36

37 Grupo Focal (LED) pedestre completo und 8 2.825,95 22.607,60

38 Conjunto luminoso auxiliar (LED) para coluna e brago semaférico und 10 8.651,20 86.512,00

39 Conjunto luminoso auxiliar (LED) para travessia pedestre und 20 4.372,00 87.440,00

Avenida Jodo Manoel, 518 — Centro — Tel.; 4653 2900 — ARUJA — SP
Email: transito@aruja.sp.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARUJA

% ESTADO DE SAO PAULO

T SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA E MOB[LIDADE URBANA

e g DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE TRANSITO
40 Emenda/mufla de cabo un 10 344,58 3.445,80
41 Botoeira semaforica para pedestre und 12 742,62 8.911,44
42 Botoeira semaférica para pedestre (sonora) und 6 3.119,93 18.719,58
43 gc;rgrso/lg(;osr _ ‘slef?:;grico eletronico em tempo fixo com sistema und 9 34.100,00 68.200,00
44 gggrscjléc;’osr _ Zefr;:ggrico eletronico em tempo fixo com sistema und 2 42.625,00 85.250,00
45 Nobreak semaférico und 6 26.660,00 159.960,00
46 Bateria (reposigéo para no-break) und 8 600,05 4.800,40
47 Mddulo detector veicular und 4 4.105,68 16.422,72
48 Médulo GPRS sincronismo para controlador existente und 4 5.068,40 20.273,60
49 Maodulo central de processamento para controlador existente und 4 4.991,25 19.965,00
50 Médulo fonte para controlador existente - manutengéo und 4 2.605,95 10.423,80
51 Maodulo poténcia para controlador existente - manutengédo und 4 2.473,40 9.893,60
52 Médulo @ 200 mm a led (cores: verde, amarelo, vermelho) und 20 1.022,20 20.444,00
53 Botdo de comando para botoeira existente und 10 67,51 675,10
54 Cabo cobre nu 16 mm - ABNT NBR 6524 m 100 35,17 3.517,00
55 Cabo flex. 2 x 1,5 mm - ABNT NBR 7289 m 500 15,91 7.955,00
56 Cabo flex. 4 x 1,5 mm - ABNT NBR 7289 m 2.000 31,02 62.040,00
57 Cabo flex. 8 x 1,5 mm - ABNT NBR 7289 m 50 54,33 2.716,50
58 Cabo controle 2 x 1,00 mm? 0,5kv - blindado m 100 14,58 1.458,00
59 Cabo CCE - APL - ASF 65 x 2 pares - ABNT NBR 10502 m 50 40,04 2.002,00
60 Caixa de entrada (padréo concessionaria) und 2 800,68 1.601,36
61 KIT de aterramento completo und 14 1.400,32 19.604,48
62 Isolador-roldana de porcelana com suporte - ABNT NBR 6249 und 35 55,70 1.949,50
63 Coluna em acgo galvanizado, 4" x 6 m, ABNT NBR 14890 e 14962 und 6 3.440,55 20.643,30
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64 Coluna em ago galvanizado, 5" x 6 m, ABNT NBR 14890 e 14962 und 6 4.140,70 24.844,20

Coluna extensora em ago galvanizado, 4" x 3 m, ABNT NBR 14890 e und 4 1.609,85 6.439.40

14962
Coluna base para controlador, em ago galvanizado, 4" x 5 m, ABNT NBR
66 14890 & 14962 und 2 2.006,40 4.012,80
67 1B‘r1a9%(; projetado em aco galvanizado, 4" x 4,0 m, ABNT NBR 14890 e und 4 2.690,15 10.760,60
68 Suporte simples de 4" circular und 16 243,41 3.894,56
69 Suporte simples de 4" circular (basculante) und 12 433,84 5.206,08
70 Suporte simples de 5" circular und 16 249,83 3.997,28
Equipe de Implantagdo/Manutencéo (Preventiva efou Corretiva) -
71 SEMAFORICA hora | 2.160 47410 1.024.056,00
Equipe de Implantagdo/Manutencéo (Preventiva efou Corretiva) -
72 VERTICAL / SUSPENSA hora | 1.440 293,02 421.948,80
73 Equipe de Transito (Fechamento e Orientacdo) hora 108 974,71 105.268,68

74 Painel de Mensagem Variavel Movel - Reboque (2 unidades x més) més 12 57.980,00 695.760,00

75 Engenheiro (Civil e/ou Eletricista) hora 720 142,92 102.902,40
76 Eletrotécnico hora 1.440 101,11 145.598,40
7 Projeto executivo de sinalizag&o horizontal e/ou vertical Prancha A3 prancha | 50 466,82 23.341,00
78 Projeto executivo de sinalizagdo semaférica Prancha A3 prancha| 20 795,08 15.901,60
VALOR TOTAL 11.738.324,80

2. DEFINIGOES/INFORMAGOES ESSENCIAIS

| - N&o aplicabilidade das margens de preferéncia previstas no Art. 75, inciso |l da Lei Federal n.° 14.133 de
01 de abril de 2021;

[l - Grupo: SIM.
Il - Permite participagé@o de consdrcios ou empresas estrangeiras: sim, tendo em vista a natureza do objeto.
[V - Permite subcontratagéo: nao.

V - Sera adotado o sistema de Pregéo, sob a modalidade Preg&o Eletrénico com base no art. 6, inciso XLI,
da lei 14.133/21, visto que o valor estimado da aquisicdo é R$ 11.738.324,80.

VI - Referéncia de Precgos: A pesquisa de preco foi realizada entre fornecedores, em conformidade com
Instru¢éo Normativa SEGES/ME 65, de 7 de julho de 2021.

VII - Tipo de Licitagao: Pregao e o critério de selegao das propostas de precos sera considerado o MENOR
PRECO, e devera ser adjudicado o objeto da licitagdo ao licitante que apresentar o MENOR VALOR
GOLBAL.
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VIII - Exclusividade de beneficio as ME — Microempresa/EPP — Empresa de Pequeno Porte (Art. 48 da Lei
Complementar n°® 123/2006): nao é aplicavel pois ndo se enquadra nos incisos | e Il do artigo 48;

IX - Condigéo do servigo: Servigo de Engenharia.
X - Servigo Continuo: Sim.

Xl - Contato do responsavel: Thiago Amoriello da Silva, RG 46.956.272-9, CPF 340.102.228-83, e-mail
transito@aruja.sp.gov.br

XII - O presente Termo de Referéncia destina-se a aquisicdo de servigo de engenharia com padrdes de
desempenho e qualidade definidos pelo presente e especificages usuais no mercado.

2.1. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATAGOES ANUAL

Demonstragao da previsao da contratagao no plano de contratagfes anual, sempre que elaborado, de modo
a indicar o seu alinhamento com o planejamento da Administragdo; (inciso Il do § 1° do art. 18 da Lei
14.133/21).

A presente contratagao esta prevista no Plano Anual de Contratagdes devido ao objeto ser de servigo
rotineiro de demanda especifica utilizado todos os anos.

3. MODALIDADE DE LICITAGAO

3.1. Sera adotado o sistema de Pregéo, sob a modalidade Pregéo Eletrénico com base no art. 6, inciso XLI,
da lei 14.133/21.

3.2. Se trata de servigo de engenharia, cujos padrdes de desempenho e qualidade foram objetivamente
definidos neste Termo de Referéncia, por meio de especificagdes usuais de mercado nacional.

4. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATAGAO

4.1. A contratacdo de uma empresa especializada para a sinaliza¢do viaria no municipio € crucial para
garantir a segurancga dos usuarios das vias, assegurar a conformidade com as normas de transito e melhorar
a orientacao e fluidez do trafego. A empresa ira fornecer servigos com materiais de alta qualidade, garantindo
durabilidade e eficiéncia, além de oferecer um custo-beneficio adequado e atender as necessidades
especificas da sinalizagéo viéria.

5. DESCRIGAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

5.1. A solucdo proposta para a sinalizagdo viaria horizontal visa transformar significativamente a
infraestrutura de trénsito do municipio, com resultados amplamente benéficos. A implementagao garantira
uma sinalizacdo clara e eficiente, contribuindo para a seguranga de motoristas, ciclistas e pedestres ao
proporcionar orientagbes visuais precisas. Esta melhoria na sinalizagdo ajudara a reduzir o risco de
acidentes e a otimizar o fluxo de trafego, facilitando a navegagao e a compreenséo das regras de transito.

5.2. Além disso, a solugédo assegurara que a sinalizacéo esteja em total conformidade com as normas e
regulamentacdes vigentes, o que ndo s6 aumenta a eficacia das sinalizagdes, mas também garante que
todas as diretrizes legais sejam atendidas. A escolha de materiais e técnicas apropriadas garantirad que a
sinalizagdo seja duravel e mantenha uma alta visibilidade ao longo do tempo, reduzindo a necessidade de
manutencéo frequente e promovendo uma gestao mais eficiente dos recursos. Em resumo, a proposta visa
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melhorar a seguranca, a organizagéo e a eficiéncia do trafego no municipio, beneficiando todos os usuarios
das vias.

5.3. BENEFICIOS A SEREM ALCANGADOS

5.3.1. A contratagéo pretende solucionar o problema seguinte:

5.3.1.1. As vias publicas do Municipio de Aruja, por defini¢do, sdo estruturas de engenharia pois necessitam
de suportar as cargas nelas aplicadas e ter sua funcionalidade garantida, de seguranca, conforto e
economia. Logo, para se manter estes parametros, séo necessarias as manutengdes preditivas, preventivas
e periddicas, como qualquer estrutura.

5.3.1.2. Diante das informagdes citadas, parte da manutencdo das vias publicas é pela adequagéo de sua
sinalizagdo, onde, a que sofre mais desgaste, € a horizontal. Sendo assim, este tipo de sinalizagao é a que
requer a manutengé@o mais frequente.

5.3.1.3. Ainda sobre a sinalizacdo horizontal, apds intervengdes de manutencdo e reabilitacdo em
pavimentos, com aplicagdo de nova camada de rolamento, essa por sua vez, necessita de sinalizagéo
horizontal para orientagao de circulagdo e seguranga dos usuarios, garantindo assim a funcionalidade plena
da intervenc@o e garantindo a dindmica e fluidez do tréfego.

5.3.1.4. Dentre as fungbes da sinalizacéo, tem-se:

+ Ajudar no trafego de pedestres;

* Regulamentar a velocidade nas vias;

« Evitar acidentes, promovendo a organizagao do transito na cidade e nas rodovias;

* Regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibigdes ou restricdes que governam o uso da via;

+ Advertir os condutores sobre 0s perigos existentes na via, alertando também sobre as proximidades de
escolas, passagens de pedestres, etc;

* Indicar o posicionamento dos veiculos na via e as dire¢des para atingir locais de interesse, de forma a
ajudar os condutores nos seus movimentos e deslocamentos.

6. DA CLASSIFICAGAO DOS SERVIGOS E FORMA DE SELEGAO DO FORNECEDOR
6.1. Trata-se de servico de engenharia, a ser contratado mediante pregéo.

6.2. As exigéncias de habilitagéo juridica, de regularidade fiscal e trabalhista e a qualificagdo econémico-
financeira sdo as usuais para a generalidade dos objetos, conforme disciplinado no Capitulo V da Lei 14.133,
de 1° de abril de 2021.

6.3. Os critérios de qualificagéo técnica a serem atendidos pelo fornecedor seréo:

6.4. Para qualificagdo técnica, o licitante devera comprovar capacidade para a execugao do servigo em
relacdo a caracteristicas, quantidades e prazos compativeis com o objeto, por meio de atestados fornecidos
por pessoas juridicas de direito publico ou privado.

6.5. O critério de julgamento da proposta é o menor preco global.

7. ESTIMATIVA DE PREGOS E PRECOS REFERENCIAIS

7.1. O custo estimado da contratagao sera tornado publico apenas e imediatamente apés o encerramento
do procedimento licitatério.
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8. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

8.1. O instrumento de contrato é obrigatorio, salvo nas seguintes hipoteses, em que a Administragéo podera
substitui-lo por outro instrumento habil, como carta-contrato, nota de empenho de despesa, autorizagéo de
compra ou ordem de execucao de servigo, conforme Art 95 da Lei 14.133.

8.2. Em atendimento ao Decreto n° 7.746, de 05 de junho de 2012, a contratada devera considerar os
critérios e praticas sustentaveis abaixo listadas:

e Observar a utilizagdo responsavel e sustentavel de energia e agua;
e Preferencialmente utilizagdo de méo de obra local;
o Utilizar materiais biodegradaveis, no que couber;

8.3. A empresa deve possuir experiéncia comprovada e especializacdo em servigos de sinalizagao viaria
horizontal, com capacidade técnica para executar o servigo conforme as normas e especificacdes técnicas.

8.4. A empresa deve estar devidamente registrada e possuir todas as licengas e certificagdes exigidas pelos
drgéos reguladores para a realizagdo de servigos de sinalizagéo viaria.

8.5. A empresa deve dispor dos recursos e equipamentos necessarios para realizar a sinaliza¢éo de forma
eficiente e segura, incluindo materiais de alta qualidade e tecnologia apropriada.

8.6. A empresa deve garantir que todos 0s servigos sejam realizados em conformidade com as normas e
regulamentagdes vigentes de transito e seguranca.

8.7. A empresa deve apresentar comprovacdo de experiéncia em servigos semelhantes e fornecer
referéncias de trabalhos anteriores que demonstrem a qualidade e a eficiéncia dos servigos prestados.

8.8. Deve ser oferecida uma garantia para os servigos prestados, assegurando a durabilidade e a
manutengéo das sinalizagdes, caso necessario.

8.9. A empresa deve ter a capacidade de atender aos prazos estabelecidos e realizar o servico com minima
interrupcao ao tréfego e atividades do municipio.

8.10. A empresa deve apresentar uma proposta financeira clara e detalhada, com custos bem definidos e
justificativas adequadas, assegurando a melhor relagéo custo-beneficio.

9. MODELO DE EXECUGAO DO OBJETO
9.1. A execucgao do objeto seguira a seguinte dinédmica:

9.1.1. O objeto da presente licitagdo sera entregue/executado de forma parcelada, durante a vigéncia da Ata
de Registro de Pregos, conforme demandado pela Secretaria de Seguranga e Mobilidade Urbana, conforme
descrito abaixo:

9.1.1.1. Apbs assinatura da Ata de Registro de Preco a CONTRATANTE ira emitir nota de empenho
contendo todo o servigo que sera utilizado dentro do exercicio vigente;

9.1.1.2. Serao feitas Ordem de Servico parciais onde deveréo constar 0s servigos a serem realizados num
prazo maximo de 30 (trinta) dias contados da data de sua emissao;

9.1.1.3 No caso do prazo ser exiguo, antecipadamente, a CONTRATADA devera solicitar a prorrogagao
deste, do qual ficara a critério da CONTRATANTE analisar o caso concreto.

9.1.1.4. Os locais para prestagao dos servigos serao estipulados em planilha anexa a Ordem de Servico,
podendo ser em mais de uma via/localidade.

Avenida Jodo Manoel, 518 — Centro — Tel.; 4653 2900 — ARUJA — SP
Email: transito@aruja.sp.gov.br



ik PREFEITURA MUNICIPAL DE ARUJA

% ESTADO DE SAO PAULO
o SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA E MOBILIDADE URBANA
‘-_‘;-.;I_{Lh-_ﬂ". DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE TRANSITO

10. INFORMAGOES RELEVANTES PARA O DIMENSIONAMENTO DA PROPOSTA

10.1. O prazo para o inicio da execugao dos servigos € de 5 (cinco) dias a contar da data do recebimento
da Ordem de Servico;

10.2. O licitante devera cotar o prego por item.

11. HABILITAGAO, QUALIFICAGAO TECNICA, AMOSTRAS, ESPECIFICAGOES TECNICAS E
ESCOLHA DOS FORNECEDORES

11.1. Para a habilitagéo do fornecedor mais bem classificado serdo exigidas, exclusivamente as condi¢des
previstas na Lei 14.133 de 2021.

11.2 A escolha dos fornecedores se deu pela pesquisa junto ao sistema informatizado de compras da
Prefeitura de Arujé aos fornecedores que ja fazem vendas dos produtos a municipalidade, visto que o custo
de produgao e entrega dos materiais sera mais baixo se comparado com fornecedores de outros municipios
elou estados.

11.4 As propostas juntadas ao presente procedimento licitatorio atendem ao disposto no Inciso IV do § 1°
do Art. 23 da Lei Federal n® 14.133/2021.

11.5. QUALIFICAGAO TECNICA:

a) QUALIFICAGAO OPERACIONAL:

a.1) Certidao de Registro do licitante e dos responséaveis técnicos, dentro do prazo de validade, junto ao
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA ou ao Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU,
com validade na data de recebimento dos documentos de habilitagéo e classificagao e;

a.2) Prova de aptiddo para o desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas,
quantidades e prazos com o objeto desta licitagdo, por meio da apresentacdo de Atestado(s) ou
Certidao(6es), expedido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente registrado(s) no
CREA ou no CAU, necessariamente em nome do licitante, que indique(m) a execugao de, no minimo:

Item Doscricas Unid Quant. |Quant.

(Planilha) ] (Total) | (Exigido)

1 Execucdo de sinalizagao horizontal com aplicagdo manual | m? 15.000 [7.500
de tinta a base de resina acrilica (ABNT NBR 13699)

2 Execucdo de sinalizagdo horizontal com aplicagéo |m? 18.000 |9.000
mecanizada de tinta a base de resina acrilica (ABNT NBR
13699)

5 Execucdo de sinalizagdo horizontal com aplicagéo de |m? 12.000 |6.000
massa termoplastica por extrusao (ABNT NBR 13132)

6 Execucdo de sinalizagdo horizontal com aplicacdo de |m? 14.000 [7.000
massa termoplastica por aspersdo (ABNT NBR 13159)

21 Execucdo de Rampa de acessibilidade, incluso piso tatil | m? 750 375
(ABNT NBR 9050)

22e23 |Implantagdo de Placa em totalmente refletiva (GT+GT) |m? 315 157
(regulamentagao e/ou adverténcia)

71 Equipe de Implantacdo/Manutencdo SEMAFORICA hora 2.160 1.080

74 Painel de Mensagem Variavel Movel - Reboque un.xmés |2 1
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b) QUALIFICAGAO PROFISSIONAL:

b1) Certidao(des) de Acervo Técnico - CAT’s, emitida(s) pelo CREA ou CAU e em nome do responsavel
técnico que se responsabilizara pela execucao dos servigos contratados e que faca parte do quadro da
empresa licitante, nos termos da siimula n° 23 do Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo, na data fixada
para a apresentagdo das propostas, de forma a comprovar experiéncia em servicos de mesmas
caracteristicas as do objeto desta licitagdo e que fagam referéncia a execugéo de:

et Descrigéo

(Planilha)

1 Execucgéo de sinalizagdo horizontal com aplicagdo manual de tinta & base de resina acrilica
(ABNT NBR 13699)

2 Execucéo de sinalizag&o horizontal com aplicacdo mecanizada de tinta & base de resina
acrilica (ABNT NBR 13699)

S Execucéo de sinalizagéo horizontal com aplica¢do de massa termoplastica por extrusdo (ABNT
NBR 13132)

6 Execucao de sinalizagéo horizontal com aplicagdo de massa termoplastica por aspersao
(ABNT NBR 13159)

21 Execucdo de Rampa de acessibilidade, incluso piso tatil (ABNT NBR 9050)

22e23 |Implantagdo de Placa em totalmente refletiva (GT+GT) (regulamentagéo e/ou adverténcia)

71 Equipe de Implantacio/Manutencdo SEMAFORICA

74 Painel de Mensagem Variavel Movel - Reboque

b2) A comprovacdo de vinculo profissional podera ser mediante contrato social, registro na carteira
profissional, ficha de empregado ou contrato de trabalho, admitindo-se a contratagcdo de profissional
autbnomo, que preencha os requisitos e se responsabilize tecnicamente pela execugao dos servigos, nos
moldes da sumula 25 do Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo.

b2.1) No caso do profissional técnico integrar o contrato social da empresa licitante, tal comprovagéo podera
ser feita por meio de copia autenticada do documento que comprove a sua qualificagéo e habilitagéo
profissional.

11.6. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Sinalizacao Horizontal:

= Execucao de sinalizagao horizontal com aplicagdo mecéanica ou manual de tinta a base de resina
acrilica:
Padrao ABNT NBR 13699, 11862, 15405 e 14723

= Execucao de sinalizagao horizontal com aplicac¢ao de plastico a frio a base de resinas metacrilicas
reativas:
Padrdo ABNT NBR 15870 e 14723

Extrusao
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O plastico a frio sera aplicado pelo processo de extrusdo, com equipamento mecanico equipado com
sapatas de 10 a 40 cm ou manualmente com sapatas manuais ou espatulas, garantindo uma Espessura
minima de 2 mm.

Sera obrigatorio a utilizagdo de microesferas de vidro do tipo 1I-C, conforme norma ABNT NBR
16184:2013, com tratamento memosilano e agregado antiderrapante, aspergidas no ato da aplicagéo,
potencializando a retrorrefletancia da sinaliza¢do horizontal aplicada.

O substrato no qual o plastico a frio sera aplicado devera estar isento de 6leos, graxas, poeiras e agua,
ou qualquer outro material que interfira nas caracteristicas de aderéncia ao mesmo.

Estrutura

Pintura Plastico a Frio: material bi componente (componente A e componente B) a base de resina

metacrilica pura, cargas minerais, pigmentos e aditivos, onde:

— Componente A (98%): Resina metacrilica reativa pura, cargas mineiras, pigmentos e aditivos.

— Componente B (2%): Agente endurecedor (Substancia em estado sélido ou liquido que deve ser
adicionada ao componente A para inicio do processo de cura e endurecimento do material).

O material plastico a frio com viscosidade adequada para aplicagdo de aglomerados, com
adensamentos variaveis, permite a drenagem da &gua e retrorrefletancia sob chuva quando
incorporado a microesferas de vidro.

Método de preparacéo e aplicagéo

O produto é indicado para aplicagao via bomba dosadora com mistura automatica de dois componentes
(sistema mecénico de estrutura):

Abrir 0 balde e homogeneizar completamente o produto.

Colocar o componente A no reservatorio maior e 0 componente B no reservatorio menor.

— A mistura € automatica na pistola de aplicagao.

Relacdo da mistura (98 partes de A para 2 partes de B).

Refletorizagao
Deve atender aos requisitos da norma ABNT/ NBR 16184 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Microesferas
de vidro: - aspergir na superficie da Tinta: Microesferas Tipo IIC ou esferas M.A. - 350 g/m?.

Sera admissivel redugdo maxima de 50% (cinquenta por cento) da espessura seca e da retrorrefletancia
minima inicial em seco, até o final do prazo de garantia.

Informagoes Técnicas
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. . ) Valores Valores
Ensaios e requisitos Métodos
Minimos Maximos
Espessura Rendimento
3mm - 5mm Calculo 2,0 a 3,0Kg/m’
Massa Especifica glem® NBR 15.438:2013 1,90 2,20
Pot life - minutos NBR 13.190:1994 - 4
Tempo de liberagéo ao Trafego * Estimado - 20 minutos

* Tempo recomendado, considerando espessura de 4 mm, temperatura ambiente de 25°C e umidade relativa de
50%.

Execugao de sinalizagao horizontal com aplicagdo de massa termoplastica a quente pelo método
de extrusao:
Padrao ABNT NBR 13132, 15402 e 14723

Execucao de sinalizagao horizontal com aplicagcao de massa termoplastica a quente pelo método
de aspersao:
Padrao ABNT NBR 13159, 15402 e 14723

Execugao de sinalizagao horizontal com aplicagao de laminado elastoplastico pré-fabricado em
diversas cores, para simbolos e letras:
Padrao ABNT NBR 15741

Execucao de tratamento superficial antiderrapante:

Implantacdo de material antiderrapante, sobre o revestimento existente aumentando o coeficiente de
atrito, em trechos criticos das vias do municipio.

Este tipo de revestimento sera utilizado na prevengéo de acidentes, sobretudo em locais especificos
sujeito a derrapagens, onde a aderéncia dos pneus com a via, pode ser considerado um fator de extrema
relevancia.

Abrangéncia dos Servigos:
Em trechos de curva das vias e logradouros do municipio, nos pontos com detalhamento da localizagéo
e area de abrangéncia georreferenciados.

Descri¢ao

Especificamente, o servigo a ser prestado é um tratamento de superficie duravel, aplicada por mao de
obra e maquina especializada em tratamento de superficie antiderrapante, consistindo em um ligante
epdxilamina modificado termo endurecido que geralmente € pigmentado e revestido com agregado
pigmentado natural, bauxita ou granito tipicamente calcinado, fornecendo uma superficie bem
texturizada, normalmente com Smm de espessura para o padréo de estrada 2-3mm de espessura para
0 grau de pedestre.

O sistema devera ser prontamente aplicado em superficies de asfalto, macadame e concreto, desde que
0 ultimo seja adequadamente preparado.

Aplicagcao
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O produto a ser aplicado, devera estar disponivel em grau adequado para aplicagdo em rodovia padrao,
para aplicagdo de trafego, tais como curvas acentuadas, pontes, rotatérias, travessia de pedestres,
entroncamentos e outros locais com potencial risco de acidentes com causas relacionadas ao tema.

Preparagao e Aplicacao

a. A superficie da estrada deve ser examinada quanto a textura e, se necessario, a profundidade de
textura medida pelo método de areia para determinar a taxa de espalhamento do aglutinante.

b. Deve estar limpa, seca e livre de poeira, leitdes e corpos estranhos.

c. Se néo for este o caso, a superficie deve ser tratada através de uma combinagao de limpeza com
agua/solucdo detergente, seguida de lavagem com agua e secagem usando uma langa de ar
comprimido quente. Salvo indicagdo contraria do Engenheiro responsavel, todas as marcagdes
rodoviarias, ferragens e pinos existentes e similares devem ser adequadamente mascarados.

d. Aaplicacdo sé deve ser realizada a uma temperatura da superficie da estrada acima de 10°C.

e. Para aplicagdo na maquina, os dois componentes (A e B) séo aquecidos abaixo de 50°C, carregados
em tanques de alimentacao separados na maquina de pulveriza¢do e mantidos a 50°C +- 5°C. Estes
componentes sdo automaticamente proporcionais a proporgao correta (50:50 +- 5% em peso) e
misturados. Os componentes misturados (aglutinante) s&o entao pulverizados sobre a superficie da
estrada a uma taxa de cobertura minima de 1,35 kg/m?, que pode ser aumentada em superficies mais
rugosas para garantir uma cobertura adequada.

f. A aplicacdo manual é realizada misturando-se um numero igual a embalagens pré-pesadas de
componentes A e B, ou desenhando-os a partir de tanques de alimentagao separados, situados no
verso de um equipamento especialmente projetado, em embarcagdes pré-calibradas.

g. Os componentes corretamente dimensionados (50:50 +- 5%) s&o misturados utilizando uma
perfuradora de baixo binario de alta velocidade equipada com um agitador helicoidal num recipiente
separado durante pelo menos 3 minutos ou até ficar homogéneo.

h. Uma vez misturado, o aglutinante é espalhado na superficie do substrato por meio de um rodo de
borda serrilhada com uma taxa de cobertura minima de 1,35 kg/m?, que pode ser aumentada em
superficies mais rugosas para garantir uma cobertura adequada.

i. Para ambas as aplicagbes, 0 agregado especificado € entdo aplicado em excesso e, uma vez que 0
ligante esteja suficientemente curado, o excesso € removido por meio de um aspirador de sucgéo.

j. Varredura/escovagéo adicional pode ser necessaria, pois o sistema cura totalmente.

k. Ataxa de cobertura do agregado retido é de aproximadamente 7-8 kg/m?,

l. O aglutinante consiste em um composto que epdxi/amina modificado termofixo que mantém o
agregado firmemente em posicéo, e tem excelente aderéncia ao substrato. E aplicado acima de 10°C
a uma taxa minima de aplicagdo de 1,35 kg/m? (tipicamente 1,8 kg/m?) dependendo do tipo e da
rugosidade do substrato e esta de acordo com a Tabela 1 a seguir.

m. Os agregados usados s&o bauxita calcinado natural ou pigmentada que possui um Valor de Pedra
Polida (PVP) tipico de 70 e Valor de Abrasao Agregado (AAV) de 4, ou PSV alto (tipicamente 60+)
agregados coloridos ou pigmentados naturais que fornecem uma resisténcia a derrapagem colorida
superficie (situagdo ndo-HFS).

n. A taxa de cobertura média é de 7-8 kg/m? e as classificagdes tipicas estdo em conformidade com a
Tabela 2.

0. O agregado deve estar limpo e isento de materiais estranhos.

p. Uma vez que a superficie tratada tenha curado, devera ser removido o excesso de agregado por
varredor de sucgéo ou escovagdo manual antes da via ser reaberta ao trafego.

TABELA 1
Propriedades apos 7 dias de cura - 23°C
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Resisténcia a tracdo - 23°C 10,5 Mpa

Alongamento - 23°C 30% min

TABELA 2

Classificacdo Agregada

Grau de estrada padréo Categoria pedestre

5% max. retido peneira de 3,35mm | 5% max. retido peneira de

1,70mm
5% max. passando peneira de | 5% max. passando peneira de
1,18mm 710um

Requisitos Gerais

a. O material devera ser aplicado pelo processo mecanico, através de equipamentos adequados.

b. Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranga, lei n°. 6514 de 22 de
dezembro de 1977 — NR-6, os funcionarios deverao se apresentar uniformizados e portando cracha
de identificagdo preso ao uniforme em local visivel.

c. As equipes de pintura portam termdmetro e higrometro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa ao ar.

d. Os servicos de sinalizacdo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

e. No caso de qualquer anormalidade observada com relagao a geometria do local, qualidade do piso
ou outro fator que implique na execu¢do de maneira incompativel com a existente, devera ser
comunicada imediatamente a fiscalizagao para as providéncias necessarias.

f. Todos os servigos de execugdo de sinalizagdo horizontal somente deverdo ser iniciados apds a
instalacdo de sinalizacdo de seguranga, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes,
dispositivos refletivos e piscantes).

Consideragdes Gerais

— Os servigos deverao ser executados mediante emissao de ordem de servigo;

— Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servicos é de 12(doze) meses, ressalvando-
se os itens ja identificados com sua garantia;

— Os horarios para execugado dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias
da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagéo da obra;

— Aimplementacéo do servigo devera ocorrer em até 20 (vinte) dias decorridos da Ordem de Servigos;

— Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos a conferéncia por um fiscal do Departamento de
transito e no caso de duvidas justificadas, sera solicitada inspecéo, teste ou analise de qualidade, a
ser realizado por pessoa ou 6rgéo indicado pelo referido 6rgéo de acordo com as normas da ABNT e
INMETRO, sendo os custos decorrentes arcados pela contratada;

— Todos os servicos realizados deverao ter a devida sinalizagdo da obra, contendo cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranga necessarios para a sua execugao.

= Remogdo mecanizada de sinalizagao horizontal pelo processo de raspagem mecéanica:
Padrao ABNT NBR 15645

Entenda-se por raspagem, qualquer equipamento que frese ou desbaste a tinta do pavimento, agredindo-
0 0 minimo possivel.
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Seré de livre escolha 0 método e equipamento a serem empregados no desenvolvimento dos servigos,
estando sujeitos, todavia, a aprovagdes da fiscalizagdo da contratante, quando se tornar necessario
salvaguardar os resultados dos servigos executados.

= Tacha refletiva mono e bi direcional:
Padrdo ABNT NBR 14636

Tipo: |, corpo em resina termoplastica.
= Tacha a LED (energia solar):

Devera ser aplicada em perimetro urbano, com grande indice de acidentes e com grande movimentagao
de pedestres, em locais semaforizados e em area rural nas curvas onde hé incidéncia de neblina e ou
cerragao e o0 angulo de viséo seja prejudicado por obstaculos.

Consiste em um corpo resistente aos esforgos provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces
com Led’s nas cores compativeis com a marca viaria.

As tachas a LED serao coladas ao pavimento através de processo quimico com cola termopléstica ou
cola a frio.

Requisitos Gerais
Corpo metalico (aluminio) que apresente alta resisténcia & compressao.

Caracteristicas dos LEDs
Modelo Bidirecional: LEDs em ambos os lados.
Modelo Monodirecional: LEDs em um unico lado.

Dimensdes

Altura: 1,7 até 2,5 mm

Comprimento x Largura: 105 x 105 mm
Ancoragem / Placa: 58 x 40 mm

Especificagdes do Sistema Solar

Saida Maxima: 0,35 Watts (max.) e 0,16 Watts (max.)

Capacidade de Carga: 110 a 120 mA/hora (max.) e 60 a 70 mA/hora (max.)
Tipo de Armazenamento: Capacitor

Ciclo de Vida: 100.000 ciclos (mais de 15 a 20 anos)

LEDs

Quantidade: 3 LEDs (em um dos lados)

Consumo de Corrente: 8 a 10 mA/hora e 5 a 7 mA/hora

Tipo: LED de alta intensidade

Cor da Emissao Padrdo: Amarelo, vermelho, azul ou branco

Brilho: 5.000 med / lado

Tipo de Radiagdo: Luz piscante, 65 a 75 vezes por minuto (65 a 75 Hz)

Refletivos
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Tipo: Chanfro cubico (resistente a UV, LEXAN no 143)

Temperatura de Operagao
Faixa de Temperatura: -40°C a +80°C

Condigdes de Carga e Operagao
Carga: 100.000 Lux durante 2 horas

Tempo de Trabalho: 16 horas

Médulo Solar

Cobertura: Célula solar e circuito integrado cobertos com policarbonato (super intensidade) resistente a
UV.

Resisténcia
A peca deve suportar uma carga minima de 30.000 kgf quando submetida a ensaio de compressao.

Garantia

A tacha LED devera ser garantida por 12 (doze) meses no que diz respeito a: luminosidade,
deslocamento, quebra e soltura do pavimento, excetuando-se casos que comprovadamente nao forem
de responsabilidade do fornecedor.

Tachao refletivo mono e bi direcional:
Padréo ABNT NBR 15576

Balizador cilindrico:
Padréo ABNT NBR 14644 e NBR 9622

Balizador flexivel, de alta performance, para canalizagdo de trafego, divisdo de fluxo, corredores de
onibus, ciclovias e/ou reversiveis.

Material:

— Composto por poste cilindrico vertical e base acoplada a propria pega;

— Fabricado em poliuretano (TPU), flexivel tal, que quando sob impacto e solicitado a dobrar a 90°, ndo
apresente ruptura e volte a posicao inicial por si mesmo, sem apresentar deformagdes permanentes;

— 2 faixas refletivas em todo o perimetro, em pelicula autoadesiva com 150mm de largura.

Cor:
— Corpo amarelo e faixa refletiva em cinza.

Dimensdes aproximadas:
— 800 mm de altura;
— 80 mm de didmetro.

Defensa metalica semi maleavel simples;
Terminal aéreo;
Terminal de ancoragem:
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Padrdo ABNT NBR 6970 e 6971

Balizador refletivo para defensa metalica:

Dispositivo auxiliar de sinalizagdo que tem a fungao de orientagdo aos condutores dos veiculos para
melhor percepgédo do seu posicionamento na via, indicar o sentido do fluxo do tréfego, além de contribuir
para melhor visibilidade da geometria da pista, especialmente sob condigdes adversas de visibilidade
como chuva, condugao noturna e sob neblina.

Material: Plastico (PVC) com refletivo em pelicula prismatica GTP.

Cor: branco.

Dimensdes/formato: (em mm)

; 00
i .

w

Fixagéo: através do préprio parafuso da defensa, na posicéo de fixagdo dos seus modulos.
Implantagdo: a cada 16m em trechos retos e a cada 8m em curvas.

Gradil para pedestre:

Material:

— Estrutura tubular, confeccionada com chapa ago carbono com costura, conforme ABNT NBR 6591

— Tela confeccionada com fios de ago carbono comercial com didmetro de 5 mm;

— Moldura da tela confeccionada com perfil “U” (tipo baguete) de ago carbono comercial, 12,7 x 12,7 x
12,7 mm e espessura 1,5 mm;

— Revestimento para protecdo contra corrosao, sendo as pegas submetidas a galvanizagéo a quente,
apds as operagdes de furagdo e soldagem.

Dimensdes/formato: (em mm)

Tipo | - rigido, modulado (0,70 m):
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Tipo Il - rigido, modulado (1,65 m):
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Tipo Ill - rigido, modulado (2,85 m).
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DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE TRANSITO

Implantag&o:

=

Deverao ser instalados conforme especificado em projeto, com distancia de 5 a 10 cm entre médulos,

sendo os mesmos destinados, em fungéo do tipo, para:
— Tipo | destinados para trechos em curvas fechadas;

— Tipo Il destinados para trechos retos;
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— Tipo lll destinados para sobrepor obstaculos ex.: boca de lobo dupla, caixas subterraneas etc.

Detalhes:
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= Rampa de acessibilidade:
Padrao ABNT NBR 9050

A sua utilizagdo € recomendada nas seguintes situagdes:

a) em travessias com fluxo de pedestres superior a 500 pedestres/hora e fluxo de veiculos inferior a 100
veiculos/hora;

b) travessia em vias com largura inferior a 6,00 m.

As calcadas deverdo ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com ou sem haver
desnivel entre o término do rebaixamento da cal¢ada e o leito carrogavel.

Os rebaixamentos de calgadas deverao ser construidos na dire¢do do fluxo de pedestres.
A inclinacao deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12), conforme exemplos A, B, C e D.

A largura dos rebaixamentos deve ser igual a largura das faixas de travessia de pedestres, quando o
fluxo de pedestres calculado ou estimado for superior a 25 pedestres/min/m. Em locais onde o fluxo de
pedestres for igual ou inferior a 25 pedestres/min/m e houver interferéncia que impeca o rebaixamento
da calgada em toda a extens&o da faixa de travessia, admite-se rebaixamento da calgada em largura
inferior até um limite minimo de 1,20 m de largura de rampa.

Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calgada da via transversal, admite-se o rebaixamento
total da calgada na esquina, conforme figura rebaixamento C.

Onde a largura do passeio nao for suficiente para acomodar o rebaixamento e a faixa livre (figura -
rebaixamentos A e B), deve ser feito o rebaixamento total da largura da calgada, com largura minima de
1,50 m e com rampas laterais com inclinagdo maxima de 8,33%, conforme figura — rebaixamento D.

Os rebaixamentos das calgadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si.

Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espaco ocupado pelo rebaixamento, de no minimo
0,80 m, sendo recomendéavel 1,20 m (ver figura - rebaixamento A).

Avenida Jodo Manoel, 518 — Centro — Tel.; 4653 2900 — ARUJA — SP
Email: transito@aruja.sp.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARUJA

% F ESTADO DE SAO PAULO
o SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA E MOBILIDADE URBANA
«f‘ﬁﬁbjfﬁ‘u DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE TRANSITO

As abas laterais dos rebaixamentos (figura - rebaixamento A) devem ter proje¢éo horizontal minima de
0,50m e compor planos inclinados de acomodacéo A inclinagdo maxima recomendada é de 10%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas laterais
podem ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa livre de no minimo 1,20 m, sendo o
recomendavel 1,50 m, conforme figura — rebaixamento B.

Os rebaixamentos de cal¢adas devem ser sinalizados.

Os rebaixamentos de calgadas podem ser executados conforme exemplos A, B, C e D.

REBAIXAMENTO A

aba lateral
inclinagio max. - 10,0%

Vista superior
Perspectiva
REBAIXAMENTO B
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Vista superior

Perspectiva
REBAIXAMENTO D
Plataforma Rampa lateral
principal 1,50 min. inclinagdo max. - 8,33 %
L3
' Alinhamento
s s do imével
<—@ ___ h—
Guia
' ]
Sarjeta

Vista superior

Perspectiva

Posicionamento dos rebaixamentos de calgada:
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Os rebaixamentos de calgada podem estar localizados nas esquinas, nos meios de quadra e nos
canteiros divisores de pistas.

Sinalizagio Vertical:

= Placa de regulamentagao, adverténcia e orientagao em aluminio composto:

Material: - Aluminio composto, espessura 3,0 mm, ABNT NBR 16179 e 7823.
Pelicula: - Totalmente refletiva GT+GT, ABNT NBR 14644,
Controle e Identificagéo:

Quando do fornecimento/implantagao, as placas deverdo conter no seu verso etiqueta com cddigo de
identificag&o individual padrao QR-Code, contendo as seguintes informagdes:

— “Numero do Contrato”;

— “Detentora do Contrato”;

— “Ordem de Servigo”;

— “Data da Implantagao/Servigo”.

Etiquetas com no minimo 25 mm de altura x 20 mm de largura (25x20), seréo do tipo indelével,

autoadesivas, adequadas para a instalagdo em ambiente externo, resistentes a intempéries e a radiacéo
U.V., bem como deverao ser instaladas em posi¢ao que facilite 0 acesso para visualizagao e leitura

Placa toponimica (de logradouro) em aluminio composto:

Material: - Aluminio composto, espessura 3,0 mm, ABNT NBR 16179 e 7823.
Pelicula: - Sinal impresso, ABNT NBR 14644.

Formas, cores e dimensdes:

As placas de sinalizagdo vertical toponimica sdo compostas por elementos que apresentam forma e cor
preestabelecidas, definindo padrdes especificos:

— Dim.: 250 x 550 mm - alfabeto Helvética 46 mm.
— Cor/Acabamento: chapa na cor azul mineral, alfabeto em pelicula na cor branca.
- Fixagao: em poste metalico em bragadeira tipo bandeira.

Materiais das placas:
— Substrato em ACM #3,0 mm;

- Peliculas em sinal impresso;
- Tinta esmalte sintético, fosco ou semi fosco, ou a pintura eletrostatica.
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Abracgadeira para placa de regulamentagao e/ou adverténcia:
Padréo ABNT NBR 14890

Abragadeira / suporte para placa de orientagao:
Padrdo ABNT NBR 14890

Abracgadeira para placa logradouro:

Material: Tipo bandeira em aluminio.

Acessorios de fixagao de placa em poste de concreto:
Composicao:

— 2 braquetes;

— Fita de aco galvanizado de 0,5 mm x %2" em comprimento minimo;
— Selo de travamento %" galvanizado tipo VR.

Coluna em ago galvanizado:
Padrao ABNT NBR 14890 e 14962

Dimensdes: @ 2 2" x comprimento 3,60 m.
Caracteristicas: com tampa em PVC.

Brago tipo light P-55, em ago galvanizado:
Padrdo ABNT NBR 14890 e 14962

Coluna + brago projetado P-57, em ago galvanizado:
Padrdo ABNT NBR 14890 e 14962

Dimensdes: - coluna @ 101,6 mm x comprimento 5,25 m.
- brago @ 76,2 mm x comprimento 3,15 m.

Caracteristicas: - com aletas antigiro e dispositivo para encaixe de chaveta.

Suporte polimérico:
Padrao ABNT NBR 16033

Dimensdes: - @ 64 mm x comprimento 3,50 m.
Cor: - cinza.

Sinalizacdo Semaforica:

= Grupo focal (LED)

Padréo ABNT NBR 15889

- veicular principal com sequencial;
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- veicular principal;

- veicular repetidor;

- pedestre com regressivo;
- pedestre.

Esta especificacdo fornece diretrizes basicas com os requisitos minimos para o fornecimento e
implantacdo dos grupos focais semaforicos e seus componentes.

Demais referéncias normativas:

NBR 7995 - Sinalizagao semaforica — Grupo focal semaférico em aluminio;

NBR 8094 — Material metélico revestido e nédo revestido — Corrosao por exposi¢éo a névoa salina;
NBR 11003 - Tintas — Determinagao da aderéncia;

ASTM B 26/B 26/M:1999 - Standard Specification for Aluminium — Alloy Sand Castings;

ASTM B 85: 1999 - Standard Specification for Aluminium — Alloy Die Castings;

ASTM B 108: 1999 - Standard Specification for Aluminium — Alloy Permanent Mold Castings;
ASTM E 34 - Standard test methods for chemical analysis of aluminium and aluminium base alloys;
ASTM E 8 M - Standard test methods for tension testing of metallic materials.

Materiais:

Caixa do foco fabricada em liga de aluminio fundido ou policarbonato;

Componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deveréo ser de ago inox ou
galvanizados a fogo;

Lentes em policarbonato translicido com protegéo ultravioleta, resistentes as altas temperaturas.
Refletores em aluminio anodizado, de forma paraboloide, espessura minima de 0,8 mm, conforme
ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14, isento de manchas, arranhaduras, escoriagdes ou
distorgdes mecanicas;

Para se evitar projecdo de sombra na lente, devera existir uma pega denominada adaptador,
construida com 0 mesmo material do refletor;

Pestana confeccionada em chapa de aluminio de 1,0 mm de espessura, circundando % da
circunferéncia nominal das lentes, conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14;

As setas deverdo ser fabricadas em chapas de aluminio, pintadas em esmalte sintético na cor preta
fosca, conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14;

Méscara para pedestres: As figuras do homem andando ou parado (pictogramas), deveréo ser
fabricadas em chapas de aluminio, pintadas em esmalte sintético na cor preta, no formato quadrado
com lado de 200 mm, com dimensdes de acordo com a norma NBR 7995;

Anteparo fabricado em chapa de aluminio de 1,5 mm de espessura, pintado em esmalte sintético cor
preta fosca, com secagem em estufa, devendo apresentar boa resisténcia a incidéncia de ventos
frontais;

Suportes em ago galvanizado a fogo ou em liga de aluminio fundido, resistentes as intempéries e
dimensionados de modo a suportar os grupos focais;

Acabamento: todas as pegas dos grupos focais, exceto lentes, refletores, elementos de fixagéo e
vedacdo, deverdo ser pintadas em esmalte sintético na cor preta fosca, com secagem em estufa.

Caracteristicas técnicas:

Foco semaforico constituido de uma caixa, uma porta, um conjunto éptico sem a fonte de luz, com as
necessarias vedacoes;
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- Foco semaforico provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que permitam
a montagem dos mesmos. As aberturas superior e inferior ndo usadas para a montagem deverao ser
providas de tampdes;

- Caixa do foco em construgdo modular de formato circular para os grupos focais veiculares e de
formato quadrado para grupos focais de pedestres, devendo possuir dispositivo que permita a ligagao
da fiagdo, de modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas;

- Cada caixa do foco semaférico tera uma portinhola, fabricada com o mesmo material, contendo
orificios, guias, ressaltos e reforgos necessarios para a fixagéo das pestanas e lentes, devendo abrir-
se girando sobre dobradiga vertical, da direita para a esquerda de quem olha o foco pela frente;

- Caixa do foco circular de 200 mm, acompanhada por um aro circular fixado a portinhola por parafusos
em ago inoxidavel;

- Conjunto de segé@o semaférica circular de 200x200x200, obtida pela unido de 3 (trés) caixas de foco
circular de 200 mm, que deverdo ser presas através de parafuso, acompanhados de arruela lisa,
ambos em ago inoxidavel;

- Conjunto de segao semaférica quadrada de 200x200, obtida pela unido de 2 (duas) caixas de foco
quadrada 200x200, com tampa quadrada e vao livre de 190x205 mm, que deverdo ser presas através
de parafuso em ago galvanizado a fogo;

- Caixa do foco com guarnigao de neoprene ou similar e filtro de bronze poroso para respiro, de grande
durabilidade, de modo que n&o percam as suas propriedades em contato com os agentes agressivos
do meio ambiente;

- Os grupos focais deveréo apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de, no minimo, 1,0 mm?
com isolagdo para 600V que suporte temperatura, de pelo menos, 85°C, bem como pontos de
conexao com isolamento adequado para ligagoes internas e externas, para o perfeito funcionamento
do conjunto;

- Conjunto optico (LED):

Pictogramas:

- Devera ser obtido diretamente pela disposigéo dos LEDs sobra a placa de circuito impresso;

- A distribuicdo e ligacdes em série dos diodos LED devera ser feita de maneira que a falha de um
circuito néo resulte na desconfiguragao do pictograma;

- Os pictogramas deverao estar em conformidade com o desenho especificado para o grupo focal.

Tecnologia LED:

- Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia Allngap (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e amarelo e a tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde;

- A alimentagao elétrica nominal serd de 110Vca ou 220Vca, com tolerancia de £20% e frequéncia de
60Hz + 5%;

- Na tensao nominal, cada diodo LED devera operar nas condigdes nominais especificadas;

- A alimentacéo elétrica, através da saida dos controladores, sera feita por chaveamento eletrénico
(triacs);

- No caso da utilizacdo de Triacs, devera ser levada em consideragdo a possivel influéncia que o
circuito de protegéo (Snobber) do controlador podera ter sobre o funcionamento da lampada LED.
Para adequagdo com os controladores existentes, devera ser utilizado um dispositivo de
compensagao na caixa do grupo focal;

- A distribui¢do dos diodos nos circuitos LED da |&mpada devera permitir operagdo normal para a
seguinte condicao: - falha de até 20% dos LEDs das lampadas para grupos focais veiculares e 10%
dos leds das lampadas para pedestres;

- Qualquer anomalia em um diodo LED n&o deveré resultar em apagamento superior a 2% do total de
diodos LED da lampada;
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- A poténcia nominal de cada lampada LED devera ser igual ou inferior a 18W para lampada veicular,
na tensdo nominal. Para a lampada amarela admite-se poténcia nominal de até 25W, e para pedestre
16W;

- O fator de poténcia da lampada LED nao devera ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢ao
nominal de tens&o e temperatura;

- Alampada LED devera possuir protecao contra transientes, surtos de tensdo na alimentagéo e outras
interferéncias elétricas;

- A Lémpada LED devera operar na temperatura ambiente de -10°C a 50°C e umidade relativa do ar
de até 90% sem prejuizos para seus componentes e para o seu desempenho.

Intensidade luminosa:
- De acordo os padroes e exigéncias minimas para os grupos focais veicular e pedestre.

Cromaticidade:
- De acordo os padroes e exigéncias minimas para os grupos focais veicular e pedestre.

Caracteristicas especificas do grupo veicular com sequencial:

- Mddulos sequenciais regressivo de tempo do sinal verde e vermelho, com Leds de alta intensidade
de brilho e resolucao tipo verde azulado com modulos de Leds de alta resolugéo;

- Estrutura de semaforo integrado com mddulos sequenciais, que mostra uma sequéncia regressiva do
tempo total de cada cor (verde/vermelha);

- A CPU (unidade central de processamento) do modulo sequencial, deve estar baseada em
microprocessador para facilitar futuras melhorias e adaptagdes aos diversos tipos de funcionamento
dos equipamentos de transito;

- A CPU do Médulo semaférico sequencial deve estar apta a mostrar a sequéncia semaforica do tempo
do sinal verde e vermelho durante todo o dia (monoplano), bem como para os seméaforos com
diferentes valores de tempo de sinal (multiplano);

- O equipamento ndo deve alterar as caracteristicas dos controladores de seméforos ja instalados O
equipamento deve funcionar com qualquer tipo de controlador de semaforos instalados;

- 0 equipamento deve apresentar todas as sequencias regressivas corretamente, e quando houver
mudanga de plano, 0 mesmo devera durar no maximo dois ciclos para o ajuste do tempo;

- A alimentagéo elétrica do semaforo, lampadas e mddulos sequenciais deve trabalhar com fonte
chaveada 90V a 240V e 12VDC;
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- O equipamento ndo deve exigir alimentagdo elétrica independente, ou seja, deve utilizar a
alimentagao dos focos verde, vermelho e amarelo do grupo semaforico;

- Aestrutura integrada deve apresentar protetor de foco (‘pestanas”) individual para cada lampada de
Led e também para cada mddulo sequencial;

- A placa eletrénica de controle dos mddulos sequenciais deve conter, na mesma PCI, além dos
componentes eletronicos dos circuitos inerentes ao controle, os componentes do circuito da fonte
chaveada para sua alimentag@o de 90Vac a 240Vac.

Caracteristicas especificas do grupo pedestre com regressivo:

Elementos:

- Placas de circuito impresso com circuitos de diodos LED;

- Fonte de alimentagao;

- Protegdes mecanicas e elétricas;

- Terminais de conexao;

- Lente;

- Caixa de acondicionamento (carcaga);

- Devera ser formado por 2 mddulos que funcionalmente séo idénticos aos focos de um semaforo para
pedestre.

- O foco vermelho, além do seu pictograma tradicional (mao espalmada), devera adicionalmente
sinalizar o tempo restante da travessia, através de um display numérico, com no minimo dois digitos
na cor verde. Este tempo devera ser medido pelo grupo a cada ciclo e mostrado no ciclo seguinte
com o valor inicial do contador regressivo;

- Ofoco verde apresentara o pictograma tradicional de permissédo de atravessar a via através de LED’s.

Requisitos Gerais:

- Devera possuir cabo de alimentacdo de segdo minima de 1,5mm?, com comprimento de pelo menos
50 cm, com a terminagao do cabo para fixagédo em barras de bornes de 2,5mm?,

- Os cabos de alimentagao do Grupo Focal para pedestre a LED deverdo obedecer a colocagdo em
conformidade com as cores das l&mpadas (verde ou vermelho);

- Os grupos devem funcionar em qualquer controlador de transito eletronico nacional ou internacional
(exemplos: Tesc, NewTesc, Digicon e Datapron dentre outros).

Requisitos Especificos:
Pictogramas:

- O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicdo dos LED’s sobre a placa de circuito
impresso.
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- Adistribuicao e ligagdes em série dos diodos LED (circuito LED) deveréo ser feitas de maneira que a
falha de um circuito ndo resulte na desconfiguragéo do pictograma.

Tecnologia LED:

- Os diodos LED deveréo utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e a tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

- O encapsulamento do diodo LED devera ter protecdo UVA e devera ser incolor, ndo tingido.

Funcionamento:

- Durante o intervalo em que o foco vermelho estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma
correspondente, na cor vermelha, de proibi¢do de travessia.

- Durante o intervalo em que o foco verde estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma
correspondente, no outro foco, um display de no minimo 2 digitos, na cor verde, que mostrara o tempo
restante da travessia, com resolugéo de um segundo. O tempo mostrado no inicio de cada periodo
verde devera ser o tempo aprendido no ciclo anterior.

- Exige-se uma precis@o minima de 500 ppm (quinhentos partes por milhdo) nas indica¢des do contador
regressivo de forma a se ter sempre a mesma indicagdo em varios grupos focais conectados em
paralelo a uma mesma saida do controlador de trénsito.

- Caso o tempo regressivo supere a capacidade do display, este devera indicar seu valor maximo (99
para um display de 2 digitos).

- Caso o tempo regressivo, aprendido num ciclo, seja inferior a 3 segundos, o software do equipamento
devera despreza-lo, devendo mostrar o caractere “--".

- O grupo focal devera manter o valor do tempo regressivo, mesmo na falta de energia elétrica, por um
periodo minimo de 4 horas.

Caracteristicas Elétricas:

- A alimentagao elétrica nominal do grupo focal seré de 20% e frequéncia do contador regressivo sera
de 110 ou 220Vca, com tolerancia de 60Hz £5%.

- A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED do grupo focal devera permitir operagdo normal para a
condigéo de falha de até 10% dos LED’s.

- Qualquer anomalia em um diodo LED n&o devera resultar em apagamento superior a 5% do total de
diodos LED do grupo focal.

- A poténcia nominal de cada um dos mddulos do grupo focal devera ser igual ou inferior a 11W, na
tensdo nominal de operagéo.

- O fator de poténcia do grupo focal ndo deverd ser inferior a 0,90, quando operada em condigdo
nominal de tens&o e temperatura para pictograma verde e 0,6 para pictograma vermelho.

- O grupo focal devera possuir protegao contra transientes, surtos de tenséo na alimentagao e outras
interferéncias elétricas, de acordo com a NBR5410.

- O grupo focal devera operar na temperatura ambiente de —10°C a 40°C e umidade relativa do ar de
até 90%, sem prejuizo para 0s seus componentes.

Caracteristica Fotométricas:
- A intensidade luminosa dos pictogramas dos grupos focais para pedestre com lampada a LED e
contador regressivo devera ser igual ou superior aos valores minimos definidos na tabela 1.
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Angulo Vertical Angulo Horizontal Intensidade luminosa (candela)
(em relacdio a exo central)| (em relagdo ao eixo central) Vermeino Verde

0 100 120

-5 + 15 40 60

+ 25 20 20

TABELA 1 — INTENSIDADE LUMINOSA MINIMA / LAMPADA LED PEDESTRE.

- A cor dominante emitida pelo GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED E
CONTADOR REGRESSIVO devera obedecer aos intervalos especificados na tabela 2.

Cor Comprimento de Onda
Vermelho 620 - 680
Verde 490 - 510

TABELA 2 - COR DOMINANTE

Ensaios:

Ensaio dimensional

- Consistira na medi¢ao das dimensdes da amostra e da analise de conformidade.

Ensaio elétrico inicial

- Verificar o funcionamento da amostra com tensdo nominal;

- Aplicar tenséo de 1,0 KVA, 60 HZ, por 1 minuto, entre todos os terminais de alimentagdo curto-
circuitados e a carcaca aterrada;

- Verificar o funcionamento da amostra com tensdo nominal.

Ensaio climatico / Burn-in / resisténcia ao calor.

- Submeter a amostra do Grupo Focal para Pedestre a LED a temperatura de 50°C por um periodo de
24 horas. Manter a amostra energizada com tensdo nominal durante todo este periodo verificando o
seu funcionamento.

- Submeter a amostra desenergizada a 50°C por um periodo de 30 min, baixar rapidamente a
temperatura para -10°C e manté-la por mais 30 min. Repetir este procedimento 10 vezes e verificar o
funcionamento da amostra com tensao nominal.

- Os blocos semaforicos a LED deverao ser submetidos a um choque término, com ciclo de variagéo
da temperatura entre -10° a 50°C e umidade relativa do ar de 90%.

Ensaio Elétrico Final

- Verificar o funcionamento da amostra com tens&o nominal;

- Aplicar tensao de 1,0 KVCA, 60 Hz, por 1 minuto, entre todos os terminais de alimentagéo curto-
circuitados e a carcaca aterrada;

- Verificar o funcionamento da amostra com tens&o nominal;

- Aplicar por um periodo de 10s uma tensao 50% acima da nominal e verificar o funcionamento;

- Verificar o funcionamento variando-se a tensdo nominal em +/- 20% e a frequéncia nominal em +/-
5%:;

- Medir a Poténcia Aparente de entrada (S em VA), com tens&o nominal;

- Calcular o Fator de Poténcia como sendo a razao entre as poténcias ativa e aparente. Os resultados
deverao estar conforme.

Ensaio Fotométrico

- Apds o periodo de burn-in, devera ser verificado o comprimento de onda da cor dominante no espectro
da luz emitida pelas ldmpadas veiculares a LED conforme indicado.
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- A medigao devera ser realizada nas condi¢des operacionais de temperatura a 25° C e tensao nominal
e devem estar de acordo com os valores da tabela 2.

- Apds o periodo de burn-in, devera ser feita a verificagdo dos valores da intensidade luminosa dos
pontos de medida indicados na tabela 1. O foco e 0 medidor deverdo estar montados em um
gonidbmetro e distanciados 4 m entre si. Para cada par de angulos indicado na tabela 1 para as
amostras, os focos deverdo ser energizados por 1 min e a medigao efetuada. Desligar o foco para
reajustar o éngulo e repetir o procedimento. Os resultados deverao ser superiores aos valores das
tabelas, supracitadas, apos a corre¢céo da medida pela distancia entre a amostra e 0 medidor.

Isolagao

- No caso do mddulo semaforico a LED utilizar carcaga metélica, devera ser verificado a rigidez
dielétrica, através da aplicagdo de uma tensao de 1500 VCC, pelo periodo de 01 (um) minuto, entre
todos os terminais colocados em curto circuito e a carcaca.

Ensaio de Hermeticidade

- Durante 06 (seis) horas, as amostras devem ser submetidas a jatos de dgua, com vazéo total de 4
L/min, através de 8 bicos posicionados a 1 m de distancia.

- O volume de agua encontrado, ndo pode ser superior a 5 cm2.

Expressao dos resultados:

- A contratada podera ser solicitada a apresentar laudos realizados por institutos ou 6rgéos nacionais,
credenciados pelo INMETRO, dos itens desta especificagéo.

- Devera constar no laudo o ensaio realizado, especificando o instituto credenciado pelo INMETRO ou
credenciada na ABIPTI (Associag&o Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica).

= Conjunto luminoso auxiliar (LED) para coluna e brago semaférico:

O conjunto do sistema de sinalizagao auxiliar para poste e brago semaférico devera ter as seguintes
caracteristicas minimas:

Da Composicao:

— Caixa de protegao hermética para modulos eletrénicos e conexdes com o porta foco e o corddo de
LED;

— Fonte de alimentagéo;

— Controladora;

— Cordao de LED;

— Adesivos dupla face e fitas de ago inox.

A caixa de protecdo hermética devera ser construida em material ndo metalico, ABS ou policarbonato,
possuir grau de protecdo IP65, possuir sistema de fixagdo para postes semaféricos de 101, 114 ou 127
mm, possuindo tamanho maximo de 300x150x100mm (C x L x A).

Cada corddo de LED devera ser entregue em rolos contendo 06 metros com adesivo do tipo dupla face
em toda sua extensdo e no minimo 16 abragadeiras de ago inoxidavel para facilitar sua fixagéo no poste
e no brago do semaforo, ter encapsulamento por perfil siliconado, flexivel, translucido e possuir prote¢éo
UV para uso externo e grau de prote¢do minimo IP67. O cordao de LED devera possuir no minimo 350
LEDs do tipo SMD (Surface Mount Device) 1 e reproduzir as 03 cores semafdricas em angulo de
visualizagéo entre 110° a 120°, com comprimento de onda de cor para: cor vermelha entre 620 a 630
nm, para a cor amarela entre 585 e 595 nm e para a cor verde entre 500 a 510 nm, intensidade luminosa
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minima para as cores vermelha e amarela de 5.000cd/m2 e 8.000cd/m2 para a cor verde, de forma a
possuir capacidade de visualizagado de no minimo 250 metros de disténcia. Nao seréo aceitas solu¢oes
que utilizem mais de um cordéo para reproducado das 03 cores semaféricas de forma a facilitar o trabalho
da instalagéo e da manutenc&o.

A controladora devera possuir detec¢do automatica da cor da fase semaférica através de simples
conexdo com qualquer porta foco veicular e acionar a respectiva cor do cordao de LED.

Das Caracteristicas Operacionais:

Tenséo de alimentagéo 110/220 VAC, consumo maximo de 50 W, temperatura entre -10°C a 60°C e
umidade relativa do ar entre 10 a 90%.

= Conjunto luminoso auxiliar (LED) para travessia pedestre:

O conjunto do sistema de sinalizagdo auxiliar para pedestres devera ter as seguintes caracteristicas
minimas:

Da Composigao: bloco luminoso, caixa de acondicionamento, fonte de alimentagéo e cabeamento.

Bloco luminoso devera ser confeccionado em liga de aluminio com fechamento superior em vidro
temperado antiderrapante com espessura de 10mm, sistema de leds interno do tipo SMD e cabeamento
do tipo PP 3 x 0,75mm com comprimento minimo de 9 metros de forma a possibilitar a conexao sem
emendas entre o bloco e o porta foco pedestre. Deve possuir grau de protecdo IP67 e dimensdes de
1000 x 100 x 45 mm (C x L x A) com tolerancia de + ou -5%. O mddulo eletronico luminoso devera possuir
no minimo 300 leds verdes e 300 leds vermelhos e devera reproduzir as 2 cores semaféricas do porta
foco pedestre.

A caixa de acondicionamento devera ser confeccionada em ago carbono com tratamento de galvanizagéo
a fogo, aletas de fixagao para piso/calgada, possuir 2 entradas para cabeamento de forma a possibilitar
a instalagao de diversos blocos em serie e saida para sistema de drenagem. Todos os parafusos de
fixacdo deverdo ser confeccionados em ago inox.

Comprimento de onda de cor para cor vermelha entre 620 e 700 nm e para a cor verde entre 495 e 566
nm.

Fluxo luminoso minima para cor vermelha de 750 Im e 850 Im para a cor verde.

Caracteristicas operacionais: Tensdo de alimentagdo 90 a 260 VAC, consumo maximo de 60 W,
temperatura entre -10°C a 60°C e umidade relativa do ar entre 10 a 90%.

Resisténcia a compressao de no minimo 4 toneladas.
» Emenda/mufla de cabo:

Juncdes em linha e em derivagdo para cabos unipolares e multipolares em baixa tensdo, sendo no
maximo quatro condutores até 0,6/1 kV.
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Caracteristicas:

- Conforme norma EN 50393 (certificado de aprovagdo IMQ CA01-00297, CA01-00298);
- Auto-Extinguivel conforme a norma EN 60695-2-11;

- Baixa emiss&o de fumaca e gases conforme as normas CEI-20-37/2-1 e CEl 20-37/7;

- Conformidade com a Diretiva RoHS 2002/95/CE;

- Conector mecanico de bronze incluido;

- Temperatura operacional: -20°C a +90°C.

Aplicagdes:

- Jungdes em linha e em derivagao de cabos unipolares e multipolares em baixa tensao;
- Parainstalagdes aéreas, diretamente enterradas, subterraneas e imersas;

- Isolamento de cabos de telecomunicagdo e componentes eletrénicos.

Botoeira semaférica para pedestre:

Material: - Corpo em aluminio.
- Botdo em material plastico.

Cor: - Corpo cinza;
- Botdo verde.

Fixagdo: - em coluna de ago, por um parafuso em acgo inox @ %4"x 2, cabeca redonda.
Dimensdes: - em concordancia com o desenho a seguir (tolerancia de + 5%).

Botoeira semaférica para pedestre (sonora):

Atende a ABNT NBR 9050

Material: - Corpo em aluminio.
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- Botdo em material plastico.

Cor: - Corpo preto;
- Bot&o verde.

Composicao:
O equipamento a ser ofertado deve ser composto por botoeira com placa de controle e sonorizagao.

Conexdes:

- Deve possuir uma saida do tipo contato seco para enviar o sinal de requisi¢do de travessia comum
ou de travessia com sonorizagao ao controlador de trafego.

- Deve receber os sinais de VERDE e VERMELHO do Grupo Focal de Pedestres correspondente
(fonte automatica 110/220V), retirando seu funcionamento desta sinalizagdo, sem necessitar de
programacao de temporizacao.

Detalhes:

- A botoeira deve funcionar com qualquer controlador sem a necessidade de programacao especial
do mesmo, exceto, obviamente, a programagao atuada;

- Deve permitir programacgéo de 2 (dois) tons distintos para a sinalizagéo sonora, melhorando a
performance de travessias préximas, ou seja, em existindo duas travessias proximas, uma deve
poder ser programada para sonorizar em tom diferente da outra travessia proxima para evitar
‘cross-talk”;

- Deve possuir um tom ou uma intermiténcia sonora para sinalizar o VERDE e outro tom ou
intermiténcia sonora a para sinalizar o VERMELHO INTERMITENTE (podendo trabalhar com
Verde Intermitente);

- Deve permitir programagéo de atenuagao sonora para o periodo noturno e auséncia de som para
a madrugada, visando diminuir o incdmodo da vizinhanga;

- Deve permitir iniciar a sinalizagdo sonora dentro do estagio corrente de pedestres caso a
solicitagao tenha sido feita até XX segundos (programavel) do inicio do Verde de pedestre, visando
nao forcar que o deficiente visual aguarde novo ciclo.

Funcionamento:

- Pressionando-se a botoeira, esta envia um sinal (contato seco) para o controlador informando a
este da solicitag&o de travessia;

- Mantendo-se pressionada a botoeira por 3 (trés) segundos, esta emite um sinal auditivo para o
deficiente visual saber que sua requisi¢éo foi aceita e no tempo de travessia emite a sinalizagéo
sonora no par de botoeiras que compde a travessia correspondente.

Especialidades:
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- Deve ser possivel programar para que a botoeira mantenha seu sinal (contato seco) acionado pelo
tempo que seu botdo for pressionado ou manter seu sinal até que seja cumprido o tempo de
travessia de pedestre (como se o botdo permanecesse pressionado até o instante da travessia,
sendo "resetado” pelo Verde de Pedestre - isso permite trabalhar com programagdes especiais de
alguns controladores);

- Deve possuir uma saida indicando a requisicdo de travessia sonorizada, tipo contato seco
(diferente da saida descrita no paragrafo anterior), possibilitando:

- Acionar dispositivos visuais para os condutores de veiculos (alguns locais, além da sinalizagéo
vertical para os veiculos, utilizam uma sinalizagéo especial no brago projetado indicando a
existéncia naquele instante da travessia de um deficiente visual, como "refor¢o");

- Ou acionar uma mensagem sonora especial ou qualquer outro equipamento que precise dessa
informac&o (esta saida permanece ativa durante todo o tempo de VERDE e VERMELHO/VERDE
INTERMITENTE).

= Controlador semaférico eletronico:

Esta especificacdo fornece diretrizes basicas com o0s requisitos minimos para o fornecimento e
implantacédo dos controladores semaféricos eletronicos.

Caracteristicas técnicas:

Em tempo fixo com sistema GPRS/GPS para:

- 4 fases semaféricas com 2 detectores de pedestre;

- 8 fases semafdricas com 2 detectores de pedestre e 4 veiculares.

Caracteristicas operacionais:

Deverao existir no controlador, e com fécil acesso, as seguintes facilidades operacionais:
a) chave para ligar/desligar os focos sem desligar os circuitos l6gicos do controlador;

b) chave para solicitagdo do modo amarelo intermitente;

c) soquete para conexao de dispositivo que proporcione comando manual.

Tais facilidades deverdo estar alojadas em um painel com portinhola, com chave e acesso exclusivo e
devidamente identificados utilizando-se de termos consagrados pela Engenharia de Trafego.

Caracteristicas construtivas:

O controlador devera ser de tecnologia digital e utilizar circuitos integrados montados em placa de circuito
impresso. Deverao ser colocados indicadores luminosos em todas as fungdes principais dos circuitos,
permitindo, assim, uma maior rapidez no diagnéstico de falhas.

Acionamento dos focos:

O controlador devera possibilitar o acionamento de: [Ampadas halégenas, incandescentes e LED's.

Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para evitar que ocorram intervalos com
situagdes visiveis de luzes apagadas ou de luzes simultdneas no mesmo grupo focal.

Quando do uso de lampadas halégenas, as mesmas deveréo ter tenséo de alimentagdo de 10 (dez) ou
12 (doze) VCA, conseguida através de transformador com priméario de 210/230 (duzentos e dez/duzentos
e trinta) VCA ja instalado no préprio foco semaférico. A poténcia maxima das mesmas deve ser de 50
(cinquenta) W.
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Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para a utilizagdo de focos a LED’s que possuiréo
tensdes de alimentagao e a poténcia maxima de 20 (vinte) W cada, seja para grupos focais veiculares
ou de pedestres.

Verdes Conflitantes:

O controlador devera possibilitar a configuragdo de quais grupos semaforicos poderdo ter verdes
simultaneos e quais grupos semaféricos ndo poderao ter verdes simultaneos.

A configuragéo de verdes conflitantes devera ser especifica e independente da tabela de associagéo de
grupos semaforicos X estagios. Nao serédo aceitas solugdes que deduzam verdes conflitantes a partir da
tabela de grupos semaféricos X estagios.

Devera existir no controlador um monitoramento continuo do estado de todas os focos verdes, incluindo
os de pedestres. Entretanto o controlador ndo devera passar automaticamente para o Modo Amarelo
Intermitente devido ao ndo acendimento de todos os focos verdes de um mesmo grupo semaforico.

A ocorréncia de uma situagdo de verdes conflitantes devera conduzir o controlador para amarelo
intermitente em no méaximo um segundo.

Sequéncia de Partida:

Quando os focos forem energizados (independentemente se o controlador estava ligado ou n&o) ou ao
restaurar-se a energia no controlador a normalidade, os grupos focais veiculares, antes de mudarem
para o estagio requerido, deveréo permanecer 5 (cinco) segundos em amarelo intermitente (os grupos
de pedestres deverdo permanecer apagados durante este periodo), seguidos por 3 (trés) segundos de
vermelho integral em todos os grupos focais (inclusive os grupos de pedestres).

Saida do Modo Amarelo Intermitente:

Independentemente do motivo que tenha conduzido o controlador a0 modo intermitente, este devera
impor vermelho integral a todos os seus grupos (inclusive os de pedestres) durante 3 (trés) segundos,
imediatamente apos a saida do modo intermitente.

Monitoragao dos Focos:

O controlador devera ser capaz de detectar o ndo funcionamento de todos os focos vermelhos de um
mesmo grupo semaforico e, dependendo de programagao semaférica especifica, passar ou ndo ao Modo
Amarelo Intermitente.

Detectores de Pedestres (Botoeiras):

O controlador devera dispor de um recurso que propicie a ocorréncia de estagios apropriados para
pedestres em fungéo do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres consiste em
um conjunto de botoeiras (contatos normalmente abertos) instalados em locais de travessia de pedestres.
Estes botdes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma solicitagédo de tempo de verde
para os pedestres, através da inser¢ao de estagios adequados (estagios de demanda de pedestres).
Toda e qualquer interface entre a botoeira e o controlador devera, obrigatoriamente, ser parte integrante
do controlador.

O controlador devera possuir indicadores luminosos referentes ao acionamento das botoeiras de
pedestres. Esta indicagdo devera ser visivel nas condi¢des de luminosidade diurna e noturna as quais o
controlador estara submetido quando instalado.

Detectores Veiculares:
O controlador devera dispor de recurso que propicie a ocorréncia € a variagao do tempo de duragéo de
estagios em fungao de demandas geradas por detectores veiculares.
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Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletronicos (placa(s) de deteccéo, etc) e lago(s)
indutivo(s), instalado(s) em uma segéo especifica de via, capaz de detectar a presenca de fluxo de trafego
veicular.

A placa de detecgéo, que constitui o detector veicular devera possuir recursos de sintonia automatica e
ajuste manual de sensibilidade.

A abrangéncia de deteccédo devera compreender desde motocicletas até caminhdes e dnibus. O detector
veicular devera funcionar normalmente para indutancias (do lago) compreendidas entre, no minimo, 50
a 500 pH.

N&o podera haver interferéncia de operacgao entre os canais de uma mesma placa de detecgéo (“cross-
talk”) e entre placas adjacentes.

A placa de detecgéo devera possibilitar a facil sele¢éo de frequéncia de operagao para cada canal; além
de possuir um mecanismo de reset manual.

Os recursos descritos deverdo ser selecionados sem a necessidade de componentes ou dispositivos
eletronicos adicionais, ou seja, 0 detector veicular devera ja estar previamente preparado para as
caracteristicas de calibragdo de frequéncia, de sensibilidade e tempo de reconfiguragdo dos lagos
indutivos instalados nas vias, conforme a faixa de indutancia descrita.

A(s) placa(s) de deteccédo deveréo dispor de um recurso que permita, no caso de estacionamento sobre
o lago indutivo, a auto-calibragdo da area remanescente do lago indutivo (area livre) e imposicao da
condi¢do de auséncia de veiculo na saida da placa, apds o término do periodo de tempo de presenca.
Este tempo devera estar compreendido na faixa de 3 a 10 minutos.

Os detectores veiculares deveréo dispor de indicadores luminosos frontais, por canal, apresentando as
deteccdes veiculares efetuadas. Esta indicacao devera ser visivel nas condi¢des de luminosidade diurna
e noturna as quais o controlador estara submetido quando instalado.

Devera ocorrer a imposi¢éo da condicdo de falha do canal apds a constatagdo de rompimento do lago
ou perda da isolagdo com a terra.

Devera ocorrer a imposi¢do da condi¢do de auséncia de veiculo nas saidas da placa, durante a
energizacao da mesma.

A- Modos de operagao:

Os controladores deverao apresentar os seguintes modos de operagao:

a. Tempo Fixo,

b. Atuado,

c. Coordenado,

d. Emergéncia,

e. Centralizado,

f. Intermitente,

g. Manual.

Descrigdo dos Modos de Operagao:

- Tempo Fixo: Segundo Norma TR2500 A do Highways Agency UK — Apéndice A.
- Atuado: Segundo Norma TR2500 A do Highways Agency UK — Apéndice B.
- Coordenado: Segundo Norma TR2500 A do Highways Agency UK — Apéndice C.
- Emergéncia: Segundo Norma TR2500 A do Highways Agency UK — Apéndice E.
- Centralizado: Segundo Norma TR2500 A do Highways Agency UK — Apéndice F.
- Intermitente: Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e

todos os grupos focais de pedestres permanecem apagados.
Este modo devera ser acionado a partir dos seguintes eventos:
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a) requisicao, através de chave, para solicitagdo de amarelo intermitente;

b) deteccéo, pelo préprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a
seguranga do transito de veiculos elou de pedestres (deteccdo de verdes
conflitantes e de verdes inferiores ao programado, como verde de seguranca, por
exemplo);

¢) quando da energizagdo das lampadas dos grupos focais ou ao se restaurar a
energia no controlador;

d) por requisicdo interna do controlador, devido a chamada de um plano,
caracterizado como intermitente, durante um periodo programado.

A comunicacgao de dados do controlador ndo devera ser interrompida pelo Modo de
Operacao Amarelo Intermitente.

- Manual: Neste modo de operagdo, a duragédo dos estagios é imposta pelo Operador, de
acordo com sequéncia preestabelecida no controlador e respeitando tempos de
seguranga programados. Devera ser efetivada pela inser¢do, através de plug, de
um dispositivo de comando manual na entrada apropriada. O dispositivo devera ser
uma chave de contato momentaneo, tipo push-button NA, ligado ao plug de audio
(mono) tipo P10 através de cabo espiralado, usualmente utilizado em telefone.
Durante a operagéo em Modo Manual, os tempos de entreverdes e a sequéncia de
estagios ndo deverdo ser determinados pelo operador, mas aqueles determinados
pelo plano que estaria vigente pela Tabela de Mudanga de Plano.

Deverao existir mecanismos que evitem a ocorréncia de tempos de verde inferiores
ao programado como verde de seguranca.

Em operacdo sincronizada e coordenada, a comunicagdo de dados entre os
controladores nao devera ser interrompida pelo Modo de Operagéo Manual.

Comunicagdo com central de controle de trafego:
Devera adotar o Protocolo UTMC (Urban Traffic Management Control) UTMC2 — UM/008 — UG405.
Devera poder implementar todas as funcionalidades previstas no protocolo UTMC2 — UM/008 — UG405.

Conexao Fisica:

Devera dispor de porta padréo Ethernet 10/100 Mbps RJ-45.

A interface de operacdo local devera ser portatil e apresentar as seguintes caracteristicas:

Devera ser constituida por, pelo menos, um visor e um teclado, ou outros dispositivos que possuam a
mesma funcionalidade.

As mensagens apresentadas deverao ser alfanuméricas, devendo possuir, no minimo, duas linhas com
16 (dezesseis) caracteres cada, além de permitir ao operador facil interpretagdo sem a necessidade de
recorrer a tabelas de conversdes de codigos.

A interface de operagao devera ter condigdes de ser operada sob a incidéncia direta ou auséncia total
de luz artificial ou natural.

Alimentagéo, Aterramento e Interferéncias:

O controlador devera funcionar na frequéncia de 60 Hz (+ e - 5%) e em cada uma das seguintes tensdes
nominais utilizadas na cidade de S&o Paulo (+ e - 20%), ou seja: - fase-fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA
e 230 VCA.

O controlador devera possuir uma chave liga-desliga geral, alojada internamente ao gabinete e
devidamente identificada.

O controlador devera possuir protegdes contra indugdo eletromagnética, descargas elétricas,
interferéncias, sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos e sobretensdes.
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O controlador devera oferecer pelo menos uma tomada universal com pino terra e com tenséo da rede
de alimentagao, com capacidade para 15 (quinze) A. Esta tomada ndo devera ter acesso externo.

A tomada devera possuir suas proprias protecdes, a fim de que curto-circuito ou sobrecorrentes na
mesma nao causem danos ao funcionamento do controlador.

Empacotamento Mecénico:

Todas as partes que constituem o controlador deverdo ter prote¢do anti-corrosdo, caso sejam
confeccionados com materiais ferrosos.

O gabinete do controlador devera satisfazer plenamente as recomendagdes da norma NBR 6146 da
ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnica) para ser classificado como IP54, ou seja, a prova de
poeira e chuvas e ndo apresentar angulos salientes, isto é, os "cantos externos" do gabinete deveré&o ser
arredondados.

Na parte interna do controlador devera existir um compartimento, para se guardar documentos (papéis)
de tamanho A4, referentes ao controlador.

As chaves que abrem e fecham os compartimentos sé deverdo sair da fechadura quando as portas
estiverem trancadas.

As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador deverdo ser
efetivamente ligadas ao seu aterramento, ndo sendo suficiente o simples contato de apoio entre chassi
e suportes.

O projeto mecanico do controlador devera facilitar ao méximo o acesso a qualquer componente e devera
permiti-lo sem a necessidade de remover outros componentes, nem desmontar partes mecanicas ou
estruturais.

Todos os Controladores Semaféricos deverao possuir internamente uma identificagdo com Numero de
Série indelével e de facil visualizagdo, com a abertura da porta do controlador. Este NUmero de Série
devera estar relacionado aos Numeros de Série das Placas ou Médulos que compde o Controlador.

Parte Elétrica:

Com excegdo aos circuitos de poténcia que poderdo utilizar exclusivamente fiagéo de refor¢o para as
trilhas de circuito impresso, todas as demais placas com componentes deverao ser 100% (cem por cento)
em circuito impresso, ndo sendo aceito, portanto, ligagdes em wire-wrap ou similar. Também néo sera
aceita superposicao de componentes.

Ao lado dos componentes deverdo ser impressos seus simbolos normalizados, utilizando 0os mesmos
codigos empregados nos esquemas elétricos correspondentes.

Todas as placas ou modulos que compdem o controlador deverdo possuir uma identificagdo contendo o
seu cddigo (quando existir) e o numero de série. Em hipdtese alguma deverao existir dois mddulos ou
placas com 0 mesmo numero de série.

A chave para ligar/desligar os focos, devera desligar totalmente a energizagédo dos focos, através da
interrupcao total da(s) fase(s) nas mesmas, independentemente da alimentagéo utilizada.

A frequéncia de intermiténcia dos focos, tanto para o0 amarelo intermitente quanto para o vermelho de
pedestres devera ser de 1 (um) Hz, sendo o duty-cycle situado na faixa compreendida entre 30% (trinta
por cento) e 50% (cinquenta por cento) de ldmpada acesa.

N&o serao aceitos modulos encapsulados ou hermeticamente selados.

Todos os fusiveis da fonte de alimentagdo deverdo poder ser substituidos sem a necessidade de
desmontagem da mesma e de outros trabalhos adicionais.

Relégio:
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Caso haja interrupgé@o da alimentagdo fornecida pela rede elétrica, devera entrar em operagdo um
dispositivo que garanta que o relégio do controlador estara correto no momento do retorno da
alimentagéo.

No caso da utilizagdo de bateria ou dispositivo similar, recarregaveis ou ndo, a durabilidade nao devera
ser inferior a 5 (cinco) anos.

B- Modos de operagao:

Os controladores deverao apresentar os seguintes modos de operagéo:
a. Intermitente,

Manual,

Isolado em Tempos Fixos,

Isolado Atuado,

Coordenado em Tempos Fixos.

® oo o

Descrigdo dos Modos de Operagao:

- Intermitente: Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e
todos os grupos focais de pedestres permanecem apagados.

Este modo devera ser acionado a partir dos seguintes eventos:

a) requisicao, através de chave, para solicitagdo de amarelo intermitente;

b) deteccao, pelo préprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a
seguranga do transito de veiculos e/ou de pedestres (deteccdo de verdes
conflitantes e de verdes inferiores ao programado, como verde de seguranca, por
exemplo);

¢) quando da energizagao das lampadas dos grupos focais ou ao se restaurar a
energia no controlador;

d) por requisicdo interna do controlador, devido a chamada de um plano,
caracterizado como intermitente, durante um periodo programado;

A comunicagéo de dados do controlador ndo devera ser interrompida pelo Modo
de Operagado Amarelo Intermitente.

- Manual: Neste modo de operagéo, a duragdo dos estagios € imposta pelo Operador, de
acordo com sequéncia preestabelecida no controlador e respeitando tempos de
seguranga programados. Devera ser efetivada pela insercéo, através de plug, de
um dispositivo de comando manual na entrada apropriada. O dispositivo devera
ser uma chave de contato momentaneo, tipo push-button NA, ligado ao plug de
audio (mono) tipo P10 através de cabo espiralado, usualmente utilizado em
telefone.

Durante a operagao em Modo Manual, os tempos de entreverdes e a sequéncia
de estagios ndo deverdo ser determinados pelo operador, mas aqueles
determinados pelo plano que estaria vigente pela Tabela de Mudanga de Plano.
Deverdo existir mecanismos que evitem a ocorréncia de tempos de verde
inferiores ao programado como verde de seguranca.

Em operagéo sincronizada e coordenada, a comunicagdo de dados entre os
controladores nao devera ser interrompida pelo Modo de Operagéo Manual.

- Isolado em Tempos Fixos: Neste modo de operacéo, o controlador devera seguir a sua programagao
interna, mantendo tempos fixos de estdgios, de acordo com os valores
especificados pelo plano vigente.

A temporizacao dos estagios devera ser derivada de seu relégio digital.
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As mudangas de planos serdo implementadas através da Tabela de Mudangas de
Planos, tomando como referéncia o0 mesmo reldgio que especifica os pardmetros
de horario, ou seja, segundos, minutos, horas e dia da semana e data.

Neste modo, ndo podera haver estagios de duragao varidvel, podendo haver,
entretanto, estagios fixos dispensaveis.

A solicitagdo de estagio fixo dispensavel, tanto pedestre quanto veicular, devera
atender aos requisitos descritos a seguir:

a) a solicitagdo da demanda ocorrida apds o término do estagio correspondente
(ou, no caso da sua néo ocorréncia, apos a sua omisséo), devera ser memorizada
pelo controlador, o qual devera propiciar o estagio requerido no proximo ciclo.

b) a solicitagdo da demanda devera ser cancelada quando o controlador atender
tal solicitagéo.

¢) a solicitagdo de demanda ocorrida durante o verde do estagio requerido devera
ser desconsiderada pelo controlador.

d) a solicitagédo de demanda ocorrida durante o entreverdes do estagio requerido
devera ser memorizada pelo controlador.

e) a solicitagdo de demanda ocorrida antes do estagio requerido devera ser
atendida pelo controlador no proprio ciclo.

Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio fixo dispensavel, o tempo
de ciclo ficara diminuido do tempo correspondente a duragéo do estagio omitido.
Na condic&o de falha de um detector veicular (placa de detec¢éo ou lago indutivo),
o(s) estagio(s) dispensavel(is) a ele(s) associado(s) devera(&o) passar a ser
considerado(s) estagio(s) indispensavel(is).

Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

a) tipo de estagio (dispensavel ou indispensavel);

b) sequéncia de estagios;

c) duragéo dos estagios;

d) entreverdes;

e) tempo de ciclo;

f) amarelo antecipado;

g) associacao de detectores a estagios dispensaveis.

~— — — ~—

Neste modo de operagéo a duragéo dos estagios € decorrente da ativagéo dos
detectores veiculares, permitindo extensdes de verde até um maximo
programado. O controlador devera seguir a sua programagéao interna, de acordo
com os valores especificados pelo plano vigente.

A temporizacao dos estagios devera ser derivada de seu reldgio digital.

As mudangas de planos serdo implementadas através da Tabela de Mudangas de
Planos, tomando como referéncia o mesmo reldgio que especifica 0s pardmetros
de horario, ou seja, segundos, minutos, horas e dia da semana e data.

No Modo Isolado Atuado, podera haver ou nao estagios dispensaveis.

Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios como estagio fixo.

A solicitagdo de estagio dispensavel, quando veicular, devera atender de forma
semelhante aos requisitos exigidos para os estagios dispensaveis de pedestres:
a) Se em um determinado ciclo ndo ocorrer um estagio dispensavel, seu tempo
devera ser eliminado do ciclo, ndo ocorrendo nenhum processo de compensagao
em outros estagios.
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A duragédo dos tempos de verde correspondentes aos estagios de duragédo
variavel, devera variar entre valores programaveis de verde minimo e de verde
maximo, em fungéo das solicitagdes provenientes dos detectores veiculares. A
cada uma dessas solicitagdes, o respectivo tempo de verde, quando presente,
sera incrementado de um periodo de tempo programavel, denominado "extenséo
de verde" com resolug&o igual ou inferior a 1 (um) segundo.

A atuag&o dos estagios variaveis devera se dar conforme descrito a seguir:

a) O inicio da detecgéo (atuagéo) devera se dar no instante "Ti", definido como
sendo o tempo de verde minimo "Tvmin" menos o tempo de extenséo de verde
"Text", isto é: Ti = Tvmin — Text;

b) Se houver uma detecgdo apés o instante "Ti", sera acrescido ao instante que
ocorrer a detecgdo um tempo igual ao tempo de extenséo de verde, desde que o
tempo de verde total ndo ultrapasse o tempo de verde maximo "Tvmax";

c) Se néo ocorrer nenhuma atuagao desde a Ultima deteccao até o final do tempo
acrescido (extensdo de verde), o controlador devera implementar o entreverdes
correspondente e passar para o estagio seguinte;

d) Para maior clareza, considere-se o exemplo:

Tvmin=10s

Tvmax=15s

Text=3s

Logo: Ti=10-3=7s

- Se entre o instante Ti = 7 s e o instante T = 10 s ndo ocorrer nenhuma atuagao,
o tempo de verde final sera Tf = Tvmin =10 s.

- Se houver apenas uma Unica atuagao, ocorrida no instante T =9 s (e ndo houver
mais nenhuma atuagao entre os instantes T=9se T =12 s), 0 tempo de verde
final serd Tf=12s.

- Se houver duas atuagdes, uma no instante T=9 s e outra no instante T=11's
(ndo havendo mais nenhuma atuagao entre os instantes T=11seT=145s),0
tempo de verde final sera Tf = 14 s.

- Se houver trés atuagdes, uma no instante T=9 s, outra no instante T=11sea
terceira no instante T = 13 s, 0 tempo de verde final sera Tf = Tvmax = 15s.

O tempo de verde minimo devera ser maior ou igual ao tempo de verde de
seguranga e menor ou igual ao tempo de verde maximo:

a) O controlador devera fazer consisténcia entre esses parametros, ndo aceitando
valores incompativeis;

b) O tempo de verde minimo ndo € um parédmetro de seguranga e devera ser
especifico para 0 Modo Isolado Atuado, ndo devendo interferir nos demais modos
de operagao.

Um estagio de duragao varidvel, dispensavel ou ndo, devera passar a operar
automaticamente como estagio indispensavel e com duragéo fixa no caso de falha
do(s) detector(es) veicular(es) a ele associado(s). Neste caso, 0 tempo da duragéo
do estagio sera o tempo do verde maximo do referido estagio.

Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

a) Tipos de estégio (fixo ou variavel, dispensavel ou indispensavel);

b) Sequéncia de estagios;

c) Associagcdo de detectores a estagios de duragédo variavel e/ou estagios
dispensaveis;

d) Entre verdes, amarelo antecipado;
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e) Tempo de verde minimo, para cada um dos estagios de duragéo variavel. O
tempo de verde minimo devera ser programavel, pelo menos, entre 1 (um) e 30
(trinta) segundos, com resolugdo de um segundo;

f) Tempo de verde maximo, para cada um dos estagios de duragéo variavel. O
tempo de verde maximo devera ser programavel, pelo menos, entre 1 (um) e 99
(noventa e nove) segundos, com resolu¢do de um segundo;

g) Tempo de extensao de verde, para cada um dos estagios de duragéo variavel.
O tempo extensédo de verde devera ser programavel, pelo menos, entre 1 (um) e
9 (nove) segundos com resolugao de um segundo.

- Coordenado em Tempos Fixos: Neste modo de operagao, o controlador opera de forma sincronizada e
coordenada com outros controladores, em fungdo de pardmetros internos e da
recepcao do reldgio através de GPS. O controlador deverd seguir a sua
programacdo interna, mantendo tempos fixos de ciclo, de estagios e de
defasagem, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

A temporizacéo dos estagios devera ser derivada de seu relégio digital, atualizado
pela informagdo do GPS.

As mudangas de plano serdo implementadas através da sua Tabela de Mudangas
de Planos, tomando como referéncia o mesmo reldgio que especifica os
parametros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dia da semana e data.
A defasagem devera ser um parametro programavel, independentemente, para
cada um dos planos.

A defasagem devera poder ser ajustada entre 0 (zero) e o tempo de ciclo, com
resolucao de um segundo.

Se, em um determinado plano, houver estagio dispensavel, o tempo nao utilizado
desse estagio (no caso de nao ocorrer o referido estagio dispensavel) devera
poder ser acrescido ao estagio indispensavel fixo anterior ou posterior a este
estagio dispensavel ndo ocorrido, dentro da sequéncia vigente, de forma a manter
constante o tempo de ciclo e garantir a defasagem:

a) através do equipamento de programagao devera ser possivel escolher uma
dessas duas alternativas para o acréscimo do tempo nao utilizado.

b) neste caso, o primeiro estagio do ciclo ndo podera ser configurado como estagio
dispensavel.

No Modo Coordenado em Tempos Fixos ndo havera estagios de duracéo variavel.
Cada um dos planos devera conter, no minimo, 0s seguintes elementos:

a) tipos de estagio (dispensavel ou indispensavel);

b) sequéncia de estagios;

¢) duragéo dos estagios;

d) estagio alternativo (no qual sera acrescido o tempo do estagio dispensavel ndo
ocorrido);

e) entreverdes, amarelo antecipado;

f) tempo de ciclo;

g) defasagem;

h) configuragdo detectores x estagios.

Coordenacao e Supervisao de Controladores:

Recep¢éo de reldgio através de GPS - Global Positioning System (controladores tipo A, B e C):

O controlador devera receber reldgio através de GPS que seré responsavel pela atualizagéo de seu
relégio interno. Esta atualizagéo devera ocorrer com periodicidade igual ou inferior a 15 (quinze) minutos.
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Supervisao sem fio via computador:

Devera permitir a comunicagdo com um computador onde haja o programa adequado para que este
opere como interface de operagao remota.

A transmisséo de dados entre o computador e os controladores devera ocorrer sem qualquer ligagéo
fisica entre eles; utilizando-se das tecnologias GSM/GPRS.

O mddulo GPRS devera ser do tipo Quad-band GSM 850/900/1800/1900 MHz e possuir capacidade
minima para 2 slots.

Devera ainda permitir concomitantemente a implementacdo de Monitoramento de Controladores
Semaféricos, conforme descrito na Especificagdo Técnica do Sistema de Monitoramento de
Controladores Semaforicos.

A interface de operagéo local podera ser incorporada ao controlador ou ser portatil e apresentar as
seqguintes caracteristicas:

Interface de operagao incorporada ao controlador:

Ser constituida por, pelo menos, um visor e um teclado, ou outros dispositivos que possuam a mesma
funcionalidade.

Todas as teclas deverao ser identificadas e as mensagens apresentadas em linguagem de Engenharia
de Trafego e em portugués, sendo aceitaveis abreviagdes mnemoénicas de termos de Engenharia de
Trafego.

As mensagens apresentadas deverdo ser alfanuméricas, devendo possuir, no minimo, duas linhas com
16 (dezesseis) caracteres cada, além de permitir ao operador facil interpretagdo sem a necessidade de
recorrer a tabelas de conversdes de cddigos.

A interface de operagao devera ter condi¢des de ser operada sob a incidéncia direta ou auséncia total
de luz artificial ou natural.

Interface de operagao remota:

O controlador deveréa ser capaz de se comunicar com uma interface de operagéo remota constituida de
um computador com plataforma padrao IBM-PC, que devera possuir as seguintes caracteristicas:

O programa responsavel pelo controle semaforico devera ser do tipo “multiusuario”, ou seja, devera ser
acessivel simultaneamente por um ou mais terminais de opera¢do de uma rede de computadores
localizada em uma central de operagdes.

Os controladores deverdo, obrigatoriamente, também funcionar com interface de operagéo local
(incorporadas ou portateis) que permitam, no minimo:

a) introducao inicial e reprogramacéo da hora do dia (horas, minutos e segundos) e do dia da semana,
referentes ao reldgio interno do controlador;

b) programacéo e alteragao, total e parcial, dos parametros que compdem cada um dos planos;

c) leitura de todo e qualquer parémetro armazenado na memoria de dados;

d) leitura do relégio interno do controlador;

e) leitura das indicagdes de falha.

FUNGOES DAS INTERFACES DE OPERAGAO (LOCAL E REMOTA)

Fungdes de Programacgao:

A interface de operagao devera estar preparada para executar, no minimo, as seguintes funcdes de
programacao, efetuando verificagdes de sua consisténcia antes do controlador assumir os valores
inseridos:
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a) introducao inicial e reprogramagéo da hora do dia (horas, minutos e segundos) e do dia da semana,
referentes ao reldgio interno do controlador;

b) programacéo da data de entrada e saida do Horario de Ver&o;

c) programagao e alteracao, total e parcial, da tabela de horérios (Tabela de Mudangas de Planos);

d) programacao e alteragdo do tipo de estagio, ou seja, se dispensavel ou indispensavel, se fixo ou
variavel;

e) programacao do estagio alternativo (indispensavel fixo) ao qual, no modo coordenado, sera acrescido
o0 tempo nao utilizado por um estagio dispensavel que ndo ocorreu;

f) programagéo e alteragao da sequéncia de estagios;

g) programacao e alteragéo, total e parcial, dos parametros que compdem cada um dos planos;

h) programacéo e alteragao da associa¢ao de detectores a estagios;

i) imposicdo de um determinado plano para vigéncia imediata durante um periodo de tempo programado;
j) imposicao do funcionamento em Modo Intermitente durante um periodo de tempo programado.

O controlador devera apresentar o recurso de programagdo de um novo plano através da copia de um
plano ja existente e posterior alteragdo de suas temporizagoes.

Por medida de seguranga, as seguintes alteragbes, quando executadas por meio das interfaces de
operagao incorporadas ou portateis, somente poderéo ser efetuadas apds acionamento da chave de
solicitagdo do modo amarelo intermitente:

- configuragao de Verdes Conflitantes;

- programacao da configuragdo dos estagios em relagé@o aos grupos semaforicos no plano vigente.

As demais alteracdes na programacgao semaforica, tais como configuragdo dos estagios em relagéo aos
grupos semaféricos do plano néo vigente, tempos de verde, entreverdes, defasagem, sequéncia de
estagio, etc. deverdo poder ser efetuadas sem nenhuma restricao.

Qualquer alteragdo na programagao do plano corrente devera vigorar de imediato, no proprio ciclo em
que foi introduzida ou, no maximo, no ciclo seguinte.

Para a utilizagdo de interfaces de operagdo incorporadas, o controlador devera possuir o recurso de
programacao e alteragdo dos parametros, através de senha numérica ou alfanumérica Unica, com um
minimo de dois digitos, pré-gravada em seu firmware.

O acesso aos parametros, ja programados no controlador, apenas para leitura ndo devera ser efetuado
por meio de senha.

Fungoes de Verificagao:

A interface de operagéo devera estar preparada para executar, no minimo, as seguintes funcdes de
verificagdo:

a) Leitura de todo e qualquer pardmetro armazenado na memdria de dados;

b) Leitura do reldgio interno do controlador;

c) Leitura das indicagdes de falha.

c.1) O controlador devera registrar, em ordem cronoldgica, pelo menos as ultimas 10 (dez) falhas (falhas
de energia, verdes conflitantes, tempo de méxima permanéncia em um estagio, falhas de comunicacao,
falhas de relogio, falhas nos detectores veiculares e de pedestres, nas botoeiras de pedestres, etc.), com
a indicacao do cddigo da falha, data e horéario da ocorréncia e data e horéario da volta ao funcionamento
normal. A n&o indicagdo da data e horario da volta ao funcionamento normal devera significar a
permanéncia da falha. Uma falha em aberto ndo poderéa ser apagada da meméria do controlador.

Protocolo e Comunicagao

A comunicacado de dados devera ocorrer através da utilizacdo do protocolo UTMC2, definida na Portaria
028/13 — SMT, conforme os padrdes:

- UTMC - TS003_003: 2009 — The UTMC Framework Technical Specification
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- UTMC - TS004_006: 2010 - UTMC Object Registry — UM/008, Full UTC MIB.

Devera adotar o Protocolo UTMC (UrbanTraffic Management Control) UTMC2 — UM 008 — UG405.
Devera poder implementar todas as funcionalidades previstas no protocolo UTMC 2 — UM/008 - UG405.
Porta Ethernet 10/100 MBPS conector RJ45 para o protocolo UTMC.

Disponibilidade de mais uma porta serial RS232/RS485, conector DB9 fémea com
enderecamento/velocidade configuraveis.

CARACTERISTICAS GERAIS DE PROJETO E CONSTRUGCAO

Alimentacao, Aterramento e Interferéncias:

O controlador devera funcionar na frequéncia de 60 Hz (+ e - 5%) e em cada uma das tensdes nominais
utilizadas na cidade de S&o Paulo (+ e - 20%), ou seja:

- fase-neutro (2 fios): 115 VCA, 120 VCA e 127 VCA;

- fase-fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230VCA.

A maneira de se mudar de uma tensao para outra devera ser simples.

Se a alimentagao faltar ou cair além de 20% (vinte por cento) do valor nominal por um periodo igual ou
inferior a 50 (cinquenta) milissegundos, o controlador ndo devera reverter para a sequéncia descrita em
"Sequéncia de Partida", e seu desempenho ndo devera mudar durante ou depois da ocorréncia. Caso o
periodo desta ocorréncia seja superior a 50 (cinquenta) milissegundos, o controlador devera deixar de
funcionar e, neste caso, todos os parametros ja programados deveréo ser mantidos. Quando a energia
for restaurada a normalidade, o retorno do funcionamento do controlador devera obedecer a "Sequéncia
de Partida".

O controlador devera possuir uma chave liga-desliga geral, alojada internamente ao gabinete e
devidamente identificada.

O controlador devera possuir protegdes contra indugdo eletromagnética, descargas elétricas,
interferéncias, sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos e sobretensdes.

Especificamente, deverdo ser realizados os seguintes ensaios baseados na norma EN50293:
Alimentadores CA (rede, focos e botoeiras):

- Ensaio de Transiente Elétrico Rapido, segundo norma IEC 61000-4-4, com 1 (hum) kV de pico e critério
de desempenho nivel B;

- Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 61000-4-5, com 2 (dois) kV de pico entre linha e
terra e 1 (hum) kV entre linhas, com critério de desempenho nivel B;

Comunicagoées:

- Ensaio de Transiente Elétrico Rapido, segundo norma IEC 61000-4-4, com 1 (hum) kV de pico e critério
de desempenho nivel B;

- Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 61000-4-5, com 1 (hum) kV de pico entre linha e
terra e 0,5 (meio) kV entre linhas, com critério de desempenho nivel B;

O controlador devera oferecer pelo menos uma tomada universal com pino terra e com tensao da rede
de alimentag&o, com capacidade para 15 (quinze) A.

Esta tomada ndo devera ter acesso externo.

A tomada devera possuir suas proprias protecoes, a fim de que curto-circuito ou sobrecorrentes na
mesma nao causem danos ao funcionamento do controlador.
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O controlador devera possuir borneira independente, dotada de parafuso imperdivel ou similar (por
exemplo, sistema de conexao por mola), para ligagdo de cabo alimentador e de aterramento com, no
minimo, 6 (seis) milimetros quadrados de sec¢do. Todas as partes metélicas do controlador, assim como
a blindagem do cabo de comunicagdo, quando utilizado, deverao ser ligadas ao terra, obedecendo a
norma NBR 5410 da ABNT.

Relégio:

A referéncia de tempo deveréa ser obtida por um relégio baseado em um cristal de quartzo de precisao,
no minimo, de 1 (um) em 100.000 (cem mil).

O reldgio também deve poder se sincronizar através da frequéncia da rede, desde que essa permanega
na faixa de 60 (sessenta) Hz + ou - 5% (cinco por cento).

= Nobreak semaforico;
= Bateria (reposic¢ao):

Sistema de suprimento de energia (no-break) para quando faltar energia elétrica publica, devendo ter

capacidade para alimentar o controlador local, os grupos semaféricos e os detectores, e ainda:

- Devera ser previsto um dispositivo de verificagdo de carga da(s) bateria(s) que ndo permita que a(s)
bateria(s) entre(m) em regime de descarga profunda. Neste caso, isto €, antes da descarga profunda,
o0 sistema devera deixar de suprir os grupos focais, porém, devera continuar mantendo todas as
informagdes armazenadas no controlador local, até o retorno da energia elétrica publica;

- Quando em regime normal de alimentag&o, o sistema devera recarregar a(s) bateria(s), de acordo
com a especificacdo de recarga dos fabricantes da(s) mesma(s);

- O equipamento de suprimento de energia devera operar na frequéncia de 60 Hz (+/- 5%) e nas
tensdes nominais de 110 Vca (fase/neutro) e 220 Vca (fase/fase) com uma tolerancia de +/- 10%;

- Durante a operagéo em “stand by” a frequéncia da saida devera ser a mesma da entrada;

- A(s) bateria(s) devera (d0) ser do tipo “selada”;

- Aautonomia minima do conjunto, formado pelo controlador local mais os focos semaféricos a “LEDS”,
eventuais detectores veiculares e de pedestres, devera ser de 2 (duas) horas, no caso de falta de
energia elétrica publica;

- A entrada do equipamento de suprimento de energia devera ser protegida totalmente contra
sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos, surto de tensao e descarga atmosférica; através
da utilizacdo de disjuntores termomagnéticos e diferencial-residuais, fusiveis e varistores ou
centelhadores.

Caracteristicas técnicas:

- 700W ou 1200W;

- Tecnologia On-Line Dupla Conversao;

- Tempo de transferéncia zero;

- Tecnologia IGBT;

- Transformador isolador de saida;

- Dotado de By-Pass automatico € manual;

- Interface de comunicagéo TCP/IP — SNMP;

- Grau de protecao do gabinete do Nobreak IP-54;

- Grau de protecao do gabinete do banco de baterias IP-54;
- Baterias estacionarias, ideais para suportar grandes variagdes de temperatura;
- Autonomia de 2 horas a plena carga.
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Madulo detector veicular;

Médulo GPRS sincronismo para controlador existente;
Médulo central de processamento para controlador existente;
Médulo fonte para controlador existente — manutengao;
Médulo poténcia para controlador existente - manutengao;
Médulo @ 200 mm a led (cores: verde, amarelo, vermelho);
Botao de comando para botoeira:

Especificos e de acordo com o equipamento existente.

Cabeamento para ligagcoes semaféricas:
Padrdo ABNT NBR 7289, 6814 e 6524

- Caboflex.2x 1,5 mm;

Cabo flex. 4 x 1,5 mm;

Cabo flex. 8 x 1,5 mm;

Cabo cobre nu 16 mm;

Cabo controle 2 x 1,00 mm? 0,5kv — blindado.

Cabeamento para ligacao em instalagoes e equipamentos eletroeletronicos:
Padrao ABNT NBR 10502 e 6814
- Cabo CCE - APL - ASF 65 x 2 pares - ABNT NBR 10502

Caixa de entrada:
- Padrao da concessionaria.

Kit de aterramento completo:

- haste de cobre prolongavel de 5/8” x 3,0 m;

- luva de emenda e grampo de 5/8”;

- par condutor de 6-50 mm?

- 2,0 m de cabo de cobre nu de 10 mm? (Padrdo ABNT NBR 5111).

Isolador roldana:
Padrao ABNT NBR 6249
- Isolador-roldana de porcelana com suporte.

Coluna em ago galvanizado:
Padrdo ABNT NBR 14890 e 14962
- Dimensdes: @ 4" x comprimento 6 m.

Coluna em ago galvanizado:
Padrao ABNT NBR 14890 e 14962
- Dimensbes: @ 5” x comprimento 6 m.

Coluna extensora em ago galvanizado:
Padrdo ABNT NBR 14890 e 14962
- Dimensbes: @ 4” x comprimento 3 m.

Coluna base para controlador em ago galvanizado:
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Padrao ABNT NBR 14890 e 14962
- Dimensdes: @ 4” x comprimento 5 m.

Brago projetado em ago galvanizado:
Padréao ABNT NBR 14890 e 14962
- Dimensbes: @ 4” x comprimento 4 m.

Suporte simples:
- Material: em ago galvanizado a fogo ou em liga de aluminio fundido.
- Dimensdes: - 4" circular;

- 4” circular basculante;

- 5” circular.

Equipe de Implantagao/Manutengao Semaférica:
Atribuicbes: - implantagdo, manutengéo preventiva e corretiva do sistema semaforico.

Composicao: - 1 (um) motorista;
- 1 (um) encarregado;
- 1 (um) eletricista;
- 2 (dois) ajudantes;
- 1 (um) caminhao plataforma pantogréfica, elevagdo minima de 6 m.

Turno: - 8 (oito) horas, disponiveis todos os dias da semana, inclusive sabados, domingos e
feriados.
Medicdo: - em raz&o das solicitagbes/mobilizagbes, sempre na sua totalidade de horas para o turno.

Equipe de Implantagao/Manutengao Vertical/Suspensa:
Atribuicbes: - manutengao e conservagao, preventiva e/ou corretiva, da sinalizagao vertical/suspensa.

Composicao: - 1 (um) motorista;
- 1 (um) encarregado;
- 2 (quatro) ajudantes;
- 1 (um) caminhao munk, capacidade minima de 6 ton.;
- ferramental diverso.

Turno: - 8 (oito) horas, disponiveis todos os dias da semana, inclusive sabados, domingos e
feriados, mediante programagéo e emissdo de Ordem de Servico.
Medicdo: - em razéo das solicitagdes/mobilizacdes, sempre na sua totalidade de horas para o turno.

Equipe de Transito:
Atribuicdes: - servicos de apoio €, sob orientagdo do Departamento de Transito, nos eventos, obras,
desvios e operacionalizagao do sistema viario do municipio.

Composicao: - 1 (um) encarregado de equipe;
- 6 (seis) orientadores;
-1 (um) veiculo utilitario tipo pick-up ou similar;
- 3 (trés) motocicletas com no minimo 125 cilindradas, dotada de bau;
- equipamentos e materiais para canalizacéo e sinalizagao relacionada.
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Turno: - 8 (oito) horas, disponiveis todos os dias da semana, inclusive sabados, domingos e

feriados, mediante programagéo e emissdo de Ordem de Servico.
Medicdo: - em razado das solicitagdes/mobilizagdes, sempre na sua totalidade de horas para o turno.
= Painel de Mensagem Variavel Mével - Reboque:

Equipamentos mdveis com rapido deslocamento e reposicionamento, permitindo uma imediata
divulgagéo de informagdes e orientagdes em tempo real ao motorista.

A implementacédo dessa tecnologia de painéis permitira um avanco na agilidade e qualidade dos servigos
prestados no municipio, no sentido de orientar o motorista, agregada aos servigos ja existentes pelas
areas técnicas de monitoramento, operacao e fiscalizagao.

Os Painéis Moveis, em relagdo aos Painéis Fixos, tém como diferencial, a capacidade de gerar a
informacg&o no local do acontecimento, seja este um acidente, uma obra ou um evento.

Esta capacidade de mobilidade permite sua utilizagdo de forma sequencial, dando ao motorista
condi¢des de tomada de decisao na busca de alternativas de trafego.

Devera apresentar no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

PAINEL:

— Painel composto de estrutura em aluminio zincada a fogo ou pintura eletrostatica.

— Visibilidade minima de 200 m.

— Montado e pronto para operagéo imediata em uma carreta com engate.

— Fechos especiais contra vandalismo.

— Caixa estrutural com vedacéo.

— Avrea refletiva em policarbonato.

— Resisténcia a temperaturas ambiente entre —10°C a +70°C.

— Avrea grafica maxima de 1000 mm (A) x 2000 mm (Largura).

— Cluster composto por LED (Light Emission Diode), na cor Ambar (592 nm), conforme norma NEMA
TS4-2004.

— Matriz a partir de 48 colunas e 24 linhas.

— Espagamento entre clusters de minimo 20 mm.

— LEDs com é@ngulo de visao de 30° para ambos os lados (15° + 15°).

— Painel grafico de matriz completa.

— Lousa abrigando médulos de LED e placas de controle, com acesso de manutencao frontal.

— Mensagens visiveis sob incidéncia solar, em condi¢des adversas como chuva e neblina.

— Protegéo contra entrada de &gua e pé.

— Circuito de controle protegido contra interferéncias eletrostaticas e eletromagnéticas, conforme norma
NBR IEC 60529/2005.

— Sistema de montagem modular das placas de LED.

— Substituigdo das placas de LED sem necessidade de ajustes por hardware.

— Placas do display com protegao de inversao de polaridade.

— Funcionamento sem ligacdo em rede elétrica.
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Banco de baterias para durabilidade de 20 dias sem recarga; minimo de 7 dias em falta de insolagao.
Entrada de alimentag&do externa com tensdo em 110/220V.

Entrada para carregador de baterias externo.

Painel solar para recarga de baterias.

Banco de baterias do tipo estacionaria.

Tenséao de funcionamento do painel em 12 VDC.

Porta de acesso frontal com sistema de sustentacéo hidraulica.

Possibilidade de agendamento e armazenamento de mensagens e acionamento de mensagens de
emergéncia.

Conexdo permanente ao ambiente de monitoramento.

Capacidade de realizar download e armazenar mensagens compostas de graficos e textos enviadas
pelo software de operagao.

Grau de Protegéo IP66 conforme norma ABNT NBR 60529:2005 (2011), comprovado por laudo
emitido por entidade nacional acreditada pelo INMETRO.

Ajuste automatico de luminosidade com no minimo 100 niveis diferentes de brilho, variando de 0% a
100%.

Sensor de temperatura interna.

Protecdo do hardware em caso de excesso de temperatura ambiente.

Reldgio calendario.

Memoria n&o volatil.

Interface USB 2.0 para configuragéo “in loco”.

Duas interfaces seriais RS232 para conexao de outros equipamentos.

Entrada para camera IP.

Uma interface serial RS232 para conexao de modem GPRS.

GPS incorporado, capaz de informar a posigao correta do painel em tempo real.

Sistema de telemetria com alarme sonoro de violagdo, nivel de bateria, falha de alimentagéo e
temperatura interna.

Mensagens com no minimo quatro frames.

Software compativel com Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 e Linux.
Visualizagao instantdnea da mensagem durante a edicéo.

Controle ajustavel em segundos de cada frame editado.

Alinhamento do texto pela esquerda, direita e central.

Utilizacdo de todas as fontes de caracteres instaladas no sistema operacional.

Edicdo de mensagens com até 3 linhas.

Tempo de duragéo do conjunto de mensagens ajustavel.

Utilizacdo de imagens do tipo bitmap para composi¢do da mensagem.

Mensagens gréficas (pictogramas) conforme tabela 5-7 Classes “E” da norma NEMA TS-4.

Ajuste de intensidade remota.

Caracteres de Lingua Portuguesa sem rebaixo na caixa de texto, quando acentuado.

Consulta remota do nivel do banco de baterias.

Leitura de pixel queimado.

Status sobre 0 andamento de mensagem enviada.

Informagao de recebimento de mensagem enviada.

Envio de mensagem pré-editada.

Arquivamento ilimitado de mensagem editada.
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Informagao na tela principal sobre o status do alarme de violagéo.

Visualizagao do sistema de localizagdo na plataforma Google Maps.

Conexdo remota pela plataforma GPRS (General Packet Radio Service) utilizado em tecnologia GSM
de telefonia mével 3G/4G.

Conexdo de GPRS ativa, com painéis permanentemente conectados ao servidor de servigos.
Redundéncia na conexdo GPRS.

N&o permitir recepgéo livre e publica do contetido transmitido no canal de comunicagéo.
Comunicagao fisica por interface RS232.

Comunicacao fisica auxiliar por interface USB 2.0.

Possibilidade de impresséo de relatorio de mensagens enviadas ao painel.

BOQUE:

Veiculo de reboque devidamente emplacado e licenciado, atendendo a todas as normas CTB (Codigo
de Trénsito Brasileiro — Lei 9503 de 23/09/1997 e suas alteragdes), tracionével por veiculo leve.
Chassi com estrutura tubular em ago SAE de alta resisténcia, com protegéo tipo zincagem a fogo.
Engate para reboque normatizado.

Eixo com roda aro 13”.

Suspensao por feixe de molas e amortecedores.

Sistema de ancoragem da carreta por meio de 04 sapatas regulaveis para evitar deslocamento ou
tombamento.

Dimensdes maximas de 3700 mm (C) x 1700 mm (L).

Compartimentos para alocar as baterias.

Compartimento frontal para acondicionamento de comando de selecédo de energia (gerador, baterias
e energia local), carregador, cabos e acessorios, com tampa com fecho para cadeado.

Alinhamento do painel ao eixo longitudinal da carreta, quando em transito.

Estrutura para acondicionamento das placas de energia solar.

Freio de estacionamento com sistema para conexa@o de engate elétrico permitindo o acionamento da
sinalizagao luminosa de freio, ré e lanterna.

Dispositivos retro-reflexivos, conforme Padrao do Contran 317/09.

Poste de sustentagdo em ago carbono com zincagem a fogo, permitindo rotagdo do painel em 360°,
distendido ou recolhido conforme necessidade.

Dotado de camera CFTV, com captagéo noturna chip de telemetria, fixada na base do PMV ou com
coluna removivel direcionada no sentido do painel.

Sistema de elevagao/recolhimento do poste tipo hidraulico com acionamento manual, com alturas:
recolhido até 2250 mm e distendido até 3010 mm

= Eng. Civil e/ou Eletricista:
Fara parte do quadro proprio da Contratada e devera estar inscrito/registrado no conselho de classe
proprio ao titulo profissional.

Me

Os
de

dicdo: - emrazéo de apontamentos que se dardo mensalmente, com base nas Ordens de Servigcos
e/ou Planilha de Servigos Executados.

servicos demandarao o profissional inerente aos mesmos e a Contratada emitira relatério € memoéria
calculo das horas utilizadas/medidas.
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1.

Eletrotécnico:

Devera possuir conhecimento para desempenhar adequada e eficientemente todas as atribui¢des
descritas ao cargo, principalmente interpretar projetos de sinaliza¢do de transito, diagnosticar as causas
de falhas, inclusive no sistema de infraestrutura, e colocar em operagao equipamentos de sinalizagdo
semaforica.

Medicdo: - emrazao de apontamentos que se dardo mensalmente, com base nas Ordens de Servigos
e/ou Planilha de Servigos Executados.

Os servigos demandaréo o profissional inerente aos mesmos e a Contratada emitira relatorio e meméria
de calculo das horas utilizadas/medidas.

Projeto Executivo (ordens de servigo):

Definir as diretrizes que devem ser seguidas, no que tange a sinaliza¢do viaria do municipio, para o
processo de gestao de ordens de servigos de carater mais técnico, bem como explicitar os instrumentos
a serem utilizados no processo.

Executores:
Fica a cargo da Contratada, em concordancia com diretrizes da advindas da Secretaria, a elaboragéo do
projeto executivo para cada ordem de servigo correlacionada.

Havendo duvidas e/ou discordancia, as partes, sempre pautadas por estudos técnicos, buscardo a
melhor solucao.

Medicdo: - em raz&o das pranchas elaboradas e aprovadas, apontadas mensalmente.

7. DEMONSTRAGAO E AMOSTRAS:

a) Ao licitante vencedor sera solicitado a apresentagdo de amostras dos materiais/equipamentos, a seguir
relacionados, a fim de se averiguar o total atendimento ao especificado:

Item _— .

(Planilha) Descrigao Unid. |Quant.

12 Tacha a LED (energia solar) - bi direcional un. 1

22 Placa em ACM # 3,0 mm, totalmente refletiva (GT+GT), com QR-CODE | un. 1
(regulamentacg@o e/ou adverténcia)

38 Conjunto luminoso auxiliar (LED) para coluna e brago semaférico un. 1

39 Conjunto luminoso auxiliar (LED) para travessia pedestre un. 1

74 Painel de Mensagem Variavel Movel - Reboque un. 1

a.1) Amostras devidamente identificadas com os dados do processo licitatorio, 0 nimero do item a que se

refere, bem como a razédo social do licitante, acompanhado de toda documentacdo técnica, quando
necessaria;
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a.2) Deverao ser entregues em até 10 (dez) dias contados do chamamento, em local a ser determinado pela
SECRETARIA responsavel;

a.3) As amostras serdo analisadas para fins de verificagéo da conformidade com as especificagdes exigidas
neste Edital, por meio do seu Termo de Referéncia, ocasidao em que sera emitido o parecer de aprovagao
Ou reprovacgao das amostras.

b) Analise da conformidade das amostras:

Tacha & LED (energia solar) | e Visual: Corpo metalico (aluminio) que apresente alta resisténcia a
compressao.

o Cores: Corpo prateado com refletivo e led branco, amarelo, vermelho
ou azul.

e Forma: Tronco prismatico.

¢ Dimensional: Conforme especificado.

e Funcional: Ap6s carga em condigdes normais, aferir o tempo de
funcionamento e a funcionalidade tacha, conforme especificado.

Placa em ACM # 3,0 mm, | e Visual: Composigéo, layout, material e substrato.

totaimente refletiva, dotada | e Cores: De acordo com a placa apresentada.

de etiqueta QR-CODE e Forma: De acordo com o modelo de placa apresentada, conforme
especificado.

o Dimensional: De acordo com o modelo de placa apresentada,
conforme especificado.

e Funcional: por meio de aparelho movel (celular e/ou notebook),
dotado de sistema préprio, serd demonstrada a ativagéo da etiqueta
QR-CODE, insercdo dos dados basicos de cadastro e,
posteriormente, a leitura da mesma, em conformidade com o

especificado.
Conjunto luminoso auxiliar | e Visual: Composigéo, layout e material.
(LED) para coluna e brago | e Cores: De acordo com o especificado.
semaférico e Forma: De acordo com o especificado.
¢ Dimensional: De acordo com o especificado.
e Funcional: por meio ativagdo/energizagdo do conjunto, em
conformidade com o especificado.
Conjunto luminoso auxiliar | e Visual: Composigéo, layout e material.
(LED)  para  travessia | e Cores: De acordo com o especificado.
pedestre e Forma: De acordo com o especificado.
¢ Dimensional: De acordo com o especificado.
e Funcional: por meio ativagdo/energizagdo do conjunto, em

conformidade com o especificado.
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Painel de  Mensagem
Variavel Movel

Visual: Composic&o e layout.

Cores: Nao aplicavel.

Forma: Conforme especificado.

Dimensional: Conforme especificado.

Funcional: Por meio da ativacdo do painel, inser¢do de dados e
operacgao, em conformidade com o especificado.

b.1) Existindo divergéncia entre a amostra apresentada e as exigéncias minimas requeridas, a licitante sera
desclassificada, sendo o segundo colocado notificado para a negociagéo e consequente apresentagéo das
amostras, e assim sucessivamente até que se obtenha amostras condizendo com o exigido, sendo entéo
declarado um vencedor.

12. LOCAL DE REALIZAGAO DOS SERVIGOS
12.1. Os servigos serdo realizados nas vias e logradouros publicos da Cidade de Aruja.

13. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

13.1. Exigir o cumprimento de todas as obrigagdes assumidas pela Contratada, de acordo com as clausulas
contratuais e 0s termos de sua proposta;

13.2. Exercer o acompanhamento e a fiscalizagdo dos servigos, por servidor especialmente designado,
anotando em registro proprio as falhas detectadas, indicando dia, més e ano, bem como o nome dos
empregados eventualmente envolvidos, e encaminhando os apontamentos a autoridade competente para
as providéncias cabiveis;

13.3. Notificar a Contratada por escrito da ocorréncia de eventuais imperfeigdes, falhas ou irregularidades
constatadas no curso da entrega dos produtos, fixando prazo para a sua corregao, certificando-se que as
solugdes por ela propostas sejam as mais adequadas;

13.4. Pagar a Contratada o valor resultante da aquisicao dos servigos, no prazo e condigdes estabelecidas
neste Termo de Referéncia;

13.5. Efetuar as retengdes tributarias devidas sobre o valor da Nota Fiscal/Fatura da contratada, no que
couber.

13.6. Cumprir com as demais obrigacfes constantes neste Termo de Referéncia previstas com a
CONTRATADA.

14. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

14.1. Entregar os servigos conforme especificagdes deste Termo de Referéncia e de sua proposta, com a
alocagéo dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das clausulas contratuais, além de utilizar
e utilizar os materiais e equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, na qualidade e quantidade
minimas especificadas neste Termo de Referéncia e em sua proposta;

14.2. Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo fixado pelo
fiscal, os servicos executados em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des resultantes da execucao
ou dos materiais empregados;

14.3. Em havendo cis&o, incorporagao, fusdo ou mudanca da razdo social da empresa contratada, a
aceitacdo de qualquer uma destas operagdes, como pressuposto para a continuidade do servigo, ficara
condicionada a analise, por esta administragdo contratante, do procedimento realizado e da documentagéo
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da nova empresa, considerando todas as normas aqui estabelecidas como parametros de aceitagéo, tendo
em vista a eliminagao dos riscos de insucesso na execugao do objeto contratado.

14.4. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execugao do objeto, bem como por todo e
qualquer dano causado a Unido ou a entidade federal, devendo ressarcir imediatamente a Administragéo
em sua integralidade, ficando a Contratante autorizada a descontar da garantia, caso exigida no edital, ou
dos pagamentos devidos a Contratada, o valor correspondente aos danos sofridos;

14.5. N&o transferir a outrem, no todo ou em parte, a presente contratagdo, sem prévia e expressa anuéncia
do Contratante.

14.6. Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos basicos dos servigos a serem executados, em
conformidade com as normas e determinagdes em vigor;

14.7. Vedar a utilizagdo, na execugdo dos servicos, de empregado que seja familiar de agente publico
ocupante de cargo em comissédo ou fungédo de confianga no érgéo Contratante;

14.8. N&o permitir a utilizagdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis anos, exceto na condi¢do de
aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizagéo do trabalho do menor de dezoito anos
em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

14.11. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes assumidas, todas
as condigdes de habilitagéo e qualificagdo exigidas na licitagao;

14.12. Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do cumprimento da execugdo dos
Servicos;

14.13. Arcar com o énus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos de sua
proposta, inclusive quanto aos custos variaveis decorrentes de fatores futuros e incertos, tais como os
valores providos com o quantitativo de vale transporte, devendo complementa-los, caso o previsto
inicialmente em sua proposta nao seja satisfatdrio para o atendimento do objeto da licitagdo, com base no
previsto no art. 59, inciso Ill da Lei n.° 14-133/2021, concluimos que, para efeito de aceitabilidade da
propostas, o pre¢o estimativo deve ser entendido como maximo, haja vista o dever de desclassificar

14.14 A CONTRATADA deve arcar com toda e qualquer despesa relativa aos servicos ora pactuados,
dentre elas, carga, descarga, armazenagem, frete, impostos, mao-de-obra, taxas, contribuigdes, encargos
sociais;

14.15 A CONTRATADA deve responsabilizar-se por todo e qualquer dano elou prejuizo que,

eventualmente, venha a sofrer a CONTRATANTE ou terceiros, em decorréncia dos servigos, objeto deste
termo;

14.16 A CONTRATADA deve responsabilizar-se por todos e quaisquer acidentes ou sinistros que venham
a prejudicar funcionarios e/ou bens da CONTRATADA, da CONTRATANTE ou terceiros, verificados em
decorréncia dos servigos objeto deste termo;

15. DA SUBCONTRATAGAO
15.1. N&o sera admitida a subcontratagdo do objeto licitatorio.

16. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

16.1. Apds a assinatura da Ata de Registro de Pregos e emissdo e assinatura da Ordem de Servigo, a
contratada devera apresentar Nota Fiscal com dados bancarios para pagamento e seguindo o disposto
abaixo:
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16.1.1 O pagamento sera sob a forma de medi¢do de campo, segundo as unidades estabelecidas na
Planilha de Quantidades e Pregos, quando a CONTRATADA devera apresentar a Prefeitura Municipal de
Aruja, através de requerimento solicitando aprovagé@o e pagamento dos servigos executados, juntamente
com Memoria de Calculo, Relatério Fotogréfico e a Planilha de Quantidades e Pregos.

16.1.2. Os pagamentos, serdo feitos a CONTRATADA em até 10 (dez) dias, a contar do vencimento da
medicao que ocorrerd a partir do 5° (quinto) dia Util da data mencionada no Atestado de Recebimento de
Servigo expedido pela Secretaria de Seguranga e Mobilidade Urbana.

16.2. Em caso de irregularidade, a CONTRATANTE notificara a CONTRATADA para que sejam sanadas as
pendéncias no prazo de 05 (cinco) dias.

16.3. ficara suspenso enquanto ndo forem sanadas as pendéncias.

16.4. Serao retidas na fonte e recolhidas, quando for o caso, previamente aos cofres publicos as taxas,
impostos e contribuicdes previstas na legislagao pertinente, cujos valores e percentuais respectivos deverao
estar discriminados em local proprio de documento fiscal.

17. FISCALIZAGAO

17.1. Nos termos do art. 117 Lei n® 14.133, de 2021, sera designado o servidor abaixo descrito como
representante para acompanhar e fiscalizar a entrega dos bens e/ou servigos, anotando em registro proprio
todas as ocorréncias relacionadas com a execugao e determinando o que for necessario a regularizacéo de
falhas ou defeitos observados.

Nome Cargo CPF
Thiago Amoriello da Silva Chefe de Equipamento 340.102.228-83

17.1.1. A fiscalizagdo de que trata este item ndo exclui nem reduz a responsabilidade da Contratada,
inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de imperfeigdes técnicas ou
vicios redibitdrios, e, na ocorréncia desta, nao implica em corresponsabilidade da Administragéo ou de seus
agentes e prepostos, de conformidade com o art. 119 a 121 da Lei n° 14.133, de 2021.

17.2. O representante da Administracdo anotara em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com
a execucao do servigo, indicando dia, més e ano, bem como o nome dos funcionarios eventualmente
envolvidos, determinando o que for necessario a regularizacéo das falhas ou defeitos observados.

18. VIGENCIA DO OBJETO

18.1 O prazo de vigéncia da contratagéo € de 12 meses podendo ser prorrogado por igual e unico periodo,
na forma da Lei n® 14.133, de 2021.

19. SANCOES

19.1. Serdo aplicadas a contratada quando das infragbes administrativas elencadas as seguintes sangoes:
| - Adverténcia;

[l - Multa;

Il - Impedimento de licitar e contratar;

IV - Declaragéo de inidoneidade para licitar ou contratar;

19.2. Na aplicagao das sangdes serdo consideradas:

| - A natureza e a gravidade da infragdo cometida;
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I - As peculiaridades do caso concreto;
Il - As circunsténcias agravantes ou atenuantes;
IV - Os danos que dela provierem para Administragao Publica;

V - A implantagdo ou aperfeicoamento de programa de integridade, conforme normas e orientagdes dos
orgéos de controle.

19.3. A adverténcia sera aplicada exclusivamente pela infragdo administrativa prevista no inciso | do caput
do art. 155 da Lei 14.133/21, quando n&o se justificar a imposi¢ao de penalidade mais grave.

19.4. A multa, calculada na forma do edital ou do servigo, ndo podera ser inferior a 0,5% (cinco décimos por
cento) nem superior a 30% (trinta por cento) do valor do servigo licitado ou celebrado com contratagéo direta
e sera aplicada ao responsavel por qualquer das infragdes administrativas previstas no art. 155 da Lei
14.133/21.

19.5. O impedimento de licitar e contratar sera aplicado ao responsavel pelas infragdes administrativas
previstas nos incisos II, Ill, IV, V, VI e VIl do caput do art. 155 da Lei 14.133/21, quando n&o se justificar a
imposi¢do de penalidade mais grave, e impedira o responsavel de licitar ou contratar no dmbito da
Administragé@o Publica direta e indireta do ente federativo que tiver aplicado a sangéo, pelo prazo maximo
de 3 (trés) anos.

19.6. A declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar sera aplicada ao responsavel pelas infragbes
administrativas previstas nos incisos VIII, IX, X, XI e Xl do caput do art. 155 da Lei 14.133/21, bem como
pelas infragbes administrativas previstas nos incisos Il, lll, IV, V, VI e VIl do caput do referido artigo que
justifiquem a imposicao de penalidade mais grave que a sangao referida no § 4° do artigo citado, e impedira
o responsavel de licitar ou contratar no &mbito da Administragao Publica direta e indireta de todos os entes
federativos, pelo prazo minimo de 3 (trés) anos € maximo de 6 (seis) anos.

19.7. A declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar sera precedida de analise juridica e sera de
competéncia exclusiva do Secretario Municipal de Seguranca Publica de Aruja;

19.8. A adverténcia, o impedimento de licitar, e declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar, poderéo
ser aplicadas cumulativamente com a multa.

19.9. Se a multa aplicada e as indenizagbes cabiveis forem superiores ao valor de pagamento
eventualmente devido pela Administragdo ao contratado, além da perda desse valor, a diferenca sera
descontada da garantia prestada ou sera cobrada judicialmente.

19.10. A aplicagéo das sangdes aqui previstas nao exclui, em hipdtese alguma, a obrigacao de reparagéo
integral do dano causado a Administragéo Publica.

20. DECLARAGOES E APROVAGOES

Declaramos que somos responsaveis pela elaboragao deste Termo de Referéncia, registro de pregos para
a contratacdo de empresa especializada em servicos de sinalizagdo viaria, visando @ manutengao e
conservagao do viario municipal, com fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos, sendo assim,
visando o interesse publico de manter em perfeito funcionamento um patriménio que o Municipio de Aruja
possui, suas vias publicas, além das Leis e Resolugdes vigentes, propdem-se que seja licitado o contrato
proposto neste documento para que se garanta a perfeita funcionalidade das vias com seguranca a todos
0s usuarios, e para tanto faz-se necessaria a aquisigéo.

O Termo de Referéncia esta adequado ao que dispde o Inciso XX Art. 6° da Lei n° 14.133, de 01° de abril
de 2021, bem como legislagédo municipal.

Avenida Jodo Manoel, 518 — Centro — Tel.; 4653 2900 — ARUJA — SP
Email: transito@aruja.sp.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARUJA

[x %] ESTADO DE SAO PAULO
o SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA E MOBILIDADE URBANA
‘-_‘;ﬁﬁh\-_ﬁ'a DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE TRANSITO

Aruja, 26 de margo de 2025.

Washington Luis Beolchi Adami
Secretario de Seguranga e Mobilidade Urbana

Thiago Amoriello da Silva
Chefe de Equipamento

Hector Ciro Rafael San Nicolas Seoane
Gestor de Projeto
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