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A Empresa JBS Consultoria, Projetos e Constru¢des Ltda apresenta o Volume 1 — Relatério de

Projeto e Documentos para Concorréncia das Projeto Executivo de Restauragdo da Rodovia MT-
442, Trecho: Entr. MT-351 — Portal do Xaraés, Extensao: 17,154 km.

Elementos Contratuais:

Instrumento Contratual N°:

166/2022/00/00 - SINFRA

Data de Assinatura:

21 DE DEZEMBRO DE 2022

Contratante:

SINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura e
Logistica

Objeto do Contrato:

CONTRATAGAO DOS SERVIGCOS DE ELABORAGAO DE
ESTUDOS, PROJETOS BASICO E PROJETOS
EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO, PAVIMENTAGCAO,
OBRAS DE ARTE ESPECIAIS E RESTAURAGCAO DE
RODOVIAS, INCLUSIVE ESTUDOS PARA FINS DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL.

Extensao:

197,33 Km

Prazo de execucgao:

540 (QUINHENTOS E QUARENTA) DIAS
CONSECUTIVOS

£
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MAPA DE SITUACAO
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3. INFORMATIVO DO PROJETO

£
[
o
=3
=}
<
14
<
w
o
z
w
N
w
4
<
<
[
(2}
o
o
<
fa)
z
<
=
<
<]
a
o
3
o
@
@
<
z
>
N
@
[s]
<
=
@
<
>
rd
o
z
®
fas)
IN
fa)
s
=S
z
]
X
[¢]
=
Jas)
~
}c
<
=
©
=
2
=}
[}
£
3
3
S
S
=}
o
2
3
3
>
@
@
2
2
S
5
>
3
>
<)
&
=3
@
&
@
@
3
o
iz}
=2
8
1]
=3
=
£
5
@
=
©
K
2
£
@
£
8
=)
S
S
54
<
7
@
@
2
€
@
3
<3
o
o
%
R
N
o
3
3}
5
o]
&
sl
®
S
R
=]
3
@
®
@
2
&
e
3}
3
@
<
3
I}
>
I
%)
<
T

8 23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO

SINFRACAP2024101785A

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 27/11/2024 as

08:28:43.

Documento N°: 22724349-4443 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=22724349-4443 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2024/13957 - Pagina 68

%

S Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatdrio de Projeto
INTRODUCAO

Os servigcos de recuperacdo de pavimentacdo de rodovias sdo fundamentais para
reestruturar o sistema viario e conectar regides/municipios, dando seguranga aos transeuntes e

o transporte de veiculos automotores

O Projeto de Engenharia elaborado para Restauracao da Rodovia estadual MT-442 tem
como finalidade garantir melhoria fisica e operacional ao segmento, através da adequacado do
pavimento, proporcionando melhor fluidez e conforto aos cidadaos dos municipios de Chapada
dos Guimarédes que circulam pela regiao, bem como, facilitar o fluxo de veiculos automotores e
promover a seguranca dos usuérios. Para isso foram realizados todos os levantamentos
necessarios, estudos, bem como, definiges técnicas e econdmicas, necessarias a restauragao

do pavimento existente.

O projeto geométrico foi desenvolvido a partir dos dados fornecidos pelo estudo
topogréfico e de trafego e teve por objetivo a definicdo geométrica da pista de rolamento, assim
como, das intersecdes, detalhando o plani-altimetrico do terreno e determinando a geometria da

secdo transversal.

O projeto de pavimentacdo da pista de rolamento, assim como, das interse¢fes foi
desenvolvido com o objetivo de dimensionar a estrutura do pavimento para suportar, com

seguranca e conforto, o trafego previsto que incidir no trecho.

O projeto de drenagem tem como objetivo interceptar e captar as aguas provenientes de
suas areas adjacentes e aquelas que se precipitam sobre o corpo estradal, resguardando com
segurancga e estabilidade. Neste projeto foram cadastrados os dispositivos existente verificando

a necessidade de limpeza, reparo ou reconstrucao.

O projeto de obras de arte corrente teve a finalidade de conduzir as aguas de
transposicao dos talvegues e de greide. Neste projeto foram cadastrados os bueiros existente

verificando a necessidade de limpeza, reparo ou reconstrugéo das bocas.

O projeto de sinaliza¢éo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e

educar o usuério sobre a utilizacéo da via, tornando-a mais segura.

O projeto ambiental tem como objetivo identificar e analisar os impactos negativos ao
meio ambiente e indicar as medidas mitigadoras, visando minimizar estes impactos adversos
provenientes da implantagcdo da rodovia e das intersegfes e acesso, causados principalmente

pelos servigos de terraplenagem e pavimentacao.

SINFRACAP2024101785A
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CARACTERISTICAS DA RODOVIA

Em consulta ao site da Geo-obras do Tribunal de Contas do Estado (TCE), a rodovia MT-
442 entre o entroncamento da MT-351 e o Lago de Manso foi entregue em dezembro de 2012,
com a plataforma duas faixas de trafego, sendo cada uma com 3,50 m de largura e mais um

metro de acostamento para cada lado. A capa em TSD (Tratamento superficial duplo).

——

Fotol — Plataforma Rodovia (2012)
Fonte: TCE

Atualmente o pavimento encointra-se em condi¢des ruins. A sinalizag&do horizontal e

vertical encontra-se em condi¢des precarias.

16 de dez. de 2023 09:06:28
-14°59'4,60781"S-55°52'58,77786"W.
176°S

SINFRACAP2024101785A

Fotol — Plataforma Rodovia (2023)
Fonte: JBS
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4. CARACTERISTICAS TECNICAS OPERACIONAIS DO PROJETO
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5. ESTUDOS
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Na fase preliminar do projeto, o estudo de tragado se resume ao conhecimento do local

onde sera restaurada a rodovia. Sao analisados alguns fatores de grande importancia, resultando
num projeto que atenda as necessidades do trafego, respeitando as caracteristicas técnicas
exigidas e, com baixo custo. Os fatores, a serem levados em consideragdo, na definicdo do
tracado, séo:

e Atopografia - fator predominante para a escolha da localiza¢éo da rodovia, pois
exige movimentacao de terra (corte e aterro) gerada pelo greide determinado em fungéo dos
parametros minimos respeitados pelas normas;

e A geologia/ geotecnia local - informa a categoria do material do subleito;

e A hidrologia - fornece dados da existéncia de rios que provavelmente irdo cruzar

a rodovia;

e A desapropriagdo - encarece a obra;

o O meio ambiente - arodovia (por ter grandes extensées) é geralmente um agente

agressivo.

Apresentagdo do organograma dos fatores importantes na definicdo do tracado.

DIRETRIZ DO TRACADO

Geologia /

T fi i i Meio Ambient B
opografia Hidrologia R RTEne Geotecnia

Desapropiagdo

Os trechos em estudos séo as rodovias MT-442 e estdo localizagéo na regiéo central do

Estado do Mato Grosso.

SINFRACAP2024101785A
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INTRODUCAO

O objetivo do Estudo de Trafego é a determinagédo do nimero N - nimero equivalente
de operacdes do eixo simples padrao de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos) na rodovia

MT-442.

A metodologia empregada nos estudos é a preconizada na 1S-201 - Diretrizes Béasicas
para Elaboracado de Estudos e Projetos Rodoviarios — Instru¢éo de Servi¢o para Estudos
de Trafego em Rodovias (Area Rural) — 1996, do DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES —DNIT, naquilo que foi aplicavel.

A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em estudo, bem
como de dados de contagem classificatéria do trafego local, que permitissem a avaliagdo, com
confianga, do trafego futuro, conduziu ao emprego de metodologias de avaliagédo e de projecédo

baseadas na contagem volumétrica de trafego.
METODOLOGIA DOS ESTUDOS

A demanda de utilizagdo de qualquer rodovia é expressa pelo volume total de trafego,
previsto durante a vida uatil do pavimento. Por sua vez, o volume de servico € o nimero de
veiculos que passam, seguindo uma mao direcional, por uma das faixas de trafego, durante um
periodo de tempo prefixado, enquanto as condi¢des de operacdo sdo mantidas.

A metodologia adotada na avaliagédo do trafego esperado na rodovia considerou todos
os fatores geradores de trafego, segundo as seguintes componentes:

- trafego existente

- trafego gerado

- tréfego futuro

Foi adotado um periodo de projeto de 10 anos de vida Util estimada do pavimento,
conforme recomendado atualmente para rodovias desse tipo. A metodologia de previsdo e

projecdo do trafego tomou por base o seu Volume Médio Diario (VDM) atual, medido através

contagem do trafego realizada durante as 24 (vinte e quatro) horas de 03 (quatro) dias

consecutivos, para identificagéo e quantificacédo da parcela de trafego existente.

Com base nos valores dos indices anuais de crescimento esperado do trafego, foi

SINFRACAP2024101785A
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avaliada a parcela do trafego gerado, segundo critérios de projegdo em crescimento geométrico.
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A consolidagdo das duas parcelas (trafego existente + gerado) permitiu a obtengdo do trafego

futuro estimado para a rodovia.
CONTAGEM DE TRAFEGO

A inexisténcia de séries histéricas ou de dados confiaveis relativos ao trafego atual
existente na rodovia levou a realizagdo de uma pesquisa de campo, através da contagem
volumétrica realizada durante 07 (dias) dias consecutivos, por 24 (vinte e quatro) horas.

A contagem volumétrica e classificatoria nos postos foi realizada no periodo entre os dias

06/09/2023 a 12/09/2023 e estado discriminadas a seguir:

Figura 1: Localizagéo Posto 1.
Coordenadas: 14°58'33.10"S e 55°53'16.90"0

As fichas de contagem sera apresentada no Volume 3 — Memodria Justificativa.

PESQUISA DE ORIGEM E DESTINO

SINFRACAP2024101785A

Foi realizada uma pesquisa de origem e destino através no posto 01, durante 3 dias

consecutivos, por 8 (oito) horas, totalizando assim 6 dias de contagem com amostragem de
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23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO.

veiculos. Os dados ainda estéo sendo tabelados, abaixo segue uma previa dos dados:

veiculos. Os dados ainda estdo sendo tabelados, abaixo segue uma previa dos dados:
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Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatdrio de Projeto

RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO

Rodovia: MT-442

Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES

Extenséo: 16,70 Km

Data da Pesquisa: |06/09/2023 até 12/09/2023

Origem: MT-351 Destino: Xaraés
N Veic. Tipo Capacidade -Movimenta(;ao.

(kg) Carga Peso (kg) Origem Destino

1 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
2 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
3 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
4 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
5 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
6 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
7 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
8 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
9 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
10 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
11 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
12 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
13 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
14 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
15 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
16 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
17 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
18 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
19 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
20 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
21 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
22 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
23 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
24 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
25 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
26 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
27 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
28 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
29 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES
30 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
31 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
32 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
33 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
34 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
35 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
36 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
37 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
38 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
39 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
40 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
41 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
42 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
43 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
44 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
45 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
46 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
47 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
48 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
49 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
50 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
51 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
52 CAMIONETE - - - MT-351 | XARAES
53 2CB - - - MT-351 | XARAES
54 2C - - - MT-351 | XARAES
55 4CD - - - MT-351 | XARAES
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AT 1 Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto g
RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO &
Rodovia: MT-442 S
Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES 7
Extenséo: 16,70 Km 5
Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023 é
Origem: MT-351 Destino: Xaraés <
o I Capacidade Movimentacdo <
N Veic. Tipo (kg) Carga Peso (kg) Origem Destino 2
1 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
2 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 5
3 PASSEIO - - - MT-351 XARAES <
4 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
5 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
6 PASSEIO - - - MT-351 XARAES S
7 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 3
8 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
9 PASSEIO - - - MT-351 XARAES z
10 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £
11 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
12 PASSEIO - - - MT-351 XARAES z
13 PASSEIO - - - MT-351 XARAES X
14 PASSEIO - - - MT-351 XARAES &
15 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
16 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £
17 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
18 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
19 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
20 PASSEIO - - - MT-351 XARAES E
21 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
22 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 5
23 PASSEIO - - - MT-351 XARAES §
24 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 3
25 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
26 PASSEIO - - - MT-351 XARAES E
27 PASSEIO - - - MT-351 XARAES s
28 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 3
29 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
30 PASSEIO - - - MT-351 XARAES )
31 PASSEIO - - - MT-351 XARAES B
32 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES %
33 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
34 PASSEIO - - - MT-351 XARAES ES
35 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES S
36 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £
37 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £
38 PASSEIO - - - MT-351 XARAES °
39 PASSEIO - - - MT-351 XARAES E
40 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
41 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
42 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
43 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES S5
44 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g3
45 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2%
46 PASSEIO - - - MT-351 XARAES S8 —
47 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 8% "
48 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 3 z —
49 PASSEIO - - - MT-351 XARAES o8 —
50 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g8 =
51 PASSEIO - - - MT-351 XARAES S 2 ——
52 PASSEIO - - - MT-351 XARAES gs ==
53 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 88 =
54 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g3 =
55 PASSEIO - - - MT-351 XARAES ga =<
56 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g &
57 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g% L
58 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 85 =
59 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 25 <
60 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 78 S
61 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2R S
62 PASSEIO - - - MT-351 XARAES e <
63 PASSEIO - - - MT-351 XARAES o} 2
64 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 4 o
=
n
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AT 1 Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto g
RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO @
Rodovia: MT-442 %(
Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES o
Extensao: 16,70 Km 5
Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023 é
Origem: MT-351 Destino: Xaraés <
o I Capacidade Movimentacdo <
N Veic. Tipo (kg) Carga Peso (kg) Origem Destino 2
65 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 8
66 PASSEIO - - - MT-351 XARAES a
67 PASSEIO - - - MT-351 XARAES <
68 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
69 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
70 PASSEIO - - - MT-351 XARAES s
71 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
72 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
73 PASSEIO - - - MT-351 XARAES z
74 PASSEIO - - - MT-351 XARAES S
75 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
76 PASSEIO - - - MT-351 XARAES z
77 PASSEIO - - - MT-351 XARAES X
78 PASSEIO - - - MT-351 XARAES &
79 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
80 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £
81 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
82 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
83 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
84 PASSEIO - - - MT-351 XARAES E
85 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
86 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 5
87 PASSEIO - - - MT-351 XARAES §
88 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 3
89 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 8
90 PASSEIO - - - MT-351 XARAES E
91 PASSEIO - - - MT-351 XARAES s
92 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 3
93 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
94 PASSEIO - - - MT-351 XARAES )
95 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
96 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES %
97 PASSEIO - - - MT-351 XARAES S
98 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 3
99 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES S
100 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES £
101 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES £
102 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES P
103 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES E
104 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g
105 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 2
106 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g
107 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES Sg
108 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g3
109 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 2%
110 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 2 8 [
111 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 5 g =
112 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 3 55 —
113 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES o8 P
114 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g8 =
115 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES Q2 —_—
116 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES gs =
117 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 88 ==
118 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES S9 ]
119 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES ga =<
120 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g =3
121 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g% ~
122 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 85 =
123 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 25 <
124 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 78 S
125 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 2R S
126 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES = <
127 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES o] 2
128 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES T o
=
n
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AT 1 Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto g
RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO &
Rodovia: MT-442 %(
Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES o
Extensao: 16,70 Km 5
Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023 é
Origem: MT-351 Destino: Xaraés <
o I Capacidade Movimentacdo <
N Veic. Tipo (kg) Carga Peso (kg) Origem Destino 2
129 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 8
130 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES z
131 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES <
132 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g
133 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 2
134 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 2
135 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g
136 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES L
137 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES z
138 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES £
139 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g
140 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES z
141 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES %
142 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES o
143 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g
144 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES £
145 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g
146 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g
147 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 2
148 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES E
149 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 3
150 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES b=
151 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES £
152 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES E
153 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 8
154 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES E
155 2CB - - - MT-351 XARAES s
156 2CB - - - MT-351 XARAES 3
157 2C 16800 - - MT-351 XARAES 2
158 2C 16800 - - MT-351 XARAES )
g
RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO 2
Rodovia: MT-442 g
Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES P
Extens&o: 16,70 Km £
Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023 5
Origem: MT-351 Destino: Xaraés %
o - Capacidade Movimentacdo >
N Veic. Tipo (kg) Carga Peso (kg) Origem Destino %
1 PASSEIO - - - MT-351 XARAES E
2 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 5
3 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES 25
4 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g =
5 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 4=
6 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 229 ——
7 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £S ——
8 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g : _—
9 PASSEIO - - - MT-351 XARAES e —
10 PASSEIO - - - MT-351 XARAES NE] ]
11 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g8 ]
12 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES 83 —
13 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 8 g =
14 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 53 _— <
15 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 8 e =00
16 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2 g ®
17 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g g g
18 PASSEIO - - - MT-351 XARAES @3 =
19 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 83 N
20 PASSEIO - - - MT-351 XARAES s I
21 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £3 %
22 PASSEIO - - - MT-351 XARAES . O
23 PASSEIO - - - MT-351 XARAES % é
LL
P
n
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AT 1 Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto g
RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO &
Rodovia: MT-442 %(
Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES o
Extensao: 16,70 Km 5
Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023 é
Origem: MT-351 Destino: Xaraés <
o I Capacidade Movimentacdo <
N Veic. Tipo (kg) Carga Peso (kg) Origem Destino 2
24 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 8
25 PASSEIO - - - MT-351 XARAES z
26 PASSEIO - - - MT-351 XARAES <
27 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
28 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
29 PASSEIO - - - MT-351 XARAES =
30 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
31 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
32 PASSEIO - - - MT-351 XARAES z
33 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £
34 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
35 PASSEIO - - - MT-351 XARAES z
36 PASSEIO - - - MT-351 XARAES X
37 PASSEIO - - - MT-351 XARAES o
38 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
39 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £
40 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
41 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
42 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
43 PASSEIO - - - MT-351 XARAES E
44 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
45 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 5
46 PASSEIO - - - MT-351 XARAES §
47 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 3
48 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 8
49 PASSEIO - - - MT-351 XARAES E
50 PASSEIO - - - MT-351 XARAES s
51 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 3
52 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
53 PASSEIO - - - MT-351 XARAES )
54 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
55 PASSEIO - - - MT-351 XARAES %
56 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
57 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 3
58 PASSEIO - - - MT-351 | XARAES S
59 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £
60 PASSEIO - - - MT-351 XARAES £
61 PASSEIO - - - MT-351 XARAES P
62 PASSEIO - - - MT-351 XARAES s
63 PASSEIO - - - MT-351 XARAES g
64 PASSEIO - - - MT-351 XARAES 2
65 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g
66 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES Sg
67 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 2 3
68 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 2
69 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 5 [
70 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 5 g =
71 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 3 <§5 —
72 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES o g ]
73 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g8 =
74 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES Q2 —_—
75 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES gs ]
76 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 88 =
77 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES < ]
78 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 8 8 =<
79 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g o
80 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES g% ~
81 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 85 =
82 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 25 <
83 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 78 S
84 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES 2R S
85 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES = <
86 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES o] 2
87 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES T I
=
n
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Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatdrio de Projeto

RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO

Rodovia: MT-442

Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES

Extensé&o: 16,70 Km

Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023

Origem: MT-351 Destino: Xaraés

o I Capacidade Movimentacdo

N Veic. Tipo (kg) Carga Peso (kg) Origem Destino
88 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES
89 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES
90 CAMINHONETE - - - MT-351 XARAES
91 2C 16800 - - MT-351 XARAES
92 2C 16800 - - MT-351 XARAES
93 2C 16800 - - MT-351 XARAES
94 3C 24200 - - MT-351 XARAES
95 3C 24200 - - MT-351 XARAES

SINFRACAP2024101785A
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AT IR Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto g
RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO é
Rodovia: MT-442 £
Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES %
Extenséo: 16,70 Km :2((
Data da Pesquisa: |06/09/2023 até 12/09/2023 <§(
Origem: Xaraés Destino: MT-351 EL
o ) Movimentag&o 3
Ne Veic. Tipo Capacidade (kg) - - 2
Carga | Peso (kg) | Origem Destino <
1 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 g
2 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 §
3 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 &
4 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 §
5 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 g
6 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 5
7 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 :
8 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 S
9 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 E
10 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 g
11 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 %
12 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 5
13 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 3
14 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 3
15 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 El
16 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 e
17 PASSEIO ; ; - XARAES | MT-351 §
18 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 E
19 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 E
20 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 2
21 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 éj
22 PASSEIO - - - XARAES | MT-351 3
23 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 §
24 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 E
25 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 EL
26 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 =
27 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 2
28 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 E
29 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 §
30 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 g
31 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 59
32 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 g 2
33 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 ﬁ g -
34 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 2z "
35 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 g g =
36 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 g3 —
37 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 58 —
38 CAMONETE - - - XARAES | MT-351 B3 =
39 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 85 —
40 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 :’5 i; ——— <
41 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 g2 @
42 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 R 3
43 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 2 < g
a4 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 28 %
45 CAMIONETE - - - XARAES | MT-351 <3 %
46 2C 16800 - - XARAES | MT-351 = Q
47 4CD 29000 - - XARAES MT-351 T é
=
——i¥]
27 =
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AT 1 Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto g
RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO @
Rodovia: MT-442 %(
Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES o
Extenséo: 16,70 Km 5
Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023 é
Origem: Xaraés Destino: MT-351 <
o I . Movimentacéo <
N Veic. Tipo Capacidade (kg) Carga | Peso (kg) Origem Destino g
1 PASSEIO - - - XARAES MT-351 8
2 PASSEIO - - - XARAES MT-351 5
3 PASSEIO - - - XARAES MT-351 <
4 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
5 PASSEIO - - - XARAES MT-351 2
6 PASSEIO - - - XARAES MT-351 s
7 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
8 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
9 PASSEIO - - - XARAES MT-351 z
10 PASSEIO - - - XARAES MT-351 S
11 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
12 PASSEIO - - - XARAES MT-351 z
13 PASSEIO - - - XARAES MT-351 X
14 PASSEIO - - - XARAES MT-351 &
15 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
16 PASSEIO - - - XARAES MT-351 £
17 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
18 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
19 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
20 PASSEIO - - - XARAES MT-351 E
21 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
22 PASSEIO - - - XARAES MT-351 5
23 PASSEIO - - - XARAES MT-351 §
24 PASSEIO - - - XARAES MT-351 3
25 PASSEIO - - - XARAES MT-351 8
26 PASSEIO - - - XARAES MT-351 E
27 PASSEIO - - - XARAES MT-351 s
28 PASSEIO - - - XARAES MT-351 3
29 PASSEIO - - - XARAES MT-351 2
30 PASSEIO - - - XARAES MT-351 )
31 PASSEIO - - - XARAES MT-351 2
32 PASSEIO - - - XARAES MT-351 %
33 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
34 PASSEIO - - - XARAES MT-351 3
35 PASSEIO - - - XARAES MT-351 S
36 PASSEIO - - - XARAES MT-351 £
37 PASSEIO - - - XARAES MT-351 £
38 PASSEIO - - - XARAES MT-351 P
39 PASSEIO - - - XARAES MT-351 E
40 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
41 PASSEIO - - - XARAES MT-351 2
42 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
43 PASSEIO - - - XARAES MT-351 Sg
44 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g3
45 PASSEIO - - - XARAES MT-351 2%
46 PASSEIO - - - XARAES MT-351 2 8 [
47 PASSEIO - - - XARAES MT-351 5 g =
48 PASSEIO - - - XARAES MT-351 3 55 =
49 PASSEIO - - - XARAES MT-351 o8 P
50 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g8 =
51 PASSEIO - - - XARAES MT-351 S 2 ——
52 PASSEIO - - - XARAES MT-351 gs =
53 PASSEIO - - - XARAES MT-351 88 ==
54 PASSEIO - - - XARAES MT-351 < ]
55 PASSEIO - - - XARAES MT-351 ga =<
56 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g =3
57 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g% ~
58 PASSEIO - - - XARAES MT-351 85 =
59 PASSEIO - - - XARAES MT-351 25 <
60 PASSEIO - - - XARAES MT-351 78 S
61 PASSEIO - - - XARAES MT-351 2R &
62 PASSEIO - - - XARAES MT-351 = <
63 PASSEIO - - - XARAES MT-351 o] 2
64 PASSEIO - - - XARAES MT-351 X o
=
n
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AT 1 Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto g
RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO @
Rodovia: MT-442 %(
Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES o
Extenséo: 16,70 Km 5
Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023 é
Origem: Xaraés Destino: MT-351 <
o I . Movimentacéo <
N Veic. Tipo Capacidade (kg) Carga | Peso (kg) Origem Destino g
65 PASSEIO - - - XARAES MT-351 2
66 PASSEIO - - - XARAES MT-351 a
67 PASSEIO - - - XARAES MT-351 <
68 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
69 PASSEIO - - - XARAES MT-351 2
70 PASSEIO - - - XARAES MT-351 s
71 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
72 PASSEIO - - - XARAES MT-351 e
73 PASSEIO - - - XARAES MT-351 z
74 PASSEIO - - - XARAES MT-351 S
75 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
76 PASSEIO - - - XARAES MT-351 z
77 PASSEIO - - - XARAES MT-351 X
78 PASSEIO - - - XARAES MT-351 o
79 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
80 PASSEIO - - - XARAES MT-351 £
81 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
82 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
83 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
84 PASSEIO - - - XARAES MT-351 E
85 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g
86 PASSEIO - - - XARAES MT-351 5
87 PASSEIO - - - XARAES MT-351 £
88 PASSEIO - - - XARAES MT-351 3
89 PASSEIO - - - XARAES MT-351 8
90 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 E
91 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 s
92 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 3
93 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 2
94 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 )
95 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 2
96 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 %
97 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 S
98 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 3
99 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 S
100 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 £
101 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 £
102 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 P
103 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 E
104 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 g
105 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 2
106 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 g
107 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 Sg
108 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351 g3
109 4CD 29000 - - XARAES MT-351 ]
; S —
RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO g : ————
Rodovia: MT-442 iy —
Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES NE] ]
Extenséo: 16,70 Km a8 ——
Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023 % g —
Origem: Xaraés Destino: MT-351 88 i
o ] Movimentac&o 58 ]
Ne Veic. Tipo Capacidade (kg) Carga | Peso (kg) Origem Destino 5 P = %
1 PASSEIO - - - XARAES MT-351 €3 ®
2 PASSEIO - - - XARAES MT-351 g g
3 PASSEIO - - - XARAES MT-351 €5 =
4 PASSEIO - - - XARAES MT-351 83 N
5 PASSEIO - - - XARAES MT-351 s I
6 PASSEIO - - - XARAES MT-351 <3 %
7 PASSEIO - - - XARAES MT-351 . )
8 PASSEIO - - - XARAES MT-351 <
Y o
LL
Z
n
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Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatdrio de Projeto

RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO

Rodovia: MT-442

Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES

Extenséo: 16,70 Km

Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023

Origem: Xaraés Destino: MT-351

o P— . Movimentacéo
N Veic. Tipo Capacidade (kg) Carga | Peso (kg) Origem Destino
9 PASSEIO - - - XARAES MT-351
10 PASSEIO - - - XARAES MT-351
11 PASSEIO - - - XARAES MT-351
12 PASSEIO - - - XARAES MT-351
13 PASSEIO - - - XARAES MT-351
14 PASSEIO - - - XARAES MT-351
15 PASSEIO - - - XARAES MT-351
16 PASSEIO - - - XARAES MT-351
17 PASSEIO - - - XARAES MT-351
18 PASSEIO - - - XARAES MT-351
19 PASSEIO - - - XARAES MT-351
20 PASSEIO - - - XARAES MT-351
21 PASSEIO - - - XARAES MT-351
22 PASSEIO - - - XARAES MT-351
23 PASSEIO - - - XARAES MT-351
24 PASSEIO - - - XARAES MT-351
25 PASSEIO - - - XARAES MT-351
26 PASSEIO - - - XARAES MT-351
27 PASSEIO - - - XARAES MT-351
28 PASSEIO - - - XARAES MT-351
29 PASSEIO - - - XARAES MT-351
30 PASSEIO - - - XARAES MT-351
31 PASSEIO - - - XARAES MT-351
32 PASSEIO - - - XARAES MT-351
33 PASSEIO - - - XARAES MT-351
34 PASSEIO - - - XARAES MT-351
35 PASSEIO - - - XARAES MT-351
36 PASSEIO - - - XARAES MT-351
37 PASSEIO - - - XARAES MT-351
38 PASSEIO - - - XARAES MT-351
39 PASSEIO - - - XARAES MT-351
40 PASSEIO - - - XARAES MT-351
41 PASSEIO - - - XARAES MT-351
42 PASSEIO - - - XARAES MT-351
43 PASSEIO - - - XARAES MT-351
44 PASSEIO - - - XARAES MT-351
45 PASSEIO - - - XARAES MT-351
46 PASSEIO - - - XARAES MT-351
47 PASSEIO - - - XARAES MT-351
48 PASSEIO - - - XARAES MT-351
49 PASSEIO - - - XARAES MT-351
50 PASSEIO - - - XARAES MT-351
51 PASSEIO - - - XARAES MT-351
52 PASSEIO - - - XARAES MT-351
53 PASSEIO - - - XARAES MT-351
54 PASSEIO - - - XARAES MT-351
55 PASSEIO - - - XARAES MT-351
56 PASSEIO - - - XARAES MT-351
57 PASSEIO - - - XARAES MT-351
58 PASSEIO - - - XARAES MT-351
59 PASSEIO - - - XARAES MT-351
60 PASSEIO - - - XARAES MT-351
61 PASSEIO - - - XARAES MT-351
62 PASSEIO - - - XARAES MT-351
63 PASSEIO - - - XARAES MT-351
64 PASSEIO - - - XARAES MT-351
65 PASSEIO - - - XARAES MT-351
66 PASSEIO - - - XARAES MT-351
67 PASSEIO - - - XARAES MT-351
68 PASSEIO - - - XARAES MT-351
69 PASSEIO - - - XARAES MT-351
70 PASSEIO - - - XARAES MT-351
71 PASSEIO - - - XARAES MT-351
72 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
30
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Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatdrio de Projeto

RELATORIO DE ORIGEM DESTINO HORARIO DE PICO

Rodovia: MT-442

Trecho: ENTR. MT-351/PORTA XARAES

Extenséo: 16,70 Km

Data da Pesquisa: 06/09/2023 até 12/09/2023

Origem: Xaraés Destino: MT-351

o P— . Movimentacéo

N Veic. Tipo Capacidade (kg) Carga | Peso (kg) Origem Destino
73 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
74 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
75 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
76 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
77 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
78 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
79 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
80 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
81 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
82 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
83 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
84 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
85 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
86 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
87 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
88 CAMINHONETE - - - XARAES MT-351
89 2C 16800 - - XARAES MT-351
90 2C 16800 - - XARAES MT-351
91 3C 24200 - - XARAES MT-351
92 3C 24200 - - XARAES MT-351

CALCULO DO NUMERO N

Metodologia do Calculo do nimero N da via ser projetada:

Considerando o conceito do fator de equivaléncia de carga, o nimero de operac¢des do eixo-

padréo (N) é calculado pela seguinte formula:

Onde:

N = Numero equivalente de aplica¢des do Eixo Padréo, durante o periodo de projeto

a = ano no periodo de projeto

p = nimero de anos do periodo de projeto

Na = Numero equivalente de aplicagdes do Eixo Padréo, durante o ano

Considerando que:

Onde:

N, =

W
=

Vie * FV; x365 % ¢

i=1

i = categoria do veiculo, variando de 1 a k

a.

Via = Volume de veiculos da categoria i, durante o ano “a” do periodo de projeto

¢ = Percentual de veiculos comerciais na faixa de projeto

FVi = Fator de veiculo da categoria i.

Segue o calculo do Numero N:

@

@
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Os Estudos Hidrolégicos tém como objetivo estabelecer o regime pluviométrico para a
regido atravessada pela rodovia, de modo a fornecer subsidios para determinagdo das vazdes
de dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

Os Estudos desenvolveram-se, basicamente, nas seguintes fases:

1- Coleta e andlise dos dados, visando uma perfeita caracterizagdo do meio-fisico em que
se desenvolve a rodovia;

2- Determinagdo das descargas de projeto.

RELEVO / TIPO DE SOLO

Tradicionalmente, o relevo do Brasil é dividido de acordo com a classificacdo de
Ab'Saber, respeitado gedgrafo paulista, pioneiro na identificagdo dos grandes dominios
morfoclimaticos nacionais. Sua classificacdo identifica dois grandes tipos de unidades de relevo
no territério brasileiro: planaltos e planicies. Mais recentemente, com o0s levantamentos
detalhados sobre as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, de solo, de hidrografia e
vegetacgado do pais, foi possivel conhecer mais profundamente o relevo brasileiro e chegar a uma
classificacdo mais detalhada, proposta, em 1989, pelo conceituado professor Jurandyr Ross, do
Departamento de Geografia da Universidade de S&o Paulo. Na classificagcdo de Ross, séo

consideradas trés principais formas de relevo: planaltos, planicies e depressoes.

SINFRACAP2024101785A
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COLOMBIA

BOLIVIA

PARAGUAY

ARGENTINA

(Fonte: http://www?2.jpl.nasa.gov/srtm/)

O relevo mato-grossense, de altitudes modestas, apresenta grandes superficies

aplainadas, talhadas em rochas sedimentares. Esse relevo é composto de trés unidades
distintas:

O Planalto Mato-Grossense, que serve de divisor de aguas entre os rios que correm para o
Paraguai e os rios da bacia do rio Amazonas. E formado por uma série de planaltos cristalinos e
chapaddes sedimentares, com altitudes que variam, em média, de 400 a 800m;

O planalto arenitico-basaltico, localizado no sul do estado, simples parcela do Planalto

Meridional.

Uma pequena parte do Pantanal Mato-Grossense, baixada da porcdo centro-ocidental. Ao sul
do Planalto Brasileiro, situa-se o divisor de guas entre as bacias dos rios Paraguai e Amazonas.

A maior parte é drenada pelo rios da bacia do rio Amazonas.
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ESTADO DO MATO GROSSO
-Modelo Digital de Elevacao-

Legenda
Altitude (m)

- Serra . i
Serrs dos Calabls  Formosa w—limite

- =

Modelo Digital de Elevacéo do Estado do Mato Grosso. (Fonte: EMBRAPA)

As serras mais importantes sdo as seguintes:

e Serrados Parecis

e Serra Formosa

e Serra do Norte

e Serrados Caiabis;

e Serra dos Apiacas, no norte

e Serra do Roncador, no leste

A nordeste do Planalto Mato-Grossense, localizam-se duas grandes depressoes,

separadas pela Serra do Roncador:

o Depresséo do Alto Xingu

e Depressao do Médio Araguaia

SINFRACAP2024101785A

Essas duas éareas constituem amplas planicies inundaveis alagadas periodicamente

pelas enchentes dos rios. Mato Grosso conta ainda com uma por¢do do Pantanal Mato-

Grossense, extensa planicie alagadica, com altitudes que vao de 100 a 300m.
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ESTADO DO MATO GROSSO
-Declividades-

Legenda
Declividade (%)

— limite

-220

0

Mapa de declividades do Estado do Mato Grosso. (Fonte: EMBRAPA)

A Serra do Roncador consiste em uma area de relevo ingreme e acidentado situada ao
meio da floresta amazonica no estado do Mato Grosso, se estendendo desde o municipio de

Barra do Garcas até a Serra do Cachimbo, no estado do Para.

O nome "roncador" vem do fato do vento passar pelos pareddes rochosos durante a

noite, produzindo um som grave que se assemelha ao ronco de uma pessoa dormindo.

CLIMA

O Brasil apresenta o clima super-umido com caracteristicas diversas, tais como o super-
Umido quente (equatorial), em trechos da regido Norte; super-iUmido mesotérmico (subtropical),
na Regido Sul do Brasil e sul de S&o Paulo, e super-umido quente (tropical), numa estreita faixa
litoranea de S&o Paulo ao Rio de Janeiro, Vitéria, sul da Bahia até Salvador, sul de Sergipe e

norte de Alagoas.

SINFRACAP2024101785A
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Unidades Climaticas do Brasil
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Fonte - IBGE, Diagnostico Brasil - 1990

(Fonte: citybrazil.ig.com.br)

O clima umido, também com vérias caracteristicas: clima Umido quente (equatorial), no
Acre, Rondonia, Roraima, norte de Mato Grosso, leste do Amazonas, Para, Amapa e pequeno
trecho a oeste do Maranh&o; clima Umido subquente (tropical), em Sao Paulo e sul do Mato
Grosso do Sul, e o clima umido quente (tropical), no Mato Grosso do Sul, sul de Goias, sudoeste
e uma estreita faixa do oeste de Minas Gerais, e uma faixa de Sergipe e do litoral de Alagoas a

Paraiba.

O tipo de clima predominante em Mato Grosso € o tropical superimido de mongéo, tipico

da Amazoénia; segundo a classificagdo de Kdppen, o clima tropical do norte de Mato Grosso é do

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO.
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tipo Am. As temperaturas sdo elevadas, com a média anual ultrapassando os 26°C. O indice de 8
N~
chuvas também ¢ alto, atingindo dois mil milimetros anuais. 3
—
<
Também prevalece o clima tropical, propriamente dito, com chuvas de verdo e inverno g
N
seco, caracterizado por médias de 23°C no Planalto Central. A quantidade de chuvas também é %
alta nesse clima: ultrapassa a média anual de 1.500 mm, j& que a esta¢do seca, bastante %
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marcada no sul do estado, vai gradativamente se reduzindo em direcéo ao norte.

O clima tropical caracteriza-se por temperatura elevada (de 18°C a 28°C), com amplitude
térmica de (5°C a 7°C), e estagdes bem definidas — uma chuvosa e outra seca. Apresenta alto
indice pluviométrico, em torno de 1.500 mm ao ano. A estacdo de chuva é o verdo, quando a
massa equatorial continental esta sobre a regido. No inverno, com o deslocamento dessa massa

para o extremo norte do pais, diminui a umidade e entdo ocorre a estagdo seca.

O trecho encontra-se na Savana (cerrado) com atividades agricola, na qual inclui as varias
formacdes campestres onde, com vegetacdo gramineo-lenhosa baixa, alternam-se as vezes
pequenas arvores isoladas, capodes florestados e galerias florestais ao longo dos rios, mostrando
assim, uma grande variabilidade estrutural e, em consequéncia, grandes diferengas em porte e

densidade, no que também influi a intensidade da acéo antropica.

SINFRACAP2024101785A
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VEGETACAO

A maior parte da superficie de Mato Grosso é coberta pela floresta equatorial, com arvores
muito altas e copadas, como a andiroba, o angelim, o pau-roxo e a seringueira. E um verdadeiro
prolongamento da Floresta Amazdnica em Mato Grosso. Ao sul de Cuiaba, domina o cerrado,
vegetacdo formada por arvores de até 10m de altura, espalhadas entre numerosos e variados

arbustos.

No Pantanal, ha diversos tipos de vegetagdo, que variam de acordo com o terreno.
Predomina, porém, a cobertura de graminea, excelente pastagem para o gado. Entre as
vertentes dos rios: rio Xingu e Rio Tapajos, no norte do Estado, a vegetagdo também néo é
uniforme, passando da mata seca e da floresta, mais densa as margens dos rios, ao campo,
verdadeiro tapete de ervas, praticamente desprovidos de arbustos. A zona de florestas

compreende 47% da area do estado, os cerrados 39% e os campos 14%.

O trecho encontra-se na Savana (cerrado) com atividades agricola, na qual inclui as
vérias formacgdes campestres onde, com vegetagdo gramineo-lenhosa baixa, alternam-se as
vezes pequenas arvores isoladas, capdes florestados e galerias florestais ao longo dos rios,
mostrando assim, uma grande variabilidade estrutural e, em consequéncia, grandes diferencas

em porte e densidade, no que também influi a intensidade da agéo antrépica.

SINFRACAP2024101785A
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Vegetagao Atual

Regiéo da Savana (Cerrado)

Asido, Campos de Roraima,

oo

© Parque de
Regido da Estepe (Campos Gerais Planditicos @ Campanha Gaucha)

Regiso de Campinarana (Campinas o Rio Negro)

FRegido da Floresta Ombrofila Densa (Floresta Tropical Pluvial)
Regido da Floresta Ombrofila Aberta (Faciagdes da Florests Ombrofila
Densa)

Regido da Floresta Ombrolila Mista (Floresta de Araucéria)
Regito da Floresta Estacional Semideciual (Floresta Tropical Subcadu-
e

Regido da Floresta Estacional Decidual (Floresta Trobical Caduciflia)
Areas das Formagoes Pioneiras com Influéncia Marinha e Fluviomarinha

(Vogetacso do Restinga, Manguezal e
Aveas das Formagtes Pioneiras com Influéncia Fluvial ou Lacustre
(Vegetacdo Aluvial)

Areas de Tensao Ecoldgica (Contatos entre tipos de vegetagsol
Refigio Ecologico

Fonta - IBGE, Atias Nacional co Brasi, 1992

(Fonte: citybrazil.ig.com.br)

SINFRACAP2024101785A
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HIDROGRAFIA
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O Brasil € um pais de dimensdes continentais que tem uma dos maiores complexos
hidrograficos do mundo, com rios que apresentam grande extensdo, grande largura e grande
profundidade. Como curiosidade, destaque-se que a maior parte dos rios brasileiros nasce em
regides pouco elevadas, com excegdo do rio Amazonas e de alguns afluentes que nascem na

cordilheira dos Andes.

De acordo com os 6rgdos governamentais, existem no Brasil doze grandes bacias
hidrogréficas, sendo que sete tém o nome de seus rios principais. Amazonas, Parand, Tocantins,
Sé&o Francisco, Parnaiba, Paraguai e Uruguai; as outras sdo agrupamentos de varios rios, ndo

tendo um rio principal como eixo, por isso sdo chamadas de bacias agrupadas.

Atlantico
NE Ocidental

Atlantico
NE Oriental

Amazobnica

Parnaiba

Tocantins
Araguaia

Sudeste

SINFRACAP2024101785A

(Fonte: André Koehne)

A rede fluvial de Mato Grosso pertence a trés sistemas hidrograficos: a bacia do rio

F HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em
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Amazonas, a do rio Paraguai e a do Tocantins / Araguaia.
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66 — Rio Paraguai e S&o Lourengo . A regiéo abrange uma area de 879.860 km2,
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=
©
o
9]
©
3]
s
o
=
5
L
[a)]
o
(6]
o
£
=
8
5]
]

0
T
<
N
o
o
i
o
~
N
o
®)
<
n
o
2
L
o
n
Ll
L)
o
@
o
o
©)
=
n
L
O]
O
]
2
<
©
<
L
[a)]
Z
L
N
L
o
<
Z
=
(<)
o
©]
<
a
P
<
=
<

S

[o8

o]
<

c

(]

n

£

o

o

o
T

@
2
IS
I

]
<

Documento N°: 22724349-4443 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n

SINFRA-PRO-2024/13957 - PAgina 107
08:28:43.



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2024/13957 - PAgina 108

s . Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto
O Rio Parana é o principal curso d'agua da bacia, mas de grande importancia também

séo seus afluentes e formadores como os rios Grande, Paranaiba, Tieté, Paranapanema, Iguacgu,

dentre outros.[1]

PLUVIOMETRIA

Para apresentacédo dos dados pluviométricos na area de influéncia do projeto, adotou-se

0 posto nimero 1455008, em Rosario Oeste.
COLETA E ANALISE DE DADOS EXISTENTES

As caracteristicas fisicas da regido, cujo estudo possibilitou a avaliagdo dos
coeficientes de escoamento superficial das areas adjacentes a rodovia projetada e garantiu
subsidios para elaboragdo do plano de execucdo da obra, foram abordadas nos topicos

apresentados a seguir.

a) Estacéo pluviométrica

A figura 01 apresenta dos postos pluviométricos localizado proximo as rodovias MT-442, obtido
no site da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Banco de Dados geogréficos do Exército
(BDGEX).
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Figura 01 — Postos Pluviométricos (ANA)
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Tabela 01 de apresentacéo dos postos pluviométricos:
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Rodovia: MT-442 — Volume 1 - Relat6rio de Projeto

o o Responsavel/ Periodo de
N Cadigo Nome da Estagéo Municipio
Operadora Observagéo
Fazenda Raizama .
1 01455008 ) Rosério Oeste | ANA/CPRM 1981/2022
(Coimbra)
Fazenda S&o José | Chapada dos
2 01455006 . ANA 1982/1990
dos Campos E1 Guimaraes
Chapada dos
3 01455013 UHE Manso MET L COM. MANSO 2011/2015
Guimaraes

Para o estudo hidroloégico optou-se pelo Posto Fazenda Raizama — Cddigo 1455008
devido a proximidade do trecho em estudo, por estar em funcionamento e pelas caracteristicas
climaticas.

Os registros pluviométricos referentes ao Posto da Estagdo 01455008 indicam que a
regido possui precipitagdo anual média de 1.518,00 mm e precipitacdes maximas e minimas

anuais, de 1.945,2 mm e 11.017,40 mm respectivamente.

Tabela 02 — Precipitacdes Maximas Mensais e Totais Mensais

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

Maximas Mensais Totais Mensais
Estacao Estagcao

Ano Ano 0
1981 87,8 1981 1017
1982 97,2 1982 1065
1983 72,4 1983 1081
1984 96,6 1984 1856
1985 42 1985 1047
1986 67 1986 1496
1987 79 1987 1339
1988 | 101,2 1988 1739
1989 95,2 1989 1945
1990 1990
1991 1991
1992 1992 g
1993 1993 :
1994 1994 g
1995 69,6 1995 1629 z
1996 | 135,2 1996 1635 H
1997 68 1997 1603 s
1998 1998 :
1999 | 638 | 1999 1414 g
2000 58,7 2000 1263 8
2001 70,6 2001 1732 g
2002 | 150,5 2002 1784 3
2003 89,4 2003 1480 g
2004 66,1 2004 1840 g
2005 73,1 2005 1431 P
2006 2006 S
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Maximas Mensais Totais Mensais
Estacdo Estagdo
2007 2007
2008 66,5 2008 1447
2009 71,2 2009 1722
2010 127,2 2010 1419
2011 114,1 2011 1599
2012 58 2012 1567
2013 76,1 2013 1700
2014 2014
2015 59,1 2015 1146
2016 122,1 2016 1868
2017 128,6 2017 1870
2018 83,1 2018 1490
2019 91 2019 1483
2020 88,2 2020 1257
2021 82,7 2021 1612
2022 2022
N 32 N 32
Média 86,0 Média 1.518,0
Maximo 150,5 Maximo 1.945,2
Minimo 42,0 Minimo 1.017,4

PROCESSAMENTO DE DADOS COLETADOS

Os dados coletados foram processados de modo a se obter os elementos de defini¢io do regime
climético da regiéo do projeto.

a) Histograma de dias de chuva

Histograma Dias de chuva Mensais

Dias de chuva

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

NUMERO MEDIO DE DIAS DE CHUVA = 101 DIAS
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e = Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto
b) Histograma de totais mensais de chuva

Histograma Totais Mensais de Chuva

Totais Mensais

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

iNDICE PLUVIOMETRICO ANUAL MEDIO = 1.518,00 mm

c) Histograma de maximas mensais de chuva

Histograma Maximas Mensais de Chuva

Maximas Mensais

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

A metodologia empregada foi a da probabilidade extrema de Gumbel, sugerida no
Manual de Hidrologia do DNIT. Para isso, foram escolhidas as maiores alturas de chuvas diarias
de cada ano da série historica disponivel, organizando-se assim as séries de maximas anuais,

mostrada na Tabela 02. Os tempos de recorréncia (TR) considerados foram de 5, 10, 15, 25, 50

SINFRACAP2024101785A

e 100 anos, de acordo com a 1S-203 também do DNIT.

Segundo a metodologia proposta apresentamos os célculos para a determinagdo das

alturas de Precipitacdo, com duracéo de 1 dia para diferentes tempos de recorréncia.
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Utilizando a férmula Pt = Pm + g x K, obtivemos as precipitagdes para 1 dia, de acordo

com a tabela a seguir.
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Precipitacdo para duracdo de 1 dia e tempo de recorréncia (T)

T (anos)
5anos 10anos 15anos 20anos 25anos 50anos 100 anos
Kt 0,860 1,530 1,904 2,173 2,377 3,005 3,629
Pt (1) 107,91 125,00 134,54 141,41 146,61 162,63 178,55

Determinacéo da Curva Altura de Precipitagdo X Duracéo X Tempo de Recorréncia

Através do Método de Isozonas , desenvolvido pelo Eng. Jaime Taborga Torrico , que
correlaciona os dados de postos pluviométricos e permite , de maneira simples , a deducéo da

precipitacdo para tempos de concentracédo necessarios, inferiores a 24 horas .

A correlagdo de chuvas de 24 horas / 1 dia foi feita pelo coeficiente 1,13.
Pt (2) = Pt (1) x 1,13
T =5, 10, 15, 20, 25, 50, 100 anos

Alturas de Precipitacdo para Tempos de Duracéo inferiores a 24 horas

T (anos)
5anos 10anos 15anos 20anos 25anos 50anos 100 anos

Pt (2) 121,94 141,26 152,04 159,79 165,67 183,77 201,76

ISOZONA A
ISOZONA B
ISOZONA C
ISOZONA D
ISOZONA E
ISOZONA F
ISOZONA G
ISOZONA H

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em
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Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto
Periodo de Retorno (Anos)
Isozona 1h/24h 6min/24h
20 25 | 50 5-50 100

I GO mTmooOm>

Em seguida determinou -se no Mapa das Isozonas (acima), que a Regiéo do Projeto corresponde
a Isozona F onde foram extraidas da Tabela 4 apropriada as porcentagens correspondentes as
Relacdes 6 min / 24 horas e 1 hora / 24 horas e aplicadas as chuvas de 24 horas , conforme

tabela abaixo :

Relac6es de 6min/24horas e lhora/24horas

T (anos)
5anos 10anos 15anos 20anos 25anos 50 anos 100 anos
Rel. 1h/24h (A) 0,460 0,455 0,453 0,451 0,449 0,445 0,441
Rel. 6min/24h (B) 0,139 0,139 0,139 0,139 0,139 0,139 0,124

Pt (1hora) = Pt (2) x (A) (durag&o — 1hora)
Pt (6 minutos) = Pt (2) x (B) (duracéo — 6 minutos)

Substituindo os valores da Tabela 5 nas férmulas acima, teremos:

Alturas de Precipitagdo com duracdo de 6min e de 1hora

T (anos)
5anos 10anos 15anos 20anos 25anos 50anos 100 anos
Pt (1hora) 56,09 64,27 68,87 72,06 74,39 81,78 88,97
Pt (6min.) 16,95 19,63 21,13 22,21 23,03 25,54 25,02

Com os valores da Tabela Alturas Pluviométricas, tragamos as Retas das Precipitagdes em papel
de probabilidades (Papel de Hershfield e Wilson) para cada Tempo de Recorréncia conforme o

Graéfico.

Alturas de Precipitac@o (mm)

T (anos)
5anos 10anos 15anos 20anos 25anos 50 anos 100 anos
6min. (3) 17,0 19,6 21,1 22,2 23,0 25,5 25,0
lhora(4) 56,1 64,3 68,9 72,1 74,4 81,8 89,0
24horas(5) 121,9 141,3 152,0 159,8 165,7 183,8 201,8

A partir das Curvas das Precipitages tracadas no Gréafico Precipitagcdo X Duragdo, para cada

k  HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https:/aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

w7d[  23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO

Tempo de Recorréncia, determinamos as alturas pluviométricas restantes. g
[e]
N~
Alturas de Intesidade (mm/h) 3
T (anos) E
5anos 10anos 15anos 20anos 25anos 50 anos 100 anos —— Q
6min. (3) 169,50/ 196,35 211,33] 222,11| 230,28| 255,44| 250,18 — %
lhora(4) 56,09 64,27 68,87 72,06 74,39 81,78 88,97 =0
24horas(5) 5,08 5,89 6,33 6,66 6,90 7,66 8,41 é
=
n
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Alturas Pluviométrica (mm)

D (h) Duracao T (anos)

5anos 10anos 15anos 20anos 25anos 50anos 100 anos

0,1 6 min. (3) 17,0 19,6 21,1 22,2 23,0 25,5 25,0
0,2 10 min. 25,6 29,5 31,7 33,3 34,4 38,0 39,2
0,3 15 min. 32,5 37,4 40,1 42,0 43,5 47,9 50,5
0,3 20 min. 37,4 43,0 46,1 48,3 49,9 54,9 58,5
0,4 25 min. 41,2 47,3 50,7 53,1 54,9 60,4 64,7
0,5 30 min. 44,3 50,8 54,5 57,1 58,9 64,8 69,7
1 1 hora (4) 56,1 64,3 68,9 72,1 74,4 81,8 89,0
2 2 horas 70,5 81,1 87,0 91,2 94,3 104,0 113,6
3 3 horas 78,9 90,9 97,6 102,4 105,9 117,0 128,0
6 6 horas 93,2 107,7 115,8 121,5 125,9 139,3 152,6
8 8 horas 99,2 114,6 123,3 129,5 134,1 148,5 162,8
10 10 horas 103,8 120,0 129,1 135,6 140,5 155,7 170,7
12 12 horas 107,6 124,5 133,9 140,7 145,8 161,5 177,2
16 16 horas 113,5 131,4 141,4 148,6 154,0 170,8 187,4
20 20 horas 118,2 136,8 147,3 154,8 160,4 177,9 195,3
24 24 horas (5) 121,9 141,3 152,0 159,8 165,7 183,8 201,8

Intesidade pluviométrica (mm/h)

Duragéo T (anos)
5anos 10anos 15anos 20anos 25anos 50anos 100 anos
6 min. (3) 169,5 196,3 211,3 222,1 230,3 255,4 250,2
10 min. 153,8 177,2 190,3 199,6 206,5 228,1 235,2
15 min. 130,1 149,6 160,5 168,2 173,9 191,7 201,9
20 min. 112,3 128,9 138,3 144.8 149,6 164,8 175,4
25 min. 98,9 113,5 121,7 127,5 131,7 145,0 155,2
30 min. 88,6 101,7 109,0 114,1 117,9 129,7 139,4
1 hora (4) 56,1 64,3 68,9 72,1 74,4 81,8 89,0
2 horas 35,2 40,5 43,5 45,6 47,1 52,0 56,8
3 horas 26,3 30,3 32,5 34,1 35,3 39,0 42,7
6 horas 15,5 17,9 19,3 20,3 21,0 23,2 25,4
8 horas 12,4 14,3 15,4 16,2 16,8 18,6 20,3
10 horas 10,4 12,0 12,9 13,6 14,1 15,6 17,1
12 horas 9,0 10,4 11,2 11,7 12,1 13,5 14,8
16 horas 7,1 8,2 8,8 9,3 9,6 10,7 11,7
20 horas 59 6,8 7,4 7,7 8,0 8,9 9,8
24 horas (5) 51 59 6,3 6,7 6,9 7,7 8,4
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DETERMINACAO DAS DESCARGAS DE PROJETO

De acordo com a 1S-203, os métodos de célculo das vazdes de projeto sdo funcéo da

area da bacia de contribuicdo, devendo ser adotados os limites constantes descrito abaixo:

Area da Bacia

Método de Caélculo

Até 4 Km?

Racional

4 Km2za 10 Kmz

Racional Corrigido

Acima de 10 Km? Hidrograma Unitario Triangular

TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo de concentragéo foi determinado pela Férmula de KIRPICH MODIFICADA,
conforme indicagédo das “Diretrizes Basicas para Elaboracédo de Estudos e Projetos Rodoviarios
— Instrucdes para acompanhamento e Andlise - DNIT” (2010).

A férmula de KIRPICH MODIFICADA:

1310385
Tc = 095|—
= (5)

Tc = tempo de concentracdo, em horas;

onde :

L = comprimento do talvegue, em km;

H = declividade do talvegue, em metro
DEFINI(}AO DOS TEMPOS DE RECORRENCIA

Os tempos de recorréncia foram adotados conforme a espécie da obra:

Tempo de Recorréncia

Espécie (anos)
Drenagem subsuperficial 10
Drenagem superficial 5a10

15 (como canal)
25 (como orificio)
25 (como canal)
50 (como orificio)
Pontilhao 50
Ponte 100

Bueiro tubular

Bueiro celular

SINFRACAP2024101785A
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CALCULO DA VAZAO DAS PEQUENAS BACIAS

Para estas bacias com éareas de até a 4,00 km?, utilizar-se-4 o método racional, cuja
formula é:
Q = 0,278*C*I*A

Onde:

Q = descarga de projeto; em m3/s;

A = &rea da bacia drenada, em ha;

| = intensidade de precipitagdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-duracéo.
O tempo de duracéo foi tomado igual ao tempo de concentragéo da bacia;

C = coeficiente adimensional variavel com a natureza da bacia (solo, vegetac&o, forma,
declividade, etc.). Para isto analisaram-se fotografias aéreas, cartas de regido, relatérios de
andlise geoldgica, observagdes locais sobre o uso da terra e uma idéia aproximada da

permeabilidade do solo.

CALCULO DA VAZAO DAS BACIAS INTERMEDIARIAS

Para bacias intermediarias com areas de até a 10,00 km?, utilizar-se-4 o método racional
acrescido de um coeficiente de retardo expresso do seguinte modo:
n= A—O,lD

A = Area da bacia em km?;

Com a concluséo deste coeficiente a férmula ficou sendo:
Q = 0,278 *C*I*A*n

CALCULO DA VAZAO DAS GRANDES BACIAS

Para o calculo das vazdes de projeto das bacias Hidrograficas com areas superiores a
10,00 km?, utilizamos o método do Hidrografo (hidrograma) Unitério Triangular, desenvolvido
pelo “U.S. SOIL CONSERVATION SERVICE”.

Este método considera que o escoamento unitario é fungéo da precipitacdo antecedente,
da impermeabilidade do solo, da cobertura vegetal, do uso de terra e das praticas de manejo do
solo, agrupando todos estes fatores em um s6 coeficiente, que transforma na precipitacdo

efetiva.

Quando uma bacia apresentar mais de um tipo de cobertura vegetal ou de solo é

SINFRACAP2024101785A

necessario a utilizagcdo de mais de um coeficiente CN, adotando a média ponderada entre os

coeficientes encontrados, considerando a area de influéncia de cada um deles.

A precipitacao efetiva é em funcéo da precipitacéo total que contribui para o escoamento

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO.

superficial. E expressa como fungéo da perda total, que por sua vez é descrita em fungdo do

coeficiente CN.

=
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Assim:
p - 0,20.5)2
Pe = —-—e—m—m————
(p +0,80.5)
Sendo:
S =254 (100 1)
- eN

Nesta férmula:
Pe = Precipitacéo efetiva, em mm.;
P = Precipitacdo total em mm, produzida pelo tc;
S = Parametro representativo da perda adimensional;

CN = Parametro representativo do n° de curvas.

— Procedimento

Determinacéo da vazéo de pico:

(0,208.4)
b= T
Onde:
QP = Descarga de pico (m?3/s);
A = area da bacia ( km?);
-tempo de duracéo (h):
Tc
=%

-tempo de pico (h):

D
Tp = > + 0,60.Tc

-tempo de base (h):
Tb =8/3.Tp

FIXAGAO DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

O estudo do coeficiente de escoamento superficial consiste em se verificar o
comportamento do solo sob a chuva, a retencéo da agua pela cobertura vegetal e pelo solo e as

caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas (forma, declividade, comprimento do talvegue

principal, rede de drenagem, dentre outros).

A fixacdo desse coeficiente é de suma importancia na estimativa das vazdes e é este

parédmetro que menos se presta a uma avaliagao exata.

SINFRACAP2024101785A
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A escolha dos valores dos coeficientes de escoamento superficial depende de uma

andlise criteriosa dos diversos fatores intervenientes, a saber:

=

° Fotografias aéreas;
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° Cartas da regiéo; E
° Relatérios de andlise geolbgica; é
° Observagoes locais no que diz respeito a cobertura vegetal, ao tipo de solo, ao uso da é
terra e ao valor aproximado de permeabilidade do solo; g
<
. Tabelas divulgadas em publicagbes especializadas. §
As tabelas, a seguir, apresentam os valores dos coeficientes de escoamento superficial é
para o calculo das vazées para os métodos: racional, racional modificado e hidrograma unitario. ;
2
Coeficiente de Defluvio (Escoamento Superficial/Run-Off) - ¢ g
Tipo de Superficie | € 2
Ruas: g
Asfalto 0,70 a 0,95 g
Concreto 0,80 a 0,95 g
Tijolos 0,70 a 0,85 =
Trajetos de acesso a calcadas 0,75a 0,85 E
Telhados 0,75a 0,95 g
Gramados; solos arenosos 8
Médio, 2 a 7% 0,05a0,10 %
Médio, 2 a 7% 0,10a0,15 g
Ingreme, 7% 0,152 0,20 %
Gramados; solo compacto §
Plano, 2% 0,13a0,17 H
Médio, 2 a 7% 0,182 0,22 $
Ingreme, 7% 0,15a 0,35 <
Comércio: g
Areas Centrais 0,70 a 0,95 E
Areas da periferia do centro 0,50 a 0,70 =
Residencial: g
Areas de uma Unica familia 0,30 a 0,50 2
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60 ;?
Multi-unidades, ligadas 0,60 a 0,75 E
Residencial (suburbana) 0,25a 0,40 §
Area de apartamentos 0,50a 0,70 3
Industrial: g
Areas leves 0,50 a 0,80 £
Areas densas 0,60 a 0,90 2,
Parques, cemitérios 0,10a 0,25 £3
Playgrounds 0,20 a 0,35 g<
Pétio e espaco de servicos de estrada de ferro 0,202 0,40 § 2 ——
Terrenos baldios 0,10a 0,30 gz =
g s —P
o E L
g ©
5 3 N~
=3 =
8 S o
QS <
as <
38 ——\
z 8 =0
» 2 N
<o o
WI - — 8
RO <
L 5 [
i %§ i
K =
n
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Nimero de Curva (CN) para diferentes Condig6es do Complexo Hidroldgico (DNIT)
Solo - Cobertura Vegetal

Condigdo de Retengdo Grupo Hidroldgico do Solo
Cobertura Vegetal Superficial y B C 0)
Terreno nao cuItlanO com Pobre 77 86 91 94
pouca vegetacao
= ) Pobre 72 81 88 91
Terreno ndo cultivado com
pouca vegetagao Boa 51 67 76 80
Pobre 68 79 86 89
Pasto
Boa 39 61 74 80
Pobre 45 66 77 83
Mata ou bosque
Boa 25 55 70 77
Pobre 74 80 87 90
Area urbana
Boa 70 76 83 86

Grupos Hidroldgicos (DNIT)
GRUPO A - Potencialidade minima para a formagdo de deflivio superficial. Inclui areias em camadas espessas com
muito pouco silte e argila e também loess profundo muito permeavel.
GRUPO B - Principalmente solos arenosos menos espessos que no grupo A e loess menos profundo ou menos
lagregado que no grupo A, porém apresentam infiltracdo acima da média, apds intenso umedecimento prévio.
GRUPO C - Compreende solos pouco profundos e solos contendo bastante argila e coldides, no entanto, menos
que no grupo D. O grupo apresenta infiltragdo abaixo da média, apds pré-saturacéo.
GRUPO D - Potencial maximo para formagéo do deflivio superficial. O grupo inclui em sua maioria, argilas de alto
valor de expansdo, incluindo também alguns solos pouco profundos, com sub-horizontes quase impermeaveis,
proximos da superficie. Qualquer tipo de solo em terreno plano, com fraca rede de drenagem acaba enquadrando-
se nesse grupo, apos um periodo prolongado de chuvas gue eleva o nivel do lencol fredtico para a superficie.

RESULTADOS OBTIDOS

A seguir s@o apresentados a verificagao hidraulica dos bueiros existentes e o mapa de bacias:

SINFRACAP2024101785A
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Nota: A verificacdo hidraulica trata de um calculo empirico, portanto foi verificado em campo

que os bueiros suportam a vazao existente.
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3.4 ESTUDO TOPOGRAFICO
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INTRODUCAO

O Estudo Topografico que estd sendo realizado no trecho e segue integralmente as
instrucBes de servigo 1S-204 e 1S-205 do DNIT, e a NBR-13.333 — Levantamentos topograficos.

Os segmentos das rodovias MT-442 encontram-se implantado, que encontra-se
pavimentagéo e a suas locagdes estdo sendo executadas conforme as instrugdes de servigos
acima mencionadas, procurando sempre gue possivel atender os seguintes aspectos definidos
na elaboracgéo da diretriz do tragado que foram:

a) Manter o eixo locado no eixo da plataforma existente.

b) Adequar todo o trecho dentro das caracteristicas minimas exigidas de modo a se obter

maior seguranga e conforto.
EXECUCAO DO ESTUDO

O Estudo Topografico foi divido nos seguintes servigos:

- Locacao do eixo de referéncia para levantamento;

- Levantamento cadastral da faixa de dominio;

- Levantamentos especiais;

- Amarracdo do eixo locado, rede de referéncia de nivel e Marcos Planialtimétrico

georreferenciado;
LOCACAO DO EIXO E SISTEMA DE REFERENCIA

O processo utilizado foi o de locagéo direta com o0 emprego do RTK - Real Time Kinematic,
ou posicionamento cinematico em tempo real. Este processo de posicionamento por RTK é
baseada na solucédo da portadora dos sinais transmitidos pelos sistemas globais de navegacao
por satélite GPS, Glonass e Galileo. O eixo do tracado foi locado de 20 em 20 metros.

O estaqueamento da rodovia foi de 20 em 20 metros, marcado com um trago de 30,0 cm
de comprimento transversal a pista por 2,50 cm de largura e a 6,0 cm do bordo da rodovia, com
tinta de demarcagao rodoviaria branca. A materializagdo dos pontos locados foi feita através de
prego. E a numeragéo foi pintada no bordo de 5 em 5 estacas, ficando legivel para quem percorre

a estrada de carro no sentido crescente do estaqueamento.
NIVELAMENTO E CONTRANIVELAMENTO

O Nivelamento e Contranivelamento do eixo estdo sendo executados com niveis
automaticos e régua e para sua realizagdo estdo sendo implantados os RN’s, que servirdo de
apoio ao nivelamento do eixo locado. Os RNs estdo sendo materializados em marcos de concreto

SINFRACAP2024101785A

e se encontram ao longo do trecho, geralmente no limite da faixa de dominio, a cada 500,00m.

A tolerancia de fechamento para a implantacdo de referéncias de nivel (RN) de apoio

altimétrico é dada pela formula:

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em
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T =12,5mmxVk

Onde:

o
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T = tolerdncia em mm;
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K = extenséo nivelada em km, medida num Unico sentido.

IMPLANTAGCAO DE MARCO GEODESICO

Foram implantados marcos geodésico ao longo do trecho em estudo. As monografias
dos marcos geodésico sdo apresentadas a seguir. Os marcos tiveram como ponto de referéncia
0 SAT-01 e SAT-04 que foi determinado pelo processo do PPP (Posicionamento por Ponto
Preciso) e seu relatério também é apresentado a seguir. Os demais pontos foram determinados
pelo método cinematico em tempo real (RTK) com os equipamentos MARCA GSP TOPCON
GR3 (BASE)/ GPS TOPCON HIPER Il (ROVER).

SINFRACAP2024101785A
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(] IBG E Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumaério do Processamento do marco: SAT-03

Infcio:aaaanngpo mran

Fim:aaaamm/on sn:mms
Modo de Operagao do Usuario:
Observacao processada:
Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:’
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma? da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagao(gr
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2023/07/28 17:20:02,00
2023/07,/28 21:05:02,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TRMRS8S NONE
RAPIDA

L3

1,00

5,000

0,010

2,000

10,000

1,03 GPS 1,66 GLONASS
0,66 GPS 0,64 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (& u uo dovo sor wadw)’ <157 007 3263177 -55° 48° 5464817 32047 8340330.336  627379.343  -57
Na data do levantamento® -15° 007 32,6227 -55° 48" 54,6507" 320,47 8310330.613 627379466  -57
Sigma(95%)° (m) 0,001 0,003 0,004

Coordenada Altimétrica

Modelo: hgeolINOR_TMBITUBA
Fator para Conversio (m): -0,33 Incerteza (m):  0.09
Altitude Normal (m): 320,80

Precisdo esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia

Planimétrico Altimétrico Planimétrico

Apos 1 hora 0,700 0,600
Apés 2 horas 0,330 0,330
Ap6s 4 horas 0,170 0,220
Apbs 6 horas 0.120 0.180

Duas frequéncias

Altimétrico
0,040 0.040
0,017 0,018
0,009 0,010
0,005 0,008

L Orbitas obtidas do International GNSS Service (1GS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 0 termo “Sigma” ¢ referente ao desvio-padrio.
3 Dist;

cia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A reducio de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4
3 A data de levantamento considerada é a data de infcio da sessio.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidao da coordenada.

Hate servica de

Processamento autorizado para uso do IBGE.

por pacte do usuArio.

of Narneal Resaurces of Canada (NRCan)
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ALTITUDE

ESTACA DESCRICA NORTE ESTE
SCRICAO ELIPSOIDAL/GEOM. ° s
2| +14,37 SAT 430,797 8.344.039,243 619.557,452
249( +115,84 SAT 378,143 8.340.737,910 622.860,309
499| + 15,38 SAT 329,470 8.340.330,336 627.379,543
748[ +19,43 SAT 334,874 8.339.281,875 631.786,794

O relatério das monografias dos marcos foram apresentados no Volume 3 — Meméria

Justificativa.
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O Estudo Geotécnico foi realizado conforme a Instrugdo de Servigo — IS — 206 — Estudos

Geotécnico, do DNIT, com o objetivo de definir e especificar os servigcos constantes do Estudo
Geotécnico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria e é realizado para fornecer subsidios ao
projeto de terraplenagem, pavimentagdo e ambiental, através das caracteristicas fisicas e

mecanicas dos materiais “in natura” a serem utilizados na execugéao da obra.

METODOLOGIA

Para os Estudos Geotécnicos estdo sendo adotados 0s seguintes procedimentos:

. Estudo das camadas do pavimento existente (subleito, sub-base e base);
. Avaliag&o do pavimento existentes;
. Estudo de ocorréncia de materiais para a pavimentagéo

4.3.3 - ESTUDO DO PAVIMENTO EXISTENTE

O estudo do pavimento existente iniciou-se logo apds a definicdo da diretriz de projeto através
de sondagem e coleta do solo com profundidade varidvel em fungdo do greide e com
espagamento entre os furos, também variado, em funcéo do greide, alternando bordo esquerdo,

eixo e bordo direito.

O material coletado nas sondagens é submetido aos seguintes ensaios, conforme especificagbes

apresentadas pelo DNIT:

. Andlise granulométrica por peneiramento simples;
. Analise granulométrica por sedimentacdo em amostras representativas dos grupos

de solos existentes com caracteristicas geolégico-geotécnicas similares;

. Limite de liquidez;

. Limite de plasticidade;

. Ensaios de compactacao;
. Ensaios de ISC;

. Densidade “in situ”.

INVESTIGAGAO DO NIVEL D’AGUA
As sondagens foram feitas no periodo de chuvas, porém pelo conhecimento das caracteristicas

do local, e a ndo foi encontrado presenca de agua ap6s as sondagens nos pontos sondados.

SINFRACAP2024101785A
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A pedrelra estudada é a Pedreira Britamix. As amostras foram coletadas e ensaiadas conforme

as especificagbes apresentadas pelo DNIT:

. Abraséo Los Angeles;

. Densidade real dos graos;

b) MATERIAIS ARENOSOS
O areal estudada é a Mineragao Guaira. As amostras foram coletadas e ensaiadas conforme as

especificagdes apresentadas pelo DNIT:

. Granulometria,;
. Teor de matéria organica;
. Equivalente de areia;

SINFRACAP2024101785A
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ESTUDO GEOLOGICO

O objetivo do estudo geoldgico é definir e especificar a sistematica a ser efetivada para
efeito de acompanhamento da elaboragéo dos Estudos Geoldgicos concernentes a confecgao
dos Projetos de Engenharia Rodoviaria. Este estudo geoldgico foi realizado com o auxilio dos
mapas tematicos (2009) e dos manuais técnicos do IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, bem como algumas definicdes do Projeto RADAMBRASIL (1982) e do SiBCS —
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa - 1999).

O estudo geoldgico é elaborado conforme preconizado na 1S-202, integrante das

“Diretrizes Basicas para Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios” editados em 2006.

GEOLOGIA

Neste item seréa descrito o estudo geoldgico da area, que tem influéncia direta no tragado
a ser restaurado da rodovia MT-442. Ele encontra-se na regido denominada Formacao Botucatu,

conforme mapa anexo.

Formagé&o Botucatu

A Formacéo Botucatu, é composta pelos arenitos vermelhos, formados em um grande
deserto parecido com o Saara, que recobriu parte da américa do Sul, no final do periodo
Jurassico e inicio do periodo Cretéceo, algo entorno de 150-140 milhdes de anos. Essas rochas
formam os pareddes vermelhos da Chapada dos Guimardes que estdo a esquerda da estrada,
para quem esta subindo de Cuiaba para Chapada. Nesta unidade geoldgica consegue observar
marcas do que eram as antigas dunas que formavam o antigo deserto.

No percurso entre a Salgadeira e o Curva da Mata Fria, a estrada passa exatamente
nesta superficie que separam as formag6es Furnas e Botucatu. A lenta evolucéo do relevo, fez
com que esse contato fosse o melhor local para subir da baixada cuiabana para Chapada dos
Guimaraes, isso porque as diferencas nas rochas propiciaram o desenvolvimento deste patamar
no qual passa a estrada.

Outro fato interessante € que as mesmas rochas que hoje formam os pareddes de
Chapada dos Guimardes, em algum momento ja recobriram também a regido de Cuiaba. A
gueda de blocos rochosos na estrada, ou em outros locais, sdo a demonstracdo do processo
natural de recuo destes pareddes. Isso significa que daqui alguns milhares ou milhées de anos,

a escarpa estarg ainda mais recuada e o relevo serd bem diferente do que é hoje.

SINFRACAP2024101785A
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MAPA GEOLOGICO

Legenda

A Rodovia esta localizada

Formago Botucaty

O
T~ PARNA
i div

da b

— MT-442

SISTEMAS GEOMORFOLOGICOS

Através do mapa geomorfolégico da regiéo, pode-se notar que os trechos em questao

fazem parte de um sistema a Chapada dos Guimaraes.

Chapada dos Guimarées

A Chapada dos Guimarédes corresponde a uma extensa superficie de relevo elevado e
de topo aplanado posicionada na extremidade noroeste da bacia sedimentar do Parana
localizada no Estado de Mato Grosso. As formas planas do topo, estdo entre 600 e 800m de
altitude com a superficie pouco inclinada de noroeste para sul e leste. Esta esculpida sobre
rochas sedimentares preferencialmente arenitos do periodo Devoniano e do Cretaceo. Suas
bordas séo escarpadas, sendo que as frentes de escarpas voltadas para a Depressao Cuiabana
ultrapassam os 500m de gradiente topogréafico. Nessa regido a Chapada também apresenta nos
topos formas de relevos ruiniformes esculpidos nos arenitos vermelhos e amarelos da Formacéo
Ponta Grossa (Devoniano). A chapada é contornada por Depressdes como a Cuiabana e a
Interplanaltica de Paranatinga a noroeste e norte e também por Planaltos a noroeste e sul. Essas
areas sao fortemente marcadas por feixes de falhas de direcdo NE-SW e que tém vinculagdes

com as areas de dobramentos do pré-Cambriano Superior denominado de Cinturdo Orogenético

SINFRACAP2024101785A

Paraguai-Araguaia. A regido passou a ter reativacdes tectbnicas a partir do meso-cenozoico

atuando nos processos de soerguimento generalizado com arqueamentos démicos mais

localizados como ocorre com o chamado “Arco de Sao Vicente”. A morfogénese da Chapada
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tém fortes relaces com o tectonismo meso-cenozoico de um lado e de outro com os ativos

processos denudacionais concomitantes, responsaveis pelo rebaixamento erosivo das

depressoes e da intensa dissecacéo do relevo dos planaltos do entorno da Chapada.A Chapada
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dos Guimaraes, corresponde portanto a um segmento de relevo da borda noroeste da bacia do

Parand, que se manteve mais preservada dos processos de falhamentos e consequentemente

das atividades erosivas meso-cenozoicas

MAPA GEOMORFOLOGICO

Legenda:

A Rodovia esta localizada:

BBl crevada dos Guimarses

1%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

MT-442

PEDOLOGIA

No trecho observa-se a presenca principalmente dos solo Neossolo Quartzarénico.

Neossolo Quartzarénico

sé@o solos minerais, derivados de sedimentos arenoquartzosos do Grupo Barreiras do
periodo do Terciario e sedimentos marinhos do periodo do Holoceno. Sdo essencialmente
arenoquartzosos, nao hidromoérficos ou hidromoérficos sem contato litico dentro de 50 cm de
profundidade da superficie. Normalmente, séo profundos a muito profundos, com textura areia
ou areia franca ao longo de pelo menos 150 cm de profundidade ou até o contato litico. Sao
excessivamente drenados, com menos de 4% de minerais primarios facilmente intemperizaveis
e pouco desenvolvidos devido a baixa atuacao dos processos pedogenéticos e pela resisténcia

do material de origem ao intemperismo.

Apresentam sequéncia de horizontes do tipo A, C1, C2, C3; C1/C2 e/ou Cx, etc.; com 0

horizonte superficial A do tipo fraco ou moderado, com espessura entre 5 a 35 cm, podendo ser

mais espesso. O horizonte C possui cores variadas, como bruno, bruno-claro, bruno-amarelado-
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claro nos matizes 10YR e 7,5YR; bruno-avermelhado a brunoforte, nos matizes 7,5YR a 2,5YR.

O horizonte A apresenta cores mais tingidas pela matéria organica ou mais amareladas e
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avermelhadas devido a presenca de Oxidos de ferro, com cores bruno-escuro a bruno-

avermelhado e vermelho-amarelado, nos matizes 10YR a 5YR.

Apresentam textura na classe areia ou areia franca até 150 cm de profundidade, podendo
ocorrer um horizonte com a textura areia franca ou franco-arenosa apos esta profundidade, com
aspecto macico poroso, pouco coeso, definido como latossélico. Sao solos bastante lavados,
dessaturado por bases, com baixa fertilidade natural, baixa capacidade de retencdo de agua e
baixa capacidade de troca de cations. Podem apresentar hidromorfismo devido a presenca de
lencol freatico elevado durante grande parte do ano, porém nao chegam a apresentar horizonte

glei, por ndo atender os requisitos de cor, em decorréncia dos baixos teores de argila.
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INTRODUCAO

Os estudos ambientais foram desenvolvidos com o objetivo de apresentar o
Diagnostico Ambiental, realizado nas faixas de dominio da rodovia MT-442. O objetivo
principal desse diagnostico foi o de verificar, caracterizar e indicar solugSes para
mitigacdes de passivos ambientais, incluindo as areas lindeiras, visando & mensuracao
das medidas corretivas necessérias, e definindo as metodologias e agdes de controle
ambiental para inibir, corrigir e reabilitar cada ocorréncia verificada. Estes estudos estédo
sendo apresentados no Volume Anexo 3E - Relatério Final de Avaliagdo Ambiental —
RFAA.
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4.1 PROJETO GEOMETRICO
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INTRODUCAO

O projeto geométrico teve por objetivo a definigdo geométrica da rodovia existente e das
intersecdes, detalhando plani-altimetricamente o terreno e determinando a geometria da se¢éo

transversal. Este projeto constitui-se a informagéo basica para o desenvolvimento dos demais.

O projeto executivo para restauragao teve como objetivo fazer uma avaliagdo estrutural
do pavimento existente e elaborar o reforco do mesmo por remocgao do pavimento ou adi¢des de
novas camadas estruturais, conforme as normas técnicas do DNER e do DNIT.

O Projeto Geométrico constara de:
e - Projeto em planta;

e - Projeto em perfil.

ELEMENTOS BASICOS DO PROJETO

e VELOCIDADE DIRETRIZ

A velocidade diretriz adotada no projeto foi de 80 km/h, conforme é indicado Manual de Projeto
Geométrico de Rodovias Rurais de 1999 (DNER) e serviu de base para condicionar
caracteristicas como: curvatura, superelevagdo e distancia de visibilidade. A velocidade foi

limitada a partir do tréfego, relevo e caracteristicas geométricas da rodovia.

e DISTANCIA DE VISIBILIDADE

O projeto geométrico define as disténcias de visibilidade basicas, com o objetivo de proporcionar

segurancga necessaria, considerando o greide e a distancia de visibilidade horizontal.

A distancia de visibilidade necesséria para a visualiza¢éo do sinal € composta pela distancia de
percurso na velocidade de operagdo da via, correspondente ao tempo de percepgéo e reacédo
acrescida da distancia que vai desde o ponto limite do campo visual do motorista, até o sinal. A
tabela a seguir relaciona distancias de visibilidade para as velocidades de operagdo comumente

consideradas, para um tempo de percepg¢ao e reacao de 3 segundos.

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

g
<
g —
§ —
2 =
Velocidade de Operacédo | Distancia Minima de Visibilidade é —
(km/h) (m) § =
40 70 § =
60 85 § ——
80 105 E
100 120 .
110 130 g

o

SINFRACAP2024101785A

83

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 27/11/2024 as

08:28:43.

Documento N°: 22724349-4443 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=22724349-4443 SIGA_x


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2024/13957 - PAgina 143

' Rodovia: MT-442 — Volume 1 - Relat6rio de Projeto
e DISTANCIA DE VISIBILIDADE DE PARADA E DE PARADA MINIMAS

Define-se como Distancia de visibilidade de parada para a velocidade V, a distancia minima que
um motorista médio, dirigindo com a velocidade V um carro médio em condigbes razoaveis de
manutencdo, e em clima chuvoso, necessita para parar com seguranca apds avistar um

obstaculo na rodovia.

Entdo a disténcia de visibilidade de parada minima adotada é a de 140 m, para a Classe I-B, e
de 110 m para a Classe Il, para uma velocidade diretriz de 80 Km/h. J4 a distancia de visibilidade

de parada (desejada) é de 210 m para uma velocidade diretriz de 140 Km/h.

e DISTANCIA DE VISIBILIDADE PARA ULTRAPASSAGEM

A Distancia de Visibilidade para Ultrapassagem € a disténcia necessaria para que um motorista
tome consciéncia de uma situacéo potencialmente perigosa, inesperada ou dificil de perceber,
avalie o problema encontrado, selecione o caminho a seguir e a velocidade a empregar e execute

a manobra necessaria com eficiéncia e segurancga.

Sendo assim a Distancia de Visibilidade para uma Simples é de 560 m (Classe I-B) e de 490 m

(Classe Il), para uma velocidade 80 Km/h.
ALINHAMENTO HORIZONTAL

No projeto séo indicados o comprimento das projegdes horizontais das curvas de concordancia

vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva horizontal e o comprimento da flecha.

Para suaves mudangas de direcéo e a perfeita insercao da estrada na topografia devesse utilizar
0 processo que consiste em tomarem-se os dados da topografia para o langamento dos arcos
bésicos de circunferéncia, com o desenvolvimento tdo longo quanto possivel, e conecta-los com

pequenas tangentes, concordatas com espirais de transicao.

A tangente é esteticamente justificada em regides muito planas ou em vales, onde se encaixa na
paisagem natural, em travessias urbanas, onde o padrédo geométrico envolvente for retilineo ou
guando intencionalmente dirigida a algum paisagistico que queira incorporar o campo visual do

motorista.

A curva porém é mais interessante por trazer ao campo visual do motorista um maior quinh&o de
areas marginais, por oferecer uma visdo variada e dinamica, por estimular o senso de previsdo

e, principalmente, por proporcionar muito melhor condugéo 6tica, permitindo ver de frente o que

SINFRACAP2024101785A

na tangente seria visto perifericamente. Onde as curvas sao divididas em dois tipos: A Curva

Circular Simples, quando os dois trechos em tangente estéo ligados por um arco de circulo, e a

Curva Circular Composta, quando os dois trechos em tangente sdo conectados por dois ou mais
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No caso de angulos centrais “AC” iguais ou inferiores a 5°, os raios sao suficientemente grandes

para proporcionar os desenvolvimentos circulares minimos “D”, obtidos pela férmula:
D=30(10-AC); AC<5° (D em metros e AC, graus)

Nao foi adotada a curva horizontal para AC < 0° 15, conforme é apresentado no Manual

Geomeétrico de Rodovias, pagina 63, item b.

Do ponto de vista da continuidade, nem a reta nem a curva apresentam qualquer problema, se
tomadas isoladamente. O problema surge quando as duas se juntam, pois a tangente segue a

circunferéncia no ponto em que essa curva parece, em perspectiva, mais fechada.
e ALINHAMENTO VERTICAL

No langcamento do greide procurou-se levar em consideracao os elementos oriundos dos estudos

topogréficos e dos reconhecimentos de campo.
Em perfil a linha apresentada, refere-se ao pavimento acabado.

As escalas empregadas no projeto vertical e os elementos de drenagem estdo marcados no perfil

do terreno.
APRESENTACAO

O Projeto Geométrico é apresentado no Volume 02 - Projeto de Execugao, no formato A-3, na
escala 1:2000 (H) e 1:200 (V), respectivamente em planta e perfil. . Constam das plantas e perfis:
as Referéncias de Niveis (RNs), quadro dos elementos das curvas horizontais, a faixa de dominio
e demais elementos que se encontram dentro das faixas de dominio, como por exemplo, cercas,

postes e propriedades.

SINFRACAP2024101785A
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4.2 PROJETO DE PAVIMENTAGAO
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INTRODUCAO

O projeto de restauragéo prevé a recuperacao funcional do pavimento existente com base nas
metodologias e resultados obtidos através da coleta de dados. Apds analise, foi proposto reforgo
do pavimento existente, por adicdo de novas camadas estruturais e em alguns casos a
recomposi¢do parcial do pavimento, com o intuito de melhorar a estrutura, seguranca e conforto

da rodovia.

RESTAURAGAO DO PAVIMENTO
> AVALIACAO DOS LEVANTAMENTOS DE CAMPO
PAVIMENTO EXISTENTE

A constituicdo da estrutura do pavimento existente é formada por uma camada de TSD de 2,5

cm. A base e sub-base sao formadas por camadas granulares, com espessuras variaveis.

TRAFEGO

Conforme obtido nos estudos de trafego, foi adotado um ndmero N, nimero de solicitagdo do

eixo padréo, segundo os fatores de veiculos da USACE. N = 9,33 x 10*

DIVISIVAO EM SEGMENTOS HOMOGENEOS

Com os dados obtidos nos levantamentos de campo por meio dos procedimentos DNIT
006/2003-PRO, do método DNER-ME024/94, das sondagens no pavimento existente e as
deflexdes determinadas pela viga Benkelman, foi possivel fazer a divisdo em segmentos
homogéneos.

Para tanto, foram plotados graficamente os parametros obtidos das deflexdes recuperaveis,
sendo definidos 7 (sete) segmentos homogéneos, considerando que 0os mesmos devem ter um

extensdo maior que 200 metros e menor que 2.000 metros, segundo o DNER PRO 011/79.

SONDAGENS DA PISTA E ENSAIOS

Foram realizados furos (pocgos de inspegéo) para pesquisa de estrutura do pavimento

SINFRACAP2024101785A

existente. Dos pocos de inspecdo pode-se observar visualmente e marcar as espessuras das
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camadas que compdem o pavimento e o tipo de material encontrado, apresentados nos Volume
3A.
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DEFLEXOES

A avaliacédo estrutural do pavimento existente foi desenvolvida pela determinacéo dos
deslocamentos verticais recuperaveis da superficie do pavimento, através do equipamento tipo
Viga Benkelman, conforme DNER-ME 024/94 - Pavimento - determinacdo das deflexdes pela
Viga Benkelman.

Determinou-se também o raio de curvatura através da deflexdo obtida a uma distancia
de 0,25 m em relag@o ao ponto de aplicacdo do carregamento, pois, existe correlagdo entre a
magnitude das deflexdes e o raio de curvatura correspondente com o aparecimento de falhas

nos pavimentos.

INDICE DE GRAVIDADE GLOBAL

Para a determinagéo do indice de Gravidade Global adotou a norma DNIT 006/2003-
PRO - Avaliagdo objetiva da superficie de pavimentos asfalticos. Esta norma fixa as condigbes
exigiveis para a avaliagéo objetiva da superficie de pavimentos rodoviarios mediante a contagem
e classificagédo de ocorréncias aparentes e da medida das deformagdes permanentes nas trilhas

de roda.

As flechas nas trilhas de roda foram medidas em milimetros, em todas as estagdes de

ensaio, tanto na trilha interna como na externa, utilizando a trelica metalica de medicdes.

INDICE DE IRREGULARIDADE SUPERFICIAL

O desempenho do pavimento, ou seja, sua capacidade de servir ao trafego com conforto,
seguranga e economia, esta intimamente relacionado com a irregularidade longitudinal. A
irregularidade longitudinal, definida como o desvio de pontos da superficie do pavimento em
relagcdo a um plano de referéncia e medida ao longo da trajetéria dos veiculos (trilhas de roda),
afeta a qualidade de rolamento (conforto e seguranga), as cargas dinamicas transmitidas ao

pavimento e os custos de operacéo dos veiculos.

Segundo a norma DNIT 442/2023 — PRO para o célculo do Quociente de Irregularidade
(Ql) pode ser obtido de acordo com a norma DNER-ES 173/86 e para o calculo do indice
Internacional de Irregularidade (IRI9, deve-se utilizar como referéncia a norma ASTM E 1926-
08(2021). O calculo do valor do IRI deve ser incorporado nos software do perfildmetro inercial.
Verificar com o fabricante o método de célculo estabelecido. A seguir é apresentado o certificado

de calibragéo do equipamento utilizado no levantamento.

SINFRACAP2024101785A
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CIBERMETRICA

IlllIIIIIlIlllllIIIIIIlllIlIlIIIIIIIIlIIIIIIIIIIII|IIII|

ificado de Calibracdo - Num. 7/2023

Interessado Trafecon

Equip. 1to Médulos Laser de Medigdo sem Contato (Perfildmetro Laser)
Modelo CiberLaser com 5 médulos

Fabricagdo jan-2012 / upgrade diag. jan-2022

Data da Calibragdo  12-05-2023
Técnico Responsavel Sergio Massara Filho
Padrdo Utilizado Paquimetro Digital Calibrado na RBC s/n 11042285

Medida no |Leitura Erro

Médulo 1 Padrdo (mm)|médulo (mm) |(mm)
Tipo vertical 30.7 30.7 0.0
IN/Série 91 104.8 104.7 0.1
154.7 154.7 0.0

Medida no |Leitura Erro

Mddulo 2 Padrdo (mm)|médulo (mm) |(mm)
Tipo vertical 343 34.1 0.2
IN/Série 92 100.6| 100.5 0.1
150.4 150.4 0.0)

Medida no |Leitura Erro

Médulo 3 Padrdo (mm)|médulo (mm) |(mm)
Tipo diagonal 32.4 32.6) 0.2
IN/Série 383 104.0| 103.9 0.1
154.4 154.2 0.2

Medida no |Leitura Erro

Mdédulo 4 Padrdo (mm)|médulo (mm) |(mm)
Tipo diagonal 33.0 33.0 0.0|
IN/Série 384 104.5 104.6| 0.1
152.7 152.9 0.2

Medida no |Leitura Erro

Mddulo S Padrdo (mm)|médulo (mm) |(mm)
Tipo vertical 31.0| 30.9 0.1
IN/Série 93 103.7 103.5 0.2
150.6| 150.5 0.1

A1

Técnico Responsavel

Cibermétrica Equipamentos e Servigos Ltda - Rua Cond. de Sao Joaquim, 310, CJ 1 - S3o Paulo - SP
Tel 11-3142-9018 - www.cibermetrica.com.br - info@cibermetrica.com.br

A tabela a seguir apresenta os niveis de conceitos atribuiveis e relativos as condi¢des de
superficie do pavimento em fung¢édo da Avaliagdo Subjetiva e as correspondentes faixas de

valores pertinentes aos principais indices / Parametros utilizados na Avaliagdo Objetiva.
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] Irregularidade
Conceito
IRl (m/km) QI (cont./km)

Excelente 1-1,9 13-25

Bom 1,9-2,7 25-35
Regular 2,7-3,5 35-45

Ruim 3,5-4,6 45-60
Péssimo >4,6 <60

Para cada segmento foi calculado o valor médio da Irregularidade Longitudinal (IRI)
medidos dos lados direito e esquerdo da pista de rolamento e adotado o conceito da condi¢édo
da superficie do pavimento em fungé&o do IRI.

Os resultados esté@o apresentados no Volume 3 — Memodria Justificativa.

> APLICAGCAO DO CRITERIO DE RESISTENCIA

A seguir é apresentado a verificacdo do pavimento existente através do critério de
resisténcia, utilizando o Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER (Eng.° Murillo
Lopes de Souza — 1966).

Para isso, as diversas camadas constituintes do pavimento existente foram atribuidos
coeficientes de equivaléncia estrutural compativeis com suas caracteristicas atuais. Na falta de
um critério racional optou-se em manter os coeficientes como pavimento novo. Como as
espessuras das camadas sdo constantes, e ndo ha uma alteragéo grande nos ISC, realizou-se

uma avalia¢do Unica para todo o trecho.

SINFRACAP2024101785A
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contra a ruptura por tens6es de cisalhamento da camada do subleito.

5

8

Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatdrio de Projeto E

z

RODOVIA MT-442 N

o

NUMERO N 9,33E+05 S

2]

TIPO Solo <

W h (cm) 2 g

& :

o IsC 137 g

> 2

(2] 1 @

K =

8

TIPO Solo E

h (cm) 2 2

& 2

& 1 g

% «

= w

> X

o

= TIPO TSD £

] s

= h (cm) 25

o 12 :

o K i £

2 8

& TIPO

= =

» h (cm) g

w 3

2 K

TIPO ;

h (cm) %

K

He=3 hi.ki 80,00

ISC subleiio i :

Hn 35,72 i

CONCLUSAO Pavimento insuficiente %

Verifica-se que o CBR da base estd muito abaixo das normas vigentes. Portanto sera E
previsto a sua reciclagem, e em dois trechos verificou que a sub base estda abaixo do %O
normatizado. Portanto seré necessario a sua remogao e a execugao de novas camadas. A seguir § é

foi realizado uma nova dimensao do pavimento com base no CBR do subleito, apresentado a g :2(( ]
. E= —

. 33 =
seguir: 8s =
Dimensionamento da Estrutura de Pavimento 3 § ==

O método utilizado para o dimensionamento do pavimento asféltico foi o do DNIT, que g3 =

S5 ==

tem por base o trabalho “Design of Flexible Pavements considering Mixed Loads and Traffic 23 E

Volume” de autoria de Turnbull, Foster e Ahlvin, do USACE, e em conclusfes obtidas na pista § 5 3

experimental da AASHTO, sendo que o principal objetivo da estrutura dimensionada é a protecédo f § %
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' . Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto
Para os materiais integrantes do pavimento, sdo adotados coeficientes de equivaléncia

estrutural tomando por base os resultados obtidos na pista experimental da AASHTO, com

modificagdes julgadas oportunas.

A capacidade do suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos é
obtida pelo ensaio de CBR. O subleito e as diferentes camadas do pavimento devem ser

compactados de acordo com os valores fixados nas especificagbes de pavimentag&o do DNIT.

Também devem ser garantidas condi¢cdes de drenagem superficial adequada e que o
lengol d’agua subterrdneo sera rebaixado a, pelo menos, 1,50 m em relagdo ao greide da

terraplenagem acabada.

A determinagdo das camadas constituintes do pavimento se faz pelas seguintes

inequacoes:
RKgr + BKg > Hyo
RKgr + BKg + h2oKs > Hy
RKRr + BKg + hzoKs + hnKrer = Hio
Onde:
R = espessura do revestimento;
B = espessura da base;
Hzo = espessura sobre a sub-base;
hao = espessura da sub-base;
Hh = espessura sobre o reforgo do subleito;
hn = espessura do refor¢o do subleito;
Hio = espessura do pavimento;
Kr, Kg, Ks , Kref = coeficientes de equivaléncia estrutural do revestimento,

base, sub-base e reforgo, respectivamente.

A espessura minima a adotar para camadas de base ou sub-base é de 10 cm.

As espessuras minimas de revestimento betuminoso séo obtidas em fungéo do nimero

N, conforme tabela a seguir.

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

seguir, em que as espessuras em termos de material granular (k=1,0) sdo fun¢éo do nimero N

e do valor de CBR do subleito, da sub-base ou do refor¢o do subleito.

o

]
3
Tabela 1 — Espessura Minima de Revestimento Betuminoso é
<
[a) —
N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso g —
z =
N < 108 Tratamentos Superficiais Betuminosos 2 T
106< N <5x 10° Revestimentos Betuminosos com 5,0 cm de espessura 8 ——
5x108< N < 107 Revestimentos Betuminosos com 7,5 cm de espessura g —
- - q =
10’<N<5x 107 Revestimentos Betuminosos com 10,0 cm de espessura E 1
] ~
5x10”>N Revestimentos Betuminosos com 12,5 cm de espessura % é'
< <
S N
S
As espessuras H10, Hn, H20 séo obtidas pelo grafico ou através da expresséo apresentados a g o
o <
O]
<
o
LL
Z
n
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Figura 1 — Abaco de Dimensionamento

Com base no trafego solicitante e nas condi¢des de suporte, foi dimensionada a estrutura de

pavimento novo, conforme apresentado na sequéncia.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

DADOS DE CALCULO ESPESSURA CALCULADA (cm) ESPESSURA ADOTADA (cm)
Kr CBR20 CBRn H20 Hn KB KSB Base (B) Sub Base (SB) Base (B) Sub Base (SB)
9,33E+04| 2,50 1,20 20,00 | 11,20 | 22,48 | 31,97 | 1,00 |1,00 19,48 8,97 20,0 15,00

> DIMENSIONAMENTO DO REFORGO PELO METODO — PRO-10/79 - DNIT

O objetivo do DNIT-PRO 10/79 esta assim definido: “Esta norma tem como objetivo
estabelecer os procedimentos necessarios para a avaliacdo estrutural dos pavimentos flexiveis
existentes, apontar causas de suas deficiéncias e fornecer elementos para o célculo da vida
restante ou do refor¢o necessario para um novo nimero de solicitagdes de eixos equivalentes

ao eixo padrdo durante o periodo considerado (nimero N)”.

E um procedimento empirico de andlise deflectométrica, onde iniciaimente sdo
realizados uma avaliag&o objetiva da superficie do pavimento e um levantamento das deflexdes

e raio de curvatura com a viga Benkelman. Utiliza o deslocamento méaximo recuperavel, a

espessura do revestimento existente e indices de fissuragdo como parametros caracterizadores
da condicdo do pavimento existente. As deflexdes de projeto séo calculadas estatisticamente e
as deflexdes admissiveis através do numero N. As espessuras do refor¢o séo obtidas através

das variaveis citadas.
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' . z Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto
O método é baseado na evolugdo das deflex6es recuperaveis quando o pavimento é

submetido as a¢6es de carregamento e intemperismo, como pode ser visto na Figura 9, obedece

a trés etapas de distintas:

e Fase de consolidagéo: devido a compactacgao pelo trafego, com diminui¢éo da deflexao.

o Fase elastica: deflexes praticamente constantes, pode-se considerar como a vida Util
do pavimento.

e Fase de fadiga: aumento acelerado da deflex@o, aparecimento dos defeitos pela perda
da capacidade estrutural.

Para o estudo definitivo as etapas sugeridas pelo método a serem seguidas sdo como

seguem:

Demarcagéo das estacOes de ensaio.
Determinacao das deflexdes recuperaveis com Viga Benkelman.
Inventario do estado da superficie do pavimento existente.

Sondagens complementares a pé e picareta.

a r wDn e

Definigao dos limites dos segmentos homogéneos. Sdo sugeridos, por motivos
construtivos, que estes trechos ndo sejam inferiores a 200 metros e superiores
a 2.000 metros. 8. Andlise estatistica das deflex6es recuperaveis.

Calculo da deflex&@o de projeto.

6
7. Calculo da vida restante do pavimento existente.
8. Determinagéo do N de projeto.

9

Calculo da altura de reforgo.

Para a andlise das deflex6es recuperaveis deve-se efetuar o célculo estatistico da
deflexdo caracteristica (Dc) adotando a deflexdo média (D) de cada segmento homogéneo e o

respectivo desvio padréo (0):
Dc=D+o0

E a partir da deflex&o caracteristica determina-se a deflexdo de projeto (Dr) multiplicando

essa por uma corre¢éo sazonal:
Dp =Dc X Fs
Para este trecho foi adotado o fator de corre¢édo sazonal - Fs= 1,0

Apbs a realizagao do inventario do estado apresentado pela superficie do revestimento
da pista de rolamento do pavimento existente, determina-se o Critério para o Estabelecimento

das Diretrizes do Projeto, por meio da Tabela a seguir:

SINFRACAP2024101785A
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F - ; o
166 . ed Decisio quanto ao ap: da estrutura & quanto is
AP % do . medidas corretivas a serem levadas em conta no Projeto
1. Aproveitmmento total do valor residusl do pavimento xistente.
dy € d 2. Programagfio de reporos locais, se necessirio.
3 de tratamento de e ;
1. Aproveitamento todl do valor residal do pavimento existente,
F s30mm
3y 2, > d gy 2. Programagiio de repuros locais, se necessirio.
16G <180 N 3 Proi -
AP %33 %
1. Aproveitsmento todal ou parcial do valor residual do pavimento exitente,
3. Programagio de reparos losais, se necessirio.
>
do>3d i - R iidede s P deefic som base o citiio
de resisténcia, no cuso de aproveitsmento total do valor residual do pavimento existente.
rojeto denova com ba i s i apr dovalor
resudual do pavimento cxsdanie.
1. i do valor residual do pan existente.
F >30 mm
2. Programagio de reporcs lossis.
o -
3. 1 dovalor residual
AP% >33 % do pevimento existenic.
Projeto d b dovaler
redual do pavimento cxitente.
- Remagdo parcial ou total do pavimento exisent substituigio parcial e tols]
IGG > 180 - mmubwm hunruﬂﬁuvnﬁm - e ot
Onde:

¢ IGG - “indice de gravidade global” correspondente a extensdo considerada;

e F —valor médio das flechas nas trilhas de roda da extenséo considerada;

o AP% - porcentagem de estacBes inventariadas na extensdo considerada, apresentando
afundamentos plasticos (locais e/ou nas trilhas de roda) de reconhecida gravidade;

o do — deflex@o de projeto, correspondente a extensdo considerada, referida a carga de
eixo de 6,8 t.

e dadm — deflexdo admissivel pelo pavimento existente, referida a carga de 6,8 t, em se
considerando o trafego que ele suportaria durante o periodo compreendido entre a data
de sua colocagdo em servigo e a data correspondente ao final do periodo de projeto,

estabelecido para efeito de analise.

O valor de do sera considerado a partir do conhecimento do valor da deflex&o de projeto

correspondente a extensdo considerada, referida a carga de eixo de 8,2 t, dp, através de:
do=0,7xdp

A determinacdo do valor de dadm, por sua vez, sera feita a partir da estimativa dos
seguintes valores “N” (numero de solicitagdes de eixos equivalentes ao eixo-padréo de 8,2 t, na

faixa de trafego de projeto, calculado com base nos fatores de equivaléncia de carga do DNIT):

e Ns— numero “N” correspondente ao trafego suportado pelo pavimento existente desde
a sua colocacdo até a data correspondente ao inicio do periodo de projeto assumido;
e Np — numero “N” correspondente ao trafego previsto ao longo do periodo previsto ao

longo do periodo de projeto considerado.

95

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 27/11/2024 as
08:28:43.

Documento N°: 22724349-4443 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=22724349-4443

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

=23 23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO.

SINFRACAP2024101785A

SIGA_n


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2024/13957 - PAgina 155

' i Rodovia: MT-442 — Volume 1 - Relat6rio de Projeto
O valor do numero “N”, que expressa o efeito do trafego incidente sobre o pavimento

existente, desde a sua colocagdo em servigo até o final do periodo de projeto arbitrado para

efeito de analise, é:
Nt = Ns + Np

O valor do “indice de trafego” californiano, ITt, corresponde ao valor de Nt encontrado, €

estimado, de forma aproximada, através da equagéo:
log ITt = 0,127 log Nt + 0,166

Com base no exposto, nas porcentagens das trincas FC-1, FC-2 e FC-3, nos
nomogramas da norma e adotando he = 0, por se tratar de um Tratamento Superficial Duplo.

Temos a sequir:

SINFRACAP2024101785A
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> DIMENSIONAMENTO DO REFORGO PELO METODO - PRO-11/79 - DNIT

O objetivo do DNIT-PRO 11/79 esta assim definido: “Esta norma tem como objetivo
estabelecer os procedimentos necessérios para a avaliagdo estrutural dos pavimentos flexiveis
existentes, apontar causas de suas deficiéncias e fornecer elementos para o célculo da vida
restante ou do reforgo necessério para um novo nimero de solicitagdes de eixos equivalentes

ao eixo padrao durante o periodo considerado (nimero N)”.

Este procedimento é baseado no critério da deformabilidade da estrutura existente, cujos

valores numeéricos sé@o expressos pelas medidas das deflexdes recuperaveis.

A Figural ilustra as fases da vida do pavimento
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Deve-se efetuar o calculo estatistico da deflex&@o caracteristica (Dc) adotando a deflexao

média (D) de cada segmento homogéneo e o respectivo desvio padréo (o):
Dc=D+o0o

E a partir da deflexao caracteristica determina-se a deflexdo de projeto (De) multiplicando

essa por uma corre¢éo sazonal.
Dp =Dc X Fs
Para este trecho foi adotado o fator de correcdo sazonal - Fs= 1,0

O valor da deflexdo admissivel (Dagm) em 0,01 mm, em pavimento com revestimento

SINFRACAP2024101785A

betuminoso sobre base granular, é determinado através da expressédo correspondente as

deflex8es medidas com a carga padrao de 8,2 tf por eixo:

log Dadm = 3,01 - 0,176 x log N

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO.

O PRO 11/79 formula cinco hipoteses de casos tipicos, supondo que a maioria das

situagbes que ocorrem nos sub-trechos homogéneos possa se enquadrar, aproximadamente,

B
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em uma das hlpoteses formuladas. Para isso, consideram-se 0s seguintes parametros, obtidos

durante os estudos executados:

N - nimero de solicitagcdes de eixos equivalentes ao eixo padréo de 8,2 tf
Dp - deflex&o de projeto;

R - raio de curvatura da bacia,

Dadm - deflexdo admissivel;

I.G.G. - indice de Gravidade Global.

Para a avaliacéo estrutural do pavimento utiliza-se a Tabela Il do DNIT - PRO11/79:

Critérios para Avaliagiio Estrututral
Dados Qualidade Necessidade Critério para Medidas
Hipétese | Deflectométricos Estrutural de Estudos Cilculo de Corretivas
obtidos Complementars Reforgo
Dp < Dadm Apenas
1 BOA NAO corregbes de
R =100 superficie
£
5 Dp > Dadm Se Dp =3 Dadm NAO Deflectrométrico Reforgo
REGULAR
& - R2100 [——————f——————————— | —————
& Se Dp > 3 Dadm SIM Deflectométrico Reforgo ou
o MA & Resist B
. § Dyp < Dadm
=1 REGULAR SIM Deﬂemoméu'len Reforgo ou
ﬁ m R <100 PARA MA & Resisté R
= -
:’g Dp > Dadm ) Reforgo ou
E w MA SIM Resisténcia Reconstrugio
,% R <100
MA

:‘? o apresenta

v deformagBes SIM Registénci R _—

- mam |
plasticas generalizadag
(IGG=>180).

Dimensionamento do Refor¢o do Pavimento em Concreto Betuminoso

Calcula-se o reforgco em CBUQ pela expresséo:

heo = 40 x log (Dp/Dadm)

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

=23 23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO.

onde: <
2
e hen = Espessura do reforgo do pavimento, em cm; 3
—
o Dy = Deflexdo de projeto determinada para o subtrecho homogéneo em projeto, §
expresso em 102 mm; g
o Dam = Deflexdo admissivel apds a execugao do refor¢o do pavimento, —— 2
expresso em 102 mm. g
»n
99 —
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A planilha a seguir apresenta a anélise de cada segmento homogéneo, nas duas pistas

de rolamento, segundo a Tabela Ill do DNIT - PRO 11/79.
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> DIMENSIONAMENTO DO REFORGO PELO METODO TECNOPAYV — PRO-269/94 -

DNIT

O método TECNAPAYV é uma norma técnica que define um procedimento a ser utilizado
no projeto de restauragdo de pavimentos flexiveis, apresentando alternativas em concreto
asfaltico, em camadas integradas de concreto asfaltico e pré-misturado, em tratamento

superficial e em lama asfaltica, baseado em conceitos da Mecanica dos Pavimentos.

A espessura necessaria de reforgo do pavimento existente deve ser determinada através
dos resultados dos levantamentos executados. Calculada a deflexdo média das deflexdes (D) de
cada subtrecho homogéneo e o respectivo desvio padrao (o), calcula-se a deflexdo caracteristica
Dc:

Dc=D+o0o
A deflex@o admissivel é deduzida da formula:
|0g Dadm = 33,148 — 0,188 x log(Np)
Onde:
Dadm = deflexdo méaxima admissivel, 0,01 mm

Np = Ndmero N cumulativo de solicitacdes equivalentes do eixo padrédo de 8,2 tf, no

periodo de projeto;

Estrutura de referéncia

Define-se para cada trecho homogéneo uma estrutura de referéncia constituida por trés

camadas, com as respectivas espessuras:
12 Camada — camada betuminoso (he);
22 Camada — camada granular (Hcg);
32 Camada — camada de solo.

O solo da 32 Camada é classificado de acordo com a Tabela 1, item 7.6, da PRO269-94,

em solo Tipo I, Tipo Il ou Tipo Ill.

O pavimento existente é tratado como constituido por um revestimento de espessura he,

SINFRACAP2024101785A

por uma camada intermediaria granular com espessura total igual a Hcg e pelo sub leito

conforme categorias acima definidas. Apés a definicdo de todos os parametros mencionados, é

necessario definir uma espessura efetiva (hef) teérica, que representa, em funcdo dos

parametros acima expostos, uma espessura que, de fato, ainda trabalha, sob agdo das cargas,

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO.

em flexdo, como um meio continuo e nao fissurado.

A espessura efetiva (hef) é calculada pela formula:

o

101
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807,961
D¢

hef =—5737 +

+0972% 11 +4,101% I

e,0<hef<he

hef = Espessura efetiva, em cm;

Dc = Deflexao caracteristicas, em 102 mm;

I1 e |2 = constantes relacionadas as caracteristicas resilientes do solo de subleito.

he = Espessura existente de capa, em cm;

Calculo de Dadm pelo critério de fadiga:
|0g Dadm = 33,148 — 0,188 x log(Np)
Célculo da espessura do reforco em CBUQ:

238,14
D

HR =-19,015+ ~1,357"hgf +1,016"1 +3,893" I

adm

A planilha de célculo do dimensionamento do reforco em concreto asfaltico pelo método

PRO- 269/94 é apresentada a seguir.

SINFRACAP2024101785A

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO.
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CONCEPCAO DA SOLUCAO PARA RESTAURAGCAO DA PISTA EXISTENTE

Apesar do trafego leve composto basicamente de veiculos de passeio verificou-se ao
longo da rodovia a existéncia de muitas de panelas e problemas na capa e na base da rodovia.
Mesmo que os dimensionamentos pelas normas de restauracdo demonstrar a necessidade de
somente corre¢des superficiais, sera necessario realizar a reciclagem da base com adicdo de
cimento para alcancar o CBR necessério, e em dois trechos a remogéo da sub base devido a

sua capacidade estar abaixo do normatizado e apds a execu¢ao de uma nova camada.

Nao foi realizado um dimensionamento especifico para os acostamentos por se tratar de
uma regido que teoricamente ndo ha trafegabilidade consideravel. A preocupac¢éo que se teve
nessas regides foi de se obter um degrau em relagdo a pista de rolamento aceitavel. Assim, as
solugBes adotadas foram quantificadas visando apenas a manutencgao de degrau aceitavel entre

pista e acostamento.

A figura e o quadro a seguir ilustram a estrutura do pavimento proposta e as

Especificages de Servico sdo apresentadas a seguir:

~=——— TSDe=250cm
Imprimacéo e==r—
—<——— Base Recilada/ Base Est. e = 20,0 cm

———1Sub base = 15,0 cm
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INTRODUCAO

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes tiveram como objetivo a inspecéo, o
cadastro e a identificagcdo das obras de drenagem e obras de arte correntes do trecho,
elaborando-se o projeto necessario para a complementagdo e/ou substituicdo das obras que

apresentaram problemas.

METODOLOGIA

Elaborou-se o Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes dentro do que preconiza

as “Diretrizes Basicas para Elaboracédo de Estudos e Projetos Rodoviarios” do DNIT (2007).
INSPEQAO LOCAL DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES

A inspecdo das obras de drenagem ao longo do trecho foi feita tendo como objetivo
identificar todas as obras existentes assim como diagnostica-las em funcéo das suas condi¢des
de uso, sendo previsto assim, servicos para essas obras de limpeza, restauracdo e/ou

reconstrucao.

Para os bueiros existentes distribuidos ao longo do trecho, como ndo houve alargamento
da rodovia ou elevagéo de greide, esta sendo previsto somente a limpeza e desobstrugdo, e em
alguns casos a reconstrucéo das bocas em fungdo do diagnostico de mal estado de conservacao

destas.

Nao foram identificados pontos que ha necessidade de verificagdo hidraulica ou

dimensionamento de novos dispositivos.

Tanto o cadastro dos bueiros existentes, como as notas de servi¢co de drenagem estao

apresentadas no Volume 02 — Projeto de Execucao.

SINFRACAP2024101785A
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INTRODUCAO

O Projeto de sinalizagdo é composto pela sinalizacéo horizontal, através da pintura de
faixas, simbolos e letras no revestimento da pista de rolamento, pela sinalizacéo vertical, com o
uso de placas, e defensas metalicas. O projeto foi elaborado com base no Manual de Sinalizagéo
Rodoviaria, publicagdo IPR-743, 32 edi¢éo, 2010.

A sinalizag&o tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o
usuario sobre a utilizagao da via, tornando-a mais segura ao transito.

Neste Projeto a sinalizagéo visou tdo somente a seguranca do transito de veiculos, em
toda extenséo do trecho.

A velocidade diretriz adotada, 80 km/h, foi definida em funcéo das caracteristicas da

rodovia.
SINALIZA(;AO HORIZONTAL

A sinalizacéo horizontal da rodovia consiste de:
e Faixas delimitadoras de transito;
e Faixas delimitadoras de bordo;
e Faixas de proibi¢do de ultrapassagem;

o Faixas de “Dé a Preferéncia”.
Faixas delimitadoras do transito

Sé&o descontinuas e pintadas em segmentos de 4,00m espagados de 12,00m (proporcéo
1:3), na cor amarela, com largura de 0,15m. Localizam-se nos eixos das faixas de trafego. Nas
aproximagoes das linhas de proibicdo de ultrapassagem, passa a ser tracejada na proporgao de
1:1, numa extensdo de 152 m, mantendo o comprimento do trago do trecho precedente.

Faixas delimitadoras de bordo

Séo faixas continuas, na cor branca, pintadas com 0,15m de largura. S&o pintadas com

afastamento de 0,15 m dos bordos do pavimento.
Faixas de proibicédo de ultrapassagem

Séo faixas continuas de cor amarela, com 0,15m de largura e comprimento fixado em
funcéo da distancia de visibilidade de ultrapassagem. A distancia minima entre duas Linhas de
Divisdo de Fluxos em Sentidos Opostos, relativas a um mesmo sentido de trafego, é de 120

SINFRACAP2024101785A

metros.

Faixas de “Dé a Preferéncia”
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A Linha de Dé a Preferéncia (LDP) é a marca transversal tracejada, na cor branca,

aplicada sobre a superficie da faixa de rolamento, com o objetivo de indicar ao condutor o local

em que deve parar o veiculo, caso julgue necessario, antes de ingressar numa via preferencial.
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A LDP deve ser aplicada na cadéncia de 1:1, com tragco e espacamento medindo 50

centimetros e com largura adotada de 40 centimetros.

Deve vir acompanhada da placa de sinalizacéo vertical R-2 — Dé a Preferéncia e do
simbolo SIP — Simbolo Indicativo de Intersecdo com Via Preferencial em todos os
entroncamentos com via preferencial onde as condi¢cdes geométricas e de visibilidade do acesso

permitam a insercéo do fluxo da via secundaria no fluxo da via preferencial.

Tachas

Tachas séo acessorios da sinalizacdo vertical, destinados a aumentar a visibilidade do
trafego noturno e sdo constituidos de unidades refletoras capazes de refletir, em condigdes
normais de boa visibilidade a uma distancia de 150,0m, a luz alta dos farois de um veiculo, além
de delineadores constituidos e superficies refletoras, aplicadas a suportes de pequenas
dimensdes, principalmente quando a altura, de forma circular ou quadrada, fixadas ao pavimento
por meio de pinos.

Devem ser empregadas para a melhoria da visibilidade e onde se deseja imprimir uma
resisténcia, minima que seja, aos deslocamentos que impliguem sua transposi¢ao,
proporcionando um relativo desconforto.

A implantacdo das tachas ser4 em cor coerente com a da marca a que se estdo
conjugando e terdo seus elementos refletores nas cores branca ou amarela.

Mais explicitamente, deverdo ser observadas as seguintes regras:

e Linhas de divisao de fluxos de opostos (LFO) — bidirecionais amarelas, com elementos
refletores amarelos, a cada 12,00m posicionadas entre as linhas quando duplas ou no
meio do segmento interrompido da pintura;

e Linhas de bordo (brancas) — bidirecionais brancas e elementos refletores
brancos/vermelhos, com 0s seguintes espagamentos:

- Situagéo normal: 16,00 m;
- Situacao especial: 8,00m;

- Trecho que antecede situacéo especial (numa extensédo de 150 m): 4,00 m.

De maneira geral, deve-se evitar colocar as tachas sobre as linhas, operacionais
optando-se por colocar entre as linhas quando duplas, no espago entre 0os segmentos quando

tracejadas ou deslocadas para o lado mais conveniente quando singelas e continuas.

SINFRACAP2024101785A

- Materiais a serem empregados na sinalizagéo horizontal

De acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — VOLUME IV —

Sinalizagao Horizontal — Resolu¢édo N° 236/2007 — CONTRAN toda sinalizag&o horizontal devera
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ser retrorrefletiva, e, portanto, para a escolha dos materiais a serem utilizados, deverdo ser

considerados fatores como Geometria da via, Composicdo do trafego, Volume médio diario —

B

109

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 27/11/2024 as

08:28:43.

Documento N°: 22724349-4443 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=22724349-4443 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2024/13957 - PAgina 169

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 27/11/2024 as
08:28:43.

Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto

VMD, Largura da faixa de rolamento, Tipo e estado de conservagdo do pavimento, Tipo de

demarcacéo e Vida util esperada.

Solucdes obrigatérias a serem utilizadas:

ESPECIFICACAO

APLICACAO

Sinalizagdo horizontal com plastico a frio
(metilmetacrilato) estrutura a disperséo com
espessura variavel de 0 a5 mm — ABNT NBR 15870
- Sinalizagdo horizontal viaria — Plastico a frio a
base de resinas metacrilicas reativas —
Fornecimento e aplicacao.

No minimo em 15% dos segmentos com raio
de curvatura menor do que 450 m e com
angulo central maior* ou igual do que 45°.
Prioritariamente aplicados nos segmentos
com caracteristicas de alta incidéncia de
chuva.

Sinalizagdo horizontal com material termoplastico
em alto relevo aplicada por extrusdo mecénica
ABNT NBR 15543 - Sinalizag&o horizontal viaria -
Termoplastico alto relevo aplicado pelo processo de
extrusdo mecénica.

Nos demais trechos com curvas horizontais
com raio de curvatura menor do que 450 m
e com angulo central maior* do que 45°.

Sinalizagdo horizontal com material termoplastico
pré-formado ou laminado elastoplastico (1,0 mm) —
manual.

Na execugdo de marcas/faixas/simbolos na
sinalizacdo ostensiva em travessias
urbanas.

O volume médio diario anual de trafego (VDMa) e a composic¢do dos veiculos da frota

para o segmento considerado é um dos principais fatores que determinam a escolha do material

a ser empregado na pista, em fungdo do desgaste que sofre. A Tabela a seguir apresenta a

referéncia adotada no anteprojeto.

GARANTIA EM
VMDa MATERIAL ESPESSURA (mm) MESES
5.000 - 10.000 EM-276 0,5 24
10.000 - 20.000 NBR 13731 0,6 24
. Termoplastico Alto 2,0 (base)

Acima de 10.000 Relevo NBR 15543 8,0 (relevo) 36

20.000 - 30.000 TermOps'f;Zt'm EM 15 36

Acima de 30.000 Term°p3',e7‘52t'°° EM 15 24
Termoplastico

Acima de 10.000 Preformado ou 1,0 24
elastoplastico

e EM — 276/2000 — Tinta para sinalizagdo horizontal rodoviaria a base de resina acrilica

emulsionada em agua;

e EM - 368/2000 - Tinta para sinaliza¢&o horizontal rodoviéria a base de resina acrilica e/ou

vinilica EM — 372/2000 - Material termoplastico para sinalizagao horizontal rodoviaria;

o EM —373/2000 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para sinalizagao horizontal rodoviaria.

ABNT NBR 13731 - Aeroportos - Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua;

e ABNT NBR 15543 - Sinalizagdo horizontal viéria - Termoplastico alto relevo aplicado pelo

processo de extrusdo mecanica;

Documento N°: 22724349-4443 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=22724349-4443

110

HASH: 95b46ccf06f8e336d70352f8dc18278a. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/publico/documentos/validar/%7BTOKEN%7D/7B3N-UFU4-9TAB-SZ9N. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO em

w7d[  23/10/2024. Juntado em 23/10/2024 08:03:53 por AMANDA ARAUJO

SINFRACAP2024101785A

(7]

IGA_


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2024/13957 - PAgina 170

' . Rodovia: MT-442 — Volume 1 - Relat6rio de Projeto
e ABNT NBR 15405 - Sinalizag&o horizontal viaria — Tintas — Procedimentos para execugao

da demarcagéo e avaliagao;

e ABNT NBR 15741 - Sinalizagao horizontal viaria - Laminado elastoplastico para sinalizacéo -
Requisitos e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 15402 - Sinalizagdo horizontal viaria — Termoplasticos — Procedimentos para
execucdo da demarcacéo e avaliagéo;

e ABNT NBR 15870 - Sinalizagdo horizontal viaria — Plastico a frio a base de resinas

metacrilicas reativas — Fornecimento e aplicagéo

Tachas
As tachas sé&o dispositivos auxiliares a sinalizagdo horizontal, fixadas na superficie do
pavimento. Consiste em um corpo resistente aos esforgcos provocados pelo trafego, possuindo
uma ou duas faces retrorrefletivas nas cores compativeis com a marca viaria. As cores dos
catadiéptricos estédo estabelecidas no Codigo de Transito Brasileiro — Lei N° 9.503/97, em seu
Anexo Il — Resolugdo N° 160/04 — CONTRAN. As tachas especificadas deverdo atender aos
requisitos estabelecidos na ABNT NBR 14636 - Sinalizag&o horizontal viaria — Tachas refletivas
viarias — Requisitos.
Na implantacéo das tachas deverao ser observados os seguintes aspectos:
o Preferencialmente ndo devem ser implantadas sobre a sinalizagédo horizontal;
o Deverdo ser implantadas junto a linha de bordo deslocadas para o lado externo em cerca de
10 cm de forma a propiciar futuras interveng6es na demarcacao;
o Deverdo ser implantadas no espago entre as linhas, quando duplas continuas, ou no meio
dos segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas;
e De acordo com a Resolugdo N° 336/2009 — CONTRAN é vedada a utilizagdo de tachas

aplicadas transversalmente a via publica.

ESPECIFICACOES DO SERVICO APLICACAO
Tachas refletivas Tipo Il monodirecionais Nos segmentos que apresentarem
e/ou bidirecionais VDMa < 20.000
Tachas refletivas metalicas monodirecionais Nos segmentos que apresentarem
e/ou bidirecionais com 2 pinos VDMa > 20.000

SINFRACAP2024101785A
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ESPACAMENTO
) ; ; Trecho sinuoso ou com Trecho que antecede
Tipo de Via Tipoe cor Tlr;ac h:rfg alta pluviosidade ou | obstaculo ou obra de arte
e sujeito a neblina (150m para cada lado)
PISTA SIMPLES
Linha de bordo Bidirecionals | a caga 16,0 m Acada 8,0m A cada 4,0 m
brancas
Linha de eixo para divisdo e Bidirecionais | s caga 160 m AcadaS0m Acada40m
fluxo de sentidos opostas amarelas ' ' ‘
Linha de divisdo de fluxo de Monodirecionais
mesmo sentido - ferceira f@ixa brancas Acada160m Acadasd0m Acada40m
PISTAS MULTIPLAS
Linha de bordo Monodirecionais|  .aqa 160 m Acada 8,0m Acada 40m
brancas
Linha de eixo para divisdo e Bidirecionais
fiuxo de sentidos opostos amardas Acada160m Acadasom Acadad40m
Linha de eixo para divisdo e Monadirecionais Acada 160 m Acadas0m A cada 40 m
fiuxo de mesmo sentido brancas ) ! '
Linha de eixo continuo de fluxo Monodirecionais
de mesmo sentido (proibigZio N Acada160m Acadad0m Acada40m
mudanca de faixa) rancas

SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical é constituida de:
e Sinais de adverténcia;

e Sinais de regulamentacéo;

e Sinais de indicagéo;

e Sinais educativos;
- Sinais

Sao dispositivos de chapas metalicas, com superficie plana com tamanhos, cores e
formas apropriadas.

Para facilitar a apresentagdo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo
com esta codificacdo os sinais sdo representados por uma letra que indica se ele é de
adverténcia (A), regulamentacgao (R), de indicacéo (I) ou educativa (E), seguida de um ou mais
algarismo que definem o tipo de sinal.

Os sinais serdo posicionados a margem da rodovia, a uma distancia minima de 1,20 m
do bordo do acostamento, ndo devendo esta distancia ser maior que 3,0 metros. Em relagéo a
altura livre, medida da borda inferior da placa ao nivel da pisa, deve ser de 1,20 metros. As placas

devem ser colocadas na posic¢éo vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relagéo ao fluxo

SINFRACAP2024101785A

de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a

incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.
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- Materiais Utilizados na Sinalizag&o Vertical

As placas deverdo ser de chapa metalica, ago ou aluminio, tratada de acordo com as
especificagBes prescritas pelo DNER no volume - Preparacdo de Chapas para Pintura de
Sinalizacdo de Rodovias.

As placas séo fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabeca
boleada com fenda de 11/2” x 3/16”, com porca e arruela.

A sinalizag&o vertical, assim como a horizontal, deve ser adequada de forma a atender
critérios que garantam condi¢cdes minimas de seguranca viaria em relagéo a sua visualizagédo
com o veiculo em movimento na velocidade praticada na rodovia, de forma a proporcionar tempo
habil para tomada de decisGes. A sinalizagdo vertical devera ser confeccionada em material
retrorrefletivo atendendo a ABNT NBR 14644 - Sinalizacdo vertical viaria — Peliculas —
Requisitos.

Para fins de fiscalizacdo e controle dos servigos executados por quildmetro de faixa de
rodovia, 0s servicos, descritos a seguir, foram classificados como sendo do grupo de Sinalizacdo
Vertical: Todos os servigos estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinaliza¢&o de Transito —
VOLUME | - Sinalizacéo Vertical de Regulamentagdo - Resolugao N° 180/2005 — CONTRAN;
VOLUME Il — Sinalizac&o Vertical de Adverténcia - Resolugéo N° 243/2007 — CONTRAN;
VOLUME Il — Sinalizag&o Vertical de Indicagdo — Resolugdo N° 486/2014;

Peliculas retrorrefletivas do tipo |

As peliculas tipo |, sédo conhecidas comercialmente pelos nomes “grau técnico” ou “grau
engenharia”, podem ser constituidas por lentes microesféricas de vidro ou microprismas.
Utilizadas nas cores: branca, amarela, laranja, verde, vermelha, azul e marrom, devem

apresentar desempenho de retrorrefletividade de acordo com a tabela:

Angulo d_e Angulo de Branca | Amarela | Laranja | Verde |Vermelha| Azul |Marrom
Observacao Entrada
0,2 -4 70 50 25 9 14 4 1
0.2 30 30 22 7 35 6 1.7 0.3
0,5 -4 30 25 13 45 75 2 0,3
0.5 30 15 13 4 2,2 3 0.8 0.2

Valores minimos de coeficientes iniciais de retrorreflex&o das peliculas tipo | (cd/ Ix/ m2)

Peliculas retrorrefletivas do tipo Il
Comercialmente conhecidas como “alta intensidade” sdo constituidas por microesferas

de vidro encapsuladas. Utilizadas nas cores: branca, amarela, laranja, verde, vermelha, azul e
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marrom, devem apresentar desempenho de retrorrefletividade de acordo com a tabela:
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c;::g:\:‘;:;o AEE;:L:G Branca |Amarela | Laranja | Verde |Vermelha| Azul |Marrom
0,2 -4 250 170 100 45 45 20 12
0,2 30 150 100 60 25 25 11 8,5
0,5 -4 95 62 30 15 15 7.5 5
0,5 30 65 45 25 10 10 5 3.5

Valores min. de coeficientes iniciais de retrorreflex@o das peliculas tipo Il (cd/ Ix/ m2)

Peliculas retrorrefletivas do tipo IlI
Comercialmente conhecidas como “alta intensidade prismatica”, sdo constituidas por
microprismas ndo metalizadas. Utilizadas nas cores: branca, amarela, laranja, verde, vermelha,

azul e marrom, devem apresentar desempenho de retrorrefletividade de acordo com a tabela:

otnsgel:\l;:; - AErgntL:Ia‘::I:e Branca | Amarela| Laranja | Verde |Vermelha| Azul |Marrom
0,2 -4 360 270 145 50 65 30 18
0.2 30 170 135 68 25 30 14 8.5
05 -4 150 110 60 21 27 13 7.5
0,5 30 72 54 28 10 13 6 3.5

Valores min. de coeficientes iniciais de retrorreflexdo das peliculas tipo Ill (cd/ Ix/ m2)

Peliculas tipo IV

De cor preta, segundo a norma ABNT 14644. Conhecidas comercialmente como “preto
legenda”, constituidas por um filme plastico, destinado a producéo de tarjas, legendas e simbolos
em placas de sinalizagao. Préprias para serem aplicadas sobre peliculas retrorrefletivas de todos

os tipos. Devem ter durabilidade minima igual a pelicula na qual for aplicada.

ADESIVO

As peliculas refletivas deverdo possuir em sua face posterior um adesivo sensivel a
presséo, protegido por um filme de facil remogéo por descascamento, sem ser embebido em
agua ou outro solvente.

Deverao ser aplicadas sem a necessidade de camadas adicionais de adesivo, nem na
face refletiva nem na superficie de aplicagao.

O adesivo devera formar uma ligagdo duravel a superficies lisas, resistentes ao tempo,

a corrosdo e ao vandalismo. N&o poderdo apresentar evidéncias de trincas ou rachaduras na

SINFRACAP2024101785A

superficie da pelicula.

LUMINANCIA

A luminancia das peliculas retrorrefletivas deverdo estar de acordo com a tabela abaixo,
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. Peliculas tipo |, tipo Il e tipo lll
Min. Max.

Branca 27 -

Amarela 15 45

Laranja 10 30

Verde 3 12

Vermelha 25 15

Azul 1 10
Marrom 1 9
Amarela lima-limao fluorescente 60 -

Valores limites da luminancia (Y%)
- Dimensé&o das placas

Os itens abaixo descrevem a sinalizagéo vertical projetada:
a) Sinalizacdo de Regulamentagéo

* Placas circulares de diametro igual a 1,00 m.
b) Sinalizagao de Adverténcia

* Placas em formato de losango de lados iguais a 1,00 m.
c) Sinalizagéo de Indicacao

» Placas retangulares com dimensdes variadas;
d) Sinalizacdo Educativa

* Placas retangulares com dimensdes variadas.
- Diagramacao das placas

Os critérios de diagramacéo (forma, cor, composi¢do visual e alinhamento) sao
especificos para cada tipo de placa, e o layout final deve garantir legibilidade e entendimento
adequados dos usuarios.

A diagramacdo e dimensionamento das placas de sinalizacdo vertical de indicacgao,

educativa e adverténcia composta foram feitos através do programa PlacaPro.

SINALIZAGAO DE OBRAS

A sinalizagdo de obras devera seguir o Manual de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias

em Rodovias do DNIT, de modo a evitar problemas de fluidez e seguranga na circulagéo de

SINFRACAP2024101785A

veiculos. Situacdes deste tipo constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao

longo da rodovia, em condi¢gGes de velocidade relativamente constantes.

Dessa forma, além de um adequado planejamento para a execugdo desses tipos de
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sinalizagéo para que se obtenha um controle seguro do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacéo para as obras em rodovias deve:
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e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou situagGes de

emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista de rolamento;

o Regulamentar a velocidade e outras condi¢Bes para a circulagéo segura;

e Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar movimentos
conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

e Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usuérios da via.
Devido a carateristica da obra sugere-se a ado¢éo do Projeto — Tipo n° 06 — Sinalizagao

de Obras — Bloqueio de 1/2 pista com circulagao alternada pista Unica.

SINFRACAP2024101785A
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INTRODUCAO

Os estudos ambientais consistem na elaboracdo do diagndstico ambiental da area de
influéncia direta do empreendimento, nas observagfes feitas nos levantamentos ambientais e
nas avaliagbes dos impactos ambientais que poderdo decorrer com a execucdo das obras
planejadas, visando a proposicdo de medidas de protegdo ambiental, além do controle e

recuperac@o ambiental.

O Projeto de Controle e Recuperagao Ambiental tem como objetivo identificar e analisar
0s impactos negativos ao meio ambiente e indicar as medidas mitigadoras, visando minimizar
estes impactos adversos advindos com implantacdo das intersegGes e acesso, causados
principalmente pelos servigos de terraplenagem e pavimentagédo, que normalmente exigem a
movimentac&o de grandes volumes de terra, bota-fora e exploragdo de material de ocorréncia,

além do trafego intenso de veiculos pesados.

Neste estudo, nos deteremos nos impactos adversos advindos da instalag&o, operacéo e
desmobilizagdo de canteiros de obras; da abertura de trilhas, caminhos de servigos e estradas
de acesso; desmatamento, destocamento e limpeza de areas; movimentos de terra, cortes e
aterros; exploragdo de caixas de empréstimos, jazidas, areais e pedreira; disposi¢do de bota-
fora, bem como nas Medidas de Controle e Recuperagdo Ambiental para tais atividades, que

devem ser executadas simultaneamente aos demais servi¢os de engenharia.

O plano visa fornecer subsidios para tomadas de decis6es, que leve em consideracéo a
variavel ambiental como instrumento de avaliagdo para as solu¢cdes adotadas pelo projeto.
Procura prever quais os impactos mais significativos advindos com as atividades de execugéo
da obra e quais as medidas mitigadoras que deveréo ser adotadas para que a obra cause 0

menor prejuizo ao meio ambiente.

Portanto, serédo abordados os servigos e as recomendagdes a serem executadas em todas
as atividades necessarias para o desenvolvimento da obra, partindo-se do conhecimento prévio
dos impactos levantados durante os trabalhos de campo e seus respectivos custos, visando
garantir a sustentabilidade do meio ambiente, face as intervengGes propostas neste Projeto Final

de Engenharia.

Projeto de Paisagismo

Com o objetivo de evitar problemas na area do canteiro de obras foi realizado medidas de
protecdo implantando a hidrossemeadura. E recomendavel o uso das gramineas “Grama Seda”

e “Grama Mato Grosso” e da leguminosa “Kudzu Tropical”, por serem possuidoras de sistema
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radicular pujante e denso, por conseguinte, aconselhaveis ao fim desejado.

No projeto de paisagismo inclui o plantio de gramineas nos canteiros centrais e ilhas das

intersecdes e acesso.
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QUADRO DE QUANTIDAD é
CODIGO DESCRIGAO DO SERVICO UNID. QUANTIDADE ¢
1’.0 SERVICOS PRELIMINARES <
S/ CQDIGO Instalagdes e manutencéo de Canteiro e Acampamento cj 1,00 5
S/ CODIGO _ |Mohilizag&o e Desmobilizacéo de pessoal cj 1,00 g
S/ CODIGO Mobilizac&o e Desmobilizag&o de Equipamentos cj 1,00 2
S/ CODIGO Administrac&o Local und. 1,00 2
5213570 Fornecimento e implantagdo de placa em aco - pelicula | + | m? 25,00 §
5216111 Fornecimento e implantag&o de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei f
tratada 8 x 8 cm und. 6,00 2
5914389 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada txkm 5,02 %
5914374 Transporte com caminh&o basculante de 10 m?® - rodovia em revestimento primario tkm 0,16 é
<
2.0 PAVIMENTACAO z
4011209 Regularizac&o do subleito m? 8.838,00 H
4915669 Remocéo mecanizada de camada granular do pavimento m3 3.093,30 2
4011227 Sub-base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida m3 1.300,15 '5
4011219 Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida m3 1.653,60 §
4011482 Reciclagem com adic&o de 3% de cimento e incorporacéo do revestimento asféltico a base m3 34.984,83 =
4011212 Varredura da superficie para execucéo de revestimento asféltico m? 355.854,67 E
4011352 Imprimac&o com emulséo asféltica m? 177.927,33 %
4011370 Tratamento superficial duplo com emuls&o - brita comercial m? 177.927,33 5
=4
3.0 MATERIAL BETUMINOSO %J
3.1 AQUISICAO ®
M2092 Emulsdo asfaltica para imprimagéo t 231,28 £
M1944 Fornecimento de RR-2C t 541,25 8
3.2 TRANSPORTE E
M2092 Emulsdo asféltica para imprimag&o t 231,28 g
M1944 Fornecimento de RR-2C t 541,25 é
5
4.0 TRANSPORTE P/ PAVIMENTAQAO §
5914389 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada txkm 628.589,29 §
5914374 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em revestimento primario km 48.785,84 ‘é
5914479 Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia pavimentada km 255.329,10 %
2
5.0 DRENAGEM $
4915712 Limpeza de bueiro m3 19,38 %
2003281 Sarjeta triangular de concreto - STC 100-21 - escavacdo mecanica - areia e brita comerciais m 204,00 E
2003391 Descida d’agua de aterros tipo rapido - DAR 02 - areia e brita comerciais m 67,82 3
1600436 Demoli¢&o de concreto simples m3 588,72 2
2003373 Meio-fio de concreto - MFC 03 - areia e brita comerciais - forma de madeira m 6.932,00 =4
2003385 Entrada para descida d’agua - EDA 01 - areia e brita comerciais unid. 8,00 %
2003387 Entrada para descida d’agua - EDA 02 - areia e brita comerciais unid. 20,00 2
5914389 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada txkm 70.558,26 §
5914374 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em revestimento priméario txkm 3.196,805 g
=3
g
6.0 SINALIZACAO E
5213403 Pintura de faixa - tinta base acrilica emulsionada em &gua - espessura de 0,5 mm m? 12.199,54 E
5213407 Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica emulsionada em &gua - espessura de 0,5 mm m?2 78,17 5
5219605 Tacha refletiva em plastico injetado - bidirecional tipo | - fornecimento e colocacéo unid. 5.668,00 2
5213362 Tach&o refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e colocagéo unid. 775,00 E
5013477 Placa deli[\eador em aco - 0,30 x 0,90 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + 1V - fornecimento e unid. 266,00 g
implantagédo 2
5213572 Fornecimento e implantagdo de placa em ago - pelicula Ill + 111 m? 104,60 s
5216111 Fornecimento e implantag&o de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei unid. r 247,00 -E” S
tratada 8 x 8 cm S 3
5213364 Remocéo de placa de sinalizacéo m? 16,97 = &
5914389 Transporte com caminh&o basculante de 10 m?® - rodovia pavimentada bkm 206,85 @ :((
5914374 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em revestimento primario txkm 6,40 % %
E =
6.0 COMPONENTE AMBIENTAL g g
4413005 |Hidrossemeadura e 12.913,02 cs
4413990 Plantio de mudas arbustivas com porte de 50 cm em covas de 0,40 x 0,40 x 0,40 m unid. 517,00 E 2
4413996 Enleivamento m? 162,83 @ g
i
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QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE - MT-442

SERVICO MATERIAL AR
ORIGEM DESTINO
Reciclagem da Base Ciimento Cuiaba Canteiro 0,000 105,060 | 105,060
9 Canteiro Pista 0,000 8,580 8,580
- - Distribuidora/Cba Canteiro 0,000 95,060 95,060
Imprimacéo / Pintura de Ligacdo CM-30/ RR-1C Canteiro Pista 8,580 8,580
RR-2C Distribuidora/Ché Depbsito 0,000 95,060 95,060
o RR-2C Canteiro Pista 0,000 8,580 8,580
TSD - Tratamento Superficial Duplo Brita comercial Pedreira P-01 Canteiro 0000 | 105360 | 105,360
Brita comercial Canteiro Pista 0,000 8,580 8,580
Areia comercial Areal A-01 Canteiro 10,390 88,530 98,920
Canteiro Pista 0,000 8,580 8,580
Brita comercial Pedreira P-01 Canteiro 0,000 105,360 | 105,360
Canteiro Pista 0,000 8,580 8,580
Cimento Cuiaba / MT Canteiro 0,000 102,000 102,000
Canteiro Pista 0,000 8,580 8,580
Tijolo / Grama / Arame Cuiaba / MT Canteiro 0,000 82,500 82,500
Drenagem/ OAC / Outros Canteiro Pista 0,000 8,580 8,580
Madeira / Escora / Mouréo Cuiaba / MT Canteiro 0,000 82,500 82,500
Canteiro Pista 0,000 8,580 8,580
Rachéo ou pedra-de-mao Pedreira P-01 Canteiro 0,000 105,360 | 105,360
Canteiro Pista 0,000 8,580 8,580
Solo Local Empréstimo Lateral Pista 0,200 0,200
Tubo de concreto (TC) Cuiaba / MT Canteiro 0,000 82,500 82,500
Canteiro Pista. 0,000 8,580 8,580
Sinalizagdo / Defensas Diversos Cuiaba Pista 0,000 91,080 91,080
Observagdes: LN - Leito Natural
RP - Revestimento Primério
P - Estrada Pavimentada
Obs. 01 Distancias em quilometros.
Obs. 02: Canteiro acesso na estaca 3+0,00
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVIGCO

ART Lei n® §.406, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1220230033936

DM WILLIAM JESUS ROCHA
Thuo Frofmons: EMGEMHEIRD CIVIL

Errpesas Contrataca: 12441 TI0004-04 - 05 COMSULTORMA FROJETOS £ CONSTRUCOES

PP 12083040

Flagitr: 20434

Fiagistro: 4408

2. Dados do Conlralo

Cortratants: SECRETANIA OF ESTADG DE INFRAESTRUTURA £ LOGISTICA -SINFIA

CPPTNRL S2.507 413008270
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Cotsse CLGABA ur: NT CEF TRO0S-000
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Waor RS 0.094.133.71 Tieo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE IEITO POBLICO
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SEORETARSA O ESTADO OF INFRAESTAUTURS £

Er CRPGNES 03307 415002378
LOGISTICA -SIHFRA

Tizo Proprstinis: PESS0A JURIDICA DE DINETTD PUBLICD:

Firalciazs: IMPAA-ESTRUTUAA

4 Atrvisssan Taznizs

Acensiicacs: Declars qua a8 regras de sceunibilidsde previsia NAs Normas Scnican da ABNT, na leginisgs sapaciics @ no Decreio n” 5294, de 2 de dazemisrs da 2004, nko 50 splicam ia
a profusionsls scima relacionadan.
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Pagina 22
Anotagdo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVIGCO

ART Lei n® §.406, de 7 de dezembro de 1977 1 2202300339 36

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Gnepa) Subgrupo AHvidade Profissional DraServign Complements Quantidade  Unidade
Estruturas - Dbvas de Arte

Projets e poates 1562,4000 metr geadrady

Estuds de viabBidade amblental te pomtes 1562,4000 metrn geadrads
‘Geoingia Econdmica e Pesgulsa Mineral - Pesgsisa Mineral

Estute de mapeamento gesGgion 197,3390 quikmetre
Geoteoia ¢ Geningla da Engenhart - Obras de Tema

Projetn e obras de tera terraplenapem 3,5000 quikimetrn
Geetecnia ¢ Geologla 02 Engenhari - Presstes sobre 0s spios ¢ resisténca a0 dslamesto

Estude e extudes gesticnicas 197,3390 quimetr

ein Amislerite - Gestdo Amblental

Estude e extudos amilentais 197,3390 quimetry
Obras Hidrielicas & Recursas Hidricas - Sistemas de Drenagem para Obras Civis:

Projets ¢ sistemas o€ drEnagem par shras dvis buekn 197,3300 quiiBmetry
Topograda - Levantamentos Topografions Baskoos

Extude de levantamento bopogrifica planattimetric 197,3390 quimetre
Trassgortes - Infrestraturs Rodoviir

Estuds e tragadn virio para mdovias 197,3300 quilimetr

Projetn de pavimentagde astiltica para rodovias 187, 3300 quilimetr

EBaberscia de mraments te pavimentagde astiltica para Frodovias 197,3300 quimetry

Projetn de sinaltzagio rodoviiria 187, 3300 quilimetry,

Apca a concloaso daa stviisces b 0 profasonsl desers procsder @ baics dests ART

COCMOERADON DO PACJETD HA ELAS, ESTUDC. PRAOLBAS. E EXEC, IMPLAT. PAY., MESTAURACAD, DA E AMBIENTAL-LOTE 1

Acansiicacs: Declers qua aa regras e previstan ABNT, na Dacrain n” 3796, du 2 de dezsmirs da 2004, nio sa splicam ia
scima relacionadan.
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

O Engenheiro Civil, Jonny Willian Jesus Rocha, portador do registro no CREA nacional n°
1208234340, Responsavel Técnico pelo Projeto de Restauracdo do Pavimento Existente da
Rodovia MT-442, declara que que dimensionei e verifiquei todos os itens de projeto cabiveis aos
guantitativos relativos as referidas rodovias, Trecho: Entr. MT-351 — Portal do Xaraés, Extenséo:
17,154 km, pelo qual assumo total responsabilidade.

Por ser a expressao da verdade firmo a presente para que surta os efeitos legais.

ENGP° CIVIL JONNY WILLIAN JESUS ROCHA

SINFRACAP2024101785A
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' i Rodovia: MT-442 — Volume 1 — Relatério de Projeto
O presente volume correspondente ao Volume 1 — Relatério de Projeto e Documentos

para Concorréncia Projeto Executivo de Restauracdo da Rodovia MT- MT-442, Trecho: Entr.
MT-351 — Portal do Xaraés, Extensdo: 17,154 km e possui 134 (cento e trinta e quatro) folhas

numericamente ordenadas.
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