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2.2 Terraplenagem

2.2.1 Introduc¢ao
O servigo de terraplenagem tem por objetivo estabelecer as condigbes minimas exigiveis

para as operagbes de escavagao, carga, transporte e classificagdo dos materiais escavados,
para execugcdo de cortes ou aterros, com vistas a implantacido da plataforma vias, em
conformidade com o projeto.

A terraplenagem do presente projeto consistira na remogéao ou colocagao de material de
1° categoria na pista.

A execugdo, os equipamentos e controle tecnoldgico para este servigo estdo

discriminadas nas especificagdes de terraplenagem do DNIT.

2.2.2 Regulariza¢io do subleito
2.2.2.1 Objetivo

Esta especificacao estabelece o processo de preparo para regularizagao do subleito de

vias a pavimentar, com a terraplenagem concluida.

2.2.2.2 Descricio

E uma operacdo é destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas do projeto, compreendendo cortes ou aterros

até 20 cm de espessura.

2.2.2.3 Equipamentos

S&o indicados os seguintes tipos de equipamento para a execug¢ao de regularizagao:

o Motoniveladora pesada, com escarificador;
. Carro tanque distribuidor de agua;
o Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro liso-

vibratérios e pneumaticos;
o Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

. Pulvi-misturador;
Os equipamentos de compactacao e mistura devem ser escolhidos de acordo com o tipo

de material empregado.
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2.2.2.4 Condicoes gerais

a) A regularizacao deve ser executada prévia e isoladamente da construgéo
de outra cama do pavimento;

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm devem ser
executados previamente a execugdo da regularizagcdo, de acordo com as
especificagdes de terraplenagem;

c) N&o deve ser permitida a execucdo dos servigos em dias de chuva;

d) E de responsabilidade da executante a protecéo dos servicos e materiais
contra a agao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam

danifica-los.

2.2.2.5 Execucao

a) Toda a vegetag¢ao e material organico porventura existente no leito da via devem
ser removidos;

b) Apoés a execucdo dos cortes, aterros deve-se proceder a escarificagdo geral na
profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacio e
acabamento.

2.2.2.6 Controle Tecnologico
O controle tecnoldgico deve seguir a especificagdo de servico DNIT 137/2010, no qual

neste memorial destaca que para pistas de extensao limitada, com area de até 4.000 m?, devem
ser coletadas pelo menos 5 amostras, para execugdo do controle dos insumos, através do
método DNIT 172/2017 — ME Solos — Determinagdo do indice de Suporte Califérnia e método
DNIT 164/2013 — ME Compactacao.

2.2.3 Sub-Base de solo-cimento
2.2.3.1 Objetivo

A presente instrugdo tem por objetivo, fixar a maneira de execugdo de sub-base

constituida de solos selecionados, no local que recebera pavimentagéo.
2.2.3.2 Condig¢oes Gerais

a) Nao deve ser permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva,;
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b) E de responsabilidade da executante a protegio dos servigos e materiais contra a

acdo destrutiva das dguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possuam danifica-los.

2.2.3.3 Equipamento

Sao indicados os seguintes equipamentos para a execugao da sub-base:

° Motoniveladora pesada, com escarificador;

. Carro tanque distribuidor de agua;

. Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso- vibratorios e
pneumaticos;

. Grade de discos e/ou pulvimisturador;

. Tratores de pneus;

. Pé-carregadeira;

° Arados de disco;

. Sapos mecanicos ou rolos vibratorios portateis.

2.2.3.4 Execucio
a) A mistura de solo-cimento deve ser preparada em centrais de mistura,

empregando-se materiais de ocorréncias, objetivando as vantagens técnicas e econdmicas na
dosagem e a homogeneizacao da mistura solo, cimento e agua.

b) Todas as operagdes necessarias ao preparo da mistura final devem ser realizadas
na central, restando apenas o transporte da mistura, ja pronta, para a pista, onde deve ser
espalhada com as devidas precaucdes e de modo que, apds a compactagdo, apresente espessura,
greide longitudinal e se¢do transversal do projeto. A mistura do solo na central deve sofrer um
processo de pulverizagdo. Ao final deste processo deve ser exigido que, no minimo, 80% em
peso do material esteja reduzido a particulas de didmetro inferior a 4,8 mm (peneira n° 4).

c) O transporte da mistura pronta deve ser feito em caminhdes basculantes ou outro
veiculo apropriado, tomando-se precaugdo para que nao haja perda de umidade;

d) O tempo decorrido entre a mistura pronta na central e o inicio da compactacdo
ndo deve ser superior a 1 hora, a menos que, a critério do projeto, comprovado por ensaios, seja
verificada a inexisténcia de inconveniente na ado¢do de tempo maior;

e) O trecho, para receber a mistura de solo-cimento, deve estar preparado no que se

refere & drenagem, nivelamento e se¢do transversal fixados no projeto;
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f) O equipamento de compactacdo deve ter dimensdes, forma e peso adequados,

para obten¢do da massa especifica aparente maxima prevista para a mistura. O andamento das
operagdes deve ser estabelecido, de modo que a faixa em execugdo seja uniformemente
compactada em toda a sua largura;

g) A compactacdo de solos arenosos ou pouco argilosos deve ser feita, de
preferéncia, com o emprego de rolos pneumaticos que assegurem a obtencao da massa especifica
aparente seca maxima indicada, em toda a espessura da camada compactada;

h) A compactagdo de solos arenosos ou pouco argilosos pode, também, ser feita com
o emprego de rolos lisos;

1) A operagdo de compactacdo deve ser conduzida de modo que a espessura a ser
compactada na fase final, pelos rolos pneumaticos ou lisos, seja a maior possivel, nunca menor
que 10 cm, apds compactacao;

1) Durante as operacgdes finais de compactacdo devem ser tomadas as medidas
necessdarias para que a camada superficial seja mantida na umidade 6tima, ou ligeiramente acima,
sendo permitidas adi¢des de agua, se preciso for, € nova homogeneizagdo com equipamento
adequado deve ser realizada;

k) Antes da fase final de compactacdo, caracterizada pela existéncia de certa
quantidade de material solto superficial, deve ser feita a conformagdo do trecho ao greide e
abaulamento desejados, com o emprego de equipamento adequado;

1) Apbs a conclusdo da compactagdo, deve ser feito o acerto final da superficie, de
modo a satisfazer o projeto, pela eliminacao de saliéncias, com o emprego da motoniveladora.
Nao deve ser permitida a corre¢do de depressdes pela adi¢ao de material. A superficie da base
deve ser comprimida até que se apresente lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas;

m) O grau de compactagao deve ser, no minimo, 100% em relagdo a massa especifica
aparente seca, maxima, obtida no ensaio DNER-ME 216/94;

n) A mistura de solo-cimento deve apresentar o valor minimo de 21 kg/cm?, ou 2,1
MPa para a resisténcia a compressao aos 7 (sete) dias (DNER-ME 201/94), em corpos-de-prova
moldados segundo o prescrito no método DNER- ME 202/94. O valor da resisténcia a
compressao referido ¢ um valor minimo, devendo ser obtido, na dosagem, um valor médio que
conduza aquele resultado durante a fase de execug¢do, tendo em vista a dispersao encontrada;

0) Todo trecho, logo apds a sua execucdo, de acordo com esta Norma, deve ser

submetido a um processo de cura, devendo para este fim ser protegido contra a perda rapida de
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umidade durante periodo de, pelo menos, sete dias, pela aplicacdo de camada de solo, de capim,

ou de outro material, conforme indicado no projeto;

P) A cobertura deve ser aplicada o mais cedo possivel, apos a conclusdo da base. A
base deve ser mantida imida até a colocagdo da cobertura. O solo e o capim devem ser mantidos
constantemente molhados;

q) Todo trecho acabado, que venha a ser transitado por equipamento destinado a
construcdo de trechos adjacentes, deve ser continuamente recoberto com, pelo menos, quinze
centimetros de solo, de modo a impedir qualquer estrago na superficie concluida;

r) Nao deve ser permitido o trafego de maquinaria pesada sobre os trechos recém-
terminados, devendo ser excluidos os veiculos de rodas pneumaticas para transporte de agua ou
cimento, e outros, cujo trafego pode ser permitido desde que a superficie tenha endurecido
suficientemente, de modo a evitar estragos, e nela tenha sido feita a protecao a que se refere a
alinea “r”, desta subsecao.

s) Os trechos terminados podem ser abertos ao trafego, transcorrido o periodo de

sete dias de cura, e uma vez verificado que a superficie endureceu suficientemente.

2.2.4 Mistura na pista

Quando, excepcionalmente, for utilizado o material do proprio subleito ou material
importado espalhado no subleito, com mistura na pista, devem ser obedecidas as fases de
execugao seguintes:

a) Preparo da faixa

- Antes de iniciar o preparo da faixa a drenagem deve estar concluida;

- A faixa deve estar nivelada e preparada, de modo a atender ao projeto;

- Todo material improprio deve ser removido ou substituido, de acordo com o
projeto.

b) Pulverizagdo e homogeneizagéo do solo

No processo de pulverizagdo e homogeneizagéo deve ser exigido que, no minimo, 80%
em peso do material miudo seja reduzido a particulas de didmetro inferior a 4,8 mm (peneira n°
4).

c) Distribuicdo de cimento

Regularizado o solo pulverizado, de modo a apresentar aproximadamente a segao
transversal projetada, o cimento Portland, nas quantidades especificadas, deve ser distribuido
uniformemente na superficie. Essa operagao pode ser realizada pela distribuigdo dos sacos
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transversal e longitudinalmente, assegurando posterior espalhamento uniforme do cimento na

superficie do solo, na area correspondente a cada subtrecho, ou a granel, por processo
mecanico.

Nenhum equipamento, exceto o usado para o espalhamento e mistura, pode trafegar
sobre o cimento espalhado antes de ser misturado ao solo

Imediatamente apds a distribuigao, o cimento deve ser misturado com o solo pulverizado,
em toda a espessura da camada. A mistura deve ser repetida continuamente pelo tempo
necessario para assegurar completa, uniforme e intima mistura do solo com o cimento, até que
seja conseguida tonalidade uniforme em toda a espessura.

Em seguida, a mistura deve ser nivelada, obedecendo aproximadamente ao greide e a
segéo transversal do projeto.

d) Umedecimento

- A adigéo de agua deve ser feita progressivamente, nao sendo aconselhavel que em
cada passada do carro-tanque o teor de umidade do solo aumente mais de 2%. A cada aplicagao
de agua, deve-se proceder a operagao e revolvimento, para evitar acumulo na superficie;

- Esta operagao deve ser feita sem interrupgao e a incorporagaéo completa da quantidade

total de agua deve estar terminada, no maximo, dentro de trés horas.

2.2.4.1 Controle tecnoldgico

O controle da execugdo da base de solo-cimento deve ser exercido por meio de coleta
de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de

Amostragem Aleatéria. Devem ser efetuadas as seguintes determinacgdes e ensaios:

Utilizando o software da CONCRETFLOOR, foi possivel dimensionar em fungcédo das
cargas previstas para portos, visto que atuara altas tensdes sobre o patio.

2.24.2  Objetivo

A presente instrugédo tem por objetivo, fixar a maneira de execugao de pavimentos rigidos
de concreto simples de cimento Portland, em vias urbanas, utilizando processo mecanico com

equipamento de férma-trilho.

2.24.3 Condigoes Gerais

A composicdo do concreto destinado a execugédo de pavimentos rigidos devera ser

determinada por método racional, conforme as normas NBR 12655 e NBR 12821 de modo a
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