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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
SECRETARIA ADJUNTA DE OBRAS RODOVIARIAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA RODOVIARIA PARA
PAVIMENTAGAO DA RODOVIA MT - 438

LOTE - UNICO

RODOVIA: MT-438

TRECHO: ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT)
SUBTRECHO: ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT).
CODIGO S.R. E: 438EMT0010 — 438EMT0020 — 438EMT0023
EXTENSAO: 25,484 km.

VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
SECRETARIA ADJUNTA DE OBRAS RODOVIARIAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA RODOVIARIA PARA
PAVIMENTAGAO DA RODOVIA MUNICIPAL

LOTE - UNICO

RODOVIA: MT-438

TRECHO: ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT)
SUBTRECHO: ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B)
(VERA-MT).

CODIGO S.R. E: 438EMT0010 — 438EMT0020 — 438EMT0023
EXTENSAO: 25,484 km.

VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS

CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA-MT
COORDENAGAO: SECRETARIA DE GOVERNO

DIREGAO: SECRETARIA DE TRANSPORTES E OBRAS
ELABORAGAO: KALU SERVIGOS DE ENGENHARIA LTDA — ME.
CONTRATO: PMNCN - N°: 023/2020

PROCESSO: ADMINISTRATIVO: N° 021/2020

EDITAL N°: PREGAO PRESENCIAL N° 015/2020

RESP.TECNICOS: Eng® Barbara Wiara Teles dos Reis - CREA MG 191.336/D / RN 1414265999
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1. APRESENTACAO

A KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA ME, com sede na rua Professor
Guilherme Laje, 33, Minaslandia, Belo Horizonte — MG, CEP: 31810-410, inscrita no
CNPJ sob o n° 24.031.830/0001-44, apresenta o PROJETO DE ENGENHARIA
RODOVIARIA DE MELHORAMENTO E PAVIMENTACAO, abaixo listado, em
atendimento a Ordem de Servigo, assinado com a Prefeitura Municipal de Vera -

Estado de Mato Grosso.

Esta sendo apresentado o Projeto Executivo, Rodovia de Jurisdigdo Estadual;

LOTE - UNICO

RODOVIA: MT-438

TRECHO: ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT)
SUBTRECHO: ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT).
SEGMENTO: ESTACA 0+0,0 a ESTACA 1.274+4,38.

CODIGO S.R. E: 438EMT0010 — 438EMT0023

EXTENSAO: 25,484 km.

O Projeto em sua forma de apresentagcdo consta de 6 (seis) volumes assim

identificados:
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA
Objetivo:

Fornecer os estudos realizados e os projetos desenvolvidos, bem como os elementos

necessarios a elaboragao da Proposta para a Concorréncia de Construgao.
VOLUME 02 - PROJETO DE EXECUGAO
Objetivo:

Apresentar em formato A-3 as plantas, graficos e desenhos necessarios a execugao da

obra projetada.

SINFRACAP202635165A

VOLUME 03 — MEMORIA JUSTIFICATIVA
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Objetivo:

Fornecer o detalhamento e as justificativas técnicas referentes ao projeto elaborado.
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VOLUME 3A- ESTUDOS GEOTECNICOS

Objetivo:

Apresentar em formato A-4 os levantamentos realizados no campo, os calculos
efetuados no escritdrio e os ensaios de laboratério.

VOLUME 3C — NOTAS DE SERVICO E CALCULO DE VOLUME

Objetivo:

Apresentar em formato A-4 as notas de servico para execugdo do terrapleno e os
volumes respectivos, bem como elementos adicionais a relocagao do trecho, constando
0s seguintes tépicos:

VOLUME 4 — ORCAMENTO

Obijetivo:

Apresentar o custo de todas as obras necessarias a execugao do Projeto, indicando e

justificando os métodos adotados na sua obtengado. E apresentado em formato A4.

O presente volume corresponde ao VOLUME 3A - ESTUDOS
GEOTECNICOS.
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2. MAPA DE SITUAGAO
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_:j;%/f.':"
ENTR. MT-140{B
VEBATATT 7

g.R.E 43BEMTOD23

LEGENDA:
MT-438 Tragado Planejado pelo S.RE  =eesm MT-438 Tracado Revisado - Atualizagio
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RODOVIA: MT 438

TRECHO: ENTR.BR-163 (SNIOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT)
SUBTRECHO:  EBTR.BR-163 (SINOP)- ENTR.MT-140(B) (VERA-MT) <
EXTENSAO: 25,484 km @
CODIGO S.R.E.: 438EMTO0010—438EMT0020 - 438EMT0023 2
©
N
Estaca Inicial - 0+0,00 Coordenadas: N = 8653375.53/ E = 680576.14 I
o
Estaca Final - 1.274+4,538 Coordenadas: N = 8667170,12 / E = 661408.01 g
0
~ o
MAPA DE SITUACAO L
n
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[=
GTP-01

o]
FOLHA N° 3
<
x
<
<
o
BOLETIM DE SONDAGEM o1 2
=
g
KALU ENGENHARIA 3
CLIENTE: g
PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA §
S
RODOVIA: TRECHO: SUB-TRECHO: SEGMENTO: g
S
5 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-  [ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA- <
MT-438 140(8) (VERA-MT) MT) ESTACA 0+00 A ESTACA 1.274+4,38 §
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA E
SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO  |EQUIPE LABORATORIO 24/02 a 18/03/2022 3
<
%2}
I
REGISTRO FURO ESTACA / PROFUNDIDADE (m) TIPO DE TIPO DE A Q
oo P o A B | comery CLASSIFICAGAO EXPEDITA %(
w
FURO - 01 0,00 0,20 CAMADA VERGETAL @
>
=
FURO - 01 0,20 1,00 ARGILA VERMELHA é
E
01 FURO - 01 01 1,00 3,15 cO TR CASCALHO LATERITICO AMARELO %
i
2
o
2
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2
2
S
E
g
g
5
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@
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e
g
£
8
&
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8
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g [
é —_—
E —
3 ==
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8 —
< —l
8 ]
Legenda para controle do registro e preparagédo da amostra: Legenda para os tipos de ensaios § f——
- 8 <
X Amostra registrada Amostra preparada CA - Caracterizagéo CO - Completo § 1 £
3 — ]
Legenda para o tipos de sondagem: § __£
A ) = ©
RA - Raspagem PP - Pa e Picareta TR - Trado motorizado PA - Paceta i g
Pr— 0 ~
Observacdes: £ %
0] [$)
i <
-- o
LL
Z
n
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COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS Z
DNER - ME 129/94 2
DETERMINA(;AO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO g
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS 3
o
KALU ENGENHARIA DNER - ME 049/94 P
RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO -
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA o1 S
ESTACA [ADO SUBTRECHO LOTE N° 3
S
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT) =
FURON® PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO o
FURO - 01 1,00 3,15 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO 3
MATERIAL OPERADOR DATA 3
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022 8
Umidade Calculada (%) 58 6,8 78 89 99 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 7000 f(
R >
% de Agua Adicionada 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 |capsula N° 329 531 |Peso Seco (g) 6750 m
Ndmero do Molde 42 442 166 122 67 [cap.+s.Umido () | 32136 | 356,48 | CONDICOES DO ENSAIO ]
]
Peso do Molde (g) 4085 | 4116 | 4308 | 4498 | 5175 |cap+s.Seco(g) | 31311 | 34467 [Energia PM 2
X
Peso do Molde + Solo Umido (g) 8425 | 8605 8925 9050 9660 |peso da Agua (g) 8,25 11,81 |N° Golpes 55 g
Solo Umido (g) 4340 | 4489 | 4617 4552 | 4485 |Peso da Cap. (g) 62,52 | 56,80 |N°de Camadas 5 g
Volume do Molde (cm?3) 2075 | 2072 | 2067 2050 | 2071 |pesos.Seco(g) | 250,59 | 287,87 |Al. Inicial (cm) 11,55 %5
Massa Esp. Umida (g/cm?) 2,092 | 2,167 | 2,234 | 2,220 | 2,166 |Teor Umidade (%) | 3.3 4,1 |Soquete GDE H
Capsula N°. Teor Médio (%) 3,7 Disco 6,35 é
A 3
Capsula + Solo + A
Apsla + Sola + Agua (g) % DE MATERIAL 0.00% <
. 3
Céapsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 i 0 s
Peso da Agua (g) 2
Peso da Cépsula (g) %*
Peso do Solo Seco (g) %
@
) . _ g
Teor de Umidade (%) 5,8 6,8 78 8,9 9,9 CURVA DE SATURACAO 5= 3
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,978 | 2,029 2,071 2,039 1971 2
EXPANSAO . g
DENSIDADE MAXIMA (g/cms3) = 2,071 ]
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT | LEIT
14/03/2022 10:00 300 [ 300 300 . £
UMIDADE OTIMA (%) = 7,9 3
15/03/2022 =
s
16/03/2022 : - &
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 126,9 3
17/03/2022 g
5
18/03/2022 10:00 302 [ 300 301 N g
— EXPANSAO (%) = 0,000 S
Expanséo (%) 0,02 0,00 0,01 3
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,001 g
a
TEMPO (min) [PENETRAGAO (mm)[ LEITURA (mm) [ PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kglcm?) g
05 0,63 66 6,61 263 26,33 67 6,71 3
2
1,0 1,27 242 24,22 460 46,05 247 24,72 3
15 1,90 411 41,14 651 65,17 416 41,64 2
2,0 254 580 58,06 830 83,08 592 59,26 3
il [53
3,0 381 879 87,99 1110 111,11 902 90,29 g
40 5.08 1120 112,11 1338 133,93 1126 112,71 §
6,0 7,62 1362 136,34 1544 154,55 1365 136,64 §
8,0 10.16 1603 160,46 1545 154,65 1618 161,96 g
il [=]
&
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm PC= 58,06 PC= 83,08 PC= 59,26 £
CORRIG £
- PRESS./ 5,08 mm PC= 112,11 PC= 133,93 PC= 112,71 IS
5]
PC/0,7031 Isc= 82,57 Isc= 118,17 Isc= 84,28 S
1s.C. S
PC/1,0546 Isc= 106,31 Isc= 127,00 Isc= 106,88 g
N
1.5.C. ADOTADO MOLDE 442 106,31 MOLDE 166 127,00 MOLDE 122 106,88 p
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade § —
3 —
3 —
Responsavel: 2
g
g
I
[}
<
I

e
SINFRACAP202635165A

GTP-07 - rev.2 12/12/06

09

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 15/04/2026 as

11:54:08.

Documento N°: 36134848-1329 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=36134848-1329 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/06105 - Pagina 1170

IS
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S
COMPACTAQAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS Z
DNER - ME 129/94 2
/ DETERMINA(;AO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO g
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS 3
4
KALU ENGENHARIA DNER - ME 049/94 P
RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO -
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 01 S
ESTACA [ADO SUBTRECHO [OTEN® S
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT) )
FURON® PROFUNDIDADE - CAMADA ESTUDO s
FURO - 01 1,00 3,15 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO E
MATERTAT OPERADOR DATA 3
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022 8
(0]
GRAFICO COMPACTAGAO X
=3 >
<] =
o 5
192}
g
z
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KALU ENGENHARIA

COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94

DETERMINAGAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 049/94

RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 01
ESTACA [ADO SUBTRECHO [OTEN®

0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT)
FURON® PROFUNDIDADE - m CAVADA ESTUDO
FURO - 01 1,00 315 ‘ SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA VERMELHA | EQUIPE 14/03/2022

GRAFICO DE PENETRAGAO - 1
180

180

GRAFICO DE PENETRAGAO - 2

160

160

140 //
N

140

yan

80 /
60

/

40
/

|/

1/

20

PENETRAGAO (mm)

000 127 254 38l 508 635 762 889 1016 1143 000 127 254 38 508 635 762 88 1016 1143
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
180 0,050
160
/ / 0,040
140 //
120 // 0,030
< /
g
5
wo / o
4 2
/ 8020
80 &
60 0,010 /.
40 \
/ 0,000
20 /’
o -0,010
000 127 254 381 508 635 7,62 88 1016 1143 55 65 75 85 95 105

UMIDADE (%)
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Controle de Qualidade
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ANALISE GRANULOMETRIA POR
PENEIRAMENTO DNER - ME 080/94

KALU ENGENHARIA

RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 01
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT)
FURO N PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
FURO - 01 1,00 3,15 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2479,3 |Céapsula N° 97 |Pedregulho: > 4,8mm 719 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 1857,7 |capsula+Solo Umido+Agua (g) 57,35 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 35 G
Passando # N° 10 Umida (g) 621,6 |Capsula+Solo Seco (g) 56,55 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 1,2
Peso da Agua (g) 12,58 |Peso da Agua (g) 0,80 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 13,9 AMOSTRA > # N° 10
#N° 10 Seco (g) 609,0 |Peso da Capsula (g) 17,82 |Material. < 0,074 mm 9,5 CAPSULA N°
[ Amostra Total Seca (g) 2466,7 |Peso do Solo Seco (g) 38,73 |[Total 100,0
|Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |umidade (%) 2,07 B-32
Amostra < # N° 10 Seca (g) 98,0 |Fator de Correcéo 0,980 |Retido: 2,0 - 0,074 mm 15,1
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N° 10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1 25,40 51,1 2,1 2,10 97,9
3/4" 19,10
12" 12,70
3/8" 9,50 1200,6 48,7 50,8 49,2
1/4" 6,40
N° 4 4,80 520,3 21,1 719 28,1
N° 8 2,40
Ne 10 2,00 85,7 3,5 75,4 24,6
N° 20 0,84
N° 30 0,60
Ne 40 0,42 4.9 5,0 12 12 76,6 23,4
N°50 0,25
N°60 0,25
Ne 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 55,3 56,4 13,9 13,9 90,5 9,5

DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 358" 12" 1" 2"

100,0 /
80,0 /
70,0 /
60,0

©
o
o

% QUE PASSA DA AMOSTRA TOTAL
8
©°

0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)

SINFRACAP202635165A
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<
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ %
DNER - ME 122/94 2
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE g
KALU ENGENHARIA DNER - ME 082/94 E
RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO 3
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 01 5
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N° &
=
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT) g
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO c
FURO - 01 1,00 3,15 | SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO Uﬁ
MATERIAL OPERADOR DATA £
ARGILA VERMELHA | EQUIPE 14/03/2022 <
%2}
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94 5
<
P Z P >
Capsula Peso da Capsula | Peso da Céapsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Namero E
NO e e © @ Seco de Agua de 2
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes <
251 21,81 19,75 7,32 2,06 12,43 16,6 46 §
s
252 23,76 21,26 7,50 2,50 13,76 18,2 38 §
253 24,13 21,31 7,21 2,82 14,10 20,0 30 =
2
254 25,49 22,36 8,40 3,13 13,96 22,4 22 g
255 26,79 22,99 8,72 3,80 14,27 26,6 14 f;
]
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE DNER - ME 082/94 §
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcemagem Lim?tg de 3
NO e e © @ Seco (g) de Agua Plasticidade S
Solo Umido (g) | Solo Seco (g) g 9 g (%) (%) £
256 10,55 10,22 8,02 0,33 2,20 15,0 E
8
257 9,61 9,30 7,19 0,31 2,11 14,7 5
258 10,20 9,90 7,92 0,30 1,98 15,2 14,98 g
259 9,99 9,65 7,34 0,34 2,31 14,7 g
260 10,31 9,94 7,53 0,37 2,41 154
LIMITE DE LIQUIDEZ )
50 g
45 ii
=
40 g
5
35 g
g
830 3
% 25 e 5
= P O A AP P ey N 2
| —— g
15 - 2
i g
10 ! ]
i 2
5 : 3
0 4 g
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 £ —_—
N° DE GOLPES i __
é) —_—
RESULTADOS S P
2 ==
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 22,3 8 ——
3
'S ——
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 15,0 @ _—
S ——
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 7,3 ] <
E —_— £
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade % — ]
2 N
: 3
o] 3
<
o
LL
——F-
GTP-04 ==
13 ——
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[=
GTP-01

o]
FOLHA N° 3
<
x
<
<
o
BOLETIM DE SONDAGEM 02 2
=
g
KALU ENGENHARIA 3
CLIENTE: g
PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA §
S
RODOVIA: TRECHO: SUB-TRECHO: SEGMENTO: g
S
5 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-  [ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA- <
MT-438 140(8) (VERA-MT) MT) ESTACA 0+00 A ESTACA 1.274+4,38 §
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA E
SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO  |EQUIPE LABORATORIO 24/02 a 18/03/2022 3
<
%2}
I
REGISTRO FURO ESTACA / PROFUNDIDADE (m) TIPO DE TIPO DE A Q
oo P o A B | comery CLASSIFICAGAO EXPEDITA %(
w
FURO - 02 0,00 0,29 CAMADA VERGETAL @
>
=
FURO - 02 0,29 1,18 ARGILA VERMELHA é
E
02 FURO - 02 02 1,18 3,46 cO TR CASCALHO LATERITICO AMARELO %
i
2
o
2
3
2
2
S
E
g
g
5
B
g
@
=
e
g
£
8
&
g
g
3
8
3
s
3
g [
é —_—
E —
3 ==
b —
8 —
g _—
8 ]
Legenda para controle do registro e preparagédo da amostra: Legenda para os tipos de ensaios § f——
- 8 <
X Amostra registrada Amostra preparada CA - Caracterizagéo CO - Completo § 1 £
3 — ]
Legenda para o tipos de sondagem: § __£
A ) = ©
RA - Raspagem PP - Pa e Picareta TR - Trado motorizado PA - Paceta i g
Pr— 0 ~
Observacdes: £ %
0] [$)
i <
-- o
LL
Z
n
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KALU ENGENHARIA

COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94

DETERMINAGAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 049/94

RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 02
ESTACA [ADO SUBTRECHO [OTE N°
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT)
FURON® PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
FURO - 02 1,18 3,46 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022
Umidade Calculada (%) 59 70 8,0 9,0 10,1 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 7000
% de Agua Adicionada 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 |capsula N° 328 232 |Peso Seco (g) 6741
Namero do Molde 115 [ 279 268 418 180 |cap.+s.Umido (g) | 288,62 | 246,32 | CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4445 | 4300 | 4128 | 4192 | 4065 |cap.+s.Seco(q) | 28001 | 23941 [energia PM
Peso do Molde + Solo Umido (g) 8790 | 8830 8780 8800 8550 |peso da Agua (g) 8,61 6,91 [N° Golpes 55
Solo Umido (g) 4345 | 4530 | 4652 4608 | 4485 |Peso da Cap. (g) 56,81 | 59,40 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?3) 2066 | 2068 | 2050 2068 | 2071 |pesos.Seco(g) | 223,20 | 180,01 |Al. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 2,103 | 2,191 | 2,269 | 2,228 | 2,166 |Teor Umidade (%) | 3.9 38 [Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 3.8 Disco 6.35
Capsula + Solo + A
Zpsula * S010 * A () % DE MATERIAL .
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Cépsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
) . ~
Teor de Umidade (%) 5,9 7,0 8,0 9,0 10,1 CURVA DE SATURACAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,985 | 2,048 2,101 2,043 1,968
EXPANSAO B
DENSIDADE MAXIMA (g/cms3) = 2,101
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT | LEIT
14/03/2022 10:00 300 [ 300 300 .
UMIDADE OTIMA (%) = 8,0
15/03/2022
16/03/2022 : <
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 109,0
17/03/2022
18/03/2022 10:00 303 | 301 302 N
— EXPANSAO (%) = 0,010
Expanséo (%) 0,03 0,01 0,02
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,001
TEMPO (min) [PENETRAGAO (mm)[ LEITURA (mm) [ PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kglcm?)
05 0,63 148 14,81 126 12,61 140 14,01
1,0 1,27 273 27,33 288 28,83 330 33,03
15 1,90 400 40,04 433 4334 410 41,04
2,0 254 543 54,35 590 59,06 600 60,06
3,0 381 790 79,08 883 88,39 760 76,08
40 5.08 1004 100,50 1148 114,91 927 92,79
6,0 7,62 1183 118,42 1360 136,14 1112 111,31
8,0 10,16 1362 136,34 1573 157,46 1300 130,13
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm PC= 54,35 PC= 59,06 PC= 60,06
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pPC= 100,50 pC= 114,91 pC= 92,79
PC/0,7031 Isc= 77,31 Isc= 84,00 Isc= 85,42
1s.C.
PC/1,0546 Isc= 95,30 Isc= 108,97 Isc= 87,99
1.5.C. ADOTADO MOLDE 279 95,30 MOLDE 268 108,97 MOLDE 418 87,99

Controle Tecnoldgico

Responsavel:

Controle de Qualidade
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COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS Z
DNER - ME 129/94 =
/ DETERMINA(;AO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO g
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS 3
d
KALU ENGENHARIA DNER - ME 049/94 p
RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO -
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 02 S
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N° 3
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT) )
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO o
FURO - 02 118 3,46 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO g
MATERIAL OPERADOR DATA 3
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022 8
GRAFICO COMPACTAGAO 2
o >
& =
N 3
192}
2
3 s
0 =
N E
<
5]
8 <
2 g
o =
5
o 2
2 o
g - / \ é
s 3
§ S
< o =]
% / \ 3
il =
8o k<
S 53
-‘ a
]
3
3 ]
P
°
5 :
= s
2
g 2
55 6,5 75 8,5 9,5 10,5 i
UMIDADE (%) g
35
GRAFICO - C.BR. g
120 £
s
8
115 a
&
110 E
3
3
105 5
2
100
25 * g
8
90 g
s 3
85 & —
g ———
3
80 ! —
& —_—
75 N —
k3 —
3 ==
55 6,0 6.5 7.0 75 8,0 85 9,0 95 10,0 105 5,_”) —
UMIDADE (%) < ——
S —
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COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS z
DNER - ME 129/94 =
/ DETERMINAGAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO g
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS 3
o
KALU ENGENHARIA DNER - ME 049/94 p
RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO ;
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 02 S
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N° 5
5
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT) pal
FURO N* PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO 2
FURO - 02 1,18 3,46 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO ;UE
MATERIAL OPERADOR DATA §,
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022 8
i ~ [}
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2 bt
160 180 z
ey
@
140 160 §
./ . -
%
/ 140 /' £
120 '/ll/ 3
kel
s
120 e 3>
400 < v 5
g & a
E 2 @
g oo 8
80 / H
w / s
S
3
60 / 2
/ 60 =
8
=1
40 8
/ 40 %
]
/ // 5
o
20 7 20 =
J g
P
0 0 b=
000 127 254 381 508 635 762 889 1016 11,43 000 127 254 381 508 635 762 88 1016 1143 c
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm) g
=
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO %
140 0,050 S
K
» =)
=
g
120 =
]
g
0,040 5
/ 8
100 A &
v e
/ :
< 0
x 0,030 < 2
20 / 2
g 2 ]
5 S
2 o
g ™
5 2
60 & 8
0,020 » g
3
8
s
<
=t —
@ ]
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ANALISE GRANULOMETRIA POR
PENEIRAMENTO DNER - ME 080/94

KALU ENGENHARIA

o]
2
2
<
x
<
<
Q
4
<
=
<
5
g
<
3
d
=
B
RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO o
&
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 02 8
=
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N° S
3
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT) E
FURO N PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO ]
g
FURO - 02 1,18 3,46 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO s
3
MATERIAL OPERADOR DATA g
I
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022 9
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10 z
w
| Amostra Total Umida (g) 2455,4 |céapsula N° 33 Pedregulho: > 4,8mm 58,5 CAPSULA N° 7
2
Retido # N° 10 (g) 1539,9 |capsula+Solo Umido+Agua (g) 53,74 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 4.8 >
CP -365 s
Passando # N° 10 Umida (g) 9155 |capsula+Solo Seco (g) 52,80 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 15 §
Peso da Agua (g) 23,95 |Peso da Agua (g) 0,94 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 20,8 AMOSTRA > # N° 10 ;.%
#N° 10 Seco (g) 891,6 |Peso da Capsula (g) 17,81 |[Material. < 0,074 mm 14,4 CAPSULA N° E
3
[ Amostra Total Seca (g) 2431,4 |Peso do Solo Seco (g) 34,99 |Total 100,0 \g
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 [Umidade (%) 2,69 B-31 azf
[Amostra < # N° 10 Seca (g) 97,4  |Fator de Corregéo 0,974  |Retido: 2,0 - 0,074 mm 22,3 g
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA | % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM. 5
POLEGADA mm g <#N° 10 <#N° 10 AM. TOTAL | ACUMULADA TOTAL :
2" 50,8 100,0 g
1" 38,1 100,0 E)
1" 25,40 635 26 2,60 974 g
3i4" 19,10 g
]
12" 12,70 ]
3/8" 9,50 896,2 36,9 39,5 60,5 g
14" 6,40 B
Ne 4 4,80 462,7 190 58,5 415 £
N° 8 2,40 3
N° 10 2,00 1175 48 63,3 36,7 2
N° 20 084 2
N° 30 0,60 =
N° 40 0,42 41 42 15 15 64,8 352 ;&
N°50 0,25 e
N°60 025 £
s
N° 80 0,18 8
a
N° 100 0,15 e
2
N°200 0,074 55,3 56,8 20,8 20,8 85,6 14,4 |
8
2
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA 3
38" 12" " 2" o
100,0 200 40 10 4 1 o
&
90,0 3
2 [=]
800 3
2 2
70,0 3
g £
& g
©600 g
=
<500 &
< A ~
2400 . $
17 — 5
2300 8
3
20,0 S
3 o] g
8100 b
3
0,0 8 ]
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 3 —
ABERTURA DA MALHA (mm) 3 ]
g
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade ;_'
) 2
Responsavel: *
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DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ
DNER - ME 122/94
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE
KALU ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 02
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT)
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
FURO - 02 1,18 3,46 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022
DETERMINA(;AO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Capsula Peso da Capsula | Peso da Céapsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Namero
NO e e © @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
131 22,39 20,44 8,58 1,95 11,86 16,4 46
132 23,21 20,96 8,20 2,25 12,76 17,6 38
133 25,05 22,39 8,58 2,66 13,81 19,3 30
134 24,75 21,97 8,65 2,78 13,32 20,9 22
135 26,59 23,09 8,81 3,50 14,28 24,5 14
DETERMINAQAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE DNER - ME 082/94
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcemagem le,n? de
NO e e © @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
136 12,74 12,26 9,00 0,48 3,26 14,7
137 12,19 11,75 8,75 0,44 3,00 14,7
138 11,94 11,52 8,66 042 2,86 14,7 14,62
139 12,60 12,11 8,80 0,49 3,31 14,8
140 11,85 11,44 8,56 0,41 2,88 14,2
LIMITE DE LIQUIDEZ
50
45
40
35
£30
8
325 -
:§>20 [ D I I Py SN
T e
| | " T——
15 -
10 I
s !
0 i
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 21,0
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 14,6
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 6,3
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
GTP-04
19
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[=
GTP-01

o]
FOLHA N° 3
<
o
<
<
o
BOLETIM DE SONDAGEM 03 2
=
g
KALU ENGENHARIA 3
CLIENTE: =
PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA §
S
RODOVIA: TRECHO: SUB-TRECHO: SEGMENTO: g
S
5 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-  [ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA- <
MT-438 140(8) (VERA-MT) MT) ESTACA 0+00 A ESTACA 1.274+4,38 §
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA E
SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO  |EQUIPE LABORATORIO 24/02 a 18/03/2022 3
<
@
I
REGISTRO FURO ESTACA / PROFUNDIDADE (m) TIPO DE TIPO DE A Q
o P e A B | comery CLASSIFICAGAO EXPEDITA %(
w
FURO - 03 0,00 0,26 CAMADA VERGETAL @
>
=
FURO - 03 0,26 1,43 ARGILA VERMELHA é
E
03 FURO - 03 03 1,43 3,69 CcO TR CASCALHO LATERITICO AMARELO %
i
2
o
2
3
2
2
S
E
g
g
5
B
g
@
S
e
g
£
8
&
g
g
3
8
3
s
3
S —
é —_—
E —
g —_—
b —
3 —
g
8 ]
Legenda para controle do registro e preparagédo da amostra: Legenda para os tipos de ensaios § f——
- 8 <
X Amostra registrada Amostra preparada CA - Caracterizagéo CO - Completo § £
I — ]
Legenda para o tipos de sondagem: § __£
A ) = ©
RA - Raspagem PP - Pa e Picareta TR - Trado motorizado PA - Paceta i g
pa— %] ~
Observacdes: £ %
0] [$)
i <
-- o
LL
Z
n
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KALU ENGENHARIA

COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94

DETERMINAGAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 049/94

RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 03
ESTACA [ADO SUBTRECHO LOTE N°
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT)
FURON® PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
FURO - 03 1,43 3,69 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022
Umidade Calculada (%) 59 6,9 8,0 9,0 100 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 7000
% de Agua Adicionada 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 |capsula N° 79 583 |Peso Seco (g) 6744
Namero do Molde 37 190 378 287 487 [cap.+S.0mido (g) | 26348 | 254,82 | CONDICOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4240 | 4410 | 4250 | 4160 | 4310 |cap+s.Seco(g) | 25589 | 247,70 Energia PM
Peso do Molde + Solo Umido (g) 8590 | 8865 8880 8710 8770 |peso da Agua (g) 7,59 7,12 [N° Golpes 55
Solo Umido (g) 4350 | 4455 | 4630 4550 | 4460 |Peso da Cap. (g) 60,23 | 56,30 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?3) 2067 | 2050 | 2086 2069 | 2063 |pesos.Seco(g) | 195,66 | 191,40 |Al. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 2,04 | 2,173 | 2,220 | 2,199 | 2,162 |Teor Umidade (%) | 3,9 3,7 [Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 3.8 Disco 6.35
Céapsula + Solo + A
Apsula + Solo + Agua (g) % DE MATERIAL .
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Cépsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
) . ~
Teor de Umidade (%) 5,9 6,9 8,0 9,0 10,0 CURVA DE SATURACAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,987 | 2,032 | 2,056 2,018 | 1,965
EXPANSAO B
DENSIDADE MAXIMA (g/cms3) = 2,056
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT | LEIT
14/03/2022 10:00 300 [ 300 300 .
UMIDADE OTIMA (%) = 7,8
15/03/2022
16/03/2022 : <
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 126,4
17/03/2022
18/03/2022 10:00 303 [ 301 302 N
— EXPANSAO (%) = 0,010
Expanséo (%) 0,03 0,01 0,02
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,001
TEMPO (min) [PENETRAGAO (mm)[ LEITURA (mm) [ PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kglcm?)
05 0,63 213 21,32 670 67,07 208 20,82
1,0 1,27 348 34,83 790 79,08 341 34,13
15 1,90 458 45,85 830 83,08 450 45,05
2,0 254 577 57,76 891 89,19 567 56,76
3,0 381 733 73,37 1000 100,10 725 72,57
40 5.08 923 92,39 1024 102,50 910 91,09
6,0 7,62 1079 108,01 1080 108,11 1066 106,71
8,0 10,16 1248 124,92 1120 112,11 1225 122,62
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm PC= 57,76 PC= 89,19 PC= 56,76
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pPC= 92,39 pC= 102,50 pC= 91,09
PC/0,7031 Isc= 82,15 Isc= 126,85 Isc= 80,72
1s.C.
PC/1,0546 Isc= 87,61 Isc= 97,20 Isc= 86,37
1.5.C. ADOTADO MOLDE 190 87,61 MOLDE 378 126,85 MOLDE 287 86,37

Controle Tecnoldgico

Responsavel:

Controle de Qualidade
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COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS Z
DNER - ME 129/94 =
/ DETERMINA(;AO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO g
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS 3
d
KALU ENGENHARIA DNER - ME 049/94 3
RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO g
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 03 S
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N° 5
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT) )
FURO N* PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO 2
FURO - 03 1,43 3,69 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO E
MATERIAL OPERADOR DATA _5,
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022 8
[5]
GRAFICO COMPACTAGAO s
4 >
S =
~ i
@
2
z
g
~ 5]
g
§
&
3 E
3 ——=r~ 2
N o
2
- / e
2 2
g 5
88 / 2
< o =]
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2
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UMIDADE (%) ‘_2
35
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£
s
140 g
o
@
hi}
120 g
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COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS Z
DNER - ME 129/94 =
/ DETERMINA(;AO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO g
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS 3
d
KALU ENGENHARIA DNER - ME 049/94 3
RODOVIA: CLIENTE N° REGISTRO -
MT-438 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERA 03 S
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N° 3
S
0,00 0 ENTR. BR-163 (SINOP) - ENTR. MT-140(B) (VERA-MT) <
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO o
FURO - 03 1,43 3,69 SUB-BASE E BASE JAZ. J-01_FAZENDA DIAMANTINO 3
MATERIAL OPERADOR DATA 3
ARGILA VERMELHA EQUIPE 14/03/2022 8
A ~ (0]
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2 b
140 120 £
u
> @
A ,/»/"/"/‘ s
120 :
v 100 2
E
5]
100 2
S
80 3
5
gBO % z
2
g / g -
/ o z
60 Y g
S
w0 E
40 / s
@
]
2 20 g
S
=
&
P
0 0 £
000 127 254 381 508 635 7,62 88 1016 11,43 000 127 254 38 508 635 762 88 1016 11,43 £
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2
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