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SERVICO: EXE~CUQAQ DE OBRAS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS E
PAVIMENTACAO ASFALTICA NA AVENIDA CONTORNO LESTE

RODOVIA: AV. CONTORNO LESTE

TRECHO: ENTR. AV. FERNANDO CORREA DA COSTA/ROD. EMANUEL
PINHEIRO

EXTENSAO LADO DIREITO LOTE 01: 5,614 KM

EXTENSAO LADO DIREITO LOTE 02: 11,608 KM

EXTENSAO LADO ESQUERDO LOTE 01: 5,603 KM

EXTENSAO LADO ESQUERDO LOTE 02: 11,588 KM

INSTRUMENTO CONTRATUAL LOTE 01: 163/2021

INSTRUMENTO CONTRATUAL LOTE 02: 261/2020

SUBTRECHO LOTE 01: LADO DIREITO EST 0+0,00 A 280+14,90
LADO ESQUERDO EST 0+0,00 A 280+3,50

SUBTRECHO LOTE 02: LADO DIREITO EST 284+10,50 A 864+19,00
LADO ESQUERDO EST 283+19,10 A 863+08,00

SUPERVISORA: CONSORCIO SUPERVISOR ENGEVVIA

CIDADE: CUIABA/MT
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O Consorcio Supervisor ENGEVVIA é responsavel pela prestacédo de servigos

técnicos especializados de apoio a supervisdo, acompanhamento e fiscalizagdo das
obras de pavimentagao urbana da construgao da Avenida Contorno Leste, apresenta
a Secretaria Municipal de Obras Publicas de Cuiaba (SMOP) através deste CADERNO
RESPOSTA apresentar a metodologia, os estudos e os projetos detalhados referentes
a intersegdo do Contorno Leste com a MT-251, conforme solicitado. O
contetido aborda as disciplinas necessaria para execugdo da obra, bem com os
calculos de vazao dos bueiros que interferem com a MT-251, a proposta de solugao
para a drenagem da area interna da rotatéria, e a analise da necessidade de
fundacdes para a estabilizagdo do aterro ao longo do curso d'agua desviado. Cada
um desses aspectos foram analisado e detalhado para garantir a eficiéncia e
seguranga da intersegdo projetada, atendendo as exigéncias técnicas e normativas

vigentes.

Aduzir assim, o reconhecimento em projeto a realidade in loco.

Cuiaba, 16 de agosto de 2024.

DIOGO Assinado de forma
digital
MENEZES o10a) porplogo

SOUZA:0059457 SOUZA:00594576199
Dados: 2024.08.20

6199 16:28:48 -04'00
CONSORCIO SUPERVISOR ENGEVVIA
Eng® Diogo Menezes Souza
CREA 15926/D-GO
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TABELA 02— INFORMAGOES CONTRATUAIS IC N° 261/2020
INFORMAGOES CONTRATUAIS

SINFRACAP202573960A

INSTRUMENTO 261/2020
CONTRATUAL (IC)
RODOVIA AVENIDA CONTORNO LESTE
EMPRESA EXECUTORA HB20 CONSTRUCOES EIRELI.
TRECHO COMPREENDIDO ENTR. AV.
FERNANDO CORREA DA COSTAE

ROD. EMANUEL PINHEIRO

EXTENSAO LADO DIREITO: 11.608,50 KM/LADO
ESQUERDO: 11.588,90 KM

DATA DE ASSINATURA DO
DATADE A 22/06/2020
DATA DE ASSINATURA DO 1°
TERMO ADITIVO 07/12/2021
DATA DE ASSINATURA DO 2°
TERMO DE APOSTILAMENTO 01/06/2023
DATA DE ASSINATURA DO 3°
TERMO DE APOSTILAMENTO 21/07/2023
DATA DE ASSINATURA DO 3°
TERMO ADITIVO 06/02/2023
DATA DE ASSINATURA DO 4°
TERMO ADITIVO 11/05/2023
DATA DA ORDEM DE INICIO 25/06/2020
VENCIMENTO DA VIGENCIA
VENCIMENTO DO PRAZODE
i 02/02/2024
FISCAL DO CONTRATO KAROLINY TOMAZ DE OLIVEIRA
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INFORMAGOES FINANCEIRAS CONTRATUAIS
VALOR CONTRATO INICIAL R$75.736.985.30
VALOR 12 ADEQUACAO R$85.490.440,25
VALOR REEQUILIBRIO R$ 98.972.521,89
VALOR 22 ADEQUACAO R$ 117.449.980,04
DATA BASE ATUAL SINAPI - 04/2022
SICRO - 04/2022

SITUACAO FINANCEIRA ATUAL
MEDIDO ACUMULADO (PI) R$ 55.443.457,01
MES DA ULTIMA MEDICAO Jan/24
SALDO CONTRATUAL R$ 62.006.522,77
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2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O projeto de drenagem tem por finalidade resguardar a rodovia de descargas
liquidas que possam vir a abalara a seguranca das diversas partes componentes do

corpo da estrada.

2.1  Obras de Arte Correntes

O projeto de obras de arte correntes cobriu, por sua vez, os dispositivos que
tem por finalidade dar destino as Aguas interceptadas pelo corpo estradal,
provenientes de talvegues e/ou curso d’agua, que ndo devem ser obstruidos.
Corresponde, no presente caso a definicéo, localizacdo e detalhamento de bueiros
tubulares e celulares de concreto.

Os elementos basicos para a elaboragdo do projeto foram fornecidos pelos
estudos hidroldgicos e projeto geométrico. Ndo h4 obra a aproveitar. Os resultados
alcancados estdo destacados no quadro de bueiros, incluido no Volume 2 - Projeto de
Execucdo, que juntamente com os detalhes apresentados nos projetos-tipo, fornecem
os elementos necessarios a implantacao dos bueiros.

2.1.1 Dimensionamento Hidraulico

O estabelecimento das secdes de vazdo necessarias ao escoamento das
descargas calculadas no item Estudos Hidrolégicos obedeceu aos critérios a seguir
expostos.

Quanto ao dimensionamento hidraulico dos bueiros, estabeleceu-se que o
mesmo deve operar como canal para um tempo de recorréncia de 15 anos, e como
orificio, para o tempo de recorréncia de 15 anos.

2.1.2 Bueiros Operando Como Canal

Na hipétese de bueiros operando como canal, a expressdo utilizada para a
avaliacdo de sua capacidade de escoamento é a férmula de Manning, aliada a
equacdo da continuidade.

Y

n

0= AxR"
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Onde:

Q = vazdo escoada, m3/s;

A = area de se¢do de vazdo. Em mz;

n = coeficiente de rugosidade das paredes do bueiro (para obras em concreto
n=0,015);

R =raio hidraulico, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m.

O raio hidraulico é dado pela relagao:

A

R= ,
2x P

Onde 2P representa o perimetro molhado, em m.

O dimensionamento dos bueiros, operado como canal, foi feito considerando-
se as condi¢bes de fluxo critico. As expressdes que definem as caracteristicas das
obras sob o regime critico sdo as seguintes:

Bueiro Tubular de Concreto:
~0,007010
- D]%

e

h, =0,0887xD

O, =224°20'44"

A, =0.5768 x D?

R, =0,2946 x D
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- Bueiros Celulares Quadrados
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A partir das expressdes anteriores foram elaboradas as tabelas, a seguir:

VAZAO, VELOCIDADE E DECLIVIDADE CRITICA DE BUEIROS CELULARES DE CONCRETO TRABALHANDO
COMO CANAL
(ec =d)
AREA MOLHADA VAZAO VELOCIDADE | DECLIVIDADE

TIPO BASE X ALTURA CRITICA CRITICA CRITICA CRITICA

(m x m) (m 2) (m?3s) (m/s) (%)
BSCC 1,0x 1,0 0,67 1,71 2,56 0,78
BSCC 15x 1,5 1,50 4,70 3,14 0,68
BSCC 20x 15 2,00 6,26 3,14 0,56
BSCC 20x 2,0 2,67 9,64 3,62 0,62
BSCC 20x 25 3,33 13,48 4,05 0,69
BSCC 2,0x 3,0 4,00 17,72 4,43 0,76
BSCC 25x 25 4,17 16,85 4,05 0,58
BSCC 30x 1,5 3,00 9,40 3,14 0,44
BSCC 30x 2,0 4,00 14,47 3,62 0,47
BSCC 30x 25 5,00 20,22 4,05 0,51
BSCC 30x 3,0 6,00 26,58 4,43 0,54
BDCC 20x 15 4,00 12,53 3,14 0,56
BDCC 2,0x 2,0 5,33 19,29 3,62 0,62
BDCC 20x 25 6,67 26,96 4,05 0,69
BDCC 2,0x 3,0 8,00 35,44 4,43 0,76
BDCC 25x25 8,33 33,70 4,05 0,58
BDCC 30x 15 6,00 17,79 3,14 0,44
BDCC 3,0x 2,0 8,00 28,93 3,62 0,47
BDCC 30x 25 10,00 40,44 4,05 0,51
BDCC 30x 3,0 12,00 53,16 4,43 0,54
BTCC 20x 2,0 8,00 28,93 3,62 0,62
BTCC 20x 25 10,00 40,44 4,05 0,69
BTCC 25x 25 12,50 50,55 4,05 0,58
BTCC 30x 2,0 12,00 43,40 3,63 0,47
BTCC 3,0x 25 15,00 60,66 4,05 0,51
BTCC 30x 3,0 18,00 79,73 4,43 0,54

Fonte: manual de Drenagem de Rodovias - DNIT - 2005 (pagina 52)
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VAZAO E VELOCIDADE DOS BUEIROS CELULARES TRABALHANDO COMO ORIFICIO PARA CARGAS
HIDRAULICAS EM RELACAO A ALTURA DO BUEIRO
h=12 H h=15 H h=2H
TIPO B H Q v Q \ Q v
(m) (m) (m3%s)| (m/s) | (m¥s) (m/s) (m?3s) (m/s)
1,00 1,00 3,06 3,06 3,42 3,42 3,95 3,95
1,50 1,50 8,43 3,74 9,42 4,19 10,88 4,83
2,00 1,50 11,23 3,74 12,56 4,19 14,50 4,83
2,00 2,00 17,30 4,32 19,34 4,83 22,33 5,58
2,00 2,50 24,17 4,83 27,02 5,40 31,20 6,24
BSCC 2,00 3,00 31,77 5,29 35,52 5,92 41,02 6,83
2,50 2,50 30,21 | 4,83 | 33,78 5,40 39,01 6,24
3,00 1,50 16,85 3,74 18,84 4,19 21,75 4,83
3,00 2,00 25,94 | 4,32 29,00 4,83 33,49 5,58
3,00 2,50 36,26 | 4,83 | 40,54 5,40 46,81 6,24
3,00 3,00 47,66 5,29 53,29 5,92 61,53 6,83
2,00 2,00 34,59 | 4,32 38,67 4,83 44,66 5,58
2,00 2,50 48,34 4,83 54,05 5,40 62,41 6,24
2,00 3,00 63,55 5,29 71,05 5,92 82,04 6,83
BDCC 2,50 2,50 60,43 4,83 67,56 5,40 78,01 6,24
3,00 2,00 51,89 4,32 58,01 4,83 66,98 5,58
3,00 2,50 72,51 4,83 81,07 5,40 93,61 6,24
3,00 3,00 95,32 5,29 | 106,57 5,92 123,06 6,83
2,00 2,00 51,89 4,32 58,01 4,83 66,98 5,58
2,00 2,50 72,51 4,83 81,07 5,40 93,61 6,24
2,50 2,50 90,64 4,83 | 101,34 5,40 117,02 6,24
BTCC 3,00 2,00 77,83 4,32 87,01 4,83 100,48 5,58
3,00 2,50 | 108,77 | 4,83 | 121,61 5,40 140,42 6,24
3,00 3,00 | 14298 | 5,29 | 159,86 5,92 184,59 6,83
Fonte : manual de Drenagem de Rodovias - DNIT - 2005 (paginas 88 e 89)
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