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O Consorcio FCK PROJECTA - FCK - Engenharia Consultoria, Comércio e
Representagbes LTDA e Projetos e Consultoria LTDA., apresenta o Volume Il —
referente a contratagdo de servigos de elaboragcdo estudos, projetos basicos e
projetos executivos de implantagdo, pavimentacdo, obras de arte especiais e
restauragdo de rodovias, sobre o Rio Bamba (Arica Mirim) Lote 2, situado na
Rodovia Municipal, Trecho Entr. BR-364 — Entr. MT-551 no Municipio de Santo

Antdnio do Leveger.

Responsaveis Técnicos:
Marilda De Castro Costa - ART 1220250218796
Lucas Luiz Araujo Correa - ART 1220250219134
Milton Vizini Correa Neto - ART 1220250240502
Mariah Camille Ribeiro De Souza Albuquerque - ART 1220250220271

O Orgamento, relativo ao servigo de Contratagao de Pessoa Juridica para os
Servigos de Elaboragdo de Projeto Executivo de Engenharia para construgdo da
Ponte de Concreto Pré-Moldado Protendido foi elaborado de acordo com a estrutura
do SICRO - Sistema de Custos Rodoviarios do DNIT, para o estado do Mato
Grosso, com a data base de Janeiro/2026, utilizando-se sempre que necessarios

elementos adicionais visando atender as condigbes particulares do projeto

As cotagdes de materiais apresentados neste projeto executivo tém como
objetivo estipular os custos mais proximo dos reais dessa obra. Dessa forma séo
realizados 03 (trés) orgamentos dos materiais dos materiais pétreos. Com base nos
precos apresentados nas cotagdes e na distancia até local da obra, sdo definidos os

seus custos unitarios.

Sendo assim, as cotagbes apresentadas nesse projeto se trata apenas de
uma pesquisa de mercado, portanto, a aquisicdo dos materiais para a execugao da
obra ficara a critério da empresa vencedora da licitacdo, cabendo a ela escolher os

fornecedores que julgar mais adequados.
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A brita serd proveniente da Polimix Agregados LTDA. localizada h4,
aproximadamente, 17,9 km da obra, estando localizada no Municipio de Santo

Antdnio do Leveger - MT. O preco foi obtido junto ao fornecedor.

A areia sera proveniente da MC Mineradora, localizada ha, aproximadamente,
64,80 km da obra, estando localizada no Municipio de Cuiaba-MT. O prego foi obtido

junto ao fornecedor.

O cimento sera proveniente da loja Votorantim Cimento, localizada ha,

aproximadamente, 102,00km da obra, estando localizada no Municipio de Cuiaba-

whee-pub/#/validar/XCON-WYCB-AG88-797G. Assinado por: LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em

MT. O preco foi obtido junto ao fornecedor.
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15,88m - g —
OO INICIO  07/08/2025 g | FURO N° 85 ==
M <
PERFIL INDIVIDUAL DO FURO SM - 01 . 28
@ 2
GEOLOGO RESP. VISTO SM 01 ]
59
ELIEZER FERREIRA DA SILVA I3
0 o
s
[EEE
)
i
.

10

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 20/07/2026 as
14:14:47.

Documento N°: 38992168-5895 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=38992168-5895 SIGA_x

SINFRACAP202674231A


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/13838 - Pagina 420

Vot ™=

erogecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

FURO SM 02

RV - 400

e sPT ROCHA
2 2 |~ DE GoLPES PRocm @
3 9 ) INICIAL FINAL] ) 8 SCRICAO
E= 2 & 32——— gﬁ_‘g DE RICA
X =z < < o
= o (o}
wPlug|25| w (g2 X% GRAU DE or |22 E 4 GEOLOGICA
88 28| 28| = [3<| woerecureracac | FRATURAMENTO EX] 4
o o (2] o w o o a
g Y 8 |68 DE TESTEMUNHO <]
= g3 g
£e £
& 20 40 60 80 5 10 15 20| 50 10
LAMINA D'AGUA.
- 100 f=t=t=d=d—d
\\ 135 AREIA MEDIA A GROSSA SILTOSA, POUCO ARGILOSA,
o ; . 66 POUCO COMPACTA, ACINZENTADA.
\ ARGILA SILTOSA, DURA, AMARELADA.
|
<
7 29 8 3,00 =t =4 — 1 —
= |34 345
z
s 4,16
< ROCHA IGNEA DO TIPO GRANITO COM PRESENGA DE
- QUARTZO E FELDSPATO, POUCO ALTERADO, POUCO
FRATURADA, COM FRATURAS ROCHA/ROCHA,
5,31 COERENTE, ACINZENTADA, A2, F2, C1.
6,50
7,55
8,00
9,00 00

LIMITE DE SONDAGEM

DETALHES DA SONDAGEM

NA - LAMINA D'AGUA

SOLOTECNICA
ENGENHARIA

DIAMETRO REVESTIMENTO
2.1/2"

DIAMETRO AMOSTRADOR
1.3/8"

PERFIL INDIVIDUAL DO FURO SM - 02

13/08/2025
TERMINO 14/08/2025

GEOLOGO RESP.

ELIEZER FERREIRA DA SILVA

VISTO

DATA ESC.
E SONDAGENS 01/09/2025 1/100
CLIENTE ENG®°. RESP. COORDENADA
FCK CONSULTORIA E PROJETOS N -
LOCAL " RIO BAMBA, SANTO ANTONIO DE LEVERGER/MT PROF. COTA
9,00m -
ASSUNTO INiCIO FURO N°

SM - 02
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

£
G
<
w
['4
['4
[e}
]
o
2
2
<
14
<
N
2
=
FURO SM 03 2
<
Q
2
=
5
- SPT ROCHA =
3 a N° DE GOLPES P/30cm 2 =
Q o S o ) o o
% ’2 » » & gjo___!NlClAL FINAL] E"g oy U DESCRICAO @
< 4 8 8 2 |33 10 20 30 40 g6|l&8 <5
<wil wg| 25| w (88 o 2 5P oA GRAUDE — R GEOLOGICA 62
88 28| 28| = [3<| woerecureracac | FRATURAMENTO el w 52
o @l o » o [rae} a 2
[ o c < DE TESTEMUNHO S g
= g3 g @
= E 83
& 20 40 60 80 5 10 15 20 50 109 < <Z(
o
\ °2
\ AREIA MEDIA A GROSSA SILTOSA, POUCO ARGILOSA, £3
MEDIANAMENTE COMPACTA A COMPACTA, 28
13 14 100 F=Pet—+—1—1 ACINZENTADA. 33
\ X~
\ 1,60 53
20 26 200 f—+—¥>+—4—- ARGILA SILTOSA, POUCO ARENOSA, RUJA A DURA, 23
c ©
/ ACINZENTADA. LR
¢/ % %‘
12 13 300 f—H—+—+—+—1 2s
\ g£c
3,85 \ S E
16 19 400 F—t+3+—+—+—- =3
8 7 -
S / 8=
1 14| g [500 L YLl L1 Eg
B g8
a o
10 12 600 L 1 _1_1_ 1 | b §
\ gt
\ s s
2 <
17 22 700 L LA gh
e}
w O
8,00 £Q
23 35 el e R & s e < g
| §a
\ 20
25 40 900 L 1 1l 1 | E ol
My 33
=]
4530 | - e Y £z
1030 g=
ZERO ROCHA IGNEA DO TIPO GRANITO COM PRESENGA DE 5 &
QUARTZO E FELDSPATO, MUITO ALTERADO, MUITO RS
FRATURADO COM FRATURAS ROCHA/ROCHA, g
COERENTE, ACINZENTADA, A3, F3, C1. 7S
ZERO S
o E
o
g
ZERO 28
ZERO 80
g g
ZERO % §
20
ZERO 3 4
T <
ZERO g9
S
o<
8 =
ZERO S
88
16, 4
1 , ] 8g
z 1_[DIAMETRO REVESTIMENTO| DIAMETRO AMOSTRADOR oS
SOLOTECNICA 212 138" gt
ENGENHARIA SATA s 2
E SONDAGENS : sy
01/09/2025 1/100 g
CLIENTE ENG®. RESP. COORDENADA 23
FCK CONSULTORIA E PROJETOS N. - S0
E. - 33
g
LOCAL i g5
RIO BAMBA, SANTO ANTONIO DE LEVERGER/MT PROF: COTA 5%
20,00m - SN
- 82
ASSUNTO INICIO  15/08/2025 FURO N° 80
M <
PERFIL INDIVIDUAL DO FURO SM - 03 VT 28
@ 2
GEOLOGO RESP. VISTO SM 03 ]
59
ELIEZER FERREIRA DA SILVA e
0 o
£9
[=]
&+
¥
4
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FURO SM 03 I

] sPT ROCHA
3 2 |N° DE GOLPES P/3ocm ]
o o S5 a o
SIS O] w8 L _ _INICIAL FINAL| w2 3 DESCRICAO
g2 |8 s |25 28l g
4 S
uil g gl 28| w [S81 12 R R % GRAU DE 22l &2 GEOLOGICA
w ol 58|38 ER:] FRATURAMENTO IOR ERA R
o w Z8[ Q| £ |3 < | %DERECUPERACAO 32 3
o g « 2] o |Z¢o fri
c o 8 o2 DE TESTEMUNHO S
[ €3S 4
T3 &
3
v 20 40 60 80 5 10 15 20f 50 104
18,00}~
19,41
20,00/

LIMITE DE SONDAGEM

DETALHES DA SONDAGEM
RV - 1500
NA - 385
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CLIENTE ENG®. RESP. COORDENADA ==
FCK CONSULTORIA E PROJETOS g - ——
LOCAL " RIO BAMBA, SANTO ANTONIO DE LEVERGER/MT PROF. COTA =
20,00m - ——— <
ASSUNTO INiCIO 15/08/2025 FURO N° — S
PERFIL INDIVIDUAL DO FURO SM - 03 I FERIING 1s/os/2025| 8
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

DENS. SECA MAX. (g/cm?) MIDADE OTIMA(%

=
5
<
w
4
[id
o]
o
o
bt
>
<
©
<
N
Consorcio Caracterizacao de pista 2
=y C Utili A a = 2
ﬂ PR T 2 Néo T | DNIT 164 - ME 3
‘ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 o
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIQIEAMER (R CAM M SRORa SANTO ANTONIO DO LEVEGER 3010112026 ks
MUNICIPAL =
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): LACRE: < o
=]
MARGEM . 21L650767.83 mE = 2
¥ & <
1 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,20 Pedregulho areia fina siltosa 8256011.36 M S ’o; g
@
ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 CARACTERISTICAS § E(
z
Cilindro n° 40 54 55 33 83 Golpes Por Camada (n°) 12 8 g
Agua Adicionada (ml) 320 460 600 740 880 Energia de Compactacdo Normal g f
= 5
Cilindro + Solo Umido (g) 9.260 9.390 9.390 9.870 10.1056 Cilindro em Polegada 6 z GC:
<
Peso do Cilindro (g) 4.938 4.939 4.897 5.134 5494 Disco Espagador 25 g 5
Peso do Solo Umido (g) 4.322 4.451 4.493 4736 4611 Soquete Compactador Grande g S
Volume do Cilindro (cm?) 2132 2071 2.000 2132 2134 N° Camadas 5 g §
- ERY
Dens. Apar. Umida (g/cm?) 2,027 2,149 2,247 2221 2,161 Amostra Umida (g) 7000 2 g
29
Amostra Seca (g) 6943 ¢
S €
~ : ER
DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA e} “5
=3
N° Capsula 105 27 231 54 272 237 134 64 i 62  |N°do Ensaio: 1 2 g g
Capsula + Solo Umido (g) 130,49 | 119,60 | 118,28 | 137,06 | 134,84 | 125,98 | 125,73 | 147,70 | 145,50 | 144,61 [Capsula n° 6 10 S E’
- £¢
Capsula + Solo Seco (g) 124,75 | 114,36 | 111,22 | 128,61 | 124,71 | 116,33 | 114,22 | 134,69 | 129,69 | 129,50 |Capsula + Solo Umido (g) 108,76 97,72 ; %
S
Peso da Agua (g) 574 5,24 7,06 8,45 10,13 9,65 11,51 13,01 15,81 15,11 |Capsula + Solo Seco (g) 108,10 96,95 EL s
Peso da Capsula (g) 1568 | 14,99 | 1534 | 17,41 | 1628 | 1648 | 1426 | 17,36 | 14,51 | 17,04 |PesodaAgua(g) 0,66 0,77 E S
Peso do Solo Seco (g) 109,07 | 9937 | 9588 | 111,2 | 10843 | 99,85 | 99,96 | 117,33 | 115,18 | 112,46 |Peso da Capsula (g) 14,61 14,08 ; E
Umidade (%) 526 5,27 7,36 7.60 9,34 9,66 11,51 11,09 | 13,73 | 13,44 [Peso do Solo Seco (g) 93,49 82,87 % b
= 0
Umidade Média. Adotada (%) 527 7,48 9,50 11,30 13,59 Teor de Umidade (%) 0,71 0,93 % O
g0
Dens. Apararente Seca (glcm?) 1,926 1,999 2,052 1,996 1,902 Umidade Adotada (%) 0,82 £ FE
= 1=7))
LEITURAS EXPANSAO $ 5
e
Altura Corpo de Prova (mm 118 118 118 118 118 OBS: = uDJ
K
, <
Data Hora Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura [ EXP | Leitura | EXP % 5
(mm) (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) (mm) | (%) E z
30/01/2026 14:20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 8=
=)
31/01/2026 16:19 1,58 0,49 1,25 0,21 1,13 011 1,05 0,04 1,00 0,00 S §
o
01/02/2026 17:16 1,60 0,51 1,29 0,25 1,15 0,13 1,08 0,07 1,00 0,00 E %
s o
02/02/2026 13:40 1,64 0,54 1,33 0,28 1,19 0,16 1,11 0,09 1,04 0,03 ﬁ §
03/02/2026 12:43 1,66 0,56 1 0,31 1,22 0,19 1,15 0,13 1,06 0,05 g g
-9895/87 eq
Anel : C 0,0950 3 8
Cilindro n° 54 33 83 25
o
Tempo Penetragéo Leitura presséo Leitura pressao Leitura pressdo | Leitura | pressdo | Leitura presséo 2 E
min (mm) (0.001mm) (Kglom?) (0.001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kglem?) § g
05 0,64 7 067 8 0,76 19 1,81 1" 1,05 3 0,29 % EJ
1 127 12 114 15 143 32 3,04 17 162 5 0,48 E <D(
3
15 1,91 20 1,90 18 474 52 4,94 26 247 " 1,05 3 i
@<
2 2,54 26 2,47 24 228 73 6,94 34 3,23 20 1,90 § =
3 3,81 32 3,04 30 2,85 128 12,16 40 3,80 27 2,57 E §
4 5,08 40 3,80 46 4,37 164 15,58 59 5,61 36 3,42 5 %
g
6 7,62 52 4,94 52 4,94 187 17,77 76 722 47 447 E) g
8 10,16 72 6,84 66 6,27 220 20,90 83 7,89 53 5,04 § %
10 12,70 7 7,32 79 7,51 256 24,32 101 9,60 64 6,08 § é
S
i Presséo Pressdo Presséo Presséo Pressdo File)
INDIGE SUF;?;IE‘ Sg:;g?‘al?l DNER-ME Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) |Corrrigida| ISC (%) | Corrrigida | 1SC (%) © o
(Kg/em?) (Kg/em?) (Kglem?) (Kglem?) (Kg/lem?) S 9
S 3
1.5.C. 0,2" 3,94 3,74 4,37 4,15 16,31 15,47 5,64 5,35 3,9 3,7 E é
5 <
QN
© 5
s e
<
g3
D <
TS
0

16
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CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizacao de pista
ey [ Utili A =
ﬂ PR T 2 'Nio T | DNIT 164 - ME
’ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026
MUNICIPAL
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: [PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM . 21L650767.83 mE
1 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,20 Pedregulho areia fina siltosa 825601136 m S -
2°PONTO
1°PONTO
80 80
- -
70 - 70 /
60 / 60 =
T 50 T S0
5 40 .g 40
8 // £
g a0 & 30 i
Vi A
00 00 —
0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 10,16 127
PENETRAGAO (0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
3°PONTO 4° PONTO
300 120
250 > 100 B
L1 A1
| | = |
20,0 _ 80 —
] 2 //
.g 15,0 < g o
@8 / @
& 4
10,0 / “»
20
50 T /
00
00 [ 254 5,08 762 10,16 127
0 254 508 762 10,16 127
PENETRAGAO (0,01mmy PENETRACAO (0,01mm)
5°PONTO
70 EXPANSAO
60 18
| 16
50
’ — 14
= L1
' 1 12
2 g
§ T .5 10
2 %0 é 08
H H
06
20 e
04
e ™~
10 02 5
LT
00 i o
00 4 6 8 10 12 14 16 18
0 254 508 762 10,16 127

PENETRAGAO (0,01mm)
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F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

Consércio Caracterizacao de pista
© sz | C Utili A "
.ﬁ( P 2 Nao T | DNIT 164 - ME
/4 Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ﬁlﬂ%fc’;gi:.w ECEO SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM : 21L650767.83 mE
1 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,20 Pedregulho areia fina siltosa 8256011.36 m S

DENSIDADE APARENTE

2176

2126

2,076
2026 /./ \.\
1,976

1,926 - \.

1876

Densidade Aparente Seca(g/cm®)

1,826

1,776

1,726
2 4 6 8 10 12 14 16

Teor de Umidade (%)

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)
R

Teor de Umidade (%)
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F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizagao de pista

Analise Granulométrica e Limites de Atterberg

P e
F

INTERESSADO: OBRA: ENDEREGO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL SANTO ANTONIO DO LEVEGER 3000112026
FURO N°: CAMADA: ;E%cs’:;o, PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): |-ACRE
MARGEM S 211650767.83 m E
1 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,20 Pedregulho areia fina siltosa 825601136 m S -

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

N° Capsula:

Cépsula + Solo Umido (g)

Capsula + Solo Seco (g):

Peso da Capsula (g):

Peso da Agua (g): spwn | mews | o 2 man || ama

PesodoSoloSeco(g): | ...

Teor de Umidade (%): N.L N.L N.L. N.L. N.L N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

N° de golpes:

ALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
RESUMO DOS RESULTADO!

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n®: 06 10 Peneiras P Retido Limite De Liquidez (%)| N.L.
eso F assan
— Acumulado Acdmd) do o . .
Capsula + Solo Umido (g): 108,76 97,72 ado Limite De Plasticidade (%) N.P.
mm Pol
Capsula + Solo Seco (g): 108,10 96,95 g % % Total Indice De Plasticidade (%)| N.P.
Peso da Agua (g): 00,66 00,77 Passante # 4,8 mm (%)| 85,97
Peso da Capsula (g): 14,61 14,08 Passante # 2,0 mm (%)| 57,61
Peso do Solo Seco (g) 93,49 82,87 50,0 N°2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 Passante # 0,42 mm (%)| 47,23
Teor de Umidade (%): 0,71 0,93 25,0 N.°1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 Passante # 0,075 mm (%)| 33,68
Umidade Média (%) 0,82 95 N.° 3/8" 14,19 071 [ 9929 | 99,29 CLASSIFICAGAO TRB | A24
PARAGAO DAS AMOSTRAS 438 N°4 279,36 | 14,03 | 8597 | 8597 iNDICE DE GRUPO| 0
Peso da Amostra Total Umida(g) 2000,00 2,0 N°10 843,86 4239 | 5761 | 57,61 CLASSIFICAGAO "SUCS"| GC
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 843,86 1,20 N.° 16 512 516 | 94,84 | 54,64 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Passante na # 2,0 mm (g) 1156,1 0,60 N.°30 13,09 13,20 | 86,80 | 50.01 GRADUAGAO
Peso Seco Passante na # 2,0 mm (g) 1146,7 0,42 N.° 40 17,87 18,02 | 81,98 | 47,23
Peso da Amostra Total Seca(g) 19906 | 030 | N°6o | 2290 | 2300|7691 4431 | Pedregulho areiafina
siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida Q) 100,00 0,15 N.° 100 29,69 29,93 | 70,07 | 40,37
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 99,19 0,075 N.° 200 49,19 41,53 | 58,47 | 33,68

Pedreguino [ Grossa / Média / Fina
70 100
90
~N
60 %0 ™N,

50

% de Umidade

710 20 25 40 60 80 N2 2’ N.23/8" N.210 N.230 N.2 60 N.2 200
N1 N24 N.2 16 N.2 40 N.2100
NeGolpes Peneiras
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

Conséreio Caracterizacao de pista
) C Utili A T >
m PW indice De Suporte CaliféT:;:lSC) | NBR 9|Sg:" 1oe-mE
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026
MUNICIPAL
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): LACRE:
3 SUB-LEITO %TEECT‘E/T 0,00 a 1,25 Areia argilosa 2;;2223391 gsmmse -
ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 CARACTERISTICAS
Cilindro n° 42 50 38 43 97 Golpes Por Camada 12
Agua Adicionada (ml) 360 500 640 780 920 Energia de Compactacao Normal
Cilindro + Solo Umido (g) 8.585 9.210 9.615 9.600 9.515 Cilindro em Polegada 6
Peso do Cilindro (g) 4.356 4.953 4.882 4918 4.962 Disco Espagador 25"
Peso do Solo Umido (g) 4229 4257 4733 4682 4553 Soquete Compactador Grande
Volume do Cilindro (cm?) 2134 2.008 2134 2134 2134 N° Camadas 5
Dens. Apar. Umida (g/cm?) 1,982 2,120 2,218 2,194 2,134 Amostra Umida (9) 7000
Amostra Seca (g) 6942
DETERMINAGAO DA UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
N° Capsula 76 68 142 224 107 91 54 74 133 142 [N°do Ensaio: 1 2
Capsula + Solo Umido (g) 140,83 | 132,44 | 138,39 | 134,10 | 12523 | 135,48 | 148,62 | 132,97 | 13599 | 143,91 |Capsula n° 158 91
Capsula + Solo Seco (g) 133,93 | 125,90 | 129,65 | 12522 | 115,20 | 12525 | 134,82 | 121,92 | 121,47 | 128,65 |Capsula + Solo Umido (g) 92,09 88,81
Peso da Agua (g) 6,90 6,54 8,74 8,88 10,03 | 10,23 | 13,80 | 11,05 | 14,52 | 1526 |Capsula+ Solo Seco (g) 91,53 88,20
Peso da Capsula (g) 1594 | 16,93 | 17,02 | 1517 | 1517 | 20,10 | 17,41 | 29,66 | 16,88 | 17,02 |Peso da Agua (g) 0,56 0,61
Peso do Solo Seco (g) 117,99 | 108,97 | 112,63 | 110,05 | 100,03 | 105,15 | 117,41 [ 92,26 | 104,59 | 111,63 |Peso da Capsula (g) 19,77 20,10
Umidade (%) 5,85 6,00 7,76 8,07 10,03 973 11,76 | 11,98 | 13,88 | 13,67 [Peso do Solo Seco (g) 71,76 68,10
Umidade Média. Adotada (%) 5,93 7,92 9,88 11,87 13,78 Teor de Umidade (%) 0,78 0,90
Dens. Apararente Seca (g/cm?) 1,871 1,964 2,019 1,961 1,876 Umidade Adotada (%) 0,84
Altura Corpo de Prova (mm 118 118 118 118 118 OBS:
Dita Hora |Leitwra| EXP | Leitura| EXP | Leitura| EXP | Leitura | EXP | Leitura | EXP
(mm) (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) (mm) | (%)
30/01/2026 14:20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
31/01/2026 16:19 1,46 0,39 1,13 0,11 1,01 0,01 1,02 0,02 1,00 0,00
01/02/2026 17:16 1,48 0,41 1,15 0,13 1,05 0,04 1,05 0,04 1,00 0,00
02/02/2026 13:40 1,52 0,44 1,18 0,15 1,08 0,07 1,08 0,07 1,00 0,00
03/02/2026 12:43 1,54 0,46 1,20 0,17 1,12 0,10 1,10 0,08 1,00 0,00

DICE SUPORTE CALIF R-ME 49-94-NBR

Anel o n°: c do An 0,0950
Cilindro n® 42 50 38 43 97

Tempo Penetragédo Leitura pressdo Leitura pressao Leitura pressdo | Leitura | pressdo Leitura presséo
min (mm) (0,001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kglem?)

05 0,64 2 0,19 5 0,48 8 0,76 6 0,57 1 0,10

1 127 4 0,38 13 124 12 1,14 9 0,86 2 0,19

15 1,91 7 0,67 18 1.71 21 2,00 14 1,33 7 0,67

2 2,54 9 0,86 24 2,28 29 2,76 18 1.7 1" 1,05

3 3,81 " 1,05 42 3,99 55 5,23 26 247 17 1,62

4 5,08 14 133 67 6,37 89 8,46 35 3,33 20 1,90

6 7,62 18 171 80 7,60 106 10,07 39 371 26 2,47

8 10,16 24 2,28 91 8,65 127 12,07 46 4,37 29 2,76

10 12,70 27 2,57 105 9,98 140 13,30 60 570 34 323
INDICE SUngIE‘ ﬁg‘;’;s@'_‘;? | PNER-ME cTre:u:?:a ISC (%) CTrerfiZ?:a ISC (%) gﬁ;?:a ISC (%) cF:riiZ?;a ISC (%) 555?2?52 ISC (%)

: (Kglem?) (Kg/em?) (Kglem?) (Kglem?) (Kglem?)
1.5.C. 0,2" 1,39 1,32 6,78 6,43 9,17 8,70 3,34 3,17 2,1 2,0

DENS. SECA MAX. (g/lcm?) MIDADE OTIMA(%
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A
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CONSORCIO FCK PROJECTA

Consércio Caracterizacao de pista
— C Utili A =
ﬂ = JECT no : 'Ni_oT | DNIT 164 - ME
r~ indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026
MUNICIPAL
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: [PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM 7 o 21L650689.88 m E
3 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,25 Areia argilosa 825682718 M S -
2°PONTO
1°PONTO
30 12,0
25 10,0
L
20 80 - ]
3
£ ol s @ A
o 15 o &
3 = 2
-] w
g &
T / E 40
05 20
00 00
0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 10,16 127
PENETRAGAO (0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
3°PONTO 4° PONTO
14,0 T 60
| 4
/
12,0 50
|
A
100 - A
| L 40
£ - g L
3 80 T 2
5 o 30
2 1 3
2
& e0 T &
3 | £
20
40
10
2,0 /
|
00
00 [ 254 5,08 762 10,16 127
0 254 508 762 10,16 127
PENETRAGAO (0,01mmy PENETRACAO (0,01mm)
35 el EXPANSAO
05
30 / ‘
04
25
= 1 03
E 20
2 // £
o o 02
2 :
8 s g LY
10 j q|
00 H >
05
J 01
00 3 5 9 1 13 15 17
o 254 508 762 10,16 127

PENETRAGAO (0,01mm)
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eroaecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

Conséreio Caracterizacao de pista
) C Utili A =
ﬂ - JECT S : 'Ni-oT | DNIT 164 - ME
Y 4 Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026
MUNICIPAL
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM 7 x 21L650689.88 m E
3 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,25 Areia argilosa 8255827.18 m S
DENSIDADE APARENTE
2421
520
2
7
3
2021
H
2
Ziom
2
3
5 1,921 -/
1,871 - \-
1,821
1771
1,721
1,671
3 7 9 1 13 15
Teor de Umidade (%)
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
g 12
<
z
g
3 10
3
w
&
S
H . ™\
8
2
i 4 \
4 \
2 / \_/
0
4 6 8 10 12 14
Teor de Umidade (%)
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ol ™, ¢

eroaecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizagao de pista

P e
F

Analise Granulométrica e Limites de Atterberg

INTERESSADO: OBRA: ENDEREGO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026

FURO N°: CAMADA: o PROF..:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (uTwy: [-ACRE

3 SUB-LEITO “Q?SEGWEX 0,00 a 1,256 Avreia argilosa 2;!2.222623391,38"?5 -

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82.63)

N° Capsula: 28 27 28 140 92 75 | s4 | 123 | 161 | 50
Capsula + Solo Umido () 17,13 15,53 1837 | 1945 | 1880 1523 | 1480 | 1487 | 1578 | 16,12
Capsula + Solo Seco (g) 14,27 13,26 1483 | 1548 | 1457 13,88 | 13,30 | 1345 | 14,05 | 14,42
Peso da Capsula (g) 6,01 713 6,01 524 713 711 | 670 | 745 | 58 | 717
Peso da Agua (g): 286 227 354 398 423 135 | 150 | 142 | 173 | 170
Peso do Solo Seco (g) 8,26 613 882 | 1024 | 744 677 | 660 | 600 | 837 | 7.25
Teor de Umidade (%) 34,60 37,00 4010 | 389 | 5690 19.90 | 2270 | 2370 | 2070 | 23.40
N° de golpes: 49 39 31 21 12 NAO | SIM SiM NAO SIM

UMIDADE HIGROSCOPICA

ALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

RESUMO DOS RESULTADO!

Capsula n®: 158 91 Peneiras Peso Retido F Passan Limite De Liquidez (%)| 44,90
- Acumulado Acdmd) do o . .
Capsula + Solo Umido (g): 92,09 88,81 ado Limite De Plasticidade (%)| 23,27
Cépsula + Solo Seco (9): 91,53 88,20 = e g % % Total Indice De Plasticidade (%)| 21,63
Peso da Agua (g): 00,56 00,61 Passante # 4,8 mm (%) 100,00
Peso da Capsula (g): 19,77 20,10 Passante # 2,0 mm (%)| 100,00
Peso do Solo Seco (g) 71,76 68,10 50,0 N°2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 Passante # 0,42 mm (%)| 92,79
Teor de Umidade (%): 0,78 0,90 25,0 N 1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 Passante # 0,075 mm (%)| 38,47
Umidade Média (%) 0,84 95 N.° 3/8" 0,00 0,00 (100,00 100,00 CLASSIFICAGAO TRB | A7-6

PARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N°4 0,00 0,00

100,00( 100,00

iNDICE DE GRUPO| 3

Peso da Amostra Total Umida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 0,00 0,00 (100,00| 100,00 CLASSIFICACAO "SUCS"| SC
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 0,00 1,20 N.° 16 3,01 3,04 | 96,96 | 96,96 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Passante na # 2,0 mm (g) 2000,0 0,60 N.°30 5,01 5,05 | 94,95 | 94,95 GRADUAGAO
Peso Seco Passante na # 2,0 mm (g) 1983,3 0,42 N.° 40 7,15 721 | 9279 | 92,79

Peso da Amostra Total Seca(g) 1983,3 0,30 N.°60 8,69 876 | 9124 | 9124 Areia argilosa i

Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,00 0,15 N.° 100 37,90 38,22 | 61,78 | 61,78 E=
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 99,17 0,075 N.° 200 61,02 61,53 | 38,47 | 3847

Pedreguino [ Grossa / Média / Fina
70 100
90
60
80
8 9 A\
g \
E
S 2 - : AN
S I~ 3 40
=
30 £30
5
2 20
20 d
10
0 0 N.2 60 N.2 200
710 20 25 40 60 80 N2 2" N2 3/8" N.210 N.230 26 8
Ne21" N24 N.2 16 N.2 40 N.2 100
N2 Golpes Peneiras
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

DENS. SECA MAX. (g/cm?) MIDADE OTIMA(%

=
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Conséreio Caracterizacao de pista 2
0
Ry C Utili; A F T - <
ﬂ PROJGECT oL s Nao T | DNIT 164 - ME 3
‘ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 o
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIQIEAMER (R CAM M SRORa SANTO ANTONIO DO LEVEGER 3010112026 ks
MUNICIPAL =
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): LACRE: < o
g o 3
| MARGEM Argila pedregulhosa de alta plasticidade com 21165074220 m E = 2
5 Y DIREITA 00N S 0 areia. 8255609.24 m S - Rg
@
ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 CARACTERISTICAS § E(
z
Cilindro n° 162 13 49 15 182 Golpes Por Camada 12 8 g
Agua Adicionada (ml) 440 580 720 860 1000 Energia de Compactacdo Normal g f
= 5
Cilindro + Solo Umido (g) 8.905 9.200 9.615 9.600 9.480 Cilindro em Polegada 6 z ;L
<
Peso do Cilindro (g) 4686 4.895 4.943 4.962 4.962 Disco Espagador 25 g 5
Peso do Solo Umido (g) 4219 4.305 4672 4638 4518 Soquete Compactador Grande g S
Volume do Cilindro (cm?) 2134 2.061 2117 2134 2134 N° Camadas 5 g §
- ERY
Dens. Apar. Umida (g/cm?) 1,977 2,089 2,207 2,173 2,117 Amostra Umida (g) 7000 2 g
29
Amostra Seca (g) 6890 ¢
S €
~ = ER
DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA e} “5
=3
N° Capsula 16 152 79 114 216 163 192 33 68 131 |N°do Ensaio: 1 g "E’
Capsula + Solo Umido (g) 125,40 | 130,44 | 133,62 | 122,70 | 123,87 | 147,77 | 122,66 | 132,37 | 153,15 | 126,68 [Capsula n° 49 S %
- £¢
Capsula + Solo Seco (g) 117,22 | 122,07 | 123,35 | 113,17 | 112,43 | 134,64 | 110,02 | 117,65 | 134,52 | 111,58 |Capsula + Solo Umido (g) 95,68 99,11 ; %
S
Peso da Agua (g) 8,18 8,37 10,27 9,53 1144 | 1313 | 1264 | 1472 | 1863 | 1510 |Capsula + Solo Seco (g) 94,46 97,68 EL s
Peso da Capsula (g) 1397 | 17,71 | 17,76 | 17,59 | 1560 | 22,50 | 16,57 | 13,70 | 16,93 | 16,30 |Peso daAgua(g) 122 1,43 E S
Peso do Solo Seco (g) 103,25 | 104,36 | 105,59 | 95,58 | 96,83 | 112,14 | 93,45 | 103,95 | 117,59 | 9528 |Peso da Capsula(g) 12,56 14,13 ; 5
Umidade (%) 7,92 8,02 9,73 9,97 11,81 14,74 13,53 | 14,16 | 1584 | 1585 |Peso do Solo Seco (g) 81,90 83,55 % b
= 0
Umidade Média. Adotada (%) 7,97 9,85 11,76 13,85 15,85 Teor de Umidade (%) 1,49 1,71 % O
g0
Dens. Apararente Seca (glcm?) 1,831 1,902 1,975 1,909 1,827 Umidade Adotada (%) 1,60 £ FE
= 1=7))
LEITURAS EXPANSAO $ 5
e
Altura Corpo de Prova (mm 118 118 118 118 118 OBS: E uDJ
, <
Data Hora Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura [ EXP | Leitura | EXP % g
o o 9 o D 33
(mm) (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) (mm) | (%) £
30/01/2026 14:20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 8=
=)
31/01/2026 16:19 1,68 0,58 1,31 0,26 1,13 011 1,03 0,03 1,00 0,00 S §
o
01/02/2026 17:16 1,70 0,59 1,34 0,29 1,17 0,14 1,06 0,05 1,00 0,00 E %
s o
02/02/2026 13:40 1,72 0,61 0,31 1,19 0,16 1,09 0,08 1,00 0,00 ﬁ é
03/02/2026 12:43 1,75 0,64 1 0,34 1,21 0,18 1,12 0,10 1,03 0,03 g g
R-ME 49-94-NBR-9895/87 E :%
Anel : C do An 0,0950 3 8
Cilindro n° 13 49 15 182 83
o
Tempo Penetragéo Leitura presséo Leitura pressao Leitura pressdo | Leitura | pressdo | Leitura presséo 2 E
min (mm) (0.001mm) (Kglom?) (0.001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kglcm?) § g
05 0,64 6 0,57 12 1,14 10 0,95 12 114 3 0,29 % lai
@
1 127 " 1,05 22 2,09 35 3,33 16 1,52 7 0,67 3 g
3
15 1,91 21 2,00 34 3,23 57 5,42 23 2,19 " 1,05 3 i
@<
2 2,54 23 2,19 46 4,37 85 8,08 35 3,33 20 1,90 § =
3 3,81 33 314 67 6,37 103 9,79 44 418 31 2,95 § §
4 5,08 M 3,90 84 7,98 135 12,83 60 5,70 40 3,80 5 %
g
6 7,62 49 4,66 109 10,36 158 15,01 7% 713 52 4,94 E g
8 10,16 67 6,37 137 13,02 212 20,14 82 7,79 63 5,99 § %
10 12,70 74 7,03 193 18,34 235 22,33 97 9,22 70 6,65 § é
S
i Presséo Pressdo Presséo Presséo Pressdo File)
INDIGE SUF;?;IE‘ Sg:;g?‘al?l DNER-ME Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) |Corrrigida| ISC (%) | Corrrigida | 1SC (%) © o
(Kg/em?) (Kg/em?) (Kglem?) (Kglem?) (Kg/lem?) S 9
S 3
1.5.C. 0,2" 4,07 3,86 8,10 7,69 13,37 12,69 6,09 5,78 4,3 4,1 E é
5 <
QN
© 5
8o
<
@3
S
D <
58
r 9
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©
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N
Consércio Caracterizacao de pista 2
0
= Ci Utili; A Nao T DNIT 164 - ME <
ﬂ PROJECT s ke | g
r Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 ]
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026 K
MUNICIPAL £
7}
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: [PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE: <g
5o o2
| MARGEM Argila pedregulhosa de alta plasticidade com 21L650742.20 m E = 2
2 Y DIRETA | 000 a 140 areia, 825560024 m S - 2g
s
2°PONTO
1°PONTO <z
80 20 o <
o=
180 z <
e £
P 5o
60 X~
14,0 E o
=
T D
T 80 e £ 120 % T o
s S S
g | +1 £ ER]
S o 100 < 59
g 40 - 1 ERS)
2 2 LT 28
g . / F] g <
y :5
@ N 2
i 40 JE g
10 20 E“ E’
EQ&
00 00 & 8
0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 10,16 127 23
o]
9 S
PENETRAGAO (0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) g
g5
2 <
3°PONTO 4° PONTO R
250 100 E 8
T =03
» s0 < -3°)
Ex
T LA =
200 80 = g 2
L g0
70 =
L1 © )
& T <
T E 60 g8
§ 150 T = § Y g 2
1 T4 g s EZ
3 Fd g s
@8 ; b 40 v 5
£ 100 £ 5 &
o O
30 59
s 8
50 - 20 ﬁ 94
| o E
10 =3
2 g
00 S0
00 0 254 508 762 1016 127 8 O
0 254 508 762 10,16 127 8 0
" s O
PENETRAGAO (0,01mmy PENETRACAO (0,01mm) % E
3@
25
o 5° PONTO EXPANSAO 28
. 9]
07 © <
Ead £
60 06 3 4
@<
L1 § g
50 (=3
05
_ LA B8
2 83
§ 40 04 238
2 = g IS
2 o 8 =
2 %0 g 03 § E
2 g 8 <
£
o} QW
20 922 5 g
@
N 88
01 S g0
1,0 N Q9
/ » ¢ 3
00 8 <
00 5 7 9 1 13 15 17 19 5
o 254 508 762 1016 127 Teor de Umidade (%) SN
PENETRAGAO (0,01mm) g 3
)
23
<
g3
D <
58
8
88
TS
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Conséreio Caracterizacao de pista 2
0
— c Utili A Nao T DNIT 164 - ME S
ﬂ PROJECT 2 s | g
I Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 a
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026 K
MUNICIPAL L%
?
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE: <0
- 62
MARGEM Argila pedregulhosa de alta plasticidade com 21L650742.20 m E = 2
2 S DIRETA | 000 a 140 areia, 825560024 m S - 2g
&
38
5%
8=
DENSIDADE APARENTE z <
25
Y
¢d
2,081 53
=]
T ©
T ER
§20m £
H 28
@ 1,981 ¢ 8
: E s
H $s
: 1,931 E 3
£ 83
3 53
2 1,881 £g
=
z d
1,831 -~ — | 28
9 S
s
1,781 3 nE;
2 <
SE
R
1,731 £9
% O
g0
Ex
1,681 E s
T <
g o
1,631 Su
5 7 9 11 13 15 17 > 2
Teor de Umidade (%) £9
2
E g
g =
3 g
. o Q
INDICE SUPORTE CALIFORNIA R
=]
9
]
o E
16 23
3 <
g S
é 14 80
£ @ 2
3 8r
° 12 3]
£ 25
H 10 20
T <
] gl
2 % 2
8 a<
8§ =
g -
o ©
/ \ g8
6 S99
\ 28 [
’ - =
S £
S o
" / g3 =
S
3 x
o O —_—
/ 2 O e
0 S o 1
6 8 10 12 14 16 23 —
Teor de Umidade (%) 32 —
£ —
< —
sy —
83 =g
g9 o
@
€9 N
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gg ©
28 N
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R IN
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rrouecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizagao de pista

P e
F

Analise Granulométrica e Limites de Atterberg

INTERESSADO: OBRA: ENDEREGO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL SANTO ANTONIO DO LEVEGER 3000112026
FURO N°: CAMADA: ;E%cs’:;o, PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): |-ACRE
MARGEM Argila pedregulhosa de alta plasticidade com 21165074220 mE
2 S i DIREITA 22 £ 140 areia 8265609.24 m S g

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71)

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

N° Capsula:

Cépsula + Solo Umido (g)

Capsula + Solo Seco (g):

Peso da Capsula (g):

Peso da Agua (g):

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

N.L N.L. N.L. N.L

N° de golpes:

ALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

UMIDADE HIGROSCOPICA

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

N.P. N.P. N.P. N.P.

RESUMO DOS RESULTADO!

Capsula n®: 49 05 Peneiras Peso Retido Limite De Liquidez (%)| N.L.

‘i Acumulado Acumul | d no :
Capsula + Solo Umido (g): 95,68 99,11 cumuladel “Jado o Limite De Plasticidade (%)| N.P.

mm Pol
Capsula + Solo Seco (g): 94,46 97,68 g % % Total Indice De Plasticidade (%)| N.P.
Peso da Agua (g): 01,22 01,43 Passante # 4,8 mm (%)| 88,83
Peso da Capsula (g): 12,56 14,13 Passante # 2,0 mm (%)| 75,04
Peso do Solo Seco (g) 81,90 83,55 50,0 N°2 0,00 0,00 [100,00| 100,00 Passante # 0,42 mm (%)| 69,63
Teor de Umidade (%): 1,49 1,71 25,0 N.°1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 Passante # 0,075 mm (%)| 52,11
Umidade Média (%) 1,60 95 N.° 3/8" 72,06 365 | 96,35 96,35 CLASSIFICAGAO TRB | A4
PARAGAO DAS AMOSTRAS 438 N°4 220,70 | 11,17 | 88,83 | 88,83 iNDICE DE GRUPO| 3
Peso da Amostra Total Umida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 493,36 24,96 | 75,04 | 75,04 CLASSIFICAGAO "SUCS"| CH
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 493,36 1,20 N.° 16 8,12 412 (9588 | 71,95 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Passante na # 2,0 mm (g) 1506.6 0,60 N.°30 11,37 578 | 9422 | 70,70 GRADUAGAO
Peso Seco Passante na # 2,0 mm (g) 14829 0,42 N.° 40 14,20 721 | 92,79 | 69,63
Argila de
Peso da Amostra Total Seca(g) 1976,3 0,30 N.°60 17,62 895 | 91,05 | 68,32 alta plasticidade com
areia. FINA

Peso da Amostra Parcial Umida (g) 200,00 0,15 N.° 100 41,29 20,98 | 79,02 | 59,30
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 196,85 0,075 N.° 200 60,15 30,56 | 69,44 | 52,11

Pedreguino [

Grossa / Média / Fina

70 100
90
60
80
2 3
8 50
3
£
2 40
@O
S
X3
20
10 0 N.2 60 N.2 200
7 10 20 25 40 60 80 Ne2 N-23/8" LAt 1230 = o
T T No16 N.240 N2 100
Ne Golpes Peneiras
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DENS. SECA MAX. (g/cm?) MIDADE OTIMA(%

=
5
<
w
4
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o
o
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>
<
©
<
N
Conséreio Caracterizacao de pista 2
0
— ) C Utili A a T a <
ﬂ PROJGECT oL s Nao T | DNIT 164 - ME 3
‘ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 o
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIQIEAMER (R CAM M SRORa SANTO ANTONIO DO LEVEGER 3010112026 ks
MUNICIPAL =
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): LACRE: < o
=]
MARGEM . 21L650752.75 m E = 2
¥ & <
7 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 8255416.90m S ’o; g
@
ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 CARACTERISTICAS § E(
z
Cilindro n° 160 63 36 31 142 Golpes Por Camada 12 8 g
Agua Adicionada (ml) 370 510 650 790 930 Energia de Compactacdo Normal g f
= 5
Cilindro + Solo Umido (g) 9.225 10.090 9.700 9.520 9.530 Cilindro em Polegada 6 z GC:
<
Peso do Cilindro (g) 4.908 5.484 4.912 4.876 4.928 Disco Espagador 25 g 5
Peso do Solo Umido (g) 4317 4606 4788 4644 4.602 Soquete Compactador Grande g S
Volume do Cilindro (cm?) 2134 2134 2134 2.096 2134 N° Camadas 5 g §
- ERY
Dens. Apar. Umida (g/cm?) 2,023 2,158 2,244 2216 2,157 Amostra Umida (g) 7000 = g
29
Amostra Seca (g) 6938 ¢
S €
~ = ER
DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA e} “5
=3
N° Capsula 159 271 36 21 126 107 215 230 233 9 N° do Ensaio: 1 2 g g
Capsula + Solo Umido (g) 134,61 | 118,21 | 133,30 | 138,70 | 133,73 | 144,48 | 143,71 | 129,73 | 146,61 | 142,78 |Capsula n° 3 61 S E’
- £¢
Capsula + Solo Seco (g) 127,55 | 112,36 | 124,19 | 129,03 | 122,90 | 132,21 | 129,50 | 117,56 | 130,41 | 126,52 |Capsula + Solo Umido (g) 100,80 101,50 ; %
S
Peso da Agua (g) 7,06 5,85 9,1 9,67 10,83 | 1227 | 1421 12,17 | 16,20 | 16,26 [Capsula + Solo Seco (g) 100,00 100,80 EL s
Peso da Capsula (g) 16,62 18,87 14,30 14,24 16,06 15,17 15,70 15,01 17,69 13,53 [Pesoda Agua ()] 0,80 0,70 E S
Peso do Solo Seco (g) 110,93 | 9349 | 109,89 | 114,79 | 106,84 | 117,04 | 113,8 [ 102,55 | 112,72 | 112,99 |Peso da Capsula (g) 10,99 21,10 ; E
Umidade (%) 6,36 6,26 8,29 8,42 10,14 | 1048 | 1249 | 11,87 | 14,37 | 14,39 |Peso do Solo Seco (g) 89,01 79,70 % b
= 0
Umidade Média. Adotada (%) 6,31 8,36 10,31 12,18 14,38 Teor de Umidade (%) 0,90 0,88 % O
g0
Dens. Apararente Seca (glcm?) 1,903 1,992 2,034 1,975 1,886 Umidade Adotada (%) 0,89 £ FE
— 1=7))
LEITURAS EXPANSAO $ 5
Altura Corpo de Prova (mm 118 118 118 118 118 OBS: % uDJ
K
, <
Data Hora Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura [ EXP | Leitura | EXP % 5
(mm) (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) (mm) | (%) E z
30/01/2026 14:20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 8=
=)
31/01/2026 16:19 1,46 0,39 1,13 0,1 1,01 0,01 1,02 0,02 1,00 0,00 S §
o
01/02/2026 17:16 1,48 0,41 1,15 0,13 1,05 0,04 1,05 0,04 1,00 0,00 E %
s o
02/02/2026 13:40 1,52 0,44 1,18 0,15 1,08 0,07 1,08 0,07 1,00 0,00 ﬁ §
03/02/2026 12:43 1,54 0,46 1 0,17 1,12 0,10 1,10 0,08 1,00 0,00 g g
R-ME 49-94-NBR-9895/87 eq
Anel : C do An 0,0950 3 8
Cilindro n° 63 36 31 142 25
o
Tempo Penetragéo Leitura presséo Leitura pressao Leitura pressdo | Leitura | pressdo | Leitura presséo 2 E
min (mm) (0.001mm) (Kglom?) (0.001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kglcm?) § g
05 0,64 7 067 12 1,14 10 0,95 13 124 2 0,19 % lai
@
1 127 10 0,95 19 181 35 3,33 20 1,90 4 0,38 3 <D(
3
5 1,91 20 1,90 34 3,23 57 5,42 27 2,57 12 1,14 x i
@<
2 2,54 22 2,09 40 3,80 85 8,08 36 3,42 19 1,81 § =
3 3,81 33 314 58 551 103 9,79 47 447 28 2,66 E §
4 5,08 42 3,99 7 7,32 135 12,83 70 6,65 34 323 5 %
g
6 7,62 46 437 97 9,22 158 15,01 87 8,27 43 4,09 59
8 10,16 59 561 114 10,83 212 20,14 94 8,93 53 5,04 § %
10 12,70 76 T2 163 15,49 235 22,33 13 10,74 63 5,99 § é
S
i Presséo Pressdo Presséo Presséo Pressdo File)
INDIGE SUF;?;IE‘ Sg:;g?‘al?l DNER-ME Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) |Corrrigida| ISC (%) | Corrrigida | 1SC (%) © o
(Kg/em?) (Kg/em?) (Kglem?) (Kglem?) (Kg/lem?) S 9
S 3
1.5.C. 0,2" 4,08 3,87 7,66 7,27 13,37 12,69 6,65 6,31 3,6 3,4 E é
5 <
QN
© 5
8o
<
@3
S
D <
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88
TS
0

28

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 20/07/2026 as
14:14:47.

Documento N°: 38992168-5895 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=38992168-5895 SIGA_x

SINFRACAP202674231A


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/13838 - PAagina 438

F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

Consércio Caracterizacao de pista
— ) C Utili A =
ﬂ = JECT no : 'Ni_oT | DNIT 164 - ME
r~ indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026
MUNICIPAL
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: [PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM . 21L650752.75 mE
7 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 8256416.90 m S -
2°PONTO
1°PONTO
80 18,0
70 . 16,0
14,0
6,0
/‘ 120
T 50 E
§ | &1 f-,s 100 ]
< — s 1
g 40 .g 5 [ +1
@ / g - 3
E 30 E /
60 /
20 40
10 20 :
00 0.0
0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 10,16 127
PENETRAGAO (0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
3°PONTO 4° PONTO
250 120
L A1
L 100
20,0
.—/“/
T |
80 -y
2 | L~ k)
s T — o 60
3
i A 1
& 100 3
40
L T 20 /‘
00
00 0 254 5,08 762 10,16 127
0 254 508 762 10,16 127
PENETRAGAO (0,01mmy PENETRACAO (0,01mm)
70 el EXPANSAO
05
60 ‘
04
| T
50
- el 03
E 40
2" 1 £ 02
o .
2 P o N
8 30 T H
& g o SRLEES
20 N
00 o
10
/ 01
00 3 5 7 9 " 13 15 17 19
o 254 508 762 10,16 127

PENETRAGAO (0,01mm)
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Teor de Umidade (%)
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Conséreio Caracterizacao de pista
) C Utili A =
ﬂ - JECT S : 'Ni-o T | DNIT 164 - ME
Y 4 Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ﬁlﬂ%fc’;gi:.w ECEO SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM : 21L650752.75 m E
7 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 8255416.90 m S -

DENSIDADE APARENTE

2,153

2,103

2053
2,003

1,953 / \.\
1,903 =/

1,853

Densidade Aparente Seca(g/cm?)

1,803

1,753

1,703
3 5 7 9 1 13 15 17

Teor de Umidade (%)

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)
S
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Teor de Umidade (%)
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F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizagao de pista

Analise Granulométrica e Limites de Atterberg

P e
F

INTERESSADO: OBRA: ENDEREGO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL SANTO ANTONIO DO LEVEGER 3000112026
FURO N°: CAMADA: ;E%cs’:;o, PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): |-ACRE
MARGEM S 211650752.75 m E
7f SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 8255416.90 m S -

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

N° Capsula:

Cépsula + Solo Umido (g)

Capsula + Solo Seco (g):

Peso da Capsula (g):

Peso da Agua (g): spwn | mews | o 2 man || ama

PesodoSoloSeco(g): | ...

Teor de Umidade (%): N.L N.L N.L. N.L. N.L N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

N° de golpes:

ALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
RESUMO DOS RESULTADO!

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n®: 03 61 Peneiras P Retido Limite De Liquidez (%)| N.L.
eso F Passan
- Acumulado Acdmd) do o . .
Capsula + Solo Umido (g): 100,80 101,50 ado Limite De Plasticidade (%) N.P.
mm Pol
Cépsula + Solo Seco (9): 100,00 100,80 g % % Total Indice De Plasticidade (%)| N.P.
Peso da Agua (g): 00,80 00,70 Passante # 4,8 mm (%)| 87,24
Peso da Capsula (g): 10,99 21,10 Passante # 2,0 mm (%)| 67,55
Peso do Solo Seco (g) 89,01 79,70 50,0 N°2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 Passante # 0,42 mm (%)| 54,36
Teor de Umidade (%): 0,90 0,88 25,0 N 1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 Passante # 0,075 mm (%)| 28,03
Umidade Média (%) 0,89 95 N.° 3/8" 16,90 085 [99,15| 99,15 CLASSIFICAGAO TRB | A24
PARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N°4 255,10 12,76 | 87,24 | 87,24 iNDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra Total Umida(g) 2011,30 2,0 N.° 10 648,70 32,45 | 67,55 | 67,55 CLASSIFICACAO "SUCS"| GC
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 648,70 1,20 N.° 16 6,10 598 | 94,02 | 6351 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Passante na # 2,0 mm (g) 13626 0,60 N.°30 15,22 14,93 | 85,07 | 57,46 GRADUAGAO
Peso Seco Passante na # 2,0 mm (g) 1350,6 0,42 N.° 40 19,90 19,52 | 80,48 | 54,36
Peso da Amostra Total Seca(g) 19993 | 030 | N°eo | 2540 | 2492 | 7508 | 5072 | Pedregulho areiafina
siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 102,84 0,15 N.° 100 31,26 30,67 | 69,33 | 46,83
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 101,93 0,075 N.° 200 59,63 58,50 | 41,50 | 28,03

Pedregulho Grossa / Média / Fina
70 100 ”
90
NS
60 % ™N
8 o,
50 =
g \\
z b
40 g —
3 3 ™
° g 40
= 30 230 \
£
5
2 20
20 2
10
0 0 N.2 60 N.2 200
oy s Ne Ne 26 o
7 10 20 25 40 60 80 N22 N.23/8 N210 30j I\ NE2100
N2t Noa N.216 N.2 40
N2 Golpes Peneiras

=A  HASH: 9f52a3a63c8562057fadc9245e8df68566665f485a5804c61a408aee0a92d898. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/ XCIN-WYCB-AG88-797G. Assinado por: LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em
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Conséreio Caracterizacao de pista 2
0
— ) C Utili A a T a <
ﬂ PROJGECT oL s Nao T | DNIT 164 - ME 3
‘ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 o
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIQIEAMER (R CAM M SRORa SANTO ANTONIO DO LEVEGER 3010112026 ks
MUNICIPAL =
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): LACRE: < o
=]
MARGEM . 21L650720.64 m E = 2
¥ & <
9 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,25 Pedregulho areia fina siltosa 8255239.80m S ’o; g
@
ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 CARACTERISTICAS § E(
z
Cilindro n° 157 162 39 177 158 Golpes Por Camada 12 8 g
Agua Adicionada (ml) 390 530 670 810 950 Energia de Compactacdo Normal § <
= 5
Cilindro + Solo Umido (g) 8.775 9.070 9.865 9.480 9.410 Cilindro em Polegada 6 z GC:
<
Peso do Cilindro (g) 4666 4.686 5.258 4934 4.966 Disco Espagador 25 g 5
Peso do Solo Umido (g) 4109 4.384 4607 4.546 4.444 Soquete Compactador Grande g S
Volume do Cilindro (cm?) 2134 2134 2132 2134 2134 N° Camadas 5 g §
- ERY
Dens. Apar. Umida (g/cm?®) 1,925 2,054 2,161 2,130 2,082 Amostra Umida (g) 7000 = g
29
Amostra Seca (g) 6938 ¢
S €
~ = ER
DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA e} “5
=3
N° Capsula 192 134 70 234 86 262 121 47 18 108 [N°do Ensaio: 1 2 g g
Capsula + Solo Umido (g) 138,85 | 137,34 | 138,32 | 13529 | 143,72 | 134,64 | 149,17 | 144,13 | 147,08 | 131,15 [Capsula n° 19 8 S E’
- £¢
Capsula + Solo Seco (g) 131,25 | 130,06 | 128,69 | 126,37 | 131,88 | 123,55 | 133,75 | 130,10 | 129,89 | 116,83 |Capsula + Solo Umido (g) 90,70 100,60 ; %
S
Peso da Agua (g) 7,60 7,28 9,63 8,92 11,84 | 11,09 | 1542 | 1403 | 17,19 | 14,32 |Capsula + Solo Seco (g) 90,00 99,87 g s
Peso da Capsula (g) 16,57 | 14,26 | 12,02 | 1820 | 17,72 | 1855 | 1252 | 1824 | 12,73 | 16,16 |PesodaAgua(g) 0,70 0,73 E S
Peso do Solo Seco (g) 114,68 | 1158 | 116,67 | 108,17 | 114,16 105 121,23 | 111,86 | 117,16 | 100,67 |Peso da Capsula (g) 14,92 13,56 ; E
Umidade (%) 6,63 6,29 8,25 8,25 10,37 | 10,56 | 12,72 | 12,54 | 14,67 | 14,22 |Peso do Solo Seco (g) 75,08 86,31 % b
= 0
Umidade Média. Adotada (%) 6,46 8,25 10,47 12,63 14,45 Teor de Umidade (%) 0,93 0,85 % O
g0
Dens. Apararente Seca (glcm?) 1,808 1,897 1,956 1,891 1,819 Umidade Adotada (%) 0,89 £ FE
— 1=7))
LEITURAS EXPANSAO $ 5
Altura Corpo de Prova (mm 118 118 118 118 118 OBS: % uDJ
K
, <
Data Hora Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura [ EXP | Leitura | EXP % 5
(mm) (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) (mm) | (%) E z
30/01/2026 14:20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 8=
=)
31/01/2026 16:19 1,70 0,59 1,37 0,31 1,23 0,19 1,14 0,12 1,10 0,08 © §
o
01/02/2026 17:16 1,74 0,63 1,39 0,33 1,26 0,22 1,17 0,14 1,13 0,11 E %
s o
02/02/2026 13:40 1,76 0,64 1,42 0,36 1,28 0,24 1,20 017 1,15 0,13 ﬁ é
03/02/2026 12:43 1,80 0,68 0,38 1,31 0,26 1,22 0,19 1,18 0,15 g g
R-ME 49-94-NBR-9895/87 E :%
Anel : C do An 0,0950 3 8
Cilindro n® 162 39 177 158 e o
o
Tempo Penetragéo Leitura presséo Leitura pressao Leitura pressdo | Leitura | pressdo | Leitura presséo 2 E
min (mm) (0.001mm) (Kglom?) (0.001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kgiem®) | (0,001mm) |  (Kglem?) § g
05 0,64 6 0,57 12 1,14 13 124 9 0,86 2 0,19 % lai
@
1 127 8 0,76 21 2,00 42 3,99 16 1,52 6 0,57 3 <D(
3
15 1,91 19 181 35 3,33 61 5,80 28 2,66 12 1,14 3 i
@<
2 2,54 22 2,09 4 418 96 9,12 37 3,52 20 1,90 § =
3 3,81 32 3,04 58 551 108 10,26 49 4,66 32 3,04 E §
4 5,08 37 352 81 7,70 142 13,49 65 6,18 40 3,80 85
g
6 7,62 48 4,56 97 9,22 160 15,20 78 741 52 494 '@ g
8 10,16 62 5,89 134 12,73 218 20,71 88 8,36 65 6,18 § %
10 12,70 69 6,56 166 15,77 260 24,70 13 10,74 70 6,65 § é
S
i Presséo Pressdo Presséo Presséo Pressdo File)
INDIGE SUF;?;IE‘ Sg:;g?‘al?l DNER-ME Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) |Corrrigida| ISC (%) | Corrrigida | 1SC (%) © o
(Kg/em?) (Kg/em?) (Kglem?) (Kglem?) (Kg/lem?) S 9
S 3
1.5.C. 0,2" 3,85 3,65 7,88 7,48 14,03 13,31 6,38 6,05 4,2 4,0 E é
5 <
QN
© 5
8o
<
]
S
D <
58
r 9
88
TS
0

32

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 20/07/2026 as
14:14:47.

Documento N°: 38992168-5895 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=38992168-5895 SIGA_x

SINFRACAP202674231A


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/13838 - Pagina 442

=
5
y ) — z g
ré.. rroJecta CONSORCIO FCK PROJECTA :
o]
o
o
=3
>
<
©
<
N
Consércio Caracterizacao de pista 2
0
= Ci Utili; A Nao T DNIT 164 - ME <
ﬂ PROJECT s ke | g
r Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 ]
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026 K
MUNICIPAL £
7}
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: [PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE: <g
=]
MARGEM . 211L650720.64 m E = 2
| 5 <
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Conséreio Caracterizacao de pista
) C Utili A =
ﬂ - JECT S : 'Ni-o T | DNIT 164 - ME
I Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (AI:ITJ%IAC’I\gi:.M) ECEO SANTO ANTONIO DO LEVEGER 30/01/2026
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM : 211L650720.64 mE
9 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,25 Pedregulho areia fina siltosa 8255239.80 m S -

DENSIDADE APARENTE

2,058

2,008

1,958
1,908

1,858 / \-\
1,808 -/ \.

1,758

Densidade Aparente Seca(g/cm®)

1,708

1,658

1,608
3 5 7 9 1 13 15

Teor de Umidade (%)

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

4 6 8 10 12 14
Teor de Umidade (%)
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F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizagao de pista

Analise Granulométrica e Limites de Atterberg

P e
F

INTERESSADO: OBRA: ENDEREGO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL SANTO ANTONIO DO LEVEGER 3000112026
FURO N°: CAMADA: ;E%cs’:;o, PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): |-ACRE
MARGEM S 21165072064 m E
9 SUB-LEITO DIREITA 0,00 a 1,256 Pedregulho areia fina siltosa 8255239.80 m S -

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

N° Capsula:

Cépsula + Solo Umido (g)

Capsula + Solo Seco (g):

Peso da Capsula (g):

Peso da Agua (g): spwn | mews | o 2 man || ama

PesodoSoloSeco(g): | ...

Teor de Umidade (%): N.L N.L N.L. N.L. N.L N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

N° de golpes:

ALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
RESUMO DOS RESULTADO!

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n®: 133 186 Peneiras P Retido Limite De Liquidez (%)| N.L.
eso F assan
‘i Acumulado Acomal d o
Capsula + Solo Umido (g): 103,48 104,31 cumuladel “Jado o Limite De Plasticidade (%)| N.P.
mm Pol
Capsula + Solo Seco (g): 101,53 102,37 g % % Total Indice De Plasticidade (%)| N.P.
Peso da Agua (g): 01,95 01,94 Passante # 4,8 mm (%)| 84,23
Peso da Capsula (g): 16,88 13,56 Passante # 2,0 mm (%)| 68,47
Peso do Solo Seco (g) 84,65 88,81 50,0 N°2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 Passante # 0,42 mm (%)| 53,56
Teor de Umidade (%): 2,30 2,18 25,0 N°1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 Passante # 0,075 mm (%)| 33,19
Umidade Média (%) 224 95 N.° 3/8" 20,80 1,06 | 9894 | 9894 CLASSIFICAGAO TRB | A24
PARAGCAO DAS AMOSTRAS 438 N°4 310,71 | 1577 | 8423 | 84,23 iNDICE DE GRUPO| 0
Peso da Amostra Total Umida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 621,10 31,53 | 68,47 | 6847 CLASSIFICACAO "SUCS"| GC
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 621,10 1,20 N.° 16 5,50 562 | 94,38 | 64,62 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Passante na # 2,0 mm (g) 1378,9 0,60 N.°30 14,77 15,10 | 84,90 | 58,13 GRADUAGAO
Peso Seco Passante na # 2,0 mm (g) 13487 0,42 N.° 40 21,30 21,78 | 78,22 | 53,56
P lhs ia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 1969,8 030 | Neeo | 2690 | 2750 | 7250 | 494 | Pedreguihoareiafina
siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,00 0,15 N.° 100 23,90 2444 | 7556 | 51,74
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 97,81 0,075 N.° 200 50,40 51,53 | 48,47 | 33,19

70 it Pedregulho [ Grossa / Média / Fina
90

60 = i
S N
5 50 \\
£
S 40 .
$
Lisn N

20

* . N.2 60 N.2 200

7 10 20 25 40 60 80 N2 2" N.23/8" N.210 N.230 26 2200
2 Ne21" N24 N.2 16 N.2 40 N.2 100

WeiGolpes Peneiras
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Caracterizacao de solos e Compactacao Utilizando Amostras Nao 3
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DNIT 164 - ME | NBR 9895 | DNER-ME 44 | DNER-ME 82 3
2
=t
CONTRATANTE: FCK ENGENHARIA LTDA 5
OBRA: RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL g
@
AMOSTRA PREDOMINANTE: PEDREGULHO ARENOSO POUCO ARGILOSO DATA DO RELATORIO: 17/02/2026 s
LOCAL DA COLETA: MARGEM DIREITA NA RODOVIA MUNICIPAL - < o
BOLETIM DE SONDAGEM Q §
>
PROFUNDIDADE (m) il 5%
LACRE: FURO N°: COORDENADAS (UTM): OF T DESCRIGAO TACTIL VISUAL S <
[ONa)
< Z
NC 0,00 0,00 Pedregulho arenoso g g
21L650767.83 m E z F > <
- 1 8256011.36 m S 0,00 1,20 Pedregulho areia fina siltosa | A24 S 5
Z o
(SR
NC 0,00 0,00 Pedregulho arenoso 25
21L650689.88 m E . " 84
- 3 8255827.18 M S 0,00 1,25 Areia argilosa | A7-6 E ;
NC 0,00 0,00 Pedregulho arenoso 2 5
21165074220 m E = e = e s o
- 5 8255609.24 m S 0,00 1,40 Argila p de alta com areia. | A4 g ‘;
S
NC 0,00 0,00 Pedregulho arenoso ;\E E
21L650752.75 m E : F g3
- 7 8255416.90 m S 0,00 1,35 Pedregulho areia fina siltosa | A2-4 g z
NC 0,00 0,00 Pedregulho arenoso s g
= 9 21L22075%ﬁ4mm: 0,00 1,256 Pedregulho areia fina siltosa | A24 E E
3 &
2 <
% O
g0
2
£
o <
g o
£
g3
]
£%
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=
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F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

-~ Caracterizacao de solos e Compactagao Utilizando Amostras Nao Trabalhadas
PROECTA
r o g DNIT 164 - ME | NBR 9895 | DNER-ME 44 | DNER-ME 82
CONTRATANTE: FCK ENGENHARIA LTDA
OBRA: RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL
AMOSTRA PREDOMINANTE: PEDREGULHO ARENOSO POUCO ARGILOSO DATA DA RELATORIO: 17/02/2026
LOCAL DA COLETA: MARGEM DIREITA NA RODOVIA MUNICIPAL DMT ESTIMADO (km): -
QUADRO DE RESUMO DE RESULTADOS E [NDICES CALCULADOS
FURO: 01 03 05 07 09
a MARGEM | MARGEM | MARGEM | MARGEM | MARGEM
g LOGALICOLETA DIREITA DIREITA DIREITA DIREITA DIREITA
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
] PROF.:(m)
8 1,20 1,25 1,40 1,35 1,25
(=] 21L650767.8 | 21L650689.8 | 21L650420.2 | 21L650752.7 | 21.650720.6
0 COORDENADAS (UTM): 3ImE- 8mE- OmE- 5mE- 4mE-
8 8256011.36 | 8255827.18 | 8255609.24 | 8255416.90 | 8255239.80
2 2 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
=1
2 1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
w
[ ” 38" 99,29 100,00 96,35 99,15 98,94
» 5
Q
8 2 N°4 85,97 100,00 88,83 87,24 84,23
&
g 2 @ N° 10 57,61 100,00 75,04 67,55 68,47
= S &
m § g N2 16 54,64 96,96 71,95 63,51 64,62
g &
g z = N.° 30 50,01 94,95 70,70 57,46 58,13
4 =}
2 z N.° 40 47,23 92,79 69,63 54,36 53,56
8 e N.° 60 44,31 91,24 68,32 50,72 49,64
N.° 100 40,37 61,78 59,30 46,83 51,74
N.° 200 33,68 38,47 52,11 28,03 33,19
- e LL (%) NL 44,90 N.L. N.L. N.L
o 82
g 85 LP (%) N.P. 2327 N.P. N.P. N.P.
5 22
E =3 1P (%) N.P. 21,63 N.P. N.P. N.P.
3 CLASSIFICAGAO TR B A2-4 A7-6 A4 A2-4 A2-4
o
e INDICE DE GUPO 0 3 3 0 0
= FAIXA AASHTO GC sC CH GC GC
4
2z COMAIoRO Normal Normal Normal Normal Normal
<
S| E
Zlo UMIDADE OTIMA (%) 9,38 9,86 11,91 10,10 10,35
<|a
<2 o MERS Mo 2,052 2,019 1,975 2,035 1,956
E B
s E o u UMID.(%) 7,48 7,92 9,85 8,36 8,25
[ 8
2 g Z 2 s | MEAS. (glom?) 1,999 1,964 1,902 1,992 1,897
o
E % EXPANSAO(%) 0,31 017 0,34 0,17 0,38
4
. 1S.C0 415 643 7,69 7,27 748
@
i UMID.(%) 9,50 9,88 11,76 10,31 10,47
o -% 8
= g s | MEAS. @em) 2,052 2,019 1,975 2,034 1,956
S 2 o
z g g EXPANSAO(%) 0,19 0,10 0,18 0,10 0,26
s o
< fg’ 1S.C (%) 15,47 8,70 12,69 12,69 13,31
s S
o8 3 UMID.(%) 11,30 11,87 13,85 12,18 12,63
<|z © L 3
8 (s E s | MEAS. (glem?) 1,996 1,961 1,909 1,975 1,891
4|8 =z o
. E 8 S % EXPANSAO (%) 0,13 0,08 0,10 0,08 0,19
W o< |w g 3
zZ Z|E 1S.C(%) 535 317 5,78 6,31 6,05
< & 5]
< =
E 0|z = EXPANSAO (%) 0,19 0,10 0,17 0,10 0,26
Eclg ¢
é 3 ERE 1.S.C. (FINAL) 15,51 8,97 12,54 12,67 13,31
'S
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

DENS. SECA MAX. (g/cm?) MIDADE OTIMA(%
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Consorcio Caracterizacao de pista 2
=y C Utili A a = 2
ﬂ PR T 2 Néo T | DNIT 164 - ME 3
‘ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 o
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIQIEAMER (R CAM M SRORa SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026 ks
MUNICIPAL =
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): LACRE: < o
=]
MARGEM . 21L650728.86 m E = 2
¥ & <
.4 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,30 Pedregulho areia fina siltosa 8255019.27 m S ’o; g
@
ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 CARACTERISTICAS § E(
z
Cilindro n° 115 30 1 19 139 Golpes Por Camada (n°) 12 8 g
Agua Adicionada (ml) 320 460 600 740 880 Energia de Compactacdo Normal g f
= 5
Cilindro + Solo Umido (g) 9.600 9.710 9.810 9.705 9.500 Cilindro em Polegada 6 z ;L
<
Peso do Cilindro (g) 5.296 5.152 5.110 4.952 4.956 Disco Espagador 25 g 5
Peso do Solo Umido (g) 4.304 4558 4.700 4753 4634 Soquete Compactador Grande g S
Volume do Cilindro (cm?) 2134 2132 2.083 2134 2134 N° Camadas 5 g §
- ERY
Dens. Apar. Umida (g/cm?) 2,017 2,138 2,256 2,227 2,172 Amostra Umida (g) 7000 2 g
29
Amostra Seca (g) 6943 g‘ i
S €
~ : ER
DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA e} “5
=3
N° Capsula 40 149 258 17 7 23 266 177 165 240 |N° do Ensaio: 1 2 g "E’
Capsula + Solo Umido (g) 126,11 | 117,28 | 119,42 | 129,63 | 129,58 | 129,58 | 125,71 | 126,55 | 132,14 | 144,12 |Céapsula n° 112 79 S %
- £¢
Capsula + Solo Seco (g) 120,52 | 112,06 | 112,46 | 121,71 | 119,98 | 119,87 | 114,49 | 114,80 | 118,83 | 128,75 |Capsula + Solo Umido (g) 92,67 103,69 ; %
S
Peso da Agua (g) 5,59 5,22 6,96 7,92 9,60 971 11,22 [ 11,75 | 13,31 15,37 |Capsula + Solo Seco (g) 92,06 103,00 g s
Peso da Capsula (g) 14,09 14,00 16,42 13,67 17,29 13,55 17,75 14,07 16,43 15,07 |Peso da Agua (9) 0,61 0,69 E £
Peso do Solo Seco (g) 106,43 | 98,06 | 96,04 | 108,04 | 102,69 | 106,32 | 96,74 | 100,73 | 102,4 | 113,68 |Peso da Capsula (g) 17,26 17,76 ; E
Umidade (%) 525 5,32 725 733 9,35 9,13 11,60 | 11,66 | 13,00 | 13,52 |Peso do Solo Seco (g) 74,80 85,24 % b
= 0
Umidade Média. Adotada (%) 529 7,29 9,24 11,63 13,26 Teor de Umidade (%) 0,82 0,81 % O
g0
Dens. Apararente Seca (glcm?) 1,916 1,993 2,065 1,995 1,918 Umidade Adotada (%) 0,82 £ FE
— 1=7))
LEITURAS EXPANSAO $ 5
Altura Corpo de Prova (mm 118 118 118 118 118 OBS: % uDJ
K
, <
Data Hora Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura [ EXP | Leitura | EXP % 5
(mm) (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) (mm) | (%) E z
26/01/2026 14:20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 8=
=)
27/01/2026 16:19 1,65 0,55 1,29 0,25 1,18 0,15 1,14 0,12 1,07 0,06 S §
o
28/01/2026 17:16 1,68 0,58 1,32 0,27 1,20 0,17 1,16 0,14 1,09 0,08 E %
s o
29/01/2026 13:40 1,711 0,60 1,36 0,31 1,22 0,19 1,18 0,15 1,13 0,11 ﬁ é
30/01/2026 12:43 1,73 0,62 1 0,34 1,25 021 1,20 0,17 1,16 0,14 g g
R-ME 49-94-NBR-9895/87 eq
Anel : C do An 0,0950 3 8
Cilindro n° 30 1 19 139 25
o
Tempo Penetragéo Leitura presséo Leitura pressao Leitura pressdo | Leitura | pressdo | Leitura presséo 2 E
min (mm) (0.001mm) (Kglom?) (0.001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kgiem®) | (0,001mm) |  (Kglem?) § g
05 0,64 4 0,38 10 0,95 18 1,71 10 0,95 4 0,38 % léi
@
1 127 " 1,05 15 143 25 2,38 15 143 7 0,67 3 <D(
3
15 1,91 21 2,00 22 2,09 38 3,61 29 2,76 15 1,43 3 i
@<
2 2,54 24 2,28 34 3,23 51 485 32 3,04 20 1,90 § =
3 3,81 37 352 46 437 920 8,55 42 3,99 36 3,42 E §
4 5,08 44 4,18 54 513 130 12,35 61 5,80 40 3,80 5 %
g
6 7,62 56 5,32 69 6,56 167 15,87 72 6,84 54 513 E g
8 10,16 64 6,08 78 741 202 19,19 84 7,98 65 6,18 § %
10 12,70 76 T2 101 9,60 260 24,70 12 10,64 77 7,32 § é
S
i Presséo Pressdo Presséo Presséo Pressdo File)
INDIGE SUF;?;IE‘ Sg:;g?‘al?l DNER-ME Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) |Corrrigida| ISC (%) | Corrrigida | 1SC (%) © o
(Kg/em?) (Kg/em?) (Kglem?) (Kglem?) (Kg/lem?) S 9
S 3
1.5.C. 0,2" 4,43 4,20 5,56 5,28 13,56 12,87 6,04 5,73 4,3 4,1 E é
5 <
QN
© 5
8o
<
g3
D <
TS
0
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F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizacao de pista
& _anISm | C Utili A "
ﬂ PR T 2 'NioT | DNIT 164 - ME
’ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026
MUNICIPAL
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: [PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM . 21L650728.86 m E
2 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,30 Pedregulho areia fina siltosa 8255919.27 m S -
2°PONTO
1°PONTO
80 12,0
70 =
10,0
A
6,0
1| o >
T 50 T
: i LT
3 a0 «4 S e P
a w A
& &
& 30 % 47
20
20
10 /
00 00
0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 10,16 127
PENETRAGAO (0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
3°PONTO 4° PONTO
300 T 120
250 100
/
80
20,0
T ¥ T 1
£
.g 150 - .3 A /r
§ ‘ g
£ £
10,0 ‘/ P
ﬂ
20
50 1 //
LA
00
00 0 254 5,08 762 10,16 127

0 254 508 762 10,16 127

PENETRAGAO (0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)

el EXPANSAO

07

/ 05

04

03

PRESSAO (kglcm?)
-
g

EXPANSAO (%)
4

02

01

00 2 4 6 8 10 12 14 16
0 254 508 7.62 1016 127 Teor de Umidade (%)
PENETRAGAO (0,01mm)
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F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizacao de pista

© sz | C Utili A "
-ﬂ( P 2 Nao T | DNIT 164 - ME
/4 Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (AI:ITJ%IAC’I\gi:.M) ECEO SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM : 21L650728.86 m E
2 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,30 Pedregulho areia fina siltosa 825501927 m S -

DENSIDADE APARENTE

2,166

~
>

8
8

Densidade Aparente Seca(glcm?)

e
/

1,916 -
1,866
1,816
1,766
1,716
2 4 6 8 10 12 14
Teor de Umidade (%)
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
16
g
=
H 14
o
2
o 12
&
S
2
H
2
w 10
S
g
z

3 5 7 9 1 13
Teor de Umidade (%)
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ol ™, ¢

eroaecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizagao de pista

P e
F

Analise Granulométrica e Limites de Atterberg

INTERESSADO: OBRA: ENDEREGO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026
FURO N°: CAMADA: o PROF..:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (uTw): [FACRE
2 SUB-LEITO Ehsngﬁ(élgg/\ 0,00 a 1,30 Pedregulho areia fina siltosa Zélig:ggagsmmstz -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
N° Capsula: 91 118 130 9 86 142 | 54 | 144 | 54 | 113
Cépsula + Solo Umido (g) 15,34 18,77 17,13 18,65 16,62 1592 | 16,76 | 15,16 | 15,35 | 14,60
Cépsula + Solo Seco (g) 13,22 15,96 14,35 15,80 13,97 14,42 | 14,86 | 13,85 | 13,75 | 13,26
Peso da Capsula (g) 5,18 6,05 6,54 5,92 5,01 774 | 670 | 740 | 670 | 632
Peso da Agua (g): 212 2,81 278 2,85 265 150 | 190 | 131 | 160 | 134
Peso do Solo Seco (g) 8,04 9,91 7,81 9,88 8,96 668 | 816 | 645 | 7,05 | 694
Teor de Umidade (%) 26,40 28,40 35,60 28,80 29,60 22,50 | 2330 | 2030 | 22,70 | 19,30
N° de golpes: 47 41 26 17 8 SiM SIM | NAO | SIM NAO

UMIDADE HIGROSCOPICA

ALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

RESUMO DOS RESULTADO!

Capsula n®: 112 79 Peneiras Peso ,z::::a F Passan Limite De Liquidez (%)| 36,20
Capsula + Solo Umido (g): 92,67 103,69 Acumutadol g™ [do o Limite De Plasticidade (%)| 22,83
Cépsula + Solo Seco (9): 92,06 103,00 = e g % % Total Indice De Plasticidade (%)| 13,37
Peso da Agua (g): 00,61 00,69 Passante # 4,8 mm (%)| 90,42
Peso da Capsula (g): 17,26 17,76 Passante # 2,0 mm (%)| 67,76
Peso do Solo Seco (g) 74,80 85,24 50,0 N°2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 Passante # 0,42 mm (%)| 53,75
Teor de Umidade (%): 0,82 0,81 25,0 N°1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 Passante # 0,075 mm (%)| 29,03
Umidade Média (%) 0,82 95 N.° 3/8" 10,90 055 | 9945 | 9945 CLASSIFICAGAO TRB | A2-6
48 N°4 190,64 9,58 (9042 | 90,42 iNDICE DE GRUPO| 0
Peso da Amostra Total Umida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 641,25 | 32,24 | 67,76 | 67,76 CLASSIFICACAO "SUCS"| GC
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 641,25 1,20 N.° 16 6,59 6,64 (9336 | 6326 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Passante na # 2,0 mm (g) 1358,8 0,60 N.°30 14,70 14,82 | 85,18 | 57,72 GRADUAGAO
Peso Seco Passante na # 2,0 mm (g) 13477 0,42 N.° 40 20,51 2068 | 79,32 | 53,75

Peso da Amostra Total Seca(g) 19000 | 030 | Neeo | 2687 | 27,19 | 7281 934 | Podreduihoareiafina -
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,00 0,15 N.° 100 29,85 30,09 | 69,91 | 47,37

Peso da Amostra Parcial Seca (g) 99,19 0,075 N.° 200 56,70 57,16 | 42,84 | 29,03

100

Pedreguino [ Grossa / Média / Fina
100
90
80 90
80
g™ N
N
3
g o0 .
g 50 = i
S w0 3 40 N
8
®
30 v 230
5
20 2 20
10 % 10
0 0
" " 9 3 N.2 60 N.2 200
N2 2 N.23/8 N.210 N.230
7 10 20 25 40 60 80 o v i N4 N2 100
N2 Golpes Peneiras
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

Conséreio Caracterizacao de pista
ey C Utili; A T =
m PW indice De Suporte CaliféT:;:lSC) | NBR 9|Sg:" 104
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026
MUNICIPAL
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): LACRE:
4 SUB-LEITO Eggﬁggg/\ 0,00 a 1,30 Pedregulho areia fina siltosa 2;|2_ggggzesggmmsl§ -
ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 CARACTERISTICAS
Cilindro n° 174 44 40 8 63 Golpes Por Camada 12
Agua Adicionada (ml) 430 570 710 850 990 Energia de Compactacao Normal
Cilindro + Solo Umido (g) 9.160 9.190 9.620 9.445 9.995 Cilindro em Polegada 6
Peso do Cilindro (g) 4.922 4.862 4.938 4916 5484 Disco Espagador 25"
Peso do Solo Umido (g) 4238 4328 4682 4529 4511 Soquete Compactador Grande
Volume do Cilindro (cm?) 2134 2.055 2132 2.085 2134 N° Camadas 5
Dens. Apar. Umida (g/cm?®) 1,986 2,106 2,196 2,172 2,114 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6865
DETERMINAGAO DA UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
N° Capsula 275 158 131 271 222 83 138 216 29 174 [N°do Ensaio: 1 2
Capsula + Solo Umido (g) 120,15 | 126,53 | 127,30 | 145,03 | 144,03 | 132,51 | 132,08 | 137,87 | 131,14 | 141,64 [Capsula n° 74 31
Cépsula + Solo Seco (g) 112,38 | 118,47 | 116,88 | 133,59 | 130,09 | 120,25 | 118,40 | 122,57 | 115,12 | 125,41 |Capsula + Solo Umido (g) 93,50 83,66
Peso da Agua (g) g 8,06 1042 | 11,44 | 1394 | 1226 | 1368 | 1530 | 16,02 | 16,23 [Capsula + Solo Seco (g) 92,33 82,24
Peso da Capsula (g) 17,97 | 1977 | 16,30 | 1887 | 16,75 | 17,71 | 1862 | 1560 | 16,32 | 2352 |Peso daAgua(g) 117 142
Peso do Solo Seco (g) 94,41 987 | 100,58 | 114,72 | 113,34 | 102,54 | 99,78 | 106,97 [ 98,8 | 101,89 |Peso da Capsula (g) 29,66 13,53
Umidade (%) 8,23 8,17 10,36 9,97 12,30 | 11,96 | 13,71 | 14,30 | 16,21 15,93 [Peso do Solo Seco (g) 62,67 68,71
Umidade Média. Adotada (%) 8,20 10,17 12,13 14,01 16,07 Teor de Umidade (%) 1,87 2,07
Dens. Apararente Seca (g/cm?) 1,835 1,912 1,958 1,905 1,821 Umidade Adotada (%) 1,97
Altura Corpo de Prova (mm 118 118 118 118 118 OBS:
Data Hora Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura [ EXP | Leitura | EXP
(mm) (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) (mm) | (%)
26/01/2026 14:20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
27/01/2026 16:19 1,46 0,39 1,13 0,11 1,01 0,01 1,02 0,02 1,00 0,00
28/01/2026 17:16 1,48 0,41 1,15 0,13 1,05 0,04 1,05 0,04 1,00 0,00
29/01/2026 13:40 1,52 0,44 1,18 0,15 1,08 0,07 1,08 0,07 1,00 0,00
30/01/2026 12:43 1,54 0,46 1,20 0,17 1,12 0,10 1,10 0,08 1,00 0,00

DICE SUPORTE CALIF R-ME 49-94-NBR

Anel o n°: c do An 0,0950
Cilindro n® 174 44 40 8 63

Tempo Penetragédo Leitura pressdo Leitura pressao Leitura pressdo | Leitura | pressdo Leitura presséo
min (mm) (0,001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kglem?)

05 0,64 2 0,19 5 0,48 8 0,76 6 0,57 1 0,10

1 127 4 0,38 13 124 12 1,14 9 0,86 2 0,19

15 1,91 7 0,67 18 1.71 21 2,00 14 1,33 7 0,67

2 2,54 9 0,86 24 2,28 29 2,76 18 1.7 1" 1,05

3 3,81 " 1,05 42 3,99 55 5,23 26 247 17 1,62

4 5,08 14 133 67 6,37 89 8,46 35 3,33 20 1,90

6 7,62 18 171 80 7,60 106 10,07 39 371 26 2,47

8 10,16 24 2,28 91 8,65 127 12,07 46 4,37 29 2,76

10 12,70 27 2,57 105 9,98 140 13,30 60 570 34 323
INDICE SUngIE‘ ﬁg‘;’;s@'_‘;? | PNER-ME cTre:u:?:a ISC (%) CTrerfiZ?:a ISC (%) gﬁ;?:a ISC (%) cF:riiZ?;a ISC (%) 555?2?52 ISC (%)

: (Kglem?) (Kg/em?) (Kglem?) (Kglem?) (Kglem?)
1.5.C. 0,2" 1,39 1,32 6,78 6,43 9,17 8,70 3,34 3,17 2,1 2,0

DENS. SECA MAX. (g/lcm?) MIDADE OTIMA(%
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eroaecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

Conséreio Caracterizacao de pista
) C Utili A =
ﬂ - JECT S : 'Ni-oT | DNIT 164 - ME
Y 4 Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026
MUNICIPAL
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM : 21L650676.39 m E
4 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,30 Pedregulho areia fina siltosa 8255730.80 m S
DENSIDADE APARENTE
2,085
2035
E
g
2
3 1985
]
2
H
E 1,935
<
2
2 185
21
2
8 -/
1,835 - ~=
1,785
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5 7 9 1" 13 15 17
Teor de Umidade (%)
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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ol ™, ¢

rrouecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizagao de pista

P e
F

Analise Granulométrica e Limites de Atterberg

INTERESSADO: OBRA: ENDEREGO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL SANTO ANTONIO DO LEVEGER 2610112026
FURO N°: CAMADA: ;E%cs’:;o, PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): |-ACRE
MARGEM S 211650676.39 m E
4 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,30 Pedregulho areia fina siltosa 8255732.80 m S =

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71)

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

N° Capsula:

Cépsula + Solo Umido (g)

Capsula + Solo Seco (g):

Peso da Capsula (g):

Peso da Agua (g):

PesodoSoloSeco(g): | ...

Teor de Umidade (%) N.L

N.L N.L. N.L. N.L

N° de golpes:

UMIDADE HIGROSCOPICA

ALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

RESUMO DOS RESULTADO!

Capsula n®: 74 3 Peneiras P Retido Limite De Liquidez (%)| N.L.
eso F assan
‘i Acumulado Acomal d o
Capsula + Solo Umido (g): 93,50 83,66 cumuladel “Jado o Limite De Plasticidade (%)| N.P.
mm Pol
Capsula + Solo Seco (g): 92,33 82,24 g % % Total Indice De Plasticidade (%)| N.P.
Peso da Agua (g): 01,17 01,42 Passante # 4,8 mm (%)| 92,68
Peso da Capsula (g): 29,66 13,53 Passante # 2,0 mm (%)| 65,89
Peso do Solo Seco (g) 62,67 68,71 50,0 N°2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 Passante # 0,42 mm (%)| 62,83
Teor de Umidade (%): 1,87 2,07 25,0 N.°1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 Passante # 0,075 mm (%)| 26,17
Umidade Média (%) 1,97 95 N.° 3/8" 14,69 0,74 | 9926 | 99,26 CLASSIFICAGAO TRB | A24
PARAGAO DAS AMOSTRAS 438 N°4 14454 | 732 | 9268 | 92,68 iNDICE DE GRUPO| 0
Peso da Amostra Total Umida(g) 2000,00 2,0 N°10 673,46 34,11 | 65,89 | 65,89 CLASSIFICAGAO "SUCS"| GC
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 673,46 1,20 N.° 16 1,90 194 | 9806 | 64,61 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Passante na # 2,0 mm (g) 13265 0,60 N.° 30 3,01 307 |9693| 63,87 GRADUACAO
Peso Seco Passante na # 2,0 mm (g) 1300,9 0,42 N.°40 4,55 464 | 9536 | 62,83
P lhs ia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 1974,4 030 | N°60 | 630 | 642 |9358| 6166 ed"’g“m'; Sl e
- o GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,00 0,15 N.° 100 31,03 31,64 | 68,36 | 45,04
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 98,07 0,075 N.° 200 59,12 60,28 | 39,72 | 26,17

Pedregulho

[ Grossa / Média / Fina

o 100
90
60 = N
3 b
8 50 \
=]
E
= 40 \
© o
s N
R a0 N
N
20
° . N.2 60 N.2 200
7 10 20 25 40 60 80 N2 2 N2 3/8" N.210 N.230 61 2200
2 N21" 24 N.2 16 N.2 40 N.2 100
¥ Golpes Peneiras
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DENS. SECA MAX. (g/cm?) MIDADE OTIMA(%
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Conséreio Caracterizacao de pista 2
0
— ) C Utili A a T a <
ﬂ PROJGECT oL s Nao T | DNIT 164 - ME 3
‘ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 o
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIQIEAMER (R CAM M SRORa SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026 ks
MUNICIPAL =
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): LACRE: < o
y . ? o3
¥ MARGEM Silte Argilosa de baixa plasticidade com 21L650770.31 mE = 2
© SUEREIRE ESQUERDA .00 a 1,20 pedregulho e areia 8255515.33 m S - 2 x
@
ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 CARACTERISTICAS § E(
z
Cilindro n° 150 43 41 14 83 Golpes Por Camada 12 8 g
Agua Adicionada (ml) 570 710 850 990 1130 Energia de Compactacdo Normal g f
= 5
Cilindro + Solo Umido (g) 9.280 9.470 9.510 9.450 10.055 Cilindro em Polegada 6 z ;L
<
Peso do Cilindro (g) 4.990 4918 4.900 4.907 5494 Disco Espagador 25 g 5
Peso do Solo Umido (g) 4.290 4552 4610 4.543 4.561 Soquete Compactador Grande g S
Volume do Cilindro (cm?) 2134 2134 2.069 2.064 2134 N° Camadas 5 g §
- ERY
Dens. Apar. Umida (g/cm?®) 2,010 2,133 2,228 2,201 2,137 Amostra Umida (g) 7000 = g
29
Amostra Seca (g) 6843 ¢
S €
~ = ER
DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA e} “5
=3
N° Capsula 135 25 101 162 89 4 23 42 6 100 [N° do Ensaio: 1 2 g "E’
Capsula + Solo Umido (g) 121,25 | 134,50 | 139,18 | 146,20 | 125,66 | 128,40 | 140,53 | 130,90 | 132,24 | 149,89 [Céapsula n° 61 114 S E’
- £¢
Capsula + Solo Seco (g) 110,98 | 122,98 | 125,26 | 132,07 | 112,24 | 114,43 | 122,30 | 114,46 | 114,00 | 129,64 |Capsula + Solo Umido (g) 90,27 95,64 ; %
S
Peso da Agua (g) 1027 | 1152 | 1392 | 1413 | 1342 | 1397 | 1823 | 1644 | 18,24 | 20,25 |Capsula + Solo Seco (g) 88,68 93,92 EL s
Peso da Capsula (g) 14,81 13,74 16,07 21,00 17,60 17,22 13,55 14,25 14,61 17,37 |Pesoda Agua (9) 1,59 1,72 E S
Peso do Solo Seco (g) 96,17 | 109,24 | 109,19 | 111,07 | 9464 | 97,21 [ 108,75 | 100,21 | 99,39 | 112,27 |Peso da Céapsula (g) 21,10 17,59 ; 5
Umidade (%) 1068 | 10,55 | 12,75 | 12,72 | 14,18 | 1437 | 16,76 | 16,41 18,35 | 18,04 |Peso do Solo Seco (g) 67,58 76,33 % b
= 0
Umidade Média. Adotada (%) 10,62 12,74 14,28 16,59 18,20 Teor de Umidade (%) 2,35 2,25 % O
g0
Dens. Apararente Seca (glcm?) 1,817 1,892 1,950 1,888 1,808 Umidade Adotada (%) 2,30 £ FE
— 1=7))
LEITURAS EXPANSAO $ 5
Altura Corpo de Prova (mm; 118 118 118 118 118 OBS: % o]
K
, <
Data Hora Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura [ EXP | Leitura | EXP % g
o o 9 o D 33
(mm) (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) (mm) | (%) £
26/01/2026 14:20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 8=
=)
27/01/2026 16:19 1,68 0,58 1,31 0,26 1,13 011 1,03 0,03 1,00 0,00 S §
o
28/01/2026 17:16 1,70 0,59 1,34 0,29 1,17 0,14 1,06 0,05 1,00 0,00 E %
s o
29/01/2026 13:40 1,72 0,61 0,31 1,19 0,16 1,09 0,08 1,00 0,00 ﬁ é
30/01/2026 12:43 1,75 0,64 1 0,34 1,21 0,18 1,12 0,10 1,03 0,03 g g
R-ME 49-94-NBR-9895/87 eq
Anel : C do An 0,0950 3 8
Cilindro n° 43 “ 14 83 25
o
Tempo Penetragéo Leitura presséo Leitura pressao Leitura pressdo | Leitura | pressdo | Leitura presséo 2 E
min (mm) (0.001mm) (Kglom?) (0.001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kglem?) § g
05 0,64 4 0,38 10 0,95 21 2,00 5 0,48 1 0,10 % lai
1 127 6 0,57 15 143 30 2,85 8 0,76 2 0,19 E g
3
15 1,91 " 1,05 22 2,09 38 3,61 16 1,52 6 0,57 3 i
@<
2 2,54 15 143 35 3,33 49 4,66 17 1,62 il 0,67 § =
3 3,81 17 162 42 399 57 542 25 238 13 1,24 § §
4 5,08 21 2,00 49 4,66 68 6,46 30 2,85 17 162 85
g
6 7,62 26 2,47 60 5,70 97 9,22 39 371 18 1,71 '@ g
8 10,16 34 323 81 7,70 121 11,50 46 4,37 23 2,19 § %
10 12,70 40 3,80 96 9,12 144 13,68 53 5,04 26 2,47 § é
S
i Presséo Pressdo Presséo Presséo Pressdo File)
INDIGE SUF;?;IE‘ Sg:;g?‘al?l DNER-ME Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) |Corrrigida| ISC (%) | Corrrigida | 1SC (%) © o
(Kg/em?) (Kg/em?) (Kglem?) (Kglem?) (Kg/lem?) S 9
S 3
1.5.C. 0,2" 2,09 1,98 5,01 4,75 6,46 6,13 3,06 2,90 1,7 16 E é
5 <
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Consércio Caracterizacao de pista
. ) C Utili A =
ﬂ = JECT no : 'Ni_oT | DNIT 164 - ME
r~ indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026
MUNICIPAL
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: [PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM Silte Argilosa de baixa plasticidade com 21L650770.31 mE
G S ESQUERDA | 00 & 120 pedreguiho e areia. 825551533 m S -
2°PONTO
1°PONTO
40 10,0
/ 90
35 i
'd 80
) =
30 - / /
T 25 E 80
E) 1 g
S a0 S s L]
3 ] | A
@ ¥ 40
& 15 - &
30
10
20
05 10
00 00
254 508 762 1016 127 0 254 508 762 10,16 127
PENETRAGAO (0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
3°PONTO 4° PONTO
16,0 T 60
14,0 50
A =
12,0 .//
X P | A
LA 40 =
T 100 e 'g //
2 A 2
2 80 - o 30
i ‘ b d
3 I 4
& e / T
—
40
/ 10
20 L /
00
00 0 254 5,08 762 10,16 127
254 508 762 10,16 127
PENETRAGAO (0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
30 el EXPANSAO
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|
|
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g " 3 o
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0 ! o1 =3 N
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00
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254 508 762 10,16 127

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 20/07/2026 as

14:14:47.

PENETRAGAO (0,01mm)

Documento N°: 38992168-5895 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=38992168-5895

Teor de Umidade (%)

48

HASH: 9f52a3a63c8562057fadc9245e8df68566665f485a5804c61a408aee0a92d898. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/XCON-WYCB-AG88-797G. Assinado por: LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em

10/06/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 10/06/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 10/06/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 10/06/2026. Juntado em 20/07/2026 11:17:49 por AMANDA ARAUJO.

SINFRACAP202674231A


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/13838 - PAagina 458

=
5
y ) - S—— z g
ré.. erroJecta CONSORCIO FCK PROJECTA .
o]
o
o
=3
>
<
©
<
N
Conséreio Caracterizacao de pista 2
0
— c Utili A Nao T DNIT 164 - ME S
ﬂ PROJECT o et | 9
Y 4 Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 a
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026 K
MUNICIPAL L%
7}
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE: <0
- . - o2
MARGEM Silte Argilosa de baixa plasticidade com 21L650770.31 mE = 2
¥ & <
© SRS ESQUERDA | 00 & 120 pedreguiho e areia 825551533 m S 2g
@
38
5%
3s
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s
Y
3
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S o
=]
T2017 T g
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5 ER
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@
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z d
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F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizagao de pista

Analise Granulométrica e Limites de Atterberg

P e
F

INTERESSADO: OBRA: ENDEREGO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL SANTO ANTONIO DO LEVEGER 2610112026
FURO N°: CAMADA: ;E%cs’:;o, PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): |-ACRE
MARGEM Silte Argilosa de baixa plasticidade com 211650770.31 mE
B SUB-LEITO | e5quErDA .90 & 22 pedregulho e areia. 8255515.33m S g
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82.63)
N° Capsula: 148 a7 154 16 144 10 | o4 | o5 | 25 | 114
Capsula + Solo Umido () 1585 16,18 17,46 | 1764 | 1658 1553 | 1554 | 1466 | 1542 | 1591
Capsula + Solo Seco (g) 13,73 13,80 1449 | 1881 | 1374 1447 | 1823 | 1342 | 1377 | 14,28

Peso da Capsula (g):

Peso da Agua (g): 2,12 2,38 2,97 2,83 2,84 136 | 131 [ 124 | 165 | 163
Peso do Solo Seco (g) 7,49 6,45 8,69 7,33 6,34 869 | 682 | 618 | 775 | 886
Teor de Umidade (%) 28,30 36,90 34,20 38,60 44,80 1570 | 19,20 | 20,10 | 21,30 | 1840
N° de golpes: 47 40 30 21 1" NAO | SIM SiM NAO SIM

ALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

RESUMO DOS RESULTADO!

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

Capsula n®: 61 114 Peneiras Peso Retido Limite De Liquidez (%)| 36,40

‘i Acumulado Acumul | d Ino”
Capsula + Solo Umido (g): 90,27 95,64 cumuladel “Jado o Limite De Plasticidade (%)| 19,23

mm Pol
Capsula + Solo Seco (g): 88,68 93,92 g % % Total Indice De Plasticidade (%)| 17,17
Peso da Agua (g): 01,59 01,72 Passante # 4,8 mm (%) 100,00
Peso da Capsula (g): 21,10 17,59 Passante # 2,0 mm (%)| 100,00
Peso do Solo Seco (g) 67,58 76,33 50,0 N°2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 Passante # 0,42 mm (%)| 84,81
Teor de Umidade (%): 2,35 2,25 25,0 N 1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 Passante # 0,075 mm (%)| 56,42
Umidade Média (%) 2,30 95 N.° 3/8" 0,00 0,00 (100,00 100,00 CLASSIFICAGAO TRB | A6
PARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N°4 0,00 0,00 (100,00 100,00 iNDICE DE GRUPO| 7
Peso da Amostra Total Umida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 0,00 0,00 (100,00| 100,00 CLASSIFICAGAO "SUCS"| CL
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 0,00 1,20 N.° 16 3,69 3,77 | 96,23 | 96,23 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Passante na # 2,0 mm (g) 2000,0 0,60 N.°30 10,06 10,29 | 89,71 | 89,71 GRADUAGAO
Peso Seco Passante na # 2,0 mm (g) 1955,0 0,42 N.° 40 14,85 15,19 | 84,81 [ 84,81
Silte Argilosa de baixa
Peso da Amostra Total Seca(g) 1955,0 0,30 N.°60 17,52 17,92 | 82,08 | 82,08 plasticidade com
' e areia. FINA

Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,00 0,15 N.° 100 25,64 2623 | 73,77 | 73,77
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 97,75 0,075 N.° 200 42,60 43,58 | 56,42 | 56,42

58 Pedregulho I Grossa / Média / Fina
100
53
90
48 —
80
2 4 . s
3 g
1 7 \
o
‘£ 38 - N
=]
o 3 - 5
] 3 40
R28 [~ o
g 2
23 2 20
18 % 10
13 g
e = Ne ' N.2 60 N.2 200
7 10 20 25 40 60 80 Ne2 AL LAt 2 N2 100
Ne1" Ne24 N.2 16 N.2 40
Ne Golpes Peneiras

=A  HASH: 9f52a3a63c8562057fadc9245e8df68566665f485a5804c61a408aee0a92d898. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/ XCIN-WYCB-AG88-797G. Assinado por: LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

DENS. SECA MAX. (g/cm?) MIDADE OTIMA(%
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Conséreio Caracterizacao de pista 2
0
Ry C Utili; A F T - <
ﬂ PROJGECT oL s Nao T | DNIT 164 - ME 3
‘ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 o
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIQIEAMER (R CAM M SRORa SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026 ks
MUNICIPAL =
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): LACRE: < o
=]
MARGEM . 21L650738.19 mE = 2
¥ & <
8 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 8255338.24 m S ’o; g
@
ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 CARACTERISTICAS § E(
z
Cilindro n° 80 99 15 47 7T Golpes Por Camada 12 8 g
Agua Adicionada (ml) 420 560 700 840 980 Energia de Compactacdo Normal § <
= 5
Cilindro + Solo Umido (g) 8.570 9.615 9.825 9.465 9.315 Cilindro em Polegada 6 z GC:
<
Peso do Cilindro (g) 4.340 4.946 4.962 4.870 4.880 Disco Espagador 25 g 5
Peso do Solo Umido (g) 4.230 4669 4.863 4.595 4.435 Soquete Compactador Grande g S
Volume do Cilindro (cm?) 2.041 2134 2134 2.041 2013 N° Camadas 5 g §
- ERY
Dens. Apar. Umida (g/cm?) 2,073 2,188 2,279 2,251 2,203 Amostra Umida (g) 7000 2 g
29
Amostra Seca (g) 6866 g‘ i
S €
~ = ER
DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA e} “5
=3
N° Capsula 88 99 193 213 160 152 8 228 88 118 [N° do Ensaio: 1 2 g g
Capsula + Solo Umido (g) 134,87 | 120,98 | 127,33 | 128,00 | 146,00 | 147,76 | 142,49 | 146,59 | 135,75 | 147,51 [Capsula n° 1" 52 S E’
- £¢
Capsula + Solo Seco (g) 125,75 | 113,20 | 117,25 | 117,83 | 131,84 | 134,09 | 126,44 | 131,06 | 119,39 | 128,92 |Capsula + Solo Umido (g) 96,80 96,30 ; %
S
Peso da Agua (g) 9,12 7,78 10,08 | 10,17 | 14,16 | 1367 | 16,05 | 1553 | 16,36 | 18,59 [Capsula + Solo Seco (g) 95,20 94,80 EL s
Peso da Capsula (g) 1376 | 16,17 | 16,55 | 16,66 | 1392 | 17,71 | 1356 | 18,10 | 13,76 | 1559 |Peso daAgua(g) 1,60 1,50 E S
Peso do Solo Seco (g) 111,99 | 97,03 | 100,7 | 101,17 | 117,92 | 116,38 | 112,88 [ 112,96 | 105,63 | 113,33 |Peso da Capsula (g) 13,94 16,62 ; E
Umidade (%) 814 8,02 10,01 10,05 | 12,01 11,75 | 1422 | 13,75 | 1549 | 16,40 |Peso do Solo Seco (g) 81,26 78,18 % b
= 0
Umidade Média. Adotada (%) 8,08 10,03 11,88 13,99 15,95 Teor de Umidade (%) 1,97 1,92 % O
g0
Dens. Apararente Seca (glcm?) 1,918 1,989 2,037 1,975 1,900 Umidade Adotada (%) 1,95 £ FE
— 1=7))
LEITURAS EXPANSAO $ 5
e
Altura Corpo de Prova (mm 118 118 118 118 118 OBS: = uDJ
K
, <
Data Hora Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura [ EXP | Leitura | EXP % 5
(mm) (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) (mm) | (%) E z
26/01/2026 14:20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 8=
=)
27/01/2026 16:19 1,63 0,53 1,37 0,31 1,19 0,16 1,10 0,08 1,09 0,08 S §
o
28/01/2026 17:16 1,65 0,55 1,39 0,33 1,21 0,18 1,13 0,11 1,1 0,09 E %
s o
29/01/2026 13:40 1,68 0,58 1,41 0,35 1,25 021 1,16 0,14 1,13 0,11 ﬁ §
30/01/2026 12:43 1,72 061 0,36 1,28 0,24 1,18 0,15 1,15 0,13 g g
R-ME 49-94-NBR-9895/87 eq
Anel : C do An 0,0950 3 8
Cilindro n° 99 15 a7 77 83
o
Tempo Penetragéo Leitura presséo Leitura pressao Leitura pressdo | Leitura | pressdo | Leitura presséo 2 E
min (mm) (0.001mm) (Kglom?) (0.001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kgiem®) | (0,001mm) |  (Kglem?) § g
05 0,64 6 0,57 13 1,24 14 133 10 0,95 3 0,29 % lai
@
1 127 " 1,05 18 171 41 3,90 17 162 5 0,48 3 <D(
3
15 1,91 19 181 35 3,33 66 6,27 31 2,95 " 1,05 3 i
@<
2 2,54 29 2,76 40 3,80 97 9,22 37 3,52 16 1,52 § =
3 3,81 32 3,04 61 5,80 121 11,50 45 4,28 29 2,76 E §
4 5,08 40 3,80 7 7,32 150 14,25 68 6,46 36 3,42 5 %
g
6 7,62 55 5,23 90 8,55 172 16,34 7% 713 42 3,99 %— g
8 10,16 68 6,46 131 12,45 199 18,91 87 8,27 55 5,23 § %
10 12,70 83 7,89 159 15,11 252 23,94 114 10,83 63 5,99 § é
S
i Presséo Pressdo Presséo Presséo Pressdo File)
INDIGE SUF;?;IE‘ Sg:;g?‘al?l DNER-ME Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) |Corrrigida| ISC (%) | Corrrigida | 1SC (%) © o
(Kg/em?) (Kg/em?) (Kglem?) (Kglem?) (Kg/lem?) S 9
S 3
1.5.C. 0,2" 4,20 3,98 7,61 7,22 14,72 13,97 6,59 6,25 3,6 3,4 E é
5 <
QN
© 5
8o
<
g3
D <
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0
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F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

Consércio Caracterizacao de pista
) [ Utili A =
ﬂ = JECT no : 'Ni_oT | DNIT 164 - ME
r~ indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026
MUNICIPAL
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: [PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM . 21L650738.19 m E
8 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 825633824 m S -
2°PONTO
1°PONTO
90 16,0
A
80 14,0
70 12,0 1 .
60 e % /
,’E / 'E 10,0
3 > K
g s g 80 L
g 3 =
% a0 i @ A
4 &
[ a 60
* 30 ol
/ 40
20 //
10 20 ‘/ ~
00 00 - -
0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 10,16 127
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Conséreio Caracterizacao de pista
) C Utili A =
ﬂ - JECT S : 'Ni-o T | DNIT 164 - ME
I Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ﬁlﬂ%fc’;gi:.w ECEO SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM : 21L650738.19 m E
8 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 8255338.24 m S -
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Caracterizagao de pista

Analise Granulométrica e Limites de Atterberg

P e
F

INTERESSADO: OBRA: ENDEREGO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL SANTO ANTONIO DO LEVEGER 2610112026
FURO N°: CAMADA: ;E%cs’:;o, PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): |-ACRE
MARGEM S 211650738.19 m E
8 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 825533824 m S =

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

N° Capsula:

Cépsula + Solo Umido (g)

Capsula + Solo Seco (g):

Peso da Capsula (g):

Peso da Agua (g): spwn | mews | o 2 man || ama

PesodoSoloSeco(g): | ...

Teor de Umidade (%): N.L N.L N.L. N.L. N.L N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

N° de golpes:
ULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

RESUMO DOS RESULTADO!

Capsula n®: 1" 52 Peneiras P Retido Limite De Liquidez (%)| N.L.
eso F Passan
‘i Acumulado Acomal d o
Capsula + Solo Umido (g): 96,80 96,30 cumuladel “Jado o Limite De Plasticidade (%)| N.P.
mm Pol
Capsula + Solo Seco (g): 95,20 94,80 g % % Total Indice De Plasticidade (%)| N.P.
Peso da Agua (g): 01,60 01,50 Passante # 4,8 mm (%)| 86,88
Peso da Capsula (g): 13,94 16,62 Passante # 2,0 mm (%)| 72,60
Peso do Solo Seco (g) 81,26 78,18 50,0 N°2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 Passante # 0,42 mm (%)| 56,84
Teor de Umidade (%): 1,97 1,92 25,0 N°1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 Passante # 0,075 mm (%)| 25,60
Umidade Média (%) 1,95 95 N.° 3/8" 9,32 047 | 9953 | 99,53 CLASSIFICAGAO TRB | A24
PARAGAO DAS AMOSTRAS 438 N°4 260,10 | 13,12 | 86,88 | 86,88 iNDICE DE GRUPO| 0
Peso da Amostra Total Umida(g) 2011,30 2,0 N.° 10 543,30 27,40 | 72,60 | 72,60 CLASSIFICACAO "SUCS"| GC
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 543,30 1,20 N.° 16 7,22 7,16 | 92,84 | 67,40 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Passante na # 2,0 mm (g) 1468,0 0,60 N.°30 12,20 12,09 | 87,91 | 63,82 GRADUAGAO
Peso Seco Passante na # 2,0 mm (g) 1439,9 0,42 N.° 40 21,90 21,71 | 78,29 | 56,84
Peso da Amostra Total Seca(g) 19832 | 030 | N°60 | 210 | 2092 | 798| 5741 | Pedregulhoareiafina
siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 102,84 0,15 N.° 100 29,60 29,34 | 7066 | 51,30
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 100,87 0,075 N.° 200 65,30 64,74 | 3526 | 25,60

70 o Pedregulho [ Grossa / Média / Fina
20
N
60 5 \
g i
850 .
: e
5 —
2 a0
3 g
b 3 a0
3
30 o N
5 X
2 20
20 ki
10
° ; N.2 60 N.2 200
7 10 20 25 40 60 80 N2 2 N.23/8" N.210 N230 261 2 200
o Ne1 N24 N2 16 N.2 40 N2100
¥ Golpes Peneiras

=A  HASH: 9f52a3a63c8562057fadc9245e8df68566665f485a5804c61a408aee0a92d898. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/ XCIN-WYCB-AG88-797G. Assinado por: LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em
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Conséreio Caracterizacao de pista 2
0
— ) C Utili A a T a <
ﬂ PROJGECT oL s Nao T | DNIT 164 - ME 3
‘ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895 o
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA: g
o
FCK ENGENHARIA LTDA RIQIEAMER (R CAM M SRORa SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026 ks
MUNICIPAL =
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (UTM): LACRE: < o
=]
MARGEM . 21L650708.47 m = 2
¥ & <
10 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,20 Pedregulho areia fina siltosa E 825514054 S ’o; g
@
ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 CARACTERISTICAS § E(
z
Cilindro n° 148 168 31 70 61 Golpes Por Camada 12 8 g
Agua Adicionada (ml) 420 560 700 840 980 Energia de Compactacdo Normal § <
= 5
Cilindro + Solo Umido (g) 9.320 9.270 9.605 9.470 9.310 Cilindro em Polegada 6 z GC:
<
Peso do Cilindro (g) 4.946 4.664 4.876 4.884 4.930 Disco Espagador 25 g 5
Peso do Solo Umido (g) 4374 4606 4729 4.586 4.380 Soquete Compactador Grande g S
Volume do Cilindro (cm?) 2134 2134 2.096 2.061 2023 N° Camadas 5 g §
- ERY
Dens. Apar. Umida (g/cm?®) 2,050 2,158 2,256 2,225 2,165 Amostra Umida (g) 7000 = g
29
Amostra Seca (g) 6928 ¢
S €
~ = ER
DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA e} “5
=3
N° Capsula 263 171 155 87 213 4 65 107 26 153 [N° do Ensaio: 1 2 g g
Capsula + Solo Umido (g) 131,76 | 143,19 | 137,63 | 130,19 | 132,08 | 137,70 | 139,12 | 129,28 | 133,71 | 125,07 |Capsula n° 102 27 S 5,
- £¢
Capsula + Solo Seco (g) 124,30 | 134,99 | 127,51 | 120,84 | 120,78 | 125,77 | 125,17 | 116,22 | 118,36 | 110,55 |Capsula + Solo Umido (g) 100,60 95,70 ; %
S
Peso da Agua (g) 7,46 8,20 10,12 9,35 11,30 | 11,93 | 1395 | 1306 | 1535 | 14,52 |Capsula + Solo Seco (g) 99,70 94,90 EL s
Peso da Capsula (g) 16,47 16,49 15,19 18,01 16,66 17,22 16,78 15,17 14,80 13,54 |Pesoda Agua (9) 0,90 0,80 E S
Peso do Solo Seco (g) 107,83 | 1185 | 112,32 | 102,83 | 104,12 | 108,55 | 108,39 [ 101,05 | 103,56 | 97,01 |Peso da Capsula (g) 16,48 14,99 ; E
Umidade (%) 6,92 6,92 9,01 9,09 10,85 | 10,99 | 12,87 | 12,92 | 14,82 | 14,97 |Peso do Solo Seco (g) 83,22 79,91 % b
= 0
Umidade Média. Adotada (%) 6,92 9,05 10,92 12,90 14,90 Teor de Umidade (%) 1,08 1,00 % O
g0
Dens. Apararente Seca (glcm?) 1,917 1,979 2,034 1,971 1,884 Umidade Adotada (%) 1,04 £ FE
— 1=7))
LEITURAS EXPANSAO $ 5
Altura Corpo de Prova (mm 118 118 118 118 118 OBS: % uDJ
K
, <
Data Hora Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura | EXP | Leitura [ EXP | Leitura | EXP % 5
(mm) (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) (mm) | (%) E z
26/01/2026 14:20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 8=
=)
27/01/2026 16:19 1,60 0,51 1,31 0,26 1,15 0,13 1,09 0,08 1,01 0,01 S §
o
28/01/2026 17:16 1,63 0,53 1,34 0,29 1,18 0,15 1,13 0,11 1,05 0,04 E %
s o
29/01/2026 13:40 1,66 0,56 0,32 1,22 0,19 1,15 0,13 1,07 0,06 ﬁ §
30/01/2026 12:43 1,69 0,58 1 0,34 1,25 0,21 1,19 0,16 1,1 0,09 g g
R-ME 49-94-NBR-9895/87 eq
Anel : C do An 0,0950 3 8
Cilindro n° 168 31 70 61 25
o
Tempo Penetragéo Leitura presséo Leitura pressao Leitura pressdo | Leitura | pressdo | Leitura presséo 2 E
min (mm) (0.001mm) (Kglom?) (0.001mm) (Kglem?) (0,001mm) (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kgiem®) | (0,001mm) | (Kglem?) § g
05 0,64 6 0,57 14 1,33 16 1,52 12 1,14 3 0,29 % EJ
@
1 127 9 0,86 20 1,90 51 4,85 15 143 6 0,57 3 <D(
3
15 1,91 18 171 40 3,80 70 6,65 29 2,76 14 1,33 3 i
@<
2 2,54 27 2,57 46 4,37 108 10,26 37 3,52 18 B4l § =
3 3,81 31 295 64 6,08 132 12,54 43 4,09 31 2,95 E §
4 5,08 M 3,90 920 8,55 160 15,20 63 5,99 38 3,61 5 %
g
6 7,62 a7 447 103 9,79 184 17,48 7% 713 49 4,66 %— g
8 10,16 63 599 147 13,97 202 19,19 86 8,17 55 5,23 § %
10 12,70 76 T2 192 18,24 265 25,18 98 9,31 66 6,27 § é
S
i Presséo Pressdo Presséo Presséo Pressdo File)
INDIGE SUF;?;IE‘ Sg:;g?‘al?l DNER-ME Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) Corrrigida ISC (%) |Corrrigida| ISC (%) | Corrrigida | 1SC (%) © o
(Kg/em?) (Kg/em?) (Kglem?) (Kglem?) (Kg/lem?) S 9
S 3
1.5.C. 0,2" 4,05 3,84 8,86 8,41 15,87 15,06 6,25 5,93 3,9 3,7 E é
5 <
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o
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026 K
MUNICIPAL £
7}
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: [PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE: <g
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Conséreio Caracterizacao de pista
i C Utili; A IT: -
ﬂ PROGECT oL s Nao T | DNIT 164 - ME
‘ Indice De Suporte Califérnia (ISC) | NBR 9895
INTERESSADO: (OBRA: ENDERECO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (AI:I'E%AI\C’I\gi:.M) ECEO SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026
FURO N°: CAMADA: LOCAL /ENSAIO: |PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: [COORDENADAS (UTM): LACRE:
MARGEM : 21L650708.47 m E
10 SUB-LEITO ESQUERDA 0,00 a 1,20 Pedregulho areia fina siltosa 825514054 S -

DENSIDADE APARENTE
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rrouecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

Caracterizagao de pista

P e
F

Analise Granulométrica e Limites de Atterberg

INTERESSADO: OBRA: ENDEREGO: DATA:
FCK ENGENHARIA LTDA RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL SANTO ANTONIO DO LEVEGER 26/01/2026

FURO N°: CAMADA: o PROF.:(m) MATERIAL VISUAL: COORDENADAS (uTwy: [FACRE

10 SUB-LEITO E'\sngﬁ(égg/\ 0,00 a 1,20 Pedregulho areia fina siltosa 21;2:21%‘; g E e

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

N° Capsula: 46 162 104 163 121 51 141 66 | 170 | 87
Cépsula + Solo Umido (g) 15,50 16,05 17,77 15,44 17,38 1512 | 1537 | 14,80 | 1554 | 15,59
Cépsula + Solo Seco (g) 13,25 14,07 14,86 13,36 14,51 13,80 | 14,07 | 13,65 | 13,94 | 14,19
Peso da Capsula (g):
Peso da Agua (g): 225 1,98 291 2,08 2,87 132 | 130 | 115 | 160 | 140
Peso do Solo Seco (g) 641 638 978 7,35 9,38 782 | 798 | 769 | 774 | 838
Teor de Umidade (%) 35,10 31,00 29,80 28,30 30,60 16,90 | 16,30 | 1500 | 2070 | 16,70
N° de golpes: 47 40 31 22 9 SiM SIM | NAO | NAO SIM

UMIDADE HIGROSCOPICA

ALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

RESUMO DOS RESULTADO!

Capsula n®: 133 186 Peneiras Peso ,z::::a F -, Limite De Liquidez (%)| 28,90
Capsula + Solo Umido (g): 10348 | 10431 Aeumulada) "2oe ™| o ° Limite De Plasticidade (%)| 16,23
Capsula + Solo Seco (g): 101,53 102,37 = i g % % Total Indice De Plasticidade (%)| 12,67
Peso da Agua (g): 01,95 01,94 Passante # 4,8 mm (%)| 84,23
Peso da Capsula (g): 16,88 13,56 Passante # 2,0 mm (%)| 68,47
Peso do Solo Seco (g) 84,65 88,81 50,0 N°2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 Passante # 0,42 mm (%)| 53,56
Teor de Umidade (%): 2,30 2,18 25,0 N°1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 Passante # 0,075 mm (%)| 33,19
Umidade Média (%) 224 95 N.° 3/8" 20,80 1,06 | 9894 | 9894 CLASSIFICAGAO TRB | A2-6
a8 | Nea | sto71 | 1577 |sa2s| sz iNDICE DE GRUPO| 1
Peso da Amostra Total Umida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 621,10 31,53 | 68,47 | 6847 CLASSIFICACAO "SUCS"| GC
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 621,10 1,20 N.° 16 5,50 562 | 94,38 | 64,62 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Passante na # 2,0 mm (g) 1378,9 0,60 N.°30 14,77 15,10 | 84,90 | 58,13 GRADUAGAO
Peso Seco Passante na # 2,0 mm (g) 13487 0,42 N.° 40 21,30 21,78 | 78,22 | 53,56

Peso da Amostra Total Seca(g) 19698 | 030 | Neeo | 2690 | 27.50 | 7250 | 4gga | Pecreduihoareiafina -
Peso da Amostra Parcial Umida Q) 100,00 0,15 N.° 100 23,90 2444 | 7556 | 51,74

Peso da Amostra Parcial Seca (g) 97,81 0,075 N.° 200 50,40 51,53 | 48,47 | 33,19

Pedregulho

[ Grossa / Média / Fina

100
40 90 AN
80 N
3 N
B —
5 I~
® 4 o aal
°
= ~
25 —
2 0 N.2 60 N.2 200
N2 2" N.23/8" N.210 N.230 2 6! d
710 20 25 40 60 80 s /! s Horp Ni40 N2 100
N2 Golpes = Peneiras
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Caracterizacao de solos e Compactacao Utilizando Amostras Nao
DNIT 164 - ME | NBR 9895 | DNER-ME 44 | DNER-ME 82

CONTRATANTE: FCK ENGENHARIA LTDA
OBRA: RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL
AMOSTRA PREDOMINANTE: PEDREGULHO ARENOSO POUCO ARGILC DATA DO RELATORIO: 17/02/2026
LOCAL DA COLETA: MARGEM ESQUERDA NA RODOVIA MUNICIPAL =
BOLETIM DE SONDAGEM
PROFUNDIDADE (m) = £
LACRE: FURO N°: COORDENADAS (UTM): OF T DESCRIGAO TACTIL VISUAL
NC 0,00 0,00 Pedregulho Arenoso
221L650728.86 m E A T
- 2 8255919.27 m S 0,00 1,30 Pedregulho areia fina siltosa | A2-6
NC 0,00 0,00 Pedregulho Arenoso
21L650676.39 m E 2 .
B 4 8255732.80m S 0,00 1,30 Pedregulho areia fina siltosa | A2-4
NC 0,00 0,00 Pedregulho Arenoso
21L650770.31 mE i 5 : o T
- 6 8255515.33m S 0,00 1,20 Silte Argilosa de baixa plasticidade com pedregulho e areia. | A6
NC 0,00 0,00 Pedregulho Arenoso
21L650738.19 m E = =
- 8 8255338.24 m S 0,00 1,35 Pedregulho areia fina siltosa | A2-4
NC 0,00 0,00 Pedregulho Arenoso
21L650708.47 m E - "
- 10 8255140.54 S 0,00 1,20 Pedregulho areia fina siltosa | A2-6
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eroaecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

-~ Caracterizagao de solos e Compactagao Utilizando A Nao Trabalhad
mmﬁm DNIT 164 - ME | NBR 9895 | DNER-ME 44 | DNER-ME 82
CONTRATANTE: FCK ENGENHARIA LTDA
OBRA: RIO BAMBA (ARICA MIRIM) - RODOVIA MUNICIPAL

AMOSTRA PREDOMINANTE: PEDREGULHO ARENOSO POUCO ARGILOSO

LOCAL DA COLETA:

MARGEM ESQUERDA NA RODOVIA MUNICIPAL

DATA DA RELATORIO:
DMT ESTIMADO (km):

17/02/2026

QUADRO DE RESUMO DE RESULTADOS E [NDICES C DOS
FURO: 02 04 06 08 10
] MARGEM | MARGEM | MARGEM | MARGEM | MARGEM
g LOCALICOLETA ESQUERDA | ESQUERDA | ESQUERDA | ESQUERDA | ESQUERDA
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b PROF :(m)
8 1,30 1,30 1,20 1,35 1,20
a 21L650728,8 | 21L650676,3 | 21L660770,3 | 21L650738,1 | 21L650708,4
0 COORDENADAS (UTM): 6mE- 9mE- 1mE- 9mE- 7mE
e 8255919,27 | 8255732,80 | 825551533 | 8255338,24 | 8255140.54
2 2 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
-
7 1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
w
© . 318" 99,45 99,26 100,00 99,53 98,94
@ 3
] 8 N° 4 90,42 92,68 100,00 86,88 84,23
<
2 ? 3 N° 10 67,76 65,89 100,00 72,60 68,47
5
@ g § N 16 63,26 64,61 96,23 67,40 64,62
= w
i
g : " N.° 30 57,72 63,87 89,71 63,82 58,13
4 =]
o z N 40 53,75 62,83 84,81 56,84 53,56
< 4
3 ° N.°60 49,34 61,66 82,08 57,41 49,64
N.2 100 47,37 45,04 73,77 51,30 51,74
N.200 29,03 26,17 56,42 25,60 33,19
2 ] LL (%) 36,20 NL. 36,40 NL 28,90
[ 82
g 86 LP (%) 22,83 N.P. 19,23 N.P. 16,23
[=R7%)
-1 Z2Z
= =3 1P (%) 13,37 N.P. 17,17 N.P. 12,67
g CLASSIFICAGAO T.R.B A2-6 A2-4 AB A2-4 A2-6
o
] INDICE DE GUPO 0 0 7 0 1
g FAIXA AASHTO GC GC cL GC GC
4
E E Cg;ﬁ?gﬁgio Normal Normal Normal Normal Normal
=
gl UMIDADE OTiMA (%) 9,48 12,03 14,64 11,89 10,93
<|a
= | < MEAS. MAXIMA
rER prre 2,066 1,958 1,953 2,037 2,034
F E
3 E @ o UMID. (%) 7,29 10,17 12,74 10,03 9,05
E o s
8 22 2 s |MEAS @om) | 1993 1,912 1,892 1,989 1,979
o
E % EXPANSAO(%) 0,34 0,17 0,34 0,36 0,34
e
= 1S.C(%) 528 643 475 7,22 841
@
2| @ UMID (%) 9,24 12,13 14,28 11,88 10,92
o < 8
S| £ |4 |meas@em| 2065 1,958 1,95 2,037 2,034
D e )
. S S E— 021 0,10 0,18 0,24 021
=| 8 |§
3 § 1.S.C(%) 12,87 8,70 6,13 13,97 15,06
=] o
i 2| 2 UMID. (%) 11,63 14,01 16,59 13,99 12,90
<|2z2 < u 3
g3 = s |MEAS @em)| 1,995 1,905 1,888 1,975 1,971
- |8 & o
. 3|8 B 2 | eeasiory 0,17 0,08 0,10 0,15 0,16
w F|@ 2 2
e z|E 4 LS.C (%) 573 3,17 2,90 625 593
< O w
E 2 g = EXPANSAO (%) 0,20 0,10 0,16 0,24 021
EZles
ol 5 = g 1.S.C. (FINAL) 12,88 9,14 6,04 13,93 15,01
O u |«
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6.0 —- MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL
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SUPERESTRUTURA

CRITERIOS DE CALCULO

Neste memorial de calculo se desenvolve o dimensionamento da Ponte sobre o Rio Bamba
(Arica Mirim), localizado na Rodovia Municipal, trecho Entr.BR-364 — Entr. MT-551, com extensdo
total de 55,00m e largura de 6,35m.

O tabuleiro sera composto por vigas do tipo I, em concreto com protensédo aderente, que serdo
protendidas com cordoalhas de 15,2mm (0,6”) de didmetro.

As vigas, calculadas sobre apoios simples, sdo caracterizadas por uma altura de 140cm e um
comprimento de 26,70m, serdo completadas (na obra) com uma laje de espessura colaborante total de
17cm mais uma pré-laje de Sem.

O peso da laje e as cargas permanentes de segunda fase (pavimentagdo, barreiras de protegdo,
etc) aplicam-se as diferentes vigas em fung@o de suas respectivas areas de influéncia.

As cargas moveis previstas pela NBR 7188 (Carga Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de
Pedestres), sdo repartidas transversalmente na superestrutura mediante um modelo de elementos fini-
tos.

As verificagdes de estabilidade se desenvolveram na viga que resultou mais solicitada, as ar-
maduras, assim determinadas, foram consideradas iguais para todas as outras vigas.

Levou-se em conta a diferente classe de resisténcia do concreto entre as vigas e a laje através
de um coeficiente de homogenizagdo, que equivale a razdo entre aos seus respectivos modulos de
elasticidade convencionais.

As perdas de tensdo nas armaduras de protensdo sdo descontadas ora na viga isolada, ora na
se¢do composta, nas propor¢des indicadas nesse memorial.

Nas seg¢des perto do apoio, em fungdo do insuficiente comprimento de ancoragem das cordo-
alhas, a verificagéo ao cisalhamento foi efetuada considerando uma segdo de concreto armado.

Consideram-se positivos os momentos que tracionam as fibras inferiores da viga e da laje e as
forgas de compressdo; quanto as tensdes, convencionou-se como negativas as de compressio.

O elemento que representa a viga no modelo computacional tém coordenada de origem na sua
extremidade.

SINFRACAP202674231A
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NORMAS DE REFERENCIA

O calculo se desenvolveu com referéncia, onde aplicével, as seguintes normas:
NBR 6118 - 2023- Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120 - 2019 - Cargas para o Calculo de Estruturas;

NBR 6122 - 2022 - Projeto e Execucao de Fundacoes;

NBR 6123 - 2023 - Forcas devidas ao vento em edificagdes;

NBR 7187 - 2021 - Projeto de pontes - procedimento;

NBR 7188 - 2024 - Carga M6vel em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestres;
NBR 7483 - 2021 - Cordoalhas de Ago para Concreto Protendido;

NBR 8681 - 2003 - A¢des e seguranca nas estruturas;

NBR 9062 - 2017 - Projeto e Execucdo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado.
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DESCRICAO DO MODELO

Nesse capitulo é apresentada uma breve descrigao das caracteristicas do modelo (se¢des, ma-
terias e cargas aplicadas), idealizado com a finalidade de representar da maneira mais fiel possivel
o comportamento da superestrutura.

A analise foi baseada no método dos elementos finitos, com o auxilio do programa CSIBridge
v.26.3.0:

Ei CSiBridge Advanced 64-bit
Version 26.3.0 Build 3324
Bridge Analysis, Design and Rating
Copyright (c) 2010-2025 Computers and Structures, Inc.

A product of:
Computers and Structures, Inc.

W W W.Ccsiamerica.com

Os parametros flexionais e torcionais das vigas que compdes o tabuleiro foram calculados
considerando as caracteristicas estatico-geométricas das secoes de concreto simples (sem homogeni-
zagao) considerando a contribuicao resistente da laje, quando apropriado.

Considerou-se um coeficiente de mola horizontal para o aparelho de neoprene:
Kn =G.An/dn, onde:

Kn = rigidez horizontal do aparelho de neoprene;

G = modulo de elasticidade transversal do neoprene, G = 1.000 KN/m?2;

An = drea em planta do neoprene;

dn = altura do neoprene, nao se considera as chapas de aco de fretagem.

A intengao do modelo de elementos finitos é determinar o comportamento da estrutura em
servigo, ou seja, a partir do momento em que a laje é solidarizada a longarina, onde a segao reagente
é a secao composta.

Em primeira fase, quando a laje ainda nao contribui na resisténcia do conjunto, o peso pro-
prio da viga e da laje sao calculados e aplicados diretamente na viga, em esquema isostatico como
carga uniformemente distribuida.

As traversinas sdo representadas por elementos com geometria retangular com largura igual
a40cm e altura proporcional a altura da longarina.

O esquema de vinculo considerado prevé um apoio em neoprene fretado, portanto com ro-
tacao liberada.

Ao modelo supracitado foram aplicadas as cargas permanentes e cargas méveis definidas
neste memorial.

As cargas foram combinadas entre si de acordo com as indicagoes da NBR 6118.

Da anélise do modelo emerge que as vigas mais solicitadas sao as mais externas.
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A 2962
J 0.0533
B3 0.9882
22 95412
23 0

* AS2 1.2653
AS3 1.3282
v S33(+face) 1.6264
3 S33(-face) 0.9761
S22(+face) 3.0051
522(-face) 3.0051

733 1.58
z22 49224
W L 33 0.5776
S 2 1.7948
Xcg 3.175
Ycg 1.0124

Xpna 3475
Ypna 1.2889

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

e (Classe de agressividade ambiental I, conforme NBR6118;

e Cobrimento das armaduras: 3cm para pegas moldadas in-loco, 2cm para as pré-moldadas e 5¢cm
para as fundagGes.

e Concreto protendido nivel 2 (protensdo limitada).

Concreto para as vigas pré-moldadas protendidas (Classe C40)

- Didmetro méximo agregados: 19 mm
- Relagao dgua/cimento maxima: 0,40

Fase inicial

- Resisténcia caracteristica a compressao
- Médulo de elasticidade

- Resisténcia a tracao admissivel

- Compressao admissivel

E.L.U.

- Coeficiente de seguranca Ye

- Resisténcia a compressao de calculo fedj = o/ e

SINFRACAP202674231A
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Vot ™=

- Resisténcia a tragao de calculo

Fase final

- Resisténcia caracteristica a compressao
- Médulo de elasticidade

- Resisténcia a tracdo admissivel

E.LU.

- Coeficiente de seguranca

- Resisténcia a compressao de calculo

- Resisténcia a tragao de calculo

Concreto moldado in loco (classe C30)

- Diametro méximo dos agregados

- Relagao dgua/cimento maxima

- Resisténcia caracteristica a compressao
- Resisténcia a tracao admissivel

- Médulo de elasticidade

E.L.U.

- coeficiente de seguranca

- resisténcia a compressao de calculo
- resisténcia a tracao de célculo

Aco para cordoalha de 0,6”
CP 190 RB
- fpix = 1900 MPa
- foyk = 1681 MPa

eroaecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

fedj = feug / Ye... 145 MPa
A 40,00 MPa
E o 31.876,00 MPa
fetko o 2,46 MPa
4 14
faa= fck/Yc ________ 28,57 MPa

A tensdao maxima resistente da cordoalha deve verificar as se-

guintes desigualdades:
opi < 0,77 fpr = 0,77 x 1.900 = 1.463 MPa ou
opi < 0,85 fpyk =0,85 x 1.681 = 1.429 MPa
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CARREGAMENTOS PARA 0S VIADUTOS RODOVIARIOS

CARGAS PERMANENTES

Os elementos estruturais, como vigas, laje, travessas, transversinas e alas laterais, tiveram
seu peso-proprio considerado automaticamente no modelo de célculo, com peso especifico de
25kN/m?, segundo as medidas do projeto executivo.

Além desses elementos, foram incluidos os seguintes carregamentos permanentes:

a) Laje de Transicao
Metade do peso da laje de transi¢do e pavimento sobre a mesma foi considerado aplicado direta-
mente na estrutura dos encontros.

b) Barreiras
Foi considerada uma carga linear de 5,80kN/m nas laterais.

c) Pavimentagao
Foi considerada uma carga distribuida de 3,68kN/m?, que inclui 7cm de pavimento e um adicional
de 2kN/ma2.

CARGAS MOVEIS

Trem-Tipo da NBR 7188/2013 - Classe 45. Incluindo frenagem e forca centrifuga.
Sobrecarga Mével 5kN/m? - de acordo com a NBR 7188/2013.

VARIACAO DE TEMPERATURA

Foi considerada uma variacao uniforme de temperatura de +10°C, e -5°C.

VENTO

Foi aplicada uma carga de 3,82 kN/m ao nivel da laje, perpendicular a pista.
COMBINAGOES

Sa =YcFc +vqoFq + Z Yqi%oiFai
CARREGAMENTO YG,desfav G fav YQ "Pl),desfav lI"O,fav
Peso proprio da Viga 1,30 1,0
Peso préprio da Laje 1,35 1,0
Sobrecarga permanente 1,50 1,0
Trem-tipo 1,50
Vento, Correnteza, Temperatura 1,2 0,6 0
Efeitos reolégicos a tempo “infinito” 1,2 1 0
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LONGARINAS

ESFORCOS SOLICITANTES

TABELA-RESUMO

FORCA CORTANTE MOMENTO FLETOR
5 € & 5
2 2 o 8 E £ 2 e 3 e 8 E E
. | & | & | B8| g8 | & s | 8 | 22|85 | g8 | g
Else | S | 2B B | B || 4552|288 & | &
2|88 |85 82| & | & || 2|88 |85 |85 | & | &
cm kN kN kN kN kN cm kN'm kN'm kN'm kN'm kN'm
0 0.00 0.00 3.93 63.60 -4.06 -0.00 -0.00 -1.08 1.71 -17.14
267 -89.79 -76.36| -103.15 10.81| -198.17 267 239.97 204.08 216.90 407.09 -24.54
534 -67.34| -57.27| -72.44 36.98| -162.85 534 449.79| 382.51| 445.62| 776.41 -19.61
801 -44.90 -38.18 -53.12 51.85| -142.27 801 599.68 509.99 605.65| 1,034.76 -16.23
1068 -22.45 -19.09|  -25.95 71.18| -115.11 1068 689.67| 586.52| 696.93| 1,188.68| -13.42
1335 0.00 0.00 0.02 91.47 -91.52 1335 719.74| 612.09| 727.81| 1,240.29 -11.21
1602 22.45 19.09 26.02| 11506 -71.16 1602 689.67| 586.51| 698.85| 1,191.71 -12.94
1869 44.90 38.18 43.96 132.78 -58.39 1869 599.68 509.99 607.03 | 1,040.20 -15.73
2136 67.34 57.27 72.57 162.99 -36.91 2136 449.78 382.51 451.23 784.36 -18.95
2403 89.79 76.36 102.81 198.14 -11.35 2403 239.97 204.08 226.32 418.85 -23.18
2670 -0.00 -0.00 -3.86 4.32 -64.78 2670 -0.00 -0.00 -1.39 2.01 -19.41

PESO-PROPRIO DA LONGARINA

-~ Forga Cortante

‘/
2K
20 KN
40N
G0 kN =
000 267 534 801 1068 1335 1602 1869 2136 2403 2670
75 KN.m ——Momento Fletor
72‘§H‘”‘
.m
150 kN.m AN Sz
BN B
.m
375kN.m N L
250 kN.m N >
525 kN.m ] =
600 kN.m —
675 kN.m
750 kN.m
000 267 534 801 1068 1335 1602 1869 2136 2403 2670

PESO-PROPRIO DA LAJE

Forca Cortante
120 kN
90 kN
60 kN —
30kN —
OkN

-30kN ]

60 kN
90KN H——""""

-120 kN
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-100 kKN.m ——Momento Fletor

0 kN.m
100 kN.m N\ P
200 kN.m

300 kN.m

400 kN.m s b —
500 kN.m

600 kN.m
700 kN.m

0.00 2.67 5.34 8.01 10.68 1335 16.02 1869 2136 2403 26.70

SOBRECARGA PERMANENTE

——Forga Cortante
150 kN

120 kN
J_'
90 kN —

60 kN —

30 kN —"]

O kN

-30kN —

60 kN —
—

-90 kN

—
-120 kN
-150 kN

0.26 2.96 5.66 8.35 11.05 13.74 1644 1914 2183 2453 27.23

Momento Fletor

-75 kN.m
75 kN.m \ /
150 kN.m

225 kN.m

300 kN.m ¥
375 kN.m N\ /
450 kN.m

525 kN.m L pd
600 kN.m

675 kN.m -
750 kN.m

\/,
0.26 2.96 5.66 8.35 11.05 1374 1644 1914 2183 2453 2723
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TREM-TIPO ——
595 kN ——Forga Cortante (Max Positivo) —— Forga Cortante (Max Negativo) —_—
150 kN —— P

75 kN 1 —_——"] —
- e ——— =
| —— ==
75kN —— — @
—— <
-150 kN — ('B
L — ~
-225kN 8
0.26 2.96 5.66 8.35 11.05 13.74 16.44 19.14 21.83 24.53 27.23 %
O
<
o
[
Z
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SN —— Momento Fletor (Max positivo) ——Momento Fletor (Max negativo)

-150 kN.m
0 kN.m

150 kN.m

300 kN.m = Pl

450 kN.m

600 kN.m \\ //

750 kN.m N

900 kN.m N =
1050 kN.m

1200 kN.m —
1350 kN.m

0.26 2.96 5.66 8.35 11.05 1374 1644 1914 2183 2453 2723

TENSOES EM SERVICO
CORDOALHAS

FILA 1 3 4 5
y (ordenada em relagdo ao fundo da viga) (cm) 5 5 10 10 136
Bainha (comprimento embainhado) (cm) 0 600 0 400 0
Quantidade de Cordoalhas 6 4 8 2 2
Lypt (Comprimento de transferéncia) (cm) 170.1 170.1 170.1 170.1 243.0
spipre (Tensdo Aplicada no Tiro)(MPa) 1400.0 | 1400.0 | 1400.0 | 1400.0 | 1400.0
sp o1 (Tensdo Apds perdas imediatas)(MPa) 1222.9 | 1222.9 | 1230.4 | 1230.4 | 14213
spo2 (Tensdo Apds concretagem da laje)(MPa) | 1025.4 | 1025.4 | 1034.1 | 1034.1 | 1252.3
Sp,o3 (Tensdo Apds cura da laje)(MPa) 1015.6 | 1015.6 | 1023.7 | 1023.7 | 1227.2
sp,04 (Tensdo a Tempo "infinito")(MPa) 947.6 947.6 953.5 953.5 1103.0

As tensdes nas cordoalhas da tabela acima se referem ao centro do vdo.

TABELA-RESUMO

TENSOES EM SERVICO
2y 2y S g £g
%3 b= b= = g
82 22358 253E 2%z 2B
o 3 T aoagz T zaz T aw E =™
£ 3 £E9og% Eo g < £ 9ogd £ o9
S 5 S EES o EES g E € g EE
© © 3 FXouw Ex ouw FXxS8 %38
a
-g Osup Cinf Osup Ginf Osup Oinf Osup Ginf Osup Ginf
cm MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
0 0.00 -0.00 0.07 0.58 -0.08 0.54 -0.10 0.58 -0.07 0.52
267 -0.77| -15.57 -3.73 -6.69 -2.93 -7.58 -3.60 -6.12 -2.92 -7.62 —
534 -2.09| -15.91 -7.13 -3.80 -5.29 -5.44 -6.53 -2.73 -5.28 -5.47 —
801 -1.82| -20.02 -8.88 -3.83 -6.61 -5.96 -8.24 -2.43 -6.60 -5.98
1068 -2.58( -19.41| -10.42 -2.29 -7.65 -4.73 -9.52 -0.69 -7.64 -4.75 —
1335 -2.83| -19.20| -10.93 -1.78 -8.00 -4.31 -9.95 -0.10 -7.99 -4.33 —
1602 -2.58( -19.41| -10.42 -2.28 -7.65 -4.72 -9.53 -0.67 -7.64 -4.74 —
1869 -1.82| -20.02 -8.89 -3.81 -6.61 -5.95 -8.26 -2.41 -6.60 -5.97 ——
2136 -2.09| -15.91 -7.15 -3.76 -5.31 -5.41 -6.56 -2.68 -5.30 -5.44
2403 -0.77| -15.57 -3.76 -6.62 -2.96 -7.53 -3.65 -6.04 -2.95 -7.56
2670 0.00 -0.00 0.07 0.58 -0.08 0.53 -0.10 0.58 -0.07 0.50

As tensdes com Trem-Tipo da tabela acima incluem os efeitos diferidos a tempo “infinito”.
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——suP ——INF - — —0,70 fck,0 - — — fctk,0,inf
4MPa
2MPa
0MPa .
2 MPa
-4 MPa
-6 MPa

\
\\ /
8 MPa \ I
\
\
\

/
[

10 MPa 1
12 MPa 1
14 MPa 7
16 MPa \— ~
18 MPa

20 MPa e ¥

-22Mpa —— S — ———

0 267 534 801 1,068 1,335 1602 1,869 2,136 2,403 2,670
Tensoes no concreto, no ato da protensio

SUP - TTMAX INF - TTMAX

Comb. Freq.-INICIO RN 0 B INF-TTMIN
1MPa
OMPa Rz

-1 MPa \\ <
Vi u— e
-4MPa |\ <,
SMPa | 5 —=
B6MPa |\ AN I =
7Mpa |—%\ VA S -SRIV P
8 MPa T, (.

9 MPa W84 S T
10MPa N I memas
11 MPa - —~
12 MPa

0 267 534 801 1,068 1335 1,602 1,869 2,136 2,403 2,670
Tensdes no concreto, apos a cura da laje, combinagio frequente

SUP - TTMAX —— INF - TTMAX

Comb. Freq. - FINAL

1MPa

OMPa IRed L o— Y,

SRV | I ~ | — ~1 71

3Mpa o 45
ampa \— N === e

5 MPa L\ X e = =" s - AL e
ompa N\ I/ NeF s Le- B

amea N\ AT N T SR

8 MPa \Vd ~ ke S e | — LAV
-9 MPa ($d P e N

/
-10 MPa —
0 267 534 801 1,068 1,335 1,602 1,869 2,136 2,403 2,670

..... SUP-TTMIN =====INF-TTMIN

Tensoes no concreto, a tempo infinito, combinagio frequente

s —— SUP - TTMAX —— INF - TTMAX
Comb. Quase Perm. - INICIO

1MPa
0MPa
-1 MPa \ \\
-2 MPa

-3 MPa - ] /
_4 MPa S, 1. Pl P

1
‘\
SMPa NK
L
kY
k

----- SUP-TTMIN =====INF-TTMIN

N

|

Pa

6 MPa = B
-7 MPa - s e <
-8 MPa /{ ’ 23 k= N
-9 MPa \v/3 { S S S G BNV
-10 MPa e T TR N

b - ~
11 MPa B ———

/]
/1
J
hee 1K /4
I
/]
72
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38
o
3
<
o
<
N
2
2
2
b ——— SUP - TTMAX —— INF - TTMAX 9
2
Comb. Quase Perm.-FINAL Sirnade  ms I ]
1MPa 2
oMPa KR g
-1 MPa e = 2
o
2mpa AN " il | 63
3 MPa A \; - [ A ;/ ] 5 g
-4 MPa 3 N NG AT i } 3 :((
-5 MPa kY = 2":\ 1 SRRDEY. Sl Ml — e —'.\—'_ ’ I g(? =
spe (A LT e Sl PN 8 2
d e 'Y 5 ansl ot > <
-7 MPa 7 ~ = —— NN £3
-8 MPa ‘\v,(" I~ = = \\\v,l z2
9 MPa s — w Qx
-10 MPa 53
0 267 534 801 1,068 1,335 1602 1,869 2,136 2,403 2,670 3 e
po - - —— ER
Tensdes no concreto, a tempo infinito, combinagio quase permanente E %
]
<3
Deflexoes Tiro Inicial Final FASE2 ===== +PP_LAJE  ====- +SC_PERM ——— INFINITO ‘g :Ef
10cm 2
E
9cm g<
8cm §¢g
o =
7cm s e
6cm S 2
S =
5cm 3 E 3
o % O
4cm S i=ge}
0N Ex
3cm R En
2cm )
2w
lcm g2
"~ <
oem AN E
£ [i4
-1cm s <
0 267 534 801 1,068 1,335 1,602 1,869 2,136 2,403 2,670 2g
£ 8
T S
. ; - c S
Estimativa de Deflexdes !
o E
5 <
=
~ - 398
VERIFICACOES EM E.L.U. (Estado Limite Ultimo) 89
<
g5
MOMENTO FLETOR §5
. . . . . o w
A partir da envoltéria das combinagoes em ELU, fez-se a decalagem dos graficos de Momen- g2
tos Fletores Solicitantes, de Maximo Positivo e Maximo Negativo, conforme o item 17.4.2.2 da NBR- % g
6118. g <
i - % P P i % g -
Para a determinagao dos Momentos Fletores Resistentes positivo e negativo, foi considerado g8
todos os cabos de protensao em suas respectivas posicoes, e aumentando sua reagao em 10% quando g 3
se encontram em posicao desfavoravel em relagdo a linha neutra de equilibrio da se¢do. A armadura g E ——
, % & N # i s £ —
passiva presente na Viga e na Laje foi considerada apenas a que se encontra na regiao tracionada da g2 —
< g =
segao. £ % ]
3 A . . . P ) 3 2 —
A determina¢do do Momento Fletor Resistente foi obtida por equilibrio de forgas da se¢ao 88 ]
plana, considerando o diagrama tensao x deformacao do item 8.2.10.1 da NBR-6118. % % _—
< —

" PP . i . . < gz ]
€sup € Einf_______ deformagcao especifica imposta nas fibras superior e inferior da segao. AN ]
Ysup € Yinet ordenada de aplicacdo das deformagdes impostas. B ; =

- A : g
ReLong resultante de compressao da parcela comprimida da Longarina. 83 Q
““““““““ = . 83 <
YR Long:. ordenada da resultante de compressao da Longarina. g2 N
............ N
Re Laje: resultante de compressao da parcela comprimida da Laje. o8 Q
3 L ! 28 S
Yre Laje:__ _ordenada da resultante de compressao da Laje. 88 N
= . . . T —
Agtracaor i area de aco tracionada, efetivamente ancorada, de armadura passiva. IEIH =
— o
<
o
T
=
[%2]
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____________ area de aco comprimida, efetivamente ancorada, de armadura passiva.
_ordenada do CG da armadura passiva tracionada efetivamente ancorada.
__ordenada do CG da armadura passiva comprimida efetivamente ancorada.
resultante de tragdo da armadura passiva.

__________ resultante de compressao da armadura passiva.

__area de aco efetivamente ancorada, de armadura ativa.

__ordenada do CG da armadura ativa efetivamente ancorada.

777777777777777777 resultante de tracao da armadura ativa.

Nea: carga axial de carregamentos externos ou hiperestaticos.

Z: ___brago de alavanca, das resultantes de compressao e tracao.

__momento fletor solicitante de calculo, decalado.

Mra: momento fletor resistente de célculo.

As,compn s

YAs,tracéo i

Yas compr.:_

Ras, tragao-

Ras compr.:

Ap:

——— MF POS. RESISTENTE = === MF POS. DECALADO ——— MF NEG. RESISTENTE ====-- MF NEG. DECALADO
-2000 kN.m

-1000 kN.m == —

O kN.m

1000 kN.m

2000 kN.m \ > == = L /

3000 kN.m NS >L
\ ! 1/

4000 kN.m s P
\ —~[ A L

5000 kN.m \/ \ 7 PR F e == / N

6000 kN.m N

7000 kN.m
0 267 534 801 1,068 1,335 1,602 1,869 2,136 2,403 2,670
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FORCA CORTANTE

A forga cortante foi obtida pela mesma combinagéo de esfor¢os dos momentos fletores, em
ELU. A componente Vo foi desprezada nos trechos inicial e final das Longarinas, e no restante foi
acrescida do fator devido a protensao.

A armadura necessaria a cortante (Asw,nec) foi obtida pelo Modelo de calculo 1, item 17.4.2.2
da NBR-6118.

A armadura de costura necessaria entre a viga e a laje foi obtida pelo fluxo de cisalhamento
na superficie de contato, levando em conta a proporcao entre a forca axial total da laje, e a forga axial
total de mesmo sentido da se¢do mista viga+laje. A pressao vertical devido ao peso proprio da laje
sobre a superficie de contato foi desprezada.

Vs,d ===== Vrd,2 ====- Vc,0

Vc
1950 kN

SOOkN I T § — 1 e ™
OkN 1 '
0 267 534 801 1,068 1,335 1,602 1,869 2,136 2,403 2,670
Ocm 267 cm 534 cm 801cm 1,068 cm 1,335cm
Vig, 1831.25kN 1831.25kN 1831.25kN 1831.25kN 1831.25 kN 1831.25kN
Vo 0.00 kN 297.48 kN 297.48 kN 297.48 kN 297.48 kN 297.48 kN
V. 0.00 kN 381.15kN 392.58 kN 419.04 kN 420.46 kN 420.93 kN
Vg 165.95 kN 873.26 kN 601.39 kN 476.02 kN 325.64 kN 184.24 kN

1,602 cm 1,869 cm 2,136 cm 2,403 cm 2,670 cm
Vra2 1831.25kN 1831.25kN 1831.25kN 1831.25kN 1831.25kN
Vo 297.48 kN 297.48 kN 297.48 kN 297.48 kN 0.00 kN
V. 420.47 kN 419.04 kN 392.60 kN 381.17 kN 0.00 kN
Vg 325.63 kN 443.18 kN 601.86 kN 872.68 kN 168.83 kN

— Asw,nec Asw,adot ====-- As,cost,nec

26 cm?/m
24 cm?/m
22 cm?/m
20 cm?/m
18 cm?/m
16 cm?/m
14 cm?/m \ /
12 cm?/m =S 1 I =
10 cm?/m
il ‘t | J 3 ,r'r’
6 cm?/m -z ==
4cm?/m — — j
2cm?/m ~— —
0cm?/m S L

0 267 534 801 1,068 1,335 1,602 1,869 2,136 2,403 2,670
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£
y 7 ) — 4 <
Y d S PROJECTA CONSORCIO FCK PROJECTA :
[e}
o
3
&
<
N
Ocm 267 cm 534 cm 801 cm 1,068 cm 1,335cm 3
by 18.0cm 18.0cm 18.0cm 18.0cm 18.0cm 18.0cm S
2
d 157.0cm 157.0cm 157.0cm 157.0cm 157.0cm 157.0cm -
Aswiisi 3.03cm?/m 11.38cm?/m 5.82 cm?/m 4.61cm?/m 4.04cm?/m 3.49cm?/m =
A adot 24.54 cm?/m 24.54 cm?/m 24.54 cm?/m 12.27 cm?/m 7.85cm?/m 7.85cm?/m §
As costnec | -0.25cm?/m 11.14cm?*/m 8.04cm?/m 4.91cm?*/m 2.70cm?/m 0.51cm?/m <5
3
1,602 cm 1,869 cm 2,136 cm 2,403 cm 2,670 cm 2 §E‘
b, 18.0cm 18.0cm 18.0cm 18.0cm 18.0cm E-‘; g
d 157.0cm 157.0cm 157.0cm 157.0cm 157.0cm g §
Ay nec 4.04cm?/m 4.42 cm?/m 5.83cm?/m 11.40 cm?/m 3.15cm?/m § g
Aqu,adot 7.85cm?/m 12.27cm?/m | 24.54cm?/m | 24.54cm?*/m | 24.54cm?/m & 2
A costree | 2.70cm?/m 4.91cm?/m 8.05cm?)/m | 11.13cm?*/m | -0.21cm¥/m e
%o
LAJE z é
0 valor dos esforgos maximos, bem como o dimensionamento da laje, estdo descritos a seguir: % g
O momento maximo transversal maximo (M22), vale 28,63kN.m enquanto o minimo trans- % §
versal vale -43,15kN.m/m. 5 §
g%
Envoltéria de momentos positivos: 2 <
g8
% O
| &
Ex
£
i 03
. 2y
| | L 2
[ [ [ £3
| | I |- | I - £%
—— I o 1 T i g3
1 | 1 l 28
T 1 1 1 ; g5
2 Es
o gs
o E
ER
33
80
w ©
gE
Envoltoria de momentos negativos: 83
g0
N 2k
| §=
I =] g8
| ! 4L 58 5 %
T T r 29 JE—
5S =
| L
L 8 : —
3w —
lf g& ——
ur_. }.r; 2 —_—
|8 E 5(: —
S ]
€3 —
g2 &
85 9
Sz N~
§4d g
i S
38
2 ==18
[=] — @)
<
o
[
===z
— 2
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DIMENSIONAMENTO DA LAJE

VERIFICACAO NO ESTADO LIMITE ULTIMO PARA FLEXAO

Cilculo do Momento Resistente:

bw (cm) | h (cm) | d (cm) | As (cm?) | fyd (Mpa) | fck (Mpa) | x (cm) | x23 (cm) | x34 (cm) | MRd (kN.m)
Mmax| 100 22 16 | 8.59cm? 435 30 2.56 4.15 10.05 55.93
Mmin| 100 22 19 | 5.50cm? 435 30 1.64 4.93 11.94 -43.85

d' positivo = 6cm.
d' negativo = 3cm.

Perto dos apoios, predomina o efeito local, a medida que nos aproximamos do meio do vao,
o efeito global se manifesta como principal.

A laje sera armada uniformemente ao longo do comprimento, portanto, o momento solici-
tante transversal maximo é o maior entre o oriundo dos efeitos locais e globais nesta direcao, resulta
portanto igual a:

M22min = -43,15kN.m/m < Mrd = -43,85kN.m/m, para @10 a cada 15cm.

M22max = 28,63kN.m/m < Mrd = 55.93kN.m/m, para & 12.5 a cada 15cm.

Na direcao longitudinal , predomina o efeito global (que considera os esforgos oriundos
da deformagéo da estrutura em servigo). O valor méximo observado foi:

M11max = 18,43kN.m/m < Mresistente = 22,07kN.m/m, para @10 a cada 20cm

Verificacao do ELU de Fadiga e do ELS de fissuracao.

Fadiga Fissuragdo
Materiais (MPa) Mom. Solicitante (kN.m/m) Mom. Solicitante (kN.m/m) Parametros de calculo
fu= 30 Comb.Freq()= | 1029 |[CombFreq(+)=]  8.38 o (mm)3=| 125
Es= 26072 Calculo da linha neutra no Célculo da linha neutra no espac.= 15
fa= 500 estadio Il puro estadio Il puro c(MPa)=| 6274
E= 210000 a= 0.500 a= 05 E,(GPa)=| 210000
o= 8.05 b= 0.011 b= 0.011 f4 (MPa)= 30
Secso (m) c= -0.001 c= -0.001 fom (MPa)=|  2.90
h= 0.22 A= 0.003 A= 0.003 A (cm?)= 1856
bw= 1.000 X,(m)=  [0.041 X,(m)=  0.041 pai=| 0.0066
di= 0.03 = 0.00014m4 o 0.00014m4 ni=| 225
dine 0.17 Deformagées (%) Deformacdes (%)
E= -0.117 E= -0.096 Calc. Abertura de fissura
Equp= -0.032 Equp= 0.026 wi (mm)=|  0.01
Arm. Adotada (cm?/m) L= -0.367 i 0.299 w2 (mm)=| 009 =
2 10.( Tensées (MPa) Tensées (MPa) wilim (mm)= 0.30 —
As,sup= I 5.50 O, = -3.06 O, = -249 Verif. w<wj;, OK ]
0125 Gani= 6.69 i = 545 ——
As,inf= | 859 Ci= 77.04 Gaiid= 62.74 —_—
Flutuacdo da tensdo (MPa) Flutuacéo limite (MPa) Verificag&o da flutuagéo —
AC,.o=| 1213 A = 190 Adgan= oK P
AG, jn= 139.78 AG, jim inF 190 AG, o™ OK
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REACOES DE APOIO PARA 0S VIADUTOS RODOVIARIOS

Foi previsto previsto um apoio por extremidade de longarina.
Para efeito de dimensionamento, serdo calculadas as reagdes maximas, e com estes valores
serdao dimensionados os aparelhos de apoio, considerados iguais para todo viaduto.

REACOES DE APOIO DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES

Permanentes verticais (kN/apoio)
PP longarina 124,01
PPtransversina 18,38
PPlaje 113,57
Pppavimentagdo 64,12
Ppguarda-rodas 33,42
Ppguarda-corpo 1,82
PPalas 21,00
PPlaje_aprox. 35,69
Total: 412,00kN/apoio

REACOES DE APOIO DEVIDO A CARGA MOVEL

As reagoes verticais foram determinadas através da analise do modelo de elementos finitos;
as cargas moveis consideradas sdo as previstas pela NBR 7188.

Considerando que todos os aparelhos de apoio serdo iguais, posicionou-se o veiculo a fim de
determinar a mair reacao possivel e a partir desse valor dimensiona-lo.

Reagdes verticais maximas (em kN)

viga n.’ Reagdo total Reagdo maxima
1 296,91 296,91
2 251,24 251,24
3 205,56 205,56
4 159,88 159,88
5 114,20 148,46

=
b5
<
w
['4
@
9
0
o
=
2
e
o
<
N
2
3
2]
<
O
2
3
S
a
o
k=1
@
=
7]
2
<
o
=
>
~
@
@
o]
<
fas)
8
s
z
5
¢
S
T
=
s
2
ES
s
5
Iy
@
2
-
S
k<l
4
>
3
>
E
=3
ks
=1
5
@
@
4
3
S
@
5
=3
8
P
=
=
=
b5
@
=
K
S
g
=
15
£
s
>
S
°
3
@
S
7]
2
@
8
1=
5]
15
2
3
a
w
]
3
3
I
)
<
3
?
b
<
@
=)
S5
]
o
3
8
<
o
2
3
@
P
@?
X
i
<
3
3
3
h3
23
©
5
®
@
Iy
s
N
3
3
k<1
&
S
o
<)
I
o
B
23
3
@
o
<
&
<
I
o
5
I
2
<
I

10/06/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 10/06/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 10/06/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 10/06/2026. Juntado em 20/07/2026 11:17:49 por AMANDA ARAUJO.

SINFRACAP202674231A

78

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 20/07/2026 as

14:14:47.

Documento N°: 38992168-5895 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=38992168-5895 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/13838 - PAagina 488

F~2-JC ~rpiec" CONSORCIO FCK PROJECTA

VARIACAO DIMENSIONAL DO TABULEIRO
Para fins de determinacao da variagao dimensional do tabuleiro, fez-se referéncia a um gra-
diente térmico uniforme de 20°C. Tratando-se de uma estrutura isostatica, com apoios simples, a

variagao maxima do comprimento pode ser calculada como:

AL =0a L AT =10x10-6 x 25 x 20 =0,5 cm

DIMENSIONAMENTO DO APARELHO DE APOIO

Carga permanente. 412,00 kN largura do apareiho: // 60 long. obra: 400 mm espessura da chapa externa 3 mm
Carga acidental 296,91 kN comprimento do aparelho 250 mm espessura da chapa intema 3 mm
Fator majoracdo cargas vivas 1.50 ‘espessura camada de elastémero: ti 10 mm cobrimento vertical 4 mm
Rotacdo long. permanente 5,76E-04 rad altura total elastémero = n ti 50 mm cobrimento horizontal 4 mm
Rotagdo long. acidental 3.89E-04 rad G 0.9 MPa n° de aparelhos para uso 8 unidades
Horizontal long. pemanente 0.00 kN fyk 210 MPa n° de aparelhos pf ensaio 1 unidades
Horizontal long. acidental 23,10 kN atrito: concreto (6) ou demais (2) 6 fator
Desiocamento long. pemanente 5,90 mm
Deslocamento long. acidental 0,00 mm
Deslocamento total permanente 59 mm Fator de forma ti 7,48
Deslocamento total acidental 7.4 mm Fator de forma cobrimento 13,36
Tensdo normal considerando area total do aparelho 7,09 MPa H total 76,0 mm
Tens3o normal com drea reduzida 7,74 MPa Oy 2dM em area reduzida 12,5 MPa
Tens3o normal permanente com érea reduzida 4,41 MPa O.adm em drea reduzida 3 MPa
Tmin - deslizamento - cargas permanentes. 5,5 mm Volume Unitério 7,600 dm3
Tmin - desizamento - cargas totais 14,9 mm Volume Total para Compra 68,400 dm3
Tmin - limitagdo deslocamento horizontal 19,1 mm
T:méx para estabilidade 140,42 mm VERIFICACAO PELO UIC-CODE
Soma das deflexdes das camadas internas 2,6645 mm Soma deflextes cam intemas 1,5603 mm
0,1043 mm Soma deflexSes cam. cobrim 0,0837 mm
Deflexdo total 2,7688 mm Deflexio total 1,6439 mm
Rotacao admis 2,126-02 rad Rot.adm. por estabilidade (K=1) 2,47E-02 rad
sem considerar 2,04E-02 rad Idem, sem cam. cobrimento (K=1) 2,34E-02 rad
i 1,636-02 rad Rot. adm. permanente 1,39€-02 rad
Deformagao de cisalhamento por esforgos normais. 2,08
Deformagéo de cisalhamento por esforgos horizontais. 023
Deformagéo de cisalhamento devida as rotagdes 0,18
D o 2,49
1,67
Espessura minima para a chapa intema de ago 0,96 mm
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MESOESTRUTURA

Travessas dos encontros

Esforgos de calculo:

Os valores de célculo usados para o dimensionamento das armaduras (resultado da combinagdo mais des-
favordvel) foram os seguintes:

Resultant Shear

Shear V2
2502.13 KN

|- at4.85m
I -2758.219 KN
at1.5m

Moment M3

‘L A -861.8541 Kl-m

at1.5m

-1402.1417 KN-m
at1.5m

Resultant Moment

Resultant Torsion

Torsion

339.778 KN-m

at1.925m
at4.85m

max min
Md = 488.39kN.m -1402.14kN.m
vd = 2758.22kN
Td = 342.01kN.m
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Dimensionamento

Dimensionamento a flexdo das travessas dos encontros

Em cada travessa, sdo necessarias 20 barras de @ 20mm (62,83cm?) como armadura positiva e 20 barras de
@20mm (62,83cm?) como armadura negativa.

T i, M kN m

Titolo - || TRAVESSA CENTRAL | —Tipo Sezione 5
O Rettan.re Trapezi

N* Vertici 1 Zoom N* barre 2 Zoom OaT O Circolare

N* % [cm] y [cm] N* | As [cn?]| x[cm] | vy [cm] O Rettangoli ¢ Coord.

1 -80 0 | 1 | 62.83 0 115

2 80 0 2 62.83 0 5

3 92.5 70

4 925 89

5 67.5 90

6 67.5 120
Sollecitazioni - —P_to applicazione N ™

S.LU. =] Metodo n () Centro () Baricentro cls
=] rarars - ra i
¥N |0
O Coord.[cm]

N[0 || [o | ki

Ed wo ]

-1402.14 0
. xEd| | I | - = Tipo rottura ‘
MyE d|0 | 1“ | Lato calcestruzzo - Acciaio snelvalc} ﬁ
Materiali

N /mm 2

Nmm 2

N* rett. 100

Dominio M-N

c. . |58
cou [1092]s,

fec f-:d- 2
Ol:,adl‘n

s 200000 /o ‘o HHHE] | <. 35

€ 56.35 %o
d 115 cm

Calcola MRd |

Ly 0 cm Col. modello

Osadm| 260 |N/mm:  Teo| 06 | | | 5725 w4 005848
Te1[1.829] ) 5 07

[~ Precompresso

O momento negativo resistente (Mrd=-1402.14 kN.m) é maior que o solicitante (Msd=-2112.86kN.m). Por-
tanto a segdo estd verificada.
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Dimensionamento ao cortante das travessas

Caracteristicas geométricas:

bw = 160cm
d= 115cm
Asw = 4.90cm?
s= 10cm

Esforgos solicitantes:
Vsd = 2758.23kN < 1451.99kN
Tsd=  342.5kN.m <320.57kN
resisténcia ao ESFORCO CORTANTE

whee-pub/#/validar/XCON-WYCB-AG88-797G. Assinado por: LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em
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[Veir =0.27-a,, - £, b, -d|

VRd2= 8123.14kN

|V,m =V, +V,, |VUJ =0,6-f,, b, ~d| IVS“ =(4,,/5):09-d- f,,; - (sena +cosa)
VRd3= 3687.29kN

Resiténcia 8 TORCAO

A resisténcia decorrente das diagonais comprimidas de concreto vale:

T

Rd2

=050-a,,  f,;-A,-h,-sen26

TRd2= 1337.04kN.m
A resisténcia decorrente dos estribos normais ao eixo do elemento estrutural vale:

Trys = (AQO/S)'.I;‘“-d *2-4,-cotgd

TRd3= 7031.87kN.m
A resisténcia decorrente das armaduras longitudinais atende a expressao:

T = (A, l2)<2:4, -fwd -1g6

TRd4= 1108.04kN.m
COMBINAGAO DE TORGAO E FORCA CORTANTE
A resisténcia a compressdo diagonal do concreto deve ser satisfeita atendendo a expressao:

SINFRACAP202674231A

V:d + ]—:d <1
VRdl TRdZ

0.5937 <1.0000

HASH: 9f52a3a63c8562057fadc9245e8df68566665f485a5804c61a408aee0a92d898. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br

82

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 20/07/2026 as

14:14:47.

Documento N°: 38992168-5895 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=38992168-5895 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/13838 - Pagina 492

Vot ™=

ARRIMOS DOS ENCONTROS

base.

eroaecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

Para as verificagdes dos encontros, o solo foi considerado como granular, 18 kN/m de peso
especifico, com dngulo de atrito de 30° e coesdo de SkPa.

Wivs)
Wopeo)

Nas verificagdes foi usado um modelo simplificado, com as seguintes consideragdes. O peso
de solo Todas as cargas verticais na proje¢do do muro foram consideradas no calculo das tensdes na

A tabela a seguir apresenta os principais dados e resultados, pra uma faixa de 1,00m:

El E2
Sobrecarga mdvel no aterro Wvar 25.00 kN/m? 25.00 kN/m?2
Sobrecarga permanente no aterro Wperm 3.75 kN/m? 3.75 kN/m?
Carga moével na superestrutura Wsuper,var 82.68 kN/m? 82.68 kN/m?
Carga permanente da superestrutura Wauperperm | 310.81 kN/m? 310.81 kN/m?2
Frenagem Hsuper,var 21.26 kN/m? 21.26 kN/m?
Peso especifico do solo Ys 18 kN/m? 18 kN/m?
Angulo de atrito do solo %) 30° 30°
Coesdo do solo c 5 kPa 5 kPa
Coef. de atrito na base n 0.55 0,55
Coef. Empuxo Ativo Ka 0.33 0.33
Coef. Empuxo Ativo Equiv. (com coesdo) Ko’ 0.28 0.26
Forga Resultante Horizontal Hrot 136.43 kN/m 84.73 kN/m
(A(){t()ll)ra da Forga Horizontal em relag@o ao P 332m 255m
Momento Fletor de calculo no engaste M eng 462.37 kN.m/m | 196.03 kN.m/m
Carga Axial no engaste Neng 627.65 kN/m 567.65 kN/m
Armadura de Flex@o adotada na parede As 10016 10016
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

Infraestrutura

Carregamentos

Cargas permanentes

a) Peso proprio da longarina
PPviga=(0.3363m?x25kN/m?3)=8.41kN/m

b) Peso da transversina:
PPtransversina=(0.925m?x25kN/m?3)=23.13kN/extremidade de viga

¢) Peso da laje:
PPlaje = 0.27m x 25kN/m? = 6.75kN/m?

d) Peso da pavimentagdo:
PPlaje = 0.06m x 24kN/m?3 + 2kN/m3= 3.44kN/m?

e) Peso do guarda rodas
PPgr=(0.1225m?x25kN/m?3)=3.06kN/m

f) Peso do guarda corpo
PPgcorpo=0,63kN/m

g) Peso proprio da travessa central (viga de apoio):
PPtrav.central=(0m?x25kN/m?3)=0kN/m

h) Peso proprio da travessa do encontro
PPtrav.encontro=(2.455207m? x 25kN/m?3) = 61.38kN/m

i) Peso proprio das alas
PPalas = 2.1m?3 x 25kN/m3= 52.54kN/ala Mala= 129.25kN.m

Jj) Peso laje de aproximagéo + camada de 50cm de solo
PPlajeaprox= (4m x 0.25m x25kN/m?3 + 4m x 0.5m x 18kN/m?3)/2= 30.5kN/m

k) Peso proprio do pilar
PPpilar = 3.1415 x (1.0)*4/4 x 25kN/m?3= 75.43kN/m
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Cargas variaveis

a) Frenagem

Veiculo: T45
Carga multiddo: p=5kN/m?

Carga moével do caminhdo: P=450kN

Largura da pista: 4.6m

Comprimento da pista: 25.025m

F1=0.3x450= 135kN (adotado)
F2=0.05x17.62 x 4.6 x 25.025 = 101.44kN

b) Forga longitudinal devida as deformagées lentas e variagéo térmica (Creep)

Considerou-se, de forma simplificada, que as cargas horizontais causadas por esses fendmenos sejam
equivalentes a 3% do peso total da superestrutura:

Flong = 3% x 1102.61 = 33.08 kN/pilar

¢) Vento
S1= 1
categoria= 1
classe= B
S3= 1.1
Coef. de forga (Cf)= 1.4
Velocidade basica= 35.0m/s
2= 6m
S2= 1.05
Area de influéncia = 70.00m?
Vk= 40.43m/s
qv= 1.40kN/m?
Fvento = 98.17kN/pértico

d) Correnteza
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Segdo do pilar = circular ]
angulo de incidéncia= 90° e
Vmax da dgua (Va)= 2.00m/s ]
k= 0.34 =
largura do pilar = 1.40m —_—
p=kxVar2= 1.36kN/m? —

Fcorrent = 1.90kN/m _é
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

EMPUXO DE TERRA

Os esforgos decorrentes do empuxo do aterro sobre o muro foram calculados utilizando o Método de Cou-
lomb:
sin* (ot + @)

T sin(g+6)-sin(p—B)
s 2-2) l+\/sin(a~§)-sin(a+,6')

Considerando Ka =

O Empuxo ativo Pa = Y

; A P
¢ 4 sin (@ + ﬂ_) Area = 4BD(AE)
N sin (p — B) E=A,:in(u+ﬂ}
oK Tdne-p
H b ABsin (a+ p) BD = ABsin(x + p)
H
L AB = —
’/X\ISO‘ —a-p s
A
Empuxo
Sobrecarga no topo do muro: amanho do segmento BE
9=
NA= (profundidade do nivel dagua)
Soil |Depth.(m) [ ! 1 ‘fUSaM] ] 1 ckPa 1 o 1 B 1 p | 8 | Ka AppkPa | Wall pressure,gh,kPa| Water pressure,qw,kPa
1 0 5.00 1.67 0.00
8 18.00 6000 000 0333 5550 ST 000
2 3.05+dz 59.90 19.97 0.00
8 18.00 90.00 000 6000 000 0333 5,00 2267 00
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

BLOCO DE FUNDACAO ENCONTROS
Para bloco encontros foi simplificado para os parametros de uma parcelo muro apoiado sobre

bloco de duas estacas. Dessa forma, para os célculos de reagao das estacas foram considerados o
momento e a for¢a axial.

Nd M_.y,. M, -2
=— o .
! DR Sy ?
El
Nd = 998.0 kN Coord. Estaca Analisada
Mdx = 735.2 kN.m x= 50.0 y= 50.00
Mdy = 0.0 kN.m

1) DEFINICAO DA ALTURA UTIL E ALTURA TOTAL DO BLOCO

Condigéo 1:
e=" 150cm
d> 25cm
29cm <d < 123.0cm

Condig&o 2 (Ancoragem da armadura do pilar no bloco):
d> 61cm

valor imposto para "h": 90cm

ADOTAR:

h=

d=70cm
90cm

2a) VERIFICACAO DA INCLINACAO DA BIELA

B="
angulo p =
angulo p =

75.00cm
0.75rad

43.0° (35° < p < 50° )

3) VERIFICACAO DAS BIELAS
a) Na regi&o das estacas:

God= 3.70 MPa <18.21 MPa
b) Na regi&o dos pilares:
Ged= 2.34 MPa <45.00 MPa

4) DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA

N

o= 0.79rad —_—
o= 45.0° 34cm  <Faixa armad.<48cm —
Tid = 928.46kN espagamento maximo: —
F1 (em x)= 656.52kN < 180cm —
F1(emy)= 656.52kN < 20cm —
As= 15.10cm? espagamento minimo: ]
¢ usado=  20mm > 4.0cm =
9 barras > 4.0cm
espacamento: 6.0cm > 5.0cm
(28.27cm?)
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#F~4&_#C rrpoi=cx" CONSORCIO FCK PROJECTA

E2
Nd = 902.6 kN Coord. Estaca Analisada
Mdx = 311.7 kN x= 50.0 y= 50.00
Mdy = 0.0 kN.m

1) DEFINICAO DA ALTURA UTIL E ALTURA TOTAL DO BLOCO

Condigéo 1:
e=" 150cm
d> 25cm
29cm <d < 123.0cm

Condigdo 2 (Ancoragem da armadura do pilar no bloco):
d> 61cm

valor imposto para "h": 90cm

ADOTAR: d=70cm
h= 90cm
2a) VERIFICACAO DA INCLINAGAO DA BIELA
B=" 75.00cm
angulo B = 0.75rad
angulo p = 43.0° (35° < p < 50°)

3) VERIFICACAO DAS BIELAS
a) Na regido das estacas:

Ocd= 2.59 MPa <18.21 MPa
b) Na regido dos pilares:
Ocd= 1.64 MPa <45.00 MPa

4) DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA

as= 0.79rad
o= 45.0° 34cm <Faixa armad.<48cm
Tid = 650.50kN espagamento maximo:
F1 (em x)= 459.97kN < 180cm
F1 (emy)= 459.97kN < 20cm
As= 10.58cm? espagamento minimo:
¢ usado= 20mm > 4.0cm
9 barras > 4.0cm
espagamento: 6.0cm > 5.0cm
(28.27cm?

SINFRACAP202674231A
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F~4—#€ rrocx CONSORCIO FCK PROJECTA

BLOCO DE FUNDACAO PILAR CENTRAL

" Fi
Geometria D' Altura Util Fck i
Atuante
Altura (cm) | Base (cm) C D Mpa Md(kN.cm)
120cm 100cm 15cm| 105.0cm| 30.0MPa| 105442
Diametro da N
Asl AsMin de barras | AsAdot [As<AsAdot.
Barra
adotado
mm
23.740cm? | 18.000cm? [ 25.00mm 7 34.360cm? Ok!
No bloco foi adotado 7 barras de @25mm (34,36cm?) como armadura que é maior que a necessaria de

32,71cm?.
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Dimensionamento Geotécnico

SM-01

Sondagem: SM-01

Carga: tf

Capacidade de Estacas Raiz - Método David Cabral (trecho em solo)

Valores de B e B2

eroaecta’ CONSORCIO FCK PROJECTA

Solo B4 (%) B2
SOLO Coeficiente para Rocha Areia 7 3
D estaca = 40.0 cm Atrito Lat. = 3.0 kgflcm? Areia siltosa 8 28
~ Perimetro= 1257 cm Ponta = 30.0 kgflcm? Areia argilosa 8 23
Areada ponta= 1256.6 cm? Silte 5 1.8
Silte arenoso 6 2
ROCHA Coefici de Seguranca Silte argiloso 35 1
D estaca = 300 cm Lateral = 20 Argila 5 1
Perimetro = 942 cm Ponta = 2.0 Argila arenosa 5 15
Areadaponta=  706.9 cm? Argila siltosa 4 1
Prof. Material N Presséo| Bo B1 (%) B2 BoBiN | PBoB2N Pl |Placum Pp Pr
(m) SPT |(kgficm?) (kgflcm?)|(kgflcm?)|  (tf) (tf) (tf) (tf)
1 |Argila Siltosa 6 0 0.60 4.0 1.0 0.14 3.60 1.8 1.8 45 3.2
2 |Argila Siltosa 4 2 0.82 4.0 1.0 0.13 3.28 16 35 4.1 3.8
3 |Argila Siltosa 6 2 0.82 4.0 1.0 0.20 492 25 59 6.2 6.1
4 |Areia Siltosa 10 2 0.82 8.0 2.8 0.66 22.96 8.2 14.2 28.9 215
5 |Areia Siltosa 11 2 0.82 8.0 28 0.72 2526 9.1 232 317 275
6 |Areia Siltosa 20 2 0.82 8.0 28 1.31 45.92 16.5 397 57.7 48.7
7 |Areia Siltosa 36 2 0.82 8.0 28 2.00 50.00 251 64.9 62.8 63.8
8 |Areia Siltosa 40 2 0.82 8.0 28 2.00 50.00 25.1 90.0 62.8 76.4
9 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 118.3 212 69.7
10 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 146.5 212 83.9
11 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 174.8 212 98.0
12 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 203.1 212 1121
13 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 2314 212 126.3
14 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 259.6 212 140.4
15 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 287.9 21.2 154.6
16 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 316.2 21.2 168.7
17 |Rocha 40 2 - - - - - 283 | 3445 21.2 182.8
18 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 3727 212 197.0
19 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 401.0 212 2111
20 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 429.3 212 225.2
21 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 4576 21.2 2394
22 |Rocha 40 2 - - - - - 283 | 48538 21.2 253.5
23 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 514.1 212 267.7
24 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 542.4 212 281.8
25 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 570.7 212 295.9
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SM-02 2
<

Capacidade de Estacas Raiz - Método David Cabral (trecho em solo) 8

2

| Sondagem: SM-02 Carga: tf Valores de B1e B, %
Solo B | P £

SOLO Coeficiente para Rocha Areia 7 3 2

D estaca = 40.0 cm Atrito Lat. = 3.0 kgflem? Areia siltosa 8 28 10}
Perimetro=  125.7 cm Ponta = 30.0 kgflcm? Areia argilosa 8 23 §

Area daponta= 1256.6 cm? Silte 5 1.8 2
Silte arenoso 6 2 Q

ROCHA Ce i de Seguranca Silte argiloso 35 1 3

@estaca= 300 cm Lateral = 20 Argila 5 1 S
Perimetro = 942 cm Ponta = 2.0 Argila arenosa 5 1:5 5
Areadaponta=  706.9 cm? Argila siltosa 4 1 2

<]

=

Prof. Material N Pressao Bo B1(%) B2 BoBiN | BoB2N Pl | Placum Pp Pr g
(m) SPT  |(kgflcm?) (kgflcm?)|(kgflcm?)]  (tf) (tf) (tf) (tf) é
1 |Areia Siltosa 7 0 0.60 8.0 28 0.34 11.76 42 42 14.8 95 ;
2 |Areia Siltosa 29 2 0.82 8.0 28 1.90 50.00 239 28.1 62.8 455 %
3 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 56.4 21.2 38.8 E
4 [Rocha 40 2 5 3 z s 3 283 | 847 | 212 529 8
5 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 113.0 212 67.1 i
6 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 141.2 212 812 %
7 [Rocha 40 2 - - - - - 283 | 1695 212 | 954 g
8 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 197.8 212 109.5 %
9 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 226.0 212 123.6 ET
10 |Rocha 40 2 - - - - - 283 2543 212 137.8 :g
11 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 2826 21.2 1519 g
12 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 310.9 21.2 166.0 g
13 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 339.1 212 180.2 §
14 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 367.4 212 1943 %
15 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 395.7 21.2 208.5 %
16 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 4240 212 2226 ;‘?
17 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 452.2 242, 236.7 %
S

18 |Rocha 40 2 - - - - - 283 480.5 212 250.9 2
19 |Rocha 40 2 - - - - - 283 | 5088 212 265.0 2
20 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 537.1 21.2 2791 %
21 [Rocha 40 2 - - - - - 283 | 5653 | 212 2933 g
22 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 593.6 212 307.4 §
23 |Rocha 40 2 - - - - - 283 | 6219 | 212 | 3215 &
24 |Rocha 40 74 - - - - - 28.3 650.2 21.2 335.7 %
25 |Rocha 40 2 - - - - - 283 | 6784 | 212 | 34938 g
g
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SM-03 5
Capacidade de Estacas Raiz - Método David Cabral (trecho em solo) S
=
| Sondagem: SM-03 Carga: tf Valores de B e B, %
Solo Bi(A | Ba £
SOLO Coeficiente para Rocha Areia 7 3 2 5
D estaca = 40.0 cm Atrito Lat. = 3.0 kgflem? Areia siltosa 8 2.8 o3
Perimetro= 1257 cm Ponta = 30.0 kgflcm? Areia argilosa 8 23 § ]
Areadaponta= 1256.6 cm? Silte 5 18 823
Silte arenoso 6 2 QS
ROCHA C i de Seguranca Silte argiloso 35 1 @<
@estaca= 300 cm Lateral = 20 Argila 5 1 BN
Perimetro= 942 cm Ponta = 2.0 Argila arenosa 5 15 z >
Areadaponta= 7069 cm? Argila siltosa 4 1 g ;
L
Prof. Material N Pressao Bo B1(%) B2 BoBiN | BoB2N Pl [Placum Pp Pr RS
X ©
(m) SPT |(kgfilcm?), (kgflcm?)|(kgflcm?)|  (tf) (tf) (tf) (tf) é g
S
1 |Areia Siltosa 14 0 0.60 8.0 28 067 23.52 8.4 8.4 296 19.0 ;é
2 |Argila Siltosa 26 2 0.82 4.0 1.0 0.85 21.32 10.7 19.2 26.8 23.0 % 5
3 |Argila Siltosa 13 2 0.82 4.0 1.0 043 10.66 54 245 134 19.0 E %
4 |Argila Siltosa 19 2 0.82 4.0 1.0 0.62 15.58 7.8 324 19.6 26.0 é —g,
5 |Argila Siltosa 14 2 0.82 4.0 1.0 0.46 11.48 58 38.1 144 26.3 i §
6 [Argila Siltosa 12 2 0.82 40 1.0 0.39 9.84 49 431 124 277 = §
7_|Argila Siltosa 22 2 0.82 4.0 10 | 072 [ 1804 | 91| 521 [ 227 [ 374 §§
8 |Argila Siltosa 35 2 0.82 4.0 1.0 1.15 2870 144 66.6 36.1 513 % 2
9 |Argila Siltosa 40 2 0.82 4.0 1.0 1.31 32.80 16.5 83.0 412 62.1 ET g
10 |Argila Siltosa 40 2 0.82 4.0 1.0 1.31 32.80 16.5 99.5 412 704 :g 8
11 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 127.8 212 745 gg
12 |Rocha 40 2 - - - - - 283 156.1 21.2 88.6 gg
13 |Rocha 40 2 - - - - - 283 | 1844 | 212 | 1028 €8
14 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 2126 21.2 116.9 %5
15 |Rocha 40 2 - - - - - 283 2409 21.2 131:1 %g
16 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 269.2 21.2 145.2 g‘g
17 |Rocha 40 2 - - - - - 283 2975 24.2 159.3 %é
g
18 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 325.7 212 173.5 z%
19 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 354.0 212 187.6 2 g
20 [Rocha 40 2 - - - - - 283 | 3823 | 212 2017 eq
21 [Rocha 40 2 - i - - ) 283 | 4106 | 212 2159 g8
22 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 438.8 212 230.0 §§:
23 [Rocha 40 2 - - - - - 283 | 4671 | 212 2442 83
24 |Rocha 40 2 - - - - - 28.3 495.4 21.2 258.3 %‘g
25 |Rocha 40 2 - - - - - 283 | 5237 | 212 | 2724 g3
g2
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e - 4
e PrpaEcTa CONSORCIO FCK/PROJECTA
Obra: Ponte de concreto pré-moldado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Bamba (Arica Mirim)
Trecho: Entr. BR-364 - Entr. MT-551
Extensao: 55,00 m Largura: 6,35 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

01 /14
SERVICOS PRELIMINARES
Comp.01 Instalagoes de Canteiro e Acampamento
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 %
5213570 Placa em aco - pelicula | + | - fornecimento e implantacao
Total Acumulado = 25,000 V = 25000 m?

5216111 Suporte para placa de sinalizacao em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fornecimento
e implantacao
Total Acumulado = 6,000 U = 6,000 und

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
Comp.02 Mobilizagdao Mao de Obra

HASH: 9f52a3a63c8562057fadc9245e8df68566665f485a5804c61a408aee0a92d898. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/XCON-WYCB-AG88-797G. Assinado por: LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em
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Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 %
Comp.02  Desmobilizagao de Mao de Obra
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 %
Comp.03  Mobilizagdo de Equipamentos Rodantes
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 %
Comp.03  Desmobilizacao de Equipamentos Rodantes
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 %
Comp.04  Mobilizagao de Equipamentos de Grande Porte (pesado) ——
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 % 1
Comp.04 Desmobilizagao de Equipamentos de Grande Porte (pesado) —
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 % —
—— 5
ADMINISTRAGAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS &
<t
Comp.05  Administracao Local B
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 % y
5
EELEE o
r%‘:v <
) [n g
z
MARILDA DE CASTROMARILDA DE CASTRO LUCAS LUIZ e oonoazeao 7
i COSTA:01534644881 ARAUJO 2026.06.10
COSTA:01534644881 5026, 06.10 14:38:59-0400 CORREA:22091942143016
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