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O Grupo Exito Projetos e Empreendimentos apresenta o Volume 1 — Relatério de Projeto e Docu- g
mentos para Concorréncia referente ao Projeto Executivo de Implantagdo, Duplicacdo e Pavimentagdo da §
@
MT-483; Trecho: Anel Viario de Rondondpolis, Subtrecho: Entr. BR-163/364(Fim PU Rondondpolis) - Entr. 5
MT-130 (PU Rondonépolis), com extenséo de 10,00 km. §
4
5
E
a
Elementos Contratuais: &
v
Contratante: Prefeitura Municipal de Rondonépolis é
%
Responsaveis Técnicos Jonny Willian Jesus Rocha RN 120823434-0 5
©
Extensé&o Total do Trecho: 10,00 km %
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MAPA DE SITUACAO

70¢ 65° 60 55 50° 45° 40 35

it erda - Inicic
NORTE: 8.182.419,052:
ESTE:  746.087,5675

Imagem obtida através do Google Earth

LEGENDA:
s Tragado projetado MT-483 Lote1

s Tragado projetado MT-483 Lote2
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No segmento projetado, a rodovia existente apresenta-se implantada e pavimentada. A largura da

pista existente é de 7,00 m com 1,0 m de acostamento de cada lado. O trecho em estudo sera duplicado, a
pista nova tera uma largura de 7,00 m e um acostamento externo de 2,50 e uma faixa de seguranca de
0,60m.

Devido a duplicacdo a ponte existente sobre o Corrego Lajeadinho, localizada na estaca
394+18,996 a 396+8,966 também sera duplicada.

Foram identificados no segmento cercas, sendo necessario a sua relocagdo. Também existe uma li-
nha de alta tenséo sustentada por postes de concreto. Em alguns pontos foi necessario deslocar do tracado
para fora da faixa de dominio para que fosse possivel atender as condi¢es minimas de curvatura horizontal

das intersecgdes e retornos.
Com base nessas informagdes e dos levantamentos foram realizados os projetos descritos a seguir:

O projeto geométrico foi desenvolvido a partir dos dados fornecidos pelo estudo topografico e de tra-
fego e teve por objetivo a definicho geomeétrica da pista de rolamento e de implantacado, detalhando o plani-
altimétrico do terreno e determinando a geometria da segdo transversal. As caracteristicas geométricas

adotadas referem-se a rodovias Classe “I-A” inserida em regi&o plana a ondulada.

O projeto de terraplenagem tem por finalidade substituir a superficie existente por outra projetada

considerando a seguranga, o conforto e o desempenho dos veiculos.

O projeto de pavimentagdo da pista de rolamento foi desenvolvido com o objetivo de dimensionar a

estrutura do pavimento para suportar, com seguranca e conforto, o trafego previsto para esta rodovia.

O projeto de drenagem tem como objetivo interceptar e captar as aguas provenientes de suas areas
adjacentes e aquelas que se precipitam sobre o corpo estradal, resguardando com seguranca e estabilida-
de.

O projeto de obras de arte corrente teve a finalidade de conduzir as aguas de transposicao dos tal-

vegues e dos canteiros centrais das interse¢des.

O projeto de sinalizacdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o

usudrio sobre a utilizacdo da via, tornando-a mais segura.

O projeto de obras complementares, que inclui a aplicagdo da semeadura, tem como objetivo evitar

a erosdo nos taludes do corpo estradal.

O projeto ambiental tem como objetivo identificar e analisar os impactos negativos ao meio ambien-
te e indicar as medidas mitigadoras, visando minimizar estes impactos adversos provenientes da implanta-

¢do da rodovia e das intersecdes e acesso, causados principalmente pelos servicos de terraplenagem e

pavimentagéo.
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QUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

CARACTERISTICAS DO TRAGADO EM PLANTA CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
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I
REGIAO: ONDULADA ANO DE ABERTURA: 2024 .3
DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. CLASSE I-A VMD NO ANO DE ABERTURA: 473 e §
RAIO MINIMO DE CURVATURA HORIZONTAL m 215,00 VELOCIDADE DIRETRIZ: 60 km/h NUMERO N AASHTO: 1,57 x 10° % z
NUMERO TOTAL DE CURVAS HORIZONTAIS unid. 13,00 DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDADE: 110 m NUMERO N USACE: 3,42 x 10’ g 2
EXTENSAO REAL DO PROJETO m 6.063,80 . ga
_ CARACTERISTICAS DO TRAGCADO EM PERFIL s 3 5
EXTENSAO EM TANGENTE m 4.702,39 523
— 3
DESENVOLVIMENTO EM CURVA m 1.361,41 RAMPA VALOR % EXTENSAO(m) Efn é
2
NUMERO DE CURVAS POR KM unid. 2,14 DECLIVIDADE LONGITUDINAL MAXIMA 7,18 61,14 a § g
- s b4
MINIMA 0,00 65,20 c5%
CARACTERISTICAS DO TRAGADO EM PLANTA N
ra o £ o
N COTAS MAXIMAS 899
— CONDICOES - +%38
DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. COTA Km LOCALIZAGAO gxd
LARGURA DA FAIXA DE DOMINIO m 40,00 3 TERRENO 278,272 14+770,00 738+10,00 3 i §
LARGURA DA PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM EM ATERRO m 14,250 > GREIDE 278,604 14+770,00 738+10,00 £a §
. 5 2
LARGURA DA PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM EM CORTE m 14,250 g N. A - - - % X §
INCLINAGAO TRANSVERSAL DA SEM-PLATAFORMA % 3 z £5¢g —
INCLINAGAO DOS TALUDES DE CORTE (SOLO) V/H 11 @ CONDICOES COTAS MINIMAS i % 8 et
5 = JXE et
INCLINAGAO DOS TALUDES DE ATERRO V/H 2/3 8 COTA Km LOCALIZAGAO @ 3 E ————
~ T ]
LARGURA DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM (ATERRO) m 0,40 TERRENO 207,130 12+800,00 640+0,00 388 ——
LARGURA DA PISTA DE ROLAMENTO m 7,00 GREIDE 217,300 12+780,00 639+0,00 = g ———
LARGURA DO ACOSTAMENTO m 2,5/0,60 N. A - - - S 33 T
82
BUEIROS 2L =
238z ———
BUEIRO TUBULAR DE CONCRETO BUEIRO CELULAR DE CONCRETO § =9 ————K5¢
© N —
R QUANTIDADE (linhas) QUANTIDADE (linhas) g8z <
DIAMETRO (m) DIM. (m) QEQ <
SIMPLES ~ DUPLO  TRIPLO SIMPLES ~ DUPLO TRIPLO M P
=E =50
0,80 1,5x1,5 R g
S 7o o
1,00 65,00 45,00 2,0x2,0 14,00 8 § > E
1,20 2,5%2,5 g29 <
=] O
150 3,0x3,0 20,00 5% § <
$£2 E
EIRERE Z
3 (%))
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O estudo de tragado se resume ao conhecimento do local onde serd implantada a rodovia. Sao analisados

alguns fatores de grande importancia, resultando num projeto que atenda as necessidades do trafego, res-
peitando as caracteristicas técnicas exigidas e, com baixo custo. Os fatores, a serem levados em conside-

racdo, na definicdo do tragado, s&o:

* A topografia - fator predominante para a escolha da localizac@o da rodovia, pois exige movi-
mentacao de terra (corte e aterro) gerada pelo greide determinado em fungdo dos parametros minimos res-

peitados pelas normas;
»  Ageologia/ geotecnia local - informa a categoria do material do subleito;
* Ahidrologia - fornece dados da existéncia de rios que provavelmente irdo cruzar a rodovia,;
*  Adesapropriacdo - encarece a obra;
O meio ambiente - a rodovia (por ter grandes extensdes) é geralmente um agente agressivo.

O trecho em estudo situa-se no municipio de Rondonépolis, no estado de Mato Grosso, a aproxi-
madamente 200 km de Cuiaba. De acordo com dados do IBGE, o municipio conta com uma populagédo es-
timada de 239.613 habitantes em 2021, com uma extensé&o territorial de 4.165,232 km2. Atualmente é a 22
maior economia do estado, com um PIB de quase 7 bilhdes de reais (IBGE/2017), a cidade ja é considerada
a mais industrializado do estado. Esta localizada estrategicamente no entroncamento das rodovias BR-163
e BR-364, por estas vias sdo transportadas toda a produgdo agricola e industrial para os grandes centros

metropolitanos e portos do pais.

A rodovia em estudo inicia-se no ponto N: 8.182.419,0523 e E:746.087,5675 e finaliza no ponto N:
8.182.736,9169 e E: 754.892,1354 e serve de um importante via para retirar os veiculos pesados de dentro

do perimetro urbano.

Para a definicdo da diretriz foi necessario o reconhecimento do local levando-se em consideragao
os estudos hidrologico, geotécnico, topografico e ambiental. Apés a sua definicdo, o levantamento foi reali-

zado adequando do tracado existente as caracteristicas técnicas exigidas pelas normas.

A geometria horizontal foi mantida em sua totalidade. A locacéo do eixo do tragcado horizontal per-

maneceu em cima do eixo existente, a via duplicada esta localizada a esquerda da pista existente.

Na geometria vertical, o trecho é ondulado, com segmentos em aterro e corte em toda extensao,
tendo seu greide elevado nos pontos baixos e rebaixado em alguns pontos altos a fim de aumentar o con-

forto e seguranga dos motoristas.
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Apresentacédo

O objetivo do estudo geoldgico é definir e especificar a sistematica a ser efetivada para efeito de
acompanhamento da elaboragéo dos Estudos Geoldgicos concernentes a confeccédo dos Projetos de Enge-
nharia Rodoviaria. Este estudo geolégico foi realizado com o auxilio dos mapas tematicos e dos manuais

técnicos da Secretaria de Estado de Planejamento e Gestéo - SEPLAN-MT.

O estudo geoldgico é elaborado conforme preconizado na IS-202, integrante das “Diretrizes Basicas

para Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios” editados em 2006.

Geologia

O trecho projetado da MT-483 encontra-se dentro da Formacgao Ponta Grossa e Cobertura Detrito-

Lateritica Neogénica.
Formagdo Ponta Grossa

E constituida dominantemente por arenitos finos, contendo niveis centimétricos de conglomerados,
gue passam, em diregdo ao topo, a siltitos e folhelhos e, localmente, a delgados niveis de argilitos.

Os arenitos sao de cor branca, cinza, amarela ou marrom. Apresentam granulagdo fina, com graos
bem selecionados, contendo feldspatos, micas, e, em alguns pontos, concentragbes de 6xidos de ferro.
Exibem estratificag6es plano-paralela e cruzada de baixo angulo e, localmente, leitos ondulados desenvol-
vidos por efeito da compactacéo diferencial.

Os siltitos, folhelhos e argilitos sdo de cores variadas, predominando as amareladas e marrom
avermelhadas. Exibem laminagdo muito bem desenvolvida e alto contetdo de micas. A limonitizacéo super-
génica é um fenbmeno comum no topo dos afloramentos, a qual lhes propicia uma laterizagao de tonalidade
marrom-chocolate tipica, e que, quando alterada, produz uma fragmentacéo poligonal em forma de bastone-
tes, plaquetas e confetes (lanhez et al., 1983).

Exibe contato concordante e/ou por falha de gravidade com a Formagao Furnas e discordante ero-
sional com a Formagao Aquidauana. Assenta-se em discordancia do tipo ndo-conformidade sobre o cristali-
no.

O ambiente de deposi¢éo é considerado como tendo sido marinho transgressivo de 4guas rasas,
com gradagOes para aguas mais profundas (lanhez et al., op. cit.), sitios estes refletidos na acumulacao de

clasticos finos na base e de siltitos e folhelhos no topo.

Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica

A Cobertura Detrito-Lateritica Neopleistocénica derivam da agdo intempérica sobre o substrato ro-
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choso e podem ser divididas nos seguintes niveis: basal — composto por rocha alterada com estrutura pre-

r

servada (isalterita); mosqueado — ou aloteritica (sem preservagéo das estruturas) com argilas diversas, rica
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em oOxidos de aluminio; concreg8es lateriticas — endurecidas com estruturas ooliticas/pisoliticas, granu-
lar/microgranular, fragmentada e/ou macica; e, por ultimo, latossolos — vermelho-amarronzados, geralmente

argilosos. Suas espessuras variam desde poucos decimetros a até, no maximo, 50m.
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Geomorfologia

O trecho projetado da MT-483 encontra-se dentro do Planalto dos Acantilados — Alto Araguaia.

Planalto dos Acantilados — Alto Araguaia

O Planalto dos Alcantilados trata-se de uma unidade com fei¢des morfoldgicas relativamente com-
plexas, marcadas por extremidades com escarpas em alcantis (abruptas em forma de despenhadeiros), em
rampas ndo muito bem definidas e recortadas no municipio de Poxoréu por relevos residuais de topos pla-
nos, apresentandose via de regra como secdes topogréficas interdigitadas na porgdo meridional da Chapa-
da dos Guimaraes, exceto segundo Ross e Santos (1982)vamo, com os relevos de aspecto residual que
configuram sua porgdo sudeste, ja fora do municipio de Poxoréu. Na area drenada pelo alto rio S&o Louren-
¢o, a partir da margem esquerda, existe uma sequéncia de degraus que estéo relacionados a trés feigbes
do modelado, sendo que a primeira, mais baixa esta representada pelo vale do rio Sdo Lourenco, e esta
referida com as altitudes que oscilam entre 200 a 400 metros.

A segunda esté relatada ao relevo das escarpas do Morro da Mesa e também, as do Morro dos Pin-
ga, e corresponde também a alta bacia hidrogréafica do rio Poxoréo, assim como da bacia do cérrego Aqui-
dorob6 cujas cotas oscilam entre 400 a 660 m. A terceira com altitudes acima dos 660 m corresponde ao
nivel do Planalto dos Guimardes. Notadamente estas feicGes geomorfolégicas se apresentam em escarpas
altas e abruptas, que se destacam na paisagem geomorfolégica regionalmente. Estes patamares segundo
Ross e Santos (1982), estdo posicionados com as frentes escarpadas para sudeste e a presenga dos mes-
mos esta relacionada a uma conjugacao de fatores, tais como movimentos tectonicos e atuagao de proces-
sos erosivos diferenciais. Portanto um pequeno patamar ocorre na passagem dos arenitos e argilitos da
Formagéo Aquidauana, para os arenitos silicificados da Formacgao Palermo. Contudo o degrau mais desen-

volvido é bem reconhecido na passagem da Formacgéo Palermo para a Formagéo Botucatu.
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Pedologia

O trecho projetado da MT-483 encontra-se dentro do Argissolo Vermelho Eutroéfico.

Argissolo Vermelho Eutroéfico

Definido pelo acumulo de argila em profundidade decorrente da mobilizacéo e perda de argila super-
ficial do solo, apresenta textura arenosa/media. Naturalmente rico em elementos como célcio, magnésio e
potassio com alta fertilidade e alta saturag@o de base. Ocorre grande parte em paisagem com relevos mais
acidentados e dissecados com superficies menos suaves. Em relagédo a drenagem séo imperfeitos ou mal

drenados.
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APRESENTACAO

A seguir sera apresentado o Estudo Hidrolégico que servira de base para a Elaboracdo do Projeto

de Drenagem e Obra de arte Corrente a ser executado na area urbana do municipio de Rondonopolis/MT.
Este projeto tem como objetivo promover de forma satisfatéria o escoamento das aguas das areas
urbanas, assegurando o transito publico e protegendo as propriedades adjacentes dos efeitos danosos das

chuvas intensas.

ESTUDO HIDROLOGICO
e CICLO HIDOLOGICO

A energia do sol é responséavel pela evaporacao da agua liquida e pela evapotranspiracéo da agua
do solo, através das plantas. O vapor de agua é transportado pelo ar e pode condensar, formando nuvens.
Em circunstancias especificas, o vapor do ar condensado nas nuvens pode voltar a superficie da terra em
forma de precipitagdo, sendo a evaporacédo dos oceanos a maior fonte de vapor para a atmosfera e para
posterior precipitagdo. A evaporagéo de agua dos solos, rios, lagos e da transpiragdo das plantas também
contribuem como fontes de vapor para a atmosfera (COLLISCHONN e DORN’ELLES, 2013).

Ao precipitar, uma pequena parte das aguas pluviais evapora durante a queda, outra evapora da
superficie da terra e outra é transpirada pelas plantas. Da parte que encontra o seu caminho para as corren-
tes fluviais e para o mar, uma fracéo se escoa pela superficie imediatamente, indo para os fundos de vales
e por eles atinge estagnagdes ou cursos d’agua (WILKEN, 1978).

e BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica € uma area de captagao natural de fluxos d’agua originados de precipitagdo da
chuva que converge os escoamentos para um Unico ponto de saida. Este ponto de saida é denominado
exutério. Para delimitar uma bacia hidrografica € necessario obter informacdes sobre o relevo, e desta forma
é possivel identificar os divisores de agua pela topografia (TUCCI, 2013).

O divisor de aguas é uma linha imaginéria sobre o relevo que divide o escoamento das aguas da
chuva, sendo tracado seguindo a dire¢cdo do escoamento da agua sobre a superficie, indo dos pontos mais
altos para os mais baixos na qual o escoamento superficial tem como destino o exutério da bacia (TUCCI,
2013).

Diversos fatores podem influenciar na forma como a 4gua da chuva interage com a bacia hidrografi-
ca. Os fatores mais importantes séo clima, solos, rochas e vegetagdo. Além disso, existem os fatores mor-
fométricos, que sdo caracteristicas associadas ao relevo, area, comprimento do curso d’agua principal e a
declividade (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

A area da bacia é uma caracteristica que permite definir o potencial hidrico da bacia, pois é a regido
onde ocorre a precipitacdo e captagdo da agua da chuva. O volume de agua recebido pode ser obtido mul-

tiplicando a altura da lamina precipitada ao longo de um intervalo de tempo pela area.

A amplitude altimétrica, ou diferenca de cota, é obtida subtraindo a diferenca entre o ponto mais alto e

0 ponto mais baixo da bacia e ira definir a velocidade de escoamento das aguas pluviais.

A bacia hidrografica possui um curso d’agua principal que se inicia onde ndo ha afluentes e no ponto
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r

menor ordem. O fator forma é outro que influencia nas propriedades da bacia, sendo que o formato mais

circular tende a concentrar o escoamento superficial j& que o escoamento de muitos afluentes chega ao
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mesmo tempo no ponto exutorio. Diferente do formato mais alongado que predomina o escoamento mais
lento ao longo de um curso d’agua principal (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

e PLUVIOMETRIA

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo das chuvas em diferentes épo-
cas e regides, sendo chuva, a precipitacdo da dgua das nuvens.

A medida das precipitacdes representa a quantidade de chuva pela altura de agua caida e acumu-
lada sobre uma superficie plana e impermeavel. Ela é avaliada por meio de medidas executadas em pontos
previamente escolhidos, utilizando-se aparelhos chamados pluvidmetros ou pluviégrafos, conforme sejam
simples receptaculos da dgua precipitada ou registrem essas alturas no decorrer do tempo.

Por definicdo podemos dizer que pluviémetro é o instrumento usado para recolher e medir, em mili-
metros lineares a quantidade de chuva caida em determinado lugar e em determinado tempo e pluviégrafo
€ o instrumento que registra a quantidade, duracéo e intensidade da chuva caida em determinado lugar,
portanto registra a variacdo da altura de chuva com o tempo.

indice pluviométrico: Medido em milimetros, é o somatério da precipitagdo num determinado local
durante um periodo de tempo estabelecido;

Regime pluviométrico: Consiste basicamente na distribuicdo das chuvas durante os 12 meses do
ano. Tanto o regime quanto o indice pluviométrico sdo representados nos hidrogramas por colunas men-
sais. Pela analise das colunas é possivel caracterizar o regime e, consequentemente, o indice pluviométri-

co.

e PROCESSAMENTO DE DADOS
Os dados de chuvas foram obtidos através da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no endereco
http://hidroweb.ana.gov.br.
A escolha do Posto pluviométrico representativo para o projeto em estudo, deve considerar as se-
guintes consideragoes:
e Estar o mais préximo possivel do local do projeto em estudo;
e Ter no minimo 15 anos de série histérica, apos a analise de inconsisténcia dos dados cole-
tados;
e Possuir o microclima igual ao do trecho em estudo.
Para apresentacdo dos dados pluviométricos na area de influéncia do projeto, adotou-se o posto
nimero 1654000 no municipio de Rondondpolis-MT, por ser o mais proximo da area de projeto e com a

melhor qualidade de dados.
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Dados da Estacao Pluviométrica utilizada.
Dados da Estacdao

Codigo 1654000
Tipo Pluviométrica
Nome Rondondpolis
Municipio Rondonopolis
Bacia Rio Parana
Estado Mato Grosso
Responsavel ANA
Operadora CPRM

Fonte: ANA, adaptado projetista.

Mapa de Localizagao do posto Pluviométrico.
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Fonte: ANA, adaptado projetista.

A partir da obtengéo dos dados de chuva pluviograficos pode-se obter através de seu processamen-
to a precipitagdo (P = mm) e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionada om o tempo de recorréncia
adotado no projeto e o célculo do tempo de concentracédo das bacias.

O processamento dos dados de chuva tem como objetivos:

e Obter a intensidade pluviométrica/precipitacéo, relacionadas com o tempo de recorréncia (Tr) adota-
do no projeto e o tempo de concentracéo das bacias (Tc);

e Apresentar os quadros resumos das Médias dos Dias de Chuvas Mensais;

e Apresentar os histogramas dos totais Pluviométricos Mensais (Médias do Histérico) e do Namero de

Dias Mensais;

e Apresentar as curvas de: Intensidade x Dura¢éo x Frequéncia.
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Média de precipitacdo mensal observada.

Precipitagdo mensal média (mm)
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Fonte: ANA, adaptado projetista.
Média de dias de chuva.
Média de chuva (dias)
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Fonte: ANA, adaptado projetista.

Média anual: 1.404 mm e 108 dias de chuva.
Trimestre de maior pluviosidade: Dezembro, Janeiro e Fevereiro
Trimestre de menor pluviosidade: Junho, Julho e Agosto
No total, foram observados 43 anos de séries histéricas e o0 método utilizado no presente projeto para

a obtencgéo da Precipitagdo e da Intensidade Pluviométrica foi o Método das Isozonas.

e METODO DAS ISOZONAS PARA CHUVAS INTENSAS

O Método das Isozonas foi desenvolvido pelo Engenheiro José Jaime Taborga Torrico. Este método
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baseou-se nas observagdes do autor, que em diferentes estagdes pluviograficas do Brasil, ao plotar as chu-

vas de 1 hora e 24 horas no papel de probabilidades de Hershfield e Wilson, constatou que havia uma ten-
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déncia das semirretas, que relacionavam altura da chuva versus duracéo, interceptarem, ao serem prolon-
gadas, um mesmo ponto no eixo das abcissas. Cada regido que apresentava esta caracteristica foi classifi-

cada como uma Isozona. Foram identificadas 8 isozonas no Brasil, conforme abaixo:

Figura 04 — Mapa das Isozonas do Brasil.

62
w e “r

3z = +— 2

e 5o

Fonte: TORRICO (1974), adaptado projetista.

A: zona de maior precipitacdo anual do Brasil, com coeficientes de intensidade baixos;

B e C: zonas de influéncia maritima, com coeficientes de intensidade suaves;

D: zona de transi¢do, entre continente e maritima, caracterizada como zona de influéncia do rio Amazonas;
E e F: zonas continentais e noroeste, com coeficientes de intensidade altos;

G e H: zonas de caatinga nordestina, com coeficientes de intensidade muito altos.

ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
1 Hora/ 24 Horas chuva 6min  24h chuva
ZONA 5 10 15 20 25 30 50 100 | 1.000 | 10.000 | 5a50 | 100
36,2 35,8 35,6 355 354 | 353 350 | 347 336 | 325 70 63
38,1 37,8 375 374 | 313 37,2 36,9 36,6 | 354 343 8,4 75
401 397 395 39,3 39,2 39,1 388 | 384 | 372 36,0 98 8,38
420 416 a4 | 412 4,1 410 | 407 403 | 390 378 11,2 10,0
44,0 436 433 432 430 | 429 026 | 42 40,9 | 396 12,6 112
46,0 455 453 45,1 44,9 44,8 445 | 441 | 427 | 413 139 124
47,9 44 | 412 47,0 46,8 46,7 464 | 459 | 445 | 431 154 137
B oo | w4 | w1 [ w9 | 48 | 486 | 483 | 418 | 463 | 48 | 167 | 149
Isozonas do Brasil.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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A partir do estudo estatistico, calcula-se para a estagcdo em estudo, a chuva de um dia, no tempo de
recorréncia previsto;

e Converte-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se esta, pelo coeficiente
1.10, que é arelacéo 24 horas/1 dia;

e Determina-se no mapa das Isozonas do livro “Praticas Hidrolégicas”, a isozona correspondente a re-
gido do projeto;

e Através do mapa das Isozonas, identifica-se a isozona representativa para o local do estudo;

e Apos ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens correspondentes a 6
minutos e 1 hora;

e Apods a determinacdo das alturas de precipitacdo para duragdo de 24 horas, 1 hora e 6 minutos para
cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes valores no papel de probabilidades de
Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos marcados, obtiveram-se as alturas de precipitagdo para
qualquer duragdo entre 6 minutos e 24 horas.

Para a projecéo, foi utilizada a Isozona E.

Alturas de ireciiitaiéo.

T ALTURA DA PRECIPITACAO (mm)
(anos) 0,10 h 0,25 h 0,50 h 1h 2h 4h 8h 14 h 24 h
5 17,7 32,9 45,3 58,6 70,5 84,1 99,5 113,1 127,4
10 21,1 39,0 53,5 69,1 83,4 99,8 118,3 134,7 151,8
15 23,0 42,3 58,1 75,0 90,6 108,6 | 128,8 146,8 165,5
25 25,4 46,5 63,7 82,1 99,5 1194 | 1419 161,9 182,8
50 28,6 52,0 71,1 91,5 111,3 133,9| 1594 182,1 205,7
100 28,3 55,3 77,3 100,8 122,8 148,2 | 176,7 202,1 228,5

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Intensidade Pluviométrica.

T INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)
(anos) 0,10 h 0,25h | 0,50 h 1h 2h 4h 8h 14 h 24 h
5 177,0 131,7 90,7 58,6 35,2 210| 124 | 81 53
10 211,0 155,8 | 107,1 | 69,1 41,7 249 | 148 | 9,6 6,3
15 230,0 169,4 | 116,3 | 75,0 45,3 27,1| 16,1 | 10,5 6,9
25 254,0 1859 | 1274 | 82,1 49,7 299 | 17,7 | 116 7,6
50 285,9 208,1 | 142,3 | 915 55,6 33,5| 19,9 | 13,0 8,6
100 283,3 221,1 | 154,6 | 100,8 61,4 370| 22,1 | 144 9,5

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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Curva de Intensidades Pluviométricas.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Portanto, determina-se que para um periodo de retorno de 10 anos, em 10 minutos chovera uma

“r

intensidade “I” igual a 185,1 mm/h.
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INTRODUCAO

O Estudo Topogréafico que esta sendo realizado no trecho e segue integralmente as instrugdes de
servigo 1S-204 e 1S-205 do DNIT, e a NBR-13.333 — Levantamentos topograficos.
Os segmentos das rodovias MT-339/246 encontram-se implantado, que se encontra pavimentagéo e
a suas locagfes estdo sendo executadas conforme as instru¢des de servigos acima mencionadas, procu-
rando sempre que possivel atender os seguintes aspectos definidos na elaboracéo da diretriz do tragado
que foram:
a) Manter o eixo locado sempre que possivel no eixo da plataforma existente.
b) Adequar todo o trecho dentro das caracteristicas minimas exigidas de modo a se obter maior segu-

ranca e conforto.
EXECUCAO DO ESTUDO

O Estudo Topografico foi divido nos seguintes servigos:
- Locacao do eixo de referéncia para levantamento;
- Levantamento cadastral da faixa de dominio;

- Levantamentos especiais;

- Amarracéo do eixo locado, rede de referéncia de nivel e Marcos Planialtimétrico georreferenciado;
LOCACAO DO EIXO E SISTEMA DE REFERENCIA

O processo utilizado foi o de locag&o direta com o emprego do RTK - Real Time Kinematic, ou posici-
onamento cinematico em tempo real. Este processo de posicionamento por RTK é baseada na solu¢do da
portadora dos sinais transmitidos pelos sistemas globais de navegacéo por satélite GPS, Glonass e Galileo.

O eixo do tracado foi locado de 20 em 20 metros.

LEVANTAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL

As secdes transversais foram levantadas com o nivel e pelo método de observacéo cinemética em
tempo real (RTK) com o equipamento GPS, em todas as estacas locadas, com dire¢do normal ao eixo. A

faixa levantada foi de 20 m, abrangendo toda a faixa de dominio.

LEVANTAMENTO CADASTRAL DA FAIXA DE DOMINIO

O levantamento cadastral que esta sendo executado determina os limites fisicos da faixa de domi-

nio, das propriedades atingidas, bem como o levantamento dos postes de energia elétrica, entradas de as-

sentamentos, acessos, etc. Os servicos de cadastramento estdo sendo executados pelo método de obser-

vacgao cinematica em tempo real (RTK) com o equipamento GPS.
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IMPLANTACAO DE MARCO GEODESICO
Foram implantados marcos geodésico ao longo do trecho em estudo. Os marcos tiveram como ponto
de referéncia o SAT-00 que foi determinado pelo processo do PPP (Posicionamento por Ponto Preciso) e

seu relatério também é apresentado a seguir.
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Grupo

&2IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumaéario do Processamento do marco: SAT-00

Inicio:aaaa/mm/pp HH:MM:SS 88

Fim:aaaa/mm/pp nm:vmss,se
Modo de Operacao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!

Frequéncia processada:

Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2022/01/15 11:13:30,00
2022/01/15 14:58:15,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSHIPER_V NONE
FINAL

L3

5,00

5,000

0,010

1,838

10,000

1,07 GPS 1,45 GLONASS
0,65 GPS 0,60 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms)

Na data do levantamento®
Sigma(95%)° (m) 0,004 0,006

Longitude(gms)
Em 2000.4 (£  que deve ser usnda)4 -16° 257 36,7289" -54° 41° 41,7753" 324,40
-16° 257 36,7205" -54° 41° 41,7774 324,40

Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m)
8182445.044 746147.998
8182445.303 746147.939

0,014

Coordenada Altimétrica

Modelo:
Fator para Conversao (m): -0,5
Altitude Normal (m): 324,90

hgeoHNOR _IMBITUBA

Incerteza (m): 0.1

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia

Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apbs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apbs 4 horas 0.170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008
! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” ¢ referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).
4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

% A data de levantamento considerada é a data de inicio da sess

>

6 Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.

E

Este servigo de pos do aplicativ

Processamento autorizado para uso do IBGE.

nchimento das informac;
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Desvio Padrao e Diferenga da Coordenada a Priori

B-110151.220

Diferonga
Desvio Padrio @
LATITUDE
20 1 P
15 L3
16
£ 1 4 L
o P
12 o L
2w 3 L
g Y
& 8 . -
2 .
H L ¢
8
4 4 ! L
o
11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00
hora
.
LONGITUDE
25 L I
20 .; L
S 15 &
= B
H «
EEET)
2 o
H HH
8 N
o -
11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00
hora
.
ALTITUDE
70 I I . |
L PP —
60
: [-
10 %
30 | 2
20 L4 r
.
.
10 ‘
o
11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14130 15:00
2 Processado em: 05/05/2022 22:31:42
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Diferenga (metros)

Diferenga (motros)

Diferenga (motros)

32
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APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Apo6s a conclusao dos estudos topograficos, sdo apresentadas as seguintes tabelas:

e Relagéo dos Marcos e Referéncias de Nivel e RN’s.

4
Q
N
z
5
[}
&
[e]
=
8
=
8
)
P4
%
5
QUADRO DE RN'S g
x
NOME | DESCRIGAO |DIST.DOEIXO|  LADO NORTE ESTE 4
RN-00 RN 19,89|E 8.182.700,289 746,363,692 g
RN-01 RN 20,36|D 8.183.146,590 746,739,002 3
RN-02 RN 22.48|D 8.183.384,702 746.915,305 :
RN-03 RN 15,.20(E 8.184.253,388 747,552,819 2
RN-04 RN 29,19|E 8.184.402,768 748.125,947 E
RN-05 RN 31,03|E 8.184.315,765 748 536,967 H
RN-06 RN 21,14|D 8.184.031,887 749.580,915 g
RN-07 RN 9,38(E 8.183.989,345 749,915,113 5
RN-08 RN 30,70(E 8.183.853,855 750,627,673 2
RN-09 RN 1841|D 8.183.606,411 751520,772 £
RN-10 RN 19.22(D 8.183.495,790 752.018,124
RN-11 RN 13.32(D 8.183.374,211 752,506,202 2
RN-12 RN 35,75|D 8.183.197,035 753,204,705 PE
g
RN-13 RN 4438[D 8.183.043,313 753.951,046 £ <
RN-14 RN 16,52(D 8.182.967,272 754.424,664 £2
RN-15 RN 21,76|E 8.182.307,948 755.141,585 g3
RN-16 RN 18.32[D 8.181.929,564 756,302,638 8
RN-17 RN 30,53|E 8.181.402,614 755.646,185 243
RN-18 RN 17,79|D 8.180.515,789 756.075,680 P8
RN-19 RN 27.13|E 8.180.109,133 756.349,033 25
RN-20 RN 27,04|E 8.179.769,384 756,534,560 58
0F
RN-21 RN 16,49(D 8.178.788,494 757,020,910 it
RN-22 RN 30,92|E 8.178.357 450 757.310,438 g8
RN-23 RN 31,03|E 8.177.931,350 757.543,371 o
RN-24 RN 23,20|E 8.177.413,204 757,817,666 8¢
SAT-00 SAT 22,55(D 8.182.342,450 746.155,208 58
SAT-01 RN 23,58|D 8.183.755,334 747.186,990 £z _
S T —
SAT-02 SAT 3151|E 8.184.199,329 749,066,600 g9 —
SAT-03 SAT 19,72[D 8.183.717,427 751.011,868 58 =
SAT-04 SAT 17,07|D 8.183.281,641 752,993,955 28 =
SAT-05 SAT 6,45|E 8.182.757,062 754,867,794 g5 =
SAT-06 SAT 21,30|E 8.180.997,962 755.856,762 gz —— B
SAT-07 SAT 16,30D 8.179.225,837 756.782,168 EE g
SAT-08 SAT 31,30(E 8.177.516,713 757,770,237 g §
ﬂ|_E|‘ 2
" o
X [
~ Z
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Introdugéao

O Estudo Geotécnico é realizado conforme a 1S-206 - Instrugdo de Servigo para elaboracdo de es-
tudos Geotécnicos, do Escopo Basico para Elaboracdo de Projeto Executivo de Implantagcao/Pavimentacao
para Rodovias Estaduais do Estado de Mato Grosso. Estes estudos séo realizados para fornecer subsidios
ao projeto de terraplenagem, pavimentacéo e estudos ambientais, através das caracteristicas fisicas e me-

canicas dos materiais “in natura” a serem utilizados na execugéo da obra.

Metodologia

Para os Estudos Geotécnicos estdo sendo adotados os seguintes procedimentos, apos a definicao

do tragado da rodovia:
e Estudo do Subleito
e Estudo de empréstimos para corpo de aterro

e Estudo de ocorréncia para a pavimentagéo

Estudo do Subleito

Na rodovia MT-483 foram realizados os furos de sondagem a trado e picareta, alternando-se bordo

direito, eixo e bordo esquerdo.
O material coletado nas sondagens é submetido aos seguintes ensaios:
*  Compactacao e ISC;
*  Granulometria por peneiramento;
+ Indices fisicos (LL e LP);
*  Classificagdo HRB e SUC; e
+  Indice de Grupo.

Estudo de Ocorréncia para a Pavimentagao

O estudo compreendeu, conforme as Instrugées de Servigo 1S-206 — Estudos Geotécnicos das Dire-

trizes Basicas para elaboragdo de estudos e projetos rodoviarios (2006) — DNIT, inspecdes expeditas no

campo, sondagens e coleta de amostras e ensaios de laboratério.
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Nos estudos de jazida de material para a sub-base, utilizada no projeto de pavimentagéo, localizada
no municipio de Rondonépolis, a 10,83 km do inicio do estagueamento da rodovia MT-483, as amostras

coletadas foram submetidas aos seguintes ensaios:
*  Compactacéo e ISC
*  Granulometria por peneiramento °
+ Indices fisicos (LL e LP)
b) PEDREIRA

A pedreira. esta localizada no municipio de Santo Anténio de Leverger (Serra de S&o Vicente) e es-

td a 145,07 km do canteiro de obras. Foram realizadas coletas de amostras e 0s seguinte ensaios:
e Abrasdo Los Angeles;
*  Adesividade;
*  Durabilidade;

+  Indice de Forma.

c) AREAL

O areal esta localizado no perimetro urbano de Rondonépolis e esta a 10,18 km do fim do estaque-

amento. Foram realizados os seguintes ensaios com a amostra do material:
*  Granulometria;
*  Teor de matéria organico;

+  Equivalente de areia.

A escolha das ocorréncias para a pavimentacédo levou-se em conta a proximidade ao trecho e a

gualidade dos materiais, que devem atender as normas.
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Introdugao

Um fator de fundamental importancia para o dimensionamento de estruturas de pavimento € o tipo e
o volume de trafego que a solicitara, uma vez que os esforgos internos que surgirdo estéo diretamente rela-

cionados a configuracéo dos eixos e a magnitude das cargas aplicadas ao pavimento.

Para efeito de dimensionamento da estrutura de pavimento novo, segundo procedimento preconiza-
do pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), o trafego de veiculos comerciais
deve ser convertido no Numero “N” de solicitagdes equivalentes ao de um eixo simples de rodas duplas com

carregamento de 8,2 tf, denominado eixo padréo.

Todos os tipos de eixo e cargas dos veiculos comerciais integrantes da frota solicitante prevista séo

transformados para um eixo equivalente simples de rodas duplas de 8,2 tf.

Metodologia do Trabalho

A demanda de utilizagdo de qualquer rodovia é expressa pelo volume total de trafego, previsto du-
rante a vida util do pavimento. Por sua vez, o volume de servico € o nimero de veiculos que passam, se-
guindo uma méao direcional, por uma das faixas de trafego, durante um periodo de tempo prefixado, enquan-

to as condi¢des de operacao sdo mantidas.

A metodologia adotada na avaliagdo do trafego esperado na rodovia considerou todos os fatores ge-

radores de trafego, segundo as seguintes componentes:

e trafego existente

e trafego futuro

Foi adotado um periodo de projeto de 10 anos de vida Util estimada do pavimento. A metodologia de
previsdo e projecdo do trafego tomou por base o seu Volume Médio Diéario atual (VDMA), medido através
contagem do trafego realizada durante as 24 (vinte e quatro) horas de 07 (sete) dias consecutivos, para

identificagdo e quantificagdo da parcela de trafego existente.

Com base nos valores dos indices anuais de crescimento esperado do trafego, foi avaliada a parce-

la do trafego futuro, segundo critérios de proje¢do em crescimento geométrico.

Contagem de Trafego

A inexisténcia de séries histéricas ou de dados confiaveis relativos ao trafego atual existente na ro-

dovia levou a realizagcdo de uma pesquisa de campo, através da contagem volumétrica realizada durante 07
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Google Earth

i

' Figura — Posto de Contgem -C

A seguir séo apresentadas as imagens da contagem:
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As fichas de contagem estéo apresentadas no Volume 3 — Mem@ria Justificativa

Célculo do Nimero “N”

O ndmero N representa a conversdo de operacao/solicitagcdes que o trafego transmite sobre o pavi-

mento ao logo de sua vida Util. Seu calculo determinara a espessura necessaria para que a estrutura supor-

te a carga nela solicitada, considerando-se caminhdes e 6nibus como sendo os Unicos veiculos transitaveis

pela via.
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(1+Pt)>—-1

N=365xVMDAxTxFVxFD X FR
Onde:
P — Periodo do projeto em anos;
VMDA - volume médio diario de trafego durante a vida do projeto;
FV — Fator de veiculo;
FD — Fator direcional;
FR — Fator climatico;

O periodo, como ja mencionado, sera de 10 anos, comecando sua contagem na abertura do trafego
no ano de 2025.

Fator do Veiculo

A converséo do trafego misto em um namero equivalente de operacdes de um eixo considerado pa-
dréo é efetuada aplicando-se os chamados Fatores de Equivaléncia de Cargas (FC). Estes fatores permitem
converter uma aplicagéo de um eixo solicitado por uma determinada carga em um namero de aplicagcdes do

eixo-padrédo que devera produzir um efeito equivalente.

Os fatores de equivaléncia da AASHTO baseiam-se na perda de serventia (PSl) e variam com o tipo
do pavimento (flexivel e rigido), indice de serventia terminal e resisténcia do pavimento (nimero estrutural —
SN). Eles séo diferentes dos obtidos pelo USACE, que avaliaram os efeitos do carregamento na deforma-
¢ao permanente (afundamento nas trilhas de roda). As expressdes para célculo dos fatores de equivaléncia

de carga sdo apresentadas nas Tabelas.

Fatores de equivaléncia de carga da AASHTO

Tipos de Eixo Equacdes (P em tf)
Simples de rodagem simples FC= (P/7,77) 432
Simples de rodagem dupla FC= (P/8,17) 432

Tandem duplo (rodagem dupla) | FC= (P/15,08) 414
Tandem triplo (rodagem dupla) | FC= (P/22,95) 422

P: peso bruto total.
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Fatores de equivaléncia de carga da USACE

Tipos de eixo Faixas de Cargas (t) Equacdes (P em tf)
Dianteiro simples e traseiro simples 0-8 FC=2,0782 x 10 4 x P 40175
28 FC=1,8320 x 10 6 x P 62542
Tandem duplo 0-11 FC=1,5920 x 10 4 x P 3472
> 11 FC=1,5280 x 10 6 x P 5484
Tandem triplo 0-18 FC=8,0359 x 10 -5 x P 33549
218 FC=1,3229 x 10 -7 x P 5578

P: peso bruto total.

Para determinagéo dos fatores de veiculo utilizou-se a seguinte equagéo:

J=m
FV = Z FCj
j=1
onde:
j = tipo de eixo, variando de 1 a m
m = namero de eixos do veiculo i
FCj = fator de equivaléncia de carga correspondente ao eixo j do veiculo i.

Fator de distribuicéo

A estrada MT-483 tera apenas duas faixas, ou seja, para o célculo do volume de trafego calculado
estima-se que os veiculos se distribuem em 50% em cada lado da pista.
Fator Climéatico

Ao longo das diversas estagdes do ano, ocorre a variagdo de umidade dos materiais que constituem
0 pavimento, 0 que acarreta na alteragdo da capacidade de suporte desses materiais. Com a finalidade de
levar em conta essas mudancas, adota-se um coeficiente de fator climatico (FR), que corrige o namero

equivalente de operag8es do eixo padrao durante o periodo do projeto.

Célculodo N

A seguir é apresentado o célculo do Nimero N para a projegdo por contagem de trafego
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Grupo =

&xito

CARGA POR EIXO ()
Onibus Veiculos de Carga
2c [ 3c 2c [ 3c 251 [ 252 [ 253 [ 352 ]
EixoDiant | EixoTraz | EixoDiant | EioTraz | EixoDiant | Eixo Traz| EixoDiant | EixoTraz | EixoDiant | EixoTraz | EixoDiant | EioTraz | EoDiant|  EoTraz | ExoDiant |  ExoTraz |
ESRS | ESRD | ESRS | ETD ESRS | ESRD | ESRS | ETD | ESRS | ESRD | ESRD | ESRS | ESRD | ETD | ESRS | ESRD | ETT | Esms | ETD | ETD |
CARGAPOR EIXO
Pesagem 1 6000 | 10000 | 6000 | 17000 | 6000 6000 | 10000 | 17000 | 6000 | 10000 | 25500 | 6000 | 10000 | 17,000

(GargaWedia soo00 [ eoua [ 10000 | 7000 [ eeoo | ooon | zsson | eowa’ | 10000

FEC
Ga Carga Media ¥ 278

FVMedio 3567 8827 3,567 8827 6,857 12116 12867 9299
FVda Carga Média 3567 8827 3567 8827 6857 12,16 12,867 9299
[wip 10 8 106 21 74 53 0 0
FV Médio(Classe Veic 1923 4069 0311 0152 0418 00036 0,000 0,000
VD (2011) 18 1219

FVADOTADO 5,992 23739

FEC 0,327 1642 0,327 0,183 1560
EETTR R :
Ga Carga Wedia ; ; o ; 30 : 7 ; & ; 3 55 g
FVMédio 2722 1,970 2722 1970 5116 4,364 2070 2152
FVda Carga Média 2722 1,970 2722 1970 5116 4,364 2070 2152
(WD 10 8 106 21 74 53 0 0
FVMeé Veic 1,467 0,908 0,237 0,034 0312 0,0099 0,000 0,000
[VMD (2011) 18 1219
FVADOTADO 2375 5,165
CARGA POR EIXO (f)
Veiculos de Carga
3c2 [ 3 [ 353 | 304 376
Eixo Diant | Eixo Traz | Eixo Diant | EixoTraz | EioDiant | EixoTraz__ | EixoDiant | Eixo Traz | Eixo Diant] Eixo Traz
ESRS | ETD | ESRD | ESRD | ESRS | ETD | ESRD | ESRD | ESRS | ETD | ETT | ESRS | ETD | ETD | ETD | ESRS | ETD | ETD | ETD | ETD
CARGAPOR EIXO
Pesagem [ 1] 6000 [ 17000 | 10,000 | 10000 | 6000 | 17,000 | 10000 | 10,000 | 6,000 | 17,000 | 25500 | 6000 | 17,000 | 17,000 | 17,000 | 6000 | 17,000 | 17,000 | 17,000 | 17,000
Carga Meédia 6000 | 470007 | 10000 10,000 | 6000 | 17,000 | 10,000 | 10,000 | 6000 | 17,000 | 25500 | 6000 | 17.000"| 47,000 | 17000 | 6,000~ | 17.000 | 17.000 | 47000 -] 17,000
FATOR USACE
FEC [ 1] o218 [ 8549 | 3280 | 3289 0278 | 8549 | 3289 | 3289 0278 | 8549 | 9300 | 0278 | 8549 | 8549 | 8549 | 0278 | 8549 | 8549 | 8549 | 8549
FEC Médio 0278 | 8549 7] 3289 | 3289 0278 | 8549 1| 3289 | 3289 0278 | 8589 | 19300 0278 | 8549 | 8549 | 8549 | 0278 [ 8549 | g549 | 8549 | 8549
FEC da Carga Média 0278 | 8589 | 3289 | 3289 | 0278 | 8549 | 3289 | 3289 | 0278 | B59 | 9300 | 0278 | 8549 | B549 | B5A [ 0278 | B5W9 | B549 | 8549 | BEAI
FVMédio 15,408 15,408 18,127 25924 34473
FV da Carga Média 15406 15406 18,127 25924 34473
Wi 0 0 191 266 507
FV Médio/Classe Veic 0,000 0,000 2,844 5,660 14,350
WD (2011) 1219
FVADOTADO 23739
FATOR ASSHTO
FEC [ 1] o327 [ 1642 | 2304 | 2394 0327 | 1642 | 2394 | 23%4 0327 | 1842 | 0327 | 1642 | 1642 | 142 | 0327 | 142 | 1642 | 1642 | 1642
FEC Meédio 0,327 [ 1,642 1 2394 2,394 0,327 1642 2,394 0,327 1,642 327, 1,642 1,642 1,642 27 42 1,642 1,642 1,642
[FEC da Carga M&dia 0327 | 1842 | HHW ; ‘m_‘_rm_’_ml_;w L ; ; ; L : 0327 | 1642 | Tp42 | Te42 [ 0327 | 1842 | 1842 | 1642 | 1642
FVMedio 6759 6759 3530 5255 6897
FV da Carga Média 6.759 6.759 3530 5255 6897
WD 0 0 191 266 507
FV Médio/Classe Veic 0,000 0,000 0,554 1,147 2871
WD (2011) 1219
FVADOTADO 5165
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z
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N
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rupo ——— I
Mot %
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w
exito :
Broletes o amproendimentos Q
=
- %
FATOR DE PROJEGAO DE CRESCIMENTO o
VEICULO - FV DO TRAFEGO (%) PERIODO DE z
METODO VEIC ONIBUS PROJETO o
2 2s1 | 2s2 | 2s3 2 2 12 D4 T6 :
USACE PASS. >C 3c C 3C S: S 38! 3C: 3 3s3 3 3 exper. 8
CALCULO DO NUMERO "N" PELO =
1 -
ONIBUS 3 3 I 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 anos METODO USACE d
VO COMPOSIGAO DAFROTA <
5,99 VEIC ONIBUS Abertura <
— 2C 3C 2S1 | 2s2 | 283 | 2C3 312 3s2 | 3s3 304 3T6 |exper.
VEICULODE | Pass. | 2C_| _ac I I I I I I I I *PEr| 4o Trafego [
CARGA 28,63% | 0,52% | 0,44% | 560% | 1,11% | 3,92% | 2,78% | 6,08% | 0,00% | 0,00% | 0,00% |10,09%| 14,04% | 26,78% | 0,00% 2.025 g
e VEICULO - TIPO °
23,74 B
- ~ VMD ANUAL ACUMUL. <
VEIC ONIBUS @
ANO pass. | 2c 2 2C | 3C | 2s1| 252 | 253 | 3s2 | 3C2 | 312 | 3S3 | 3D4 | 3T6 |exper. 2
%
2022 0° 543 10 8 106 21 74 53 115 0 0 0 191 266 507 0 1.895 1,16E+07 1,16E+07 E
=
2023 0° 559 10 9 109 22 7 54 119 0 0 0 197 274 523 0 1.952 1,19E+07 1,19E+07 a
o
2024 | 0°| 576 10 9 113 | 22 | 79 | 56 | 122 | 0 0 0 | 203 | 282 538 | 0 2.010 1,23E+07 1,23E+07 R
¥
2025 1° 593 11 9 116 23 81 58 126 0 0 0 209 291 554 0 2.071 1,26E+07 2,49E+07 2
=
2026 | 2°| 611 11 9 119 | 24 | 84 | 59 | 130 | 0 0 0 | 215 | 300 571 | 0 2.133 1,30E+07 3,79E+07 =
®
2027 3° 629 11 10 123 24 86 61 133 0 0 0 222 309 588 0 2197 1,34E+07 5,13E+07 g
2028 | 4°| 648 12 10 [ 127 | 25 | 89 | 63 [ 137 | 0 0 0 | 228 | 318 606 | 0 2.263 1,38E+07 6,51E+07 8
<
2029 | 5°| 667 12 10 [ 131 | 26 | 91 | 65 [ 142 | © 0 0 | 235 | 327 624 | 0 2.331 1,42E+07 7,93E+07 2
2030 | 6°| 687 12 11 [ 134 | 27 | 94 | 67 [ 146 | © 0 0 | 242 | 337 643 | 0 2.401 146E+07 9,40E+07 5
a2
2031 7° 708 13 11 138 27 97 69 150 0 0 0 250 347 662 0 2473 151E+07 1,09E+08 o
S
2032 | 8° | 729 13 11 [ 143 | 28 | 100 | 71 [ 155 | © 0 0 | 257 | 358 682 | 0 2.547 155E+07 1,25E+08 B
2033 9° 729 14 12 147 29 103 73 159 0 0 0 265 368 702 0 2.601 1,60E+07 1,41E+08 E
>
2034 10° 729 14 12 151 30 106 75 164 0 0 0 273 379 723 0 2657 1,65E+07 1,57E+08 S
E
Espessura minima de i 1to betuminoso:  Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura E
5y
&
@
@
3
o
7}
2
FATOR DE PROJEGAO DE CRESCIMENTO <5
VEICULO - FV DO TRAFEGO (%) PERIODO DE a 3
METODO VEIC ONIBUS 2c | 3c | 2s1| 2s2 | 253 | 3s2 | ac2 | 312 | 353 | 3D4 | 3t6 |exper| PROETO £3
USACE Pass. | 2c 3c c %
CALCULO DO NUMERO "N" PELO O
. 10A A
ONIBUS 3 3 I 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 Anos METODO AASHTO ﬁ %
VO COMPOSIGAO DAFROTA gg
238 VEIC ONIBUS Abertura 5
e 2C 3C 2S1 | 2s2 | 283 | 2C3 312 3s2 | 3s3 304 3T6 |exper. U
VEICULODE | PASs. | 2¢c [ ac P | 4o Trafego s
CARGA 28,63% | 052% | 0,44% | 560% | 1,11% | 3,92% | 2,78% | 6,08% | 0,00% | 0,00% | 0,00% |10,09%| 14,04% | 26,78% |0,00% 2.025 E S
) 5}
Fve VEICULO - TIPO 23
516 £4
- VMD ANUAL ACUMUL. )
VEIC ONIBUS 9 =
ke
ANO pass. | 2c 2 2C | 3C | 2s1| 252 | 253 | 3s2 | 3C2 | 312 | 3S3 | 3D4 | 3T6 |exper. g g
2 &
2022 0 543 10 8 106 21 74 53 115 0 0 0 191 266 507 0 1.895 2,52E+06 2,52E+06 © g
2 S
2023 0° 559 10 9 109 22 77 54 119 0 0 0 197 274 523 0 1.952 2,59E+06 2,59E+06 o 3
==
2024 | 0°| 576 10 9 113 | 22 | 79 | 56 | 122 | 0 0 0 | 203 | 282 538 | 0 2.010 2,67E+06 2,67E+06 3
8 o
2025 1° 593 11 9 116 23 81 58 126 0 0 0 209 291 554 0 2.071 2,75E+06 5,42E+06 Q E
< E
2026 | 2°| 611 11 9 119 | 24 | 84 | 59 | 130 | 0 0 0 | 215 | 300 571 | 0 2.133 2,83E+06 8,25E+06 23
]
2027 | 3°| 629 11 10 | 123 | 24 | 86 | 61 | 133 | © 0 0 | 222 | 309 588 | 0 2.197 2,92E+06 1,12E+07 |y
TR
2028 | 4°| 648 12 10 [ 127 | 25 | 89 | 63 [ 137 | 0 0 0 | 228 | 318 606 | 0 2.263 3,00E+06 1,42E+07 E g
g9
2029 5° 667 12 10 131 26 91 65 142 0 0 0 235 327 624 0 2331 3,09E+06 1,73E+07 N 8
S £
2030 | 6°| 687 12 11 [ 134 | 27 | 94 | 67 [ 146 | © 0 0 | 242 | 337 643 | 0 2.401 3,19E+06 2,04E+07 é ;
2
2031 | 7°| 708 13 11 | 138 | 27 | 97 | 69 | 150 | © 0 0 | 250 | 347 662 | 0 2.473 3,28E+06 2,37E+07 RS
&N
2032 | 8° | 729 13 11 [ 143 | 28 | 100 | 71 [ 155 | © 0 0 | 257 | 358 682 | 0 2.547 3.38E+06 2,71E+07 2z
2
@
2033 9° 729 14 12 147 29 103 73 159 0 0 0 265 368 702 0 2.601 3,48E+06 3,06E+07 § I
& 0
2034 10° 729 14 12 151 30 106 75 164 0 0 0 273 379 723 0 2657 3,59E+06 3,42E+07 E ‘ﬂ
£k
Espessura minima de 1to betuminoso:  Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura o i
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INTRODUCAO

Os estudos ambientais foram desenvolvidos com o objetivo de apresentar o Diagnéstico
Ambiental, realizado nas faixas de dominio da rodovia MT-483. O objetivo principal desse
diagnostico foi o de verificar, caracterizar e indicar solugdes para mitigagbes de passivos
ambientais, incluindo as areas lindeiras, visando a mensuracao das medidas corretivas necessarias,
e definindo as metodologias e ac¢des de controle ambiental para inibir, corrigir e reabilitar cada
ocorréncia verificada. Estes estudos estdo sendo apresentados no Volume Anexo 3E - Relatério
Final de Avaliacdo Ambiental — RFAA.
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INTRODUCAO

O projeto geométrico segue a 1S-208 das diretrizes basicas para elaboracédo de estudos e projetos
rodoviarios - DNIT — 2006 e tem o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Projeto Geomé-

trico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos topografico, geo-
técnico e hidrolégico e ajustados de acordo com as necessidades do projeto de drenagem, fazendo-se
constar nos desenhos em planta e perfil os elementos necessarios a perfeita definicdo e visualizagdo do

trecho.
O Projeto Geométrico constara de:
- Projeto em planta;

- Projeto em perfil.

OBJETIVO

O projeto geométrico teve por objetivo a definicdo geométrica da rodovia de implantacéo, e das in-
tersecbes e acesso, detalhando o plani-altimetricamente do terreno e determinando a geometria da secao

transversal. Este projeto constitui-se na informag&o basica para o desenvolvimento dos demais.

Com base no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — DNIT (1999), é apresentado o

resumo com as caracteristicas basicas do projeto geométrico:
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Quadro 1 — Caracteristicas basicas do projeto geométrico — Classe |

Caructeristicas =
Plann

le diretriz ) kivh

deriio
h— =
Ondulada

Montanhosa

Como trata de um anel viario, com grande influencia do perimetro urbano também foi considerado o

Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas, confor
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Quadro 2 — Caracteristicas basicas do projeto geométrico — Via Arterial Primaria

Caracteristicas Desejivel Absoluto
Velocidade diretriz minima 70 km'h * 50 km'h
Distincea minima de visibilidade de parada 105 m 65 m

Raio minimo de curva horizontal

o~ 6% 185 m B0 m

G~ 0% 260 m 105 m
Taxa maxima de superclevagio 6% 6 %
Rampa maxima ({regido plana) 4% 5T
Rampa minima 0,5% 0,35%

Valor minimo de K pam curvas veriicals convexas 17 7

Valor minimo de K para curvas verticals cincavas 3

Largura da faixa de rolamento 3,50 m 330m
Declividade transversal da pista 20 % 2,50
Largura minima do acostamento externa 3,00'm 0,00 m
Largura minima da faixa de scguranga 0,60 m 030 m
Gabarito minimeo vertical 550 m*** 4.50 m

(*) Em fungio da importincia da via. condigies iopogrificas ¢ urbanisticas. carcieristicas do trfiego e controle de
Frcth)

(**) 9% para regido ondulsda, 11%% para regidio momanhosa

(***) Via arierial que aive como extensio do ssiema rodovidno nacional

O projeto geométrico contempla a duplicagdo da rodovia com 2 faixas para cada pista. As caracte-
risticas geométricas foram definidas de acordo com o quadro das Caracteristicas Basicas de Projeto Geo-
meétrico, Rodovia Classe | e Via Arterial Priméaria, definida em funcdo do VMD (Volume Médio Diério). O

relevo adotado para o projeto é o Ondulado.

ELEMENTOS BASICOS DO PROJETO

Velocidade Diretriz

A velocidade diretriz adotada no projeto foi de 60 km/h, conforme é indicado Manual de Projeto
Geométrico de Travessia Urbana e serviu de base para condicionar caracteristicas como: curvatura,
superelevagdo e distancia de visibilidade. A velocidade foi limitada a partir do tréfego, relevo e

caracteristicas geométricas da rodovia.

Veiculo de Projeto

As caracteristicas fisicas dos veiculos que trafegam na rodovia foram importantes condicionantes

para o dimensionamento geométrico da via. Foram analisados critérios como: largura, comprimento, altura

dos veiculos, distancia entre os eixos, relacdo peso bruto total/poténcia e peso bruto admissivel. As
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Distancias de visibilidade

O projeto geométrico define as distancias de visibilidade béasicas, com o objetivo de proporcionar
seguranga necessaria, considerando o greide e a distancia de visibilidade horizontal.

A distancia de visibilidade necesséaria para a visualizagdo do sinal € composta pela distancia de
percurso na velocidade de operacao da via, correspondente ao tempo de percepcao e reagdo acrescida da

disténcia que vai desde o ponto limite do campo visual do motorista, até o sinal.

Distancias de visibilidade de parada e de parada minimas

Define-se como Distancia de visibilidade de parada para a velocidade V, a distancia minima que um
motorista médio, dirigindo com a velocidade V um carro médio em condi¢des razoaveis de manutengéo, e
em clima chuvoso, necessita para parar com seguranga apés avistar um obstaculo na rodovia.

Entdo a distancia de visibilidade de parada minima adotada é a de 75 m para uma velocidade diretriz
de 60 Km/h e um coeficiente de atrito de 0%. J& a distancia de visibilidade de parada (desejada) é de 85 m

para uma velocidade diretriz de 60 Km/h e um coeficiente de atrito de 0%.

Distancia de visibilidade para tomada de deciséo

A Distancia de Visibilidade para Tomada de Deciséo € a distancia necessaria para que um motorista
tome consciéncia de uma situacdo potencialmente perigosa, inesperada ou dificil de perceber, avalie o
problema encontrado, selecione o caminho a seguir e a velocidade a empregar e execute a manobra

necessaria com eficiéncia e seguranca.

Alinhamento horizontal

A diretriz em planta foi definida nos estudos topogréaficos, e diretamente locada.

O projeto em planta sera elaborado na escala H = 1:2000/ V = 1:200. O eixo de projeto foi quilome-
trado. S&o indicados os rumos dos alinhamentos e as curvas numeradas, constando seus elementos em

tabelas laterais.

A faixa de dominio é representada em todas as pranchas indicando os limites e suas ordenadas em

relacdo ao eixo. Para este projeto, a largura da faixa de dominio é de 40,00m.

Alguns aspectos foram levados em consideracao no projeto do tragado, objetivando a sua fluéncia e
a sua aparéncia, e foram calculados conforme especificados no Manual de Projeto Geométrico — DNIT —
1999.

No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar a aparéncia de que-

bra do alinhamento, os raios deverdo ser suficientemente grandes para proporcionar os desenvolvimentos
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AC <5° (D em metros, AC em graus)

N&o é necessaria curva horizontal para A < 0° 15’, conforme orientacdo do Manual de Projeto Geo-
meétrico (DNIT). Na conexao horizontal entre dois trechos em tangente ha dois tipos de concordancia utiliza-

dos nos projetos rodoviarios:
e Curva circular simples - quando os dois trechos em tangentes séo ligados por um arco de circulo.

e Curva circular composta - quando os dois trechos em tangentes sdo conectados por dois ou mais ar-

cos de circulo sucessivamente tangentes girando no mesmo sentido.

Normalmente nesse caso sao utilizados trés arcos em que o primeiro e o terceiro tem raios iguais e

o central tem raio inferior.

Alinhamento Vertical

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procede-se com o tragado do greide de
terraplenagem, procurando-se obter a menor movimentacdo de terra, dentro das caracteristicas técnicas

estabelecidas para o projeto.

No langamento do greide foi levado em consideragéo os elementos oriundos dos estudos topografi-
cos e dos reconhecimentos de campo. O greide projetado refere-se as cotas finais de terraplenagem, refe-

renciadas ao eixo da pista. A plataforma tera inclinagdo transversal de 3% para ambos os lados.
Em perfil, serdo indicadas as linhas do terreno e do greide no eixo de projeto.

Nos pontos baixos elevou-se o greide de uma altura minima suficiente e necessaria para a implan-
tacdo das obras de arte correntes, adotando-se uma cobertura minima acima de terraplenagem existente

para os bueiros tubulares e celulares.

Serdo indicadas, também, as declividades das rampas, o comprimento das proje¢des horizontais
das curvas de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva vertical e o comprimento da

flecha.

Elementos Transversais

Para cada estaca onde é levantada a secéo transversal do terreno, foram calculados os elementos
geomeétricos transversais, tais como: declividade e superelevacédo da plataforma projetada, permitindo a

obtencdo do afastamento ao eixo e da cota dos bueiros.

As secdes transversais terdo larguras diferentes para corte e aterro devido ao dispositivo de drena-

gem adotado.
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Foérmula empregada:

Tgo =0,0044 x ﬁ

R

Onde:
a = angulo do plano da plataforma superelevagédo com a horizontal
V = velocidade diretriz = 60 km/h
R = Raio da curva circular (m)
*  Aplicacdo da superelevagéo

A aplicagao foi feita pelo eixo, variando inicialmente a declividade da semiplataforma externa até al-
cancar em valor da semiplataforma interna. Deste ponto em diante as duas semiplataformas sofrem a mes-
ma rotagdo. Procede-se em sequéncia inversa na saida da curva. A variacéo da superelevacéo é feita line-

armente, em um comprimento total dado pela expresséo:
Lt=t+L
Sendo:
Lt = comprimento total de variagdo da superelevagéo
t = comprimento de transi¢do da tangente

L= comprimento de transicdo da superelevagdo, ou seja, 0 comprimento necessério a distribuicdo

da superelevacao, desde o ponto onde se anula até seu valor Maximo.
*  Curvas circulares
Neste caso tem-se :

L = 750 x tga, adotando-se um valor minimo de 40,00m para L
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Onde :

i = declividade transversal da pista em tangente (m/m)

L = valor obtido conforme exposto anteriormente

Tga = Superelevacéo obtida pela formula apresentada no subitem a.

O comprimento L é aplicado 60% antes e depois do PC e PT respectivamente e 40% para dentro da

curva. O comprimento T é aplicado antes e depois dos pontos obtidos apds a aplicacéo de 60% de L.

Tais parametros sdo processados através de programas (software) especificos da area.
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Introdugéao

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as instru¢gdes de servigo IS-209 — Projeto
de Terraplenagem, das Diretrizes Basicas Para Estudos e Projetos Rodoviarios, do DNIT, tomando-se por
base os seguintes elementos: projeto geométrico, estudos hidroloégicos e obras de arte corrente, estudos

geotécnicos do subleito e dos materiais de empréstimos.

Objetivo

O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condi¢cdes necessarias ao bom funciona-
mento da estrada. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie projetada, considerando a

seguranga, o conforto e o desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinacdo dos volumes de terraplanagem, determinacéo dos locais de

empréstimo e bota-fora e apresentagdo de quadro de distribuicdo e orientagdo do movimento de terra.

Elementos Basicos

Estudo Topografico e Projeto Geométrico

O estudo topogréfico e o projeto geométrico forneceram as informacdes métricas em planta, perfil e
secdes transversais tanto no terreno existente quanto da terraplenagem projetada, para permitir a quantifi-
cacdo dos volumes a movimentar e a elaboragdo de notas de servico de terraplenagem e célculo de volu-

me.

Estudo Geotécnico

Estes estudos forneceram os dados necessarios a qualificagdo dos materiais a serem movimenta-
dos provenientes de corte e caixas de empréstimo a serem usados nos aterros; como também o fator de

contracao corte/aterro.

Tais informac0Oes aliadas as informagdes métricas (quantificagdes), nos permitiram uma boa relagéo

custo / beneficio na orientacéo e distribuicdo de terraplenagem. O movimento de terra sera feito com a utili-

zagao de materiais escavados dos cortes e dos empréstimos para execugao dos aterros.

O grau de compactacéo das Ultimas camadas de aterro, com 60 cm de espessura, devera atingir, no

minimo, 100 % do Proctor Intermediario. As camadas subjacentes deverdo ser executadas com grau de

compactac¢@o minimo de 100% do Proctor Normal.
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Taludes

Foram adotadas para os taludes as seguintes inclinag@es:
* Corte: 1(V)/1(H)

«  Aterro: 2(V)/ 3(H)

O Projeto de Terraplenagem encontra-se apresentado no Volume 2, onde constam: se¢ao transver-
sal tipo e de terraplenagem, localizacao dos empréstimos, caracterizagdo dos empréstimos, quadro resumo

de terraplanagem.

Servigos de Terraplenagem

Desmatamento, Destocamento e Limpeza

O desmatamento limitou-se as operagdes de construgdo e a protecdo do trafego; a limpeza é feita
apenas ao espago entre os off-sets dos lados direito e esquerdo, e a pista existente acrescentado 2,0 m

para cada lado.

Célculo de Volumes

Os célculos dos volumes, na operagao de terraplenagem, foram realizados por planilhas eletrénicas

e através de software desenvolvido para projetos rodoviarios.
Os dados de entrada para a execugao do célculo de volumes séao:
*  Cotas do nivelamento
»  Secdes transversais do terreno
. Elementos do alinhamento (projeto em planta)
. Elementos do projeto vertical (greide projetado)
*  Secdes transversais do projeto
* Inclinagdo dos taludes de corte e aterro
O relatério de volumes apresentara os seguintes dados:
. Estaqueamento inteiro e fracionério
+  Areas parciais de corte e aterros
*  Semi-distancia entre as estacas

*  Volumes parciais de cortes e aterros
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. Volumes acumulados de cortes e aterros

Para o célculo dos volumes de aterros, esta sendo considerado o fator de contracéo (ou fator de re-
ducéo ou fator de empolamento) de 1,25 para material de 12 categoria, conforme é especificado na compo-
si¢cdo do SICRO 2.

Movimento das Massas de Corte e Aterro

A andlise da movimentacédo das massas é fundamentada, principalmente, nos estudos geotécnicos

executados ao longo do trecho.

Devido a razoavel capacidade de suporte do subleito ao longo do trecho, a execucéo do trabalho

obedeceu a seguinte sistematica:

»  Os cortes executados foram destinados aos aterros a eles adjacentes sob a forma de compen-

sacao longitudinal e lateral

*  Os segmentos em aterros foram preenchidos com material selecionados provenientes dos em-

préstimos laterais.

Distancias Medias de Transportes

As distancias médias de transporte (DMT) correspondentes ao volume de terraplenagem foram ob-
tidas entre os centros geométricos da origem e destino dos volumes movimentados, conforme a categoria

de cada segmento, considerado a saber:
*  Compensacéo lateral

A forma de execugdo ndo permite a compensagdo em cada estaca isoladamente, pois exige a mo-
vimentag&o do equipamento ao longo de certo segmento longitudinal, sendo assim considera-se DMT de

0,05 km para as compensacoes laterais.
*  Compensacdao longitudinal

A sistematica utilizada a esta compensacéo, foi, se possivel, suprir um aterro com material de um

corte proximo, transportando-se o volume ao longo do eixo.
. Empréstimos

Quando os materiais dos cortes proximos nédo forem suficientes para suprir um aterro, foi indicado

um empréstimo lateral mais proximo possivel do eixo.
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Célculo da Distancia Media de Transportes

CASO 01: FORMULA:

/:AMADEENFRE:TINCLATEPA (Ll; - r‘)’:
r DMT =a + =

i —
LM PISTA

2x(L1 + L2)

L

CASO 02: FORMULA:

%ﬁm DE EMPRESTIMO LATERAL

1+ L
DMT =a+b:—(—q

Volumes a serem Movimentados dentro de Diferentes Faixas de Distancias de Transporte

Para que as firmas empreiteiras tenham informag¢6es mais precisas sobre o tipo de equipamento a
colocar na obra de terraplenagem, os volumes a movimentar estdo sendo distribuidos segundo as faixas de

distancia de transporte preconizadas pelo DNIT.

Obtidos os volumes e momentos de transporte, dentro destas faixas, calcula-se em cada uma, a dis-

tancia média de transporte correspondente.
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INTRODUCAO

Os pavimentos novos contemplam a regido a ser implantada na duplicagéo.

O projeto de pavimentacao foi elaborado de acordo com as Normas e Procedimentos para Projeto de

Pavimentag&o do DNIT. O projeto é apresentado abordando os seguintes topicos.
e Elementos Bésicos
e Concepcao do Projeto de Pavimentagéo

¢ Dimensionamento

Parametros de Projeto
Existem dois parametros fundamentais para o dimensionamento das estruturas de pavimentos.

O primeiro parametro é o trafego que solicitara o pavimento projetado, tendo em vista que a ruptura
deste tipo de estrutura ocorre por fadiga, devem ser consideradas as caracteristicas e volumes dos veicu-

los.

O segundo parametro refere-se as propriedades do solo sobre o qual a estrutura em estudo sera
implantada. A principal avaliagdo a ser realizada refere-se a capacidade de suporte do material constituinte

do subleito.

A seguir séo apresentadas as consideragdes mais detalhadas de cada parametro supracitado.

Trafego

Conforme apresentado anteriormente no capitulo 5.6, um fator de fundamental importancia para o
dimensionamento de estruturas de pavimento € o tipo e o volume de trafego que a solicitard, uma vez que
os esforgos internos que surgirdo estdo diretamente relacionados a configuragdo dos eixos e a magnitude

das cargas aplicadas ao pavimento.

Para efeito de dimensionamento da estrutura de pavimento novo, segundo procedimento preconiza-
do pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, o trafego de veiculos comerciais
deve ser convertido no Numero “N” de solicitagcdes equivalentes de um eixo simples de rodas duplas com

carregamento de 8,2 tf, denominado eixo padrao.

Todos os tipos de eixo e cargas dos veiculos comerciais integrantes da frota solicitante prevista séo

transformados para um eixo equivalente simples de rodas duplas de 8,2 tf.

Como apresentado no capitulo 5.6, para fins de dimensionamento da estrutura do pavimento flexi-

vel, o Nimero Nusace adotado para o presente estudo é igual a 1,57x108, para o periodo de 10 anos.
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Caracteristicas do Subleito

O comportamento geotécnico do subleito € um fator importante para dimensionamento da estrutura

do pavimento novo.

A principal caracteristica desta camada a ser considerada no dimensionamento da estrutura de pa-
vimento é a capacidade de suporte, pois a estrutura do pavimento devera ser dimensionada para transmitir

ao subleito os esforgos solicitantes compativeis com sua capacidade resistente.

Para identificacéo, caracterizacdo e avaliagdo da capacidade de suporte do subleito, foram realiza-

das sondagens a trado com coleta de material para realizacéo de ensaios laboratoriais.

Os ensaios estdo apresentados no Volume 3A — Estudo Geotécnicos. Aplicando os valores encon-

trados, o estudo resultou em CBRp igual a 5,9%, retirando os resultados abaixo de 4%.

Dimensionamento da Estrutura de Pavimento

O método utilizado para o dimensionamento do pavimento asfaltico foi o do DNIT, que tem por base
o trabalho “Design of Flexible Pavements considering Mixed Loads and Traffic Volume” de autoria de Turn-
bull, Foster e Ahlvin, do USACE, e em conclusdes obtidas na pista experimental da AASHTO, sendo que o
principal objetivo da estrutura dimensionada é a protecéo contra a ruptura por tensdes de cisalhamento da

camada do subleito.

Para os materiais integrantes do pavimento, sdo adotados coeficientes de equivaléncia estrutural
tomando por base os resultados obtidos na pista experimental da AASHTO, com modificagBes julgadas

oportunas.

A capacidade do suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos é obtida pelo en-
saio de CBR. O subleito e as diferentes camadas do pavimento devem ser compactados de acordo com 0s

valores fixados nas especifica¢des de pavimentacdo do DNIT.

Também devem ser garantidas condigdes de drenagem superficial adequada e que o lengol d’agua

subterraneo sera rebaixado a, pelo menos, 1,50 m em relagdo ao greide da terraplenagem acabada.
A determinagéo das camadas constituintes do pavimento se faz pelas seguintes inequagdes:
RKgr + BKg > Hzo
RKg + BKg + h2oKs > Hp
RKRr + BKg + h2oKs + hnKref > Hio
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R = espessura do revestimento; g
B = espessura da base; >
Hao = espessura sobre a sub-base; 3
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Hh = espessura sobre o refor¢o do subleito; %
hnh = espessura do reforgo do subleito; o 2
Hio = espessura do pavimento; &
Z
n
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Kr, Ke, Ks, Kret = CO

eficientes de equivaléncia estrutural do revestimento, ba-
se, sub-base e reforgo, respectivamente.

A espessura minima a adotar para camadas de base ou sub-base é de 10 cm.

As espessuras minimas de revestimento betuminoso s&o obtidas em fungdo do nimero N, conforme

tabela a seguir.

Tabela 1 — Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N

Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N < 108

Tratamentos Superficiais Betuminosos

105< N < 5 x 106

Revestimentos Betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x105< N < 107

Revestimentos Betuminosos com 7,5 cm de espessura

107<N <5x107

Revestimentos Betuminosos com 10,0 cm de espessura

5x107>N

Revestimentos Betuminosos com 12,5 cm de espessura

As espessuras H10, Hn, H20 s&o obtidas pelo grafico ou através da expressado apresentados a seguir, em

gue as espessuras em termos de material granular (k=1,0) sdo fungédo do numero N e do valor de CBR do

subleito, da sub-base ou do reforgo do subleito.

Espessura do Pavimento em centimetro - H
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Figura 1 — Abaco de Dimensionamento

Com base no trafego solicitante e nas condi¢cdes de suporte, foi dimensionada a estrutura de pavimento

novo, conforme apresentado na sequéncia.
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DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
DADOS DE CALCULO ESPESSURA CALCULADA (cm) ESPESSURA ADOTADA (cm)

Kr CBR20 CBRn H20 Hn KB KSB Base (B) Sub Base (SB) Base (B) Sub Base (SB) Refor¢co

MT-483 1,57E+08] 12,50 | 2,00 | 20,00 | 590 [ 32,16 | 66,73 | 1,00 1,00 7,16 26,73 15,0 30,00

MT-483* 1,57E+08| 12,50 | 2,00 | 20,00 | 24,60 | 32,16 | 28,41 | 1,00 [1,00] 716 | -11,59 [ 150 | o000 | 0,00

LOCALIZAGAO

Estrutura Proposta

Com base nas consideracdes e dimensionamento apresentado anteriormente, propde-se a estrutura

de pavimento apresentada na sequéncia.

Base Estabilizada Granulometricamente — CBR > 80% 15,0cm

30,0cm

Especificagdes Técnicas

A execucdo dos servigos devera seguir rigorosamente as especificacdes técnicas de materiais e

servigos e resisténcias a seguir discriminadas, sem as quais este dimensionamento néo tera validade.

Tabela 2 — Especificag8es Técnicas
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INTRODUCAO

O termo Drenagem é empregado na designagdo das instalagdes necessarias para escoar 0 excesso
de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a ate-
nuacdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagBes aos quais a sociedade esta sujeita. O cami-
nho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem definido, ou néo.
Apbs a implantacéo de uma cidade, o percurso cadtico das enxurradas passa a ser determinado pelo traga-
do das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente, de maneira bem diferente
de seu comportamento original. As torrentes originadas pela precipitagdo direta sobre as vias publicas de-
sembocam nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede publica pro-
veniente dos coletores localizados nos pétios e das calhas situadas nos topos das edificagdes) sdo escoa-
das pelas tubula¢des (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio de bo-
cas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) séo langadas em cursos d’agua naturais, no oce-
ano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o terreno por onde infiltram
no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios econdémicos e também
para que nao prejudique o local onde recebera a agua. De qualquer maneira, € recomendavel que o sistema
de drenagem seja tal que o percurso da &gua entre sua origem e seu destino seja 0 minimo possivel. E
conveniente que esta agua seja escoada por gravidade (Pompéo, 2001).

Agua de chuva n&o coletada ou coletada em méas condi¢bes de implantagdo pode gerar alagamentos,
prejuizos para a populagdo em geral, tanto para os que residem no local quanto para os que estdo apenas

de passagem, além de possiveis riscos para a saude (CETESB, 1980).

MEMORIAL DESCRITIVO

e TEMPO DE CONCENTRACAO

Define-se o tempo de concentracdo como sendo o tempo que a uma gota d’agua tedrica leva para ir
do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo. A bacia hidrografica € uma area definida topografi-
camente, drenada por um curso de agua ou por um sistema conectado de cursos d’agua, tal que toda a
vazao afluente é descarregada no exutério ou saida, e constitui um sistema que coleta a chuva e a trans-
forma em vaz&o. E possivel definir caracteristicas fisiogréficas para as bacias, com finalidade de obter os
resultados do comportamento hidroldgico.

Com base nos dados levantados, podemos calcular o tempo de concentragdo utilizando o método

California Culverts Practice:

Tc =57 . (L?/1eq)"0,385

Onde:
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Tc = tempo de concentragao;

r

L = comprimento do talvegue (km);
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leg= declividade equivalente (m/km).

Adota-se 10 minutos de tempo de duragdo da chuva, utilizando os valores de intensidade maxima

de precipitacéo, para as diversas duracdes e periodos de retorno.

e COEFICIENTE DE ESCOAMENTO
O percentual do volume restante que escoa até o local da area em estudo é chamado de coeficiente
de escoamento e seu quadro deve ser utilizado de forma compativel com o método de célculo de vazéo e

da area da bacia.

Quadro 01 — Valores do coeficiente “C”
Valores do coeficiente "C"
Area Comercial

Central 0,70 a 0,95
Bairros 0,50 a 0,70
Residéncias isoladas 0,35 a 0,50

Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades multiplas (conjugadas) 0,60 a 0,75
Lotes com 2000 m? ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50 a 0,70
Industrias leves 0,50 a 0,80

Industrias pesadas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Patios de estradas de ferro 0,20 a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

Fonte: FUGITA, 1980.

Para o seguinte projeto, foi utilizado Coeficiente de Escoamento C = 0,60.

¢ VAZAO DE PROJETO
Para a determinacéo das vazdes de projeto adotou-se, em fungdo da area das bacias serem inferio-

res a 50 ha, o Método Racional, este método é dado pela seguinte expressao:

Q = 0,0028*C*I*A
Onde:

Q = descarga de projeto; em m3/s;

A = area da bacia drenada, em ha;

| = intensidade de precipitacdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-duragdo. O
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tempo de duracéo foi tomado igual ao tempo de concentragdo da bacia;

C = coeficiente de escoamento.
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e TEMPO DE RETORNO
O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duragao definidas seja igualada ou
superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.
Os tempos de recorréncia adotados séo os preconizados pelas instrugdes do Manual de Hidrologia

Bésica do DNIT (2006). Estes tempos estéo apresentados no Quadro 05.

Quadro 02 — Periodo de Retorno (Tr

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)
Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10a25e50
Ponte 50 a 100

Fonte: DNIT, 2006.

Para o calculo do projeto, foi adotado periodo de recorréncia de 10 anos.

¢ AREAS DE CONTRIBUICAO

Quando se trata de aplicar o método racional a uma seg¢édo de um curso d’agua em uma bacia, a area
de drenagem correspondente a esta se¢éo é a area delimitada pelo divisor topografico.

A microdrenagem é um sistema no qual o escoamento superficial é organizado para dirigir-se por ca-
minhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de dgua devem ser tragados ao lon-
go das quadras e podem tornar-se complexos, devido as corre¢Ges de topografia, cortes e aterros realiza-
dos para as edificagdes.

Na maior parte dos casos, as estimativas de vazdes sao realizadas em cruzamentos de ruas, consi-
derados como pontos de analise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de contribuicéo a
montante de cada um destes pontos de analise. Para contornar a complexidade da andlise, considera-se
gue cada trecho de sarjeta receba as aguas pluviais da quadra adjacente, exceto quando a topografia for

muito acentuada, impossibilitando esta hipotese (Fugita, 1980).

. S—
<=

Figura 7 — Exemplo de Subdivisdo de Quarteirdes em Areas Contribuintes.
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Fonte: FUGITA, 1980.

e SISTEMA DE MICRODRENAGEM
Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo os pavimentos das vias publicas, o
meio-fio, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as galerias, os condutos forgados, as estagdes
de bombeamento e os sarjetdes.

» Meio-fio: Sao constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica e o
passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao eixo
da via publica.

» Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando uma ca-
Iha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

» Bocas-de-lobo: S&o dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas.

» Pocos de visita: Sao dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para permitir
sua manutencgao.

» Galerias: Sdo as canalizag6es publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das li-
gagOes privadas e das bocas-de-lobo.

» Condutos forcados e estacdes de bombeamento: Quando n&do ha condi¢cbes de escoamento
por gravidade para a retirada da dgua de um canal de drenagem para um outro, recorre-se aos
condutos forgados e as estagdes de bombeamento.

» Sarjetdes: Sao formados pela propria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas, for-

mando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas.

« DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Os estudos hidraulicos foram realizados com base nos resultados obtidos por meio dos estudos hidro-
l6gicos, a fim de dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados na concepcéo do sistema
projetado.
Para o dimensionamento das galerias, serd empregada a equacéo de Manning associada a equagéo

da continuidade, representadas por:
R:H X| Il.fl
n e Q=vx$S

V:

Onde:
V = velocidade média de escoamento, em m/s;
R = raio hidraulico da se¢édo, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m, determinada pela diferenca entre as cotas de Jusante e Montante de

cada trecho de tubulacéo;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,013 para o concreto;

Q =vazao, em m3/s;

S = area da se¢do molhada, em m2.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

* As velocidades admissiveis sé@o estabelecidas em funcédo da possibilidade de sedimentacao no interi-
or da galeria e em fungéo do material empregado. Para galerias de concreto a faixa admissivel de velocida-
des é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

e Deve-se adotar condutos de diametro minimo 0,30 m a fim de evitar obstru¢cdes. Os diametros co-
merciais mais comuns sao 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que exijam diametros
superiores a 1,20m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por se¢des quadradas
ou seg¢0Oes retangulares.

* Quando houver mudancgas de didmetros, as geratrizes superiores das galerias devem coincidir. Po-
rém, isto ndo se aplica a jungdes de ramais secundérios que afluem em queda aos pogos de visita.

* Nunca se deve diminuir as sec¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar na tubulacéo
deve ser conduzido até a descarga final.

e Ao se empregar canalizagdes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve ser de 0,90 m.
Se, por motivos topogréaficos, houver imposicdo de um recobrimento menor, as tubulacGes deverdo ser di-
mensionadas sob o ponto de vista estrutural.

* O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou retangulares

executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013 (adotado no projeto).
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INTRODUCAO

Os bueiros sé@o dispositivos que tém por objetivo permitir a transposicdo de talvegues atingidos pela
rodovia ou proporcionar condi¢cdes de passagem de fluxos d’agua superficiais para o lado da jusante.

Os bueiros séo classificados pelo DNIT em duas categorias:

* Bueiro de greide: que sdo bueiros nos quais a entrada d’agua é normalmente feita através de cai-
xas coletoras e sdo empregados para permitir a transposicao de fluxos d’agua coletados por dispositivos de
drenagem superficial, notadamente, sarjetas. Podem coletar os fluxos provenientes de talvegues naturais ou
ravinas interceptadas pela rodovia em segmentos de corte;

» Bueiro de grota: que sédo bueiros que se instalam no fundo dos talvegues. No caso de obras mais
significativas correspondem a cursos d’agua permanentes e consequentemente, obras de maior porte. E
conduz as aguas de corregos e canais ja existentes.

Os bueiros devem dispor de se¢é@o de escoamento seguro de deflivios, o que representa atender as
descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia preestabelecidos.

Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento hidraulico deve considerar o desempe-
nho dos bueiros com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia de velocidades ero-
sivas, tanto no terreno natural, como na prépria tubulagéo e dispositivos acessorios.

Em relacéo a forma, estes dispositivos podem ser: Bueiros Tubulares: quando a se¢do do mesmo for
circular; Bueiros Celulares: quando a se¢cao do mesmo representar um quadrado ou um retangulo e Bueiros
Especiais: quando apresentar uma geometria diferente, como por exemplo, um arco ou uma elipse. Quanto
ao numero de linhas estes dispositivos podem ser classificados como simples quando possuirem somente
uma linha de tubos ou duplos e triplos quando possuirem duas ou trés linhas de tubos. Além desses limites
recomendam-se obras de maior porte como pontilhdes e pontes.

Quanto a esconsidade destes dispositivos, tém-se duas classificacdes, que séo para bueiros normais:
guando o eixo do bueiro formar um angulo de 90° com o eixo da rodovia ou entdo para bueiros esconsos:

guando o eixo longitudinal do bueiro fizer um angulo diferente de 90° com o eixo da rodovia.
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DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Os dispositivos de drenagem constituem uma das partes mais importantes durante a execugédo de
uma estrada, visto que, sem ela a agua rapidamente ird destruir todo o trabalho que foi feito. Os locais mais
comuns para a instalacéo dos bueiros sdo: sob os aterros, nas bocas de corte quando o volume d’agua dos
dispositivos de drenagem (embora previstos no projeto) for tal que possa erodir o terreno natural nesses
locais e nos cortes de segdo mista quando a altura da saia de aterro ndo for muito elevada, ou quando a
capacidade das sarjetas for insuficiente.

Em um projeto, os elementos a definir sdo:

+  Areada secdo de vazdo que é determinada a partir da descarga da bacia a ser drenada;

«  Comprimento da obra, total, a montante e a jusante que séo determinados a partir do levantamento
topogréfico e respectiva planta, com curvas de nivel de metro em metro em grau de detalhamento.

. Declividade, apds a escolha da posigdo do bueiro considerar que, normalmente, a declividade do
corpo deve variar de 0,4 a 5%. Se a declividade superar 5 %, projetar o bueiro em degraus e fazer o
berco com dentes de fixagao no terreno. Quando a velocidade do fluxo na boca de jusante for supe-
rior a recomendada para a natureza do terreno natural, prever-se bacias de amortecimento.

. Recobrimento do bueiro que devera obedecer as seguintes determinacdes:

Em qualquer tipo de bueiro tubular o recobrimento é de uma vez e meia o didmetro externo do tubo,
sendo valor minimo usual de 60 cm;

As alturas méaximas de aterro para os tubos de concreto, de acordo com sua forma de assentamento,
dependem da capacidade de carga do tubo usado; nos bueiros tubulares de concreto o valor minimo do
recobrimento sera de 1,5 vezes o diametro nominal do tubo a partir da geratriz superior do mesmo; nos
bueiros celulares os recobrimentos s&o os indicados pelo projeto geométrico para os quais a laje superior foi
calculada com carga estatica. O valor minimo é o recomendado para a boa execucdo do aterro e das
camadas do pavimento; os bueiros celulares, de acordo com o projeto geométrico, poderdo admitir como
recobrimento apenas a camada de revestimento do pavimento, adotando-se nestes casos as medidas
necessarias a boa aderéncia entre ela e a laje dos bueiros.

. Esconsidade que é determinada pela posi¢do do talvegue em relagdo a normal ao eixo da estrada,
néo é recomendado valores superiores a 45° para a esconsidade de bueiro.

. Dispositivos de captacdo (bocas, caixas etc.) e de dispersdo (valas, descidas d’agua, bacias de

amortecimento etc.).

MEMORIAL DESCRITIVO

« TEMPO DE CONCENTRAGAO

Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d’agua tedrica leva

para ir do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo. A bacia hidrografica € uma éarea definida
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toda a vazao afluente é descarregada no exutério ou saida, e constitui um sistema que coleta a chuva e a
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transforma em vazao. E possivel definir caracteristicas fisiograficas para as bacias, com finalidade de obter
os resultados do comportamento hidrolégico.
Com base nos dados levantados, podemos calcular o tempo de concentracdo utilizando o
Tempo de Concentracado de Kirpich.
Tc = ((0,294*L)/ i)*0,77

Onde:

Tc = Tempo de concentracéo, em h;

L = Extensdo do talvegue principal, em km;

i= Declividade efetiva do talvegue em %.

* COEFICIENTE DE ESCOAMENTO (C)
O percentual do volume restante que escoa até o local da area em estudo é chamado de coefi-
ciente de escoamento e seu quadro deve ser utilizado de forma compativel com o método de calculo de

vazdao e da area da bacia.

Valores do Coeficiente de Run-off “C” — Método Racional.

Valores do Coeficente de Run-Off "C"
0< A< 10ha 10hs < A < 400ha
<5%  5%10% 10%30% >30% <5%  5%10% 10%30% >30%

Natureza da cobertura

Plataformas e pavimentos de estradas 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Terrenos Desnudos ou Erodidos 0,55 0,65 0,7 0,75 0,55 0,6 0,65 0,7

Culturas Correntes e Pequenos Bosques
(regido montanhosa com rocha)
Matas e Cerrados (regido montanhosa) 0,45 0,5 0,55 0,6 0,3 0,36 0,42 0,5

Floresta Comum (regido plana 0,3 0,4 0,5 0,6 0,18 0,2 0,25 0,3

0,5 0,55 0,6 0,65 0,42 0,55 0,6 0,65

Floresta Densa (regido plana com

. 0,2 0,25 0,3 04 0,15 0,18 0,22 0,25
alagadicgo)

Fonte: Jabor (2020).

Valores do Coeficiente de Run-off “C” — Método Racional com coeficiente de retardo.

Burklin-Ziegler C
Areas densamente construidas 0,70a0,75
Zonas residenciais comuns 0,55 a 0,65
Zonas urbanas (regidao montanhosa) 0,30 a 0,45
Campos de cultura (regiéo plana) 0,20a0,30
Parques, jardins (plana com alagadico) 0,15a0,25

Fonte: Jabor (2020).
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Valores do Coeficiente de Run-off “C1” — Método do Hidrograma Triangular Sintético.
Valores do Coeficiente Ct
A =30 Km? 30 Km2 < A< 60 km?2 A > 60 Km2

i(%) CNe i(%) CNe i(%) CNe
<05 68 0,30 62 <0,125 56
1,0 70 0,50 64 0,25 58
15 72 0,80 66 0,50 60
2,0 74 1,00 68 1,00 65
3,0 76 1,50 71 1,50 70
4,0 78 2,00 77 2,00 80
5,0 80 3,00 81 3,00 85
6,0 82 4,00 84 >4 9
7,0 84 5,00 88 _ _
8,0 86 26 9 _ _
9,0 88 _ _ _ _
=10 90 _ /

Fonte: Jabor (2020).

Onde:
i = declividade efetiva do talvegue em %

A = area da bacia em Kmz2.

Valores do Coeficiente de Run-off “C2” — Método do Hidrograma Triangular Sintético.

Valores do Coeficiente CN2

Regiéo Montanhosa ¢/ Rocha 1,1

Regido Montanhosa 1
Regia Ondulada 0,9
Regido Plana 0,8

Fonte: Jabor (2020).

Valores do Coeficiente de Run-off “C3” — Método do Hidrograma Triangular Sintético.
Valores do Coeficiente CN3

Precipitagcdo (mm) CNs

HASH: 50600952eadf02e497ba0f85bbclaclb7f994d7b328c75076c20e7ffeb514f84. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/K33M-M79K-79PP-TFSX. Assinado por: RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON
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2177,8 0,6
177,8 0,7
152,4 0,8
127 0,9 =
101,6 1 =
76,2 1,1 ——
50,8 1,2 E—__
25,4 1,3 E—_
<254 1,4 = <
Fonte: Jabor (2020). %
CN = CNt x CN2 x CN 2
Observagio: §
CN = obtém-se a partir da Area da bacia e da sua declividade efetiva [FReEnME §
CN = é funcdo da Geomorfologia da Area em estudo & 3 ;
n
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CN = esta relacionada com a Pluviometria obtida pelo calculo do Tempo de Concentragéo.

« VAZAO DE PROJETO
METODO RACIONAL PARA CALCULO DE VAZAO

Para bacias com éareas de até a 4,00 kmz, sera utilizado o método racional, cuja método é dado pela

seguinte expressao:
Q =0,0028*C*I*A

Onde:

Q = descarga de projeto; em m3/s;

A = area da bacia drenada, em ha;
| = intensidade de precipitacdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-durac¢é@o. O tempo de
duracao foi tomado igual ao tempo de concentragéo da bacia;

C = coeficiente de escoamento.

METODO RACIONAL COM COEFICIENTE DE RETARDO PARA CALCULO
DE VAZAO

Para bacias com éareas entre 4 a 10 Km?, utiliza-se o Método Racional com coeficiente de re-
tardo.
Q=028xCxIxAxQ
Onde:
Q = Vazéo (m3/s);
C = coeficiente de deflavio de Burkli - Ziegler;
| = Intensidade de precipitagdo (mm/h);
A = Area da bacia (ha);

@ = Coeficiente de retardo.

Para obter-se o coeficiente de retardo é utilizado a seguinte expresséo:
0 1
(100 A)'/n

*Para A em km?2
n = 4, pequenas declividades, inferiores a 0.5 % (Burkli Ziegler)
n = 5, médias declividades, entre 0.5 e 1 % (MC MATH)

HASH: 50600952eadf02e497ba0f85bbclaclb7f994d7b328c75076c20e7ffeb514f84. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/K33M-M79K-79PP-TFSX. Assinado por: RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON

rAam] em 09/01/2026, RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON em 09/01/2026. Juntado em 14/01/2026 15:10:23 por AMANDA ARAUJO

. . <

n = 6, fortes declividades, superiores a 1 % (BRIX) p
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Para bacias com &reas acima de 10 Km?, utiliza-se o Método do Hidrograma Triangular Sintéti-

co.
_ 0,20836 x Ax gm
© 0,6Tc+ VTc
Onde:
Q =vazao (m3/s);
A = area da bacia em km?;
Tc = tempo de concentracao de Kirpich;
gm = precipitagdo efetiva (acumulada).
_ (P —5,08x 5)?
M= p¥2032x5

Onde:
P = Altura acumulada de precipitagdo, a contar do inicio da chuva, em mm, em fungéo do tempo de

concentragao da bacia.

CN = Curva correspondente ao complexo solo/vegetacao.

e TEMPO DE RETORNO
O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duragdo definidas seja igua-
lada ou superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.
Os tempos de recorréncia adotados séo os preconizados pelas instru¢bes do Manual de Hidro-
logia Basica do DNIT (2006).

Periodo de Retorno (Tr
Espécie Periodo de Recorréncia (anos)

Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10a25e50
Ponte 50 a 100

Fonte: DNIT, 2006.

¢ CONCLUSAO

Para a escolha da dimensao do bueiro foi utilizado o nomograma elaborado pelo “U.S. Bureau of Pu-
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Carga Hidraulica Permissivel a Montante
(Bueiros Celulares de Concreto - Controle de Entrada)
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Introdugao

O projeto de obras de arte especiais atende a Instrucéo de Servigo - IS 214 — Projeto de Obra de Ar-
tes Especiais, e foi baseado nos elementos topogréficos, hidrolégicos, complementares e geotécnicos da
regido.

Nesse trecho a ponte sobre o Cérrego Lajeadinho sera duplicada devido a pista nova.

Apresentacéao

O detalhamento do Projeto de obras de artes especiais € apresentado no Volume 02 — Projeto de

Execucéo e a memdria justificativa.

HASH: 50600952eadf02e497ba0f85bbclaclb7f994d7b328c75076c20e7ffeb514f84. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/K33M-M79K-79PP-TFSX. Assinado por: RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON
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Introducgao

O Projeto de sinalizagdo é composto pela sinalizag&o horizontal, através da pintura de faixas, sim-
bolos e letras no revestimento da pista de rolamento, pela sinalizag&o vertical, com o uso de placas, e de-
fensas metalicas. O projeto foi elaborado com base no Manual de Sinalizacdo Rodoviéria, publicagdo IPR-
743, 32 edicéo, 2010.

A sinalizag&o tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o usuéario sobre

a utilizagdo da via, tornando-a mais segura ao transito.

Neste Projeto a sinalizag¢&o visou tdo somente a seguranc¢a do transito de veiculos, em toda exten-

séo do trecho.

A velocidade diretriz adotada, 60 km/h, foi definida em fungao das caracteristicas da rodovia.

Sinalizagao Horizontal

A sinalizag&o horizontal da rodovia consiste de:
. Faixas delimitadoras de transito;

. Faixas delimitadoras de bordo;

. Faixas de proibigdo de ultrapassagem;

. Faixas de “Dé a Preferéncia”.

Faixas delimitadoras do Transito

S&o descontinuas e pintadas em segmentos de 4,00m espagados de 12,00m (proporcao 1:3), na

cor amarela, com largura de 0,10m. Localizam-se nos eixos das faixas de trafego. Nas aproximagdes das

linhas de proibicao de ultrapassagem, passa a ser tracejada na proporcéo de 1:1, numa extensao de 152 m,

mantendo o comprimento do trago do trecho precedente.

Faixas delimitadoras de Bordo

Sao faixas continuas, na cor branca, pintadas com 0,10m de largura. Sdo pintadas com afastamento

de 0,15 m dos bordos do pavimento.

HASH: 50600952eadf02e497ba0f85bbclaclb7f994d7b328c75076c20e7ffeb514f84. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/K33M-M79K-79PP-TFSX. Assinado por: RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON

rAam] em 09/01/2026, RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON em 09/01/2026. Juntado em 14/01/2026 15:10:23 por AMANDA ARAUJO

Faixas de Proibicao de Ultrapassagem

r

SINFRACAP202603441A

grupoexitomt o Grupo Exito @ 65 2127-9266 98

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 15/01/2026 as

10:36:01.

Documento N°: 33604973-5376 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33604973-5376 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/00635 - PAgina 188

Sao faixas continuas de cor amarela, com 0,10m de largura e comprimento fixado em fungéo da dis-
tancia de visibilidade de ultrapassagem. A distancia minima entre duas Linhas de Divisdo de Fluxos em

Sentidos Opostos, relativas a um mesmo sentido de trafego, é de 120 metros.

Faixas de “De a Preferéncia”

A Linha de Dé a Preferéncia (LDP) é a marca transversal tracejada, na cor branca, aplicada sobre a
superficie da faixa de rolamento, com o objetivo de indicar ao condutor o local em que deve parar o veiculo,

caso julgue necessario, antes de ingressar numa via preferencial.

A LDP deve ser aplicada na cadéncia de 1:1, com traco e espagamento medindo 50 centimetros e

com largura adotada de 40 centimetros.

Deve vir acompanhada da placa de sinalizacéo vertical R-2 — Dé a Preferéncia e do simbolo SIP —
Simbolo Indicativo de Interse¢do com Via Preferencial em todos os entroncamentos com via preferencial
onde as condi¢des geométricas e de visibilidade do acesso permitam a insergdo do fluxo da via secundaria

no fluxo da via preferencial.

Materiais a Serem Empregados na Sinalizag&o Horizontal

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente soélido (o pigmento e

respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.

Termoplasticos: misturas, soélidas, onde estdo associados uma resina natural ou sintética, um mate-
rial inerte (particulas, granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e um agente plastificante (6leo mineral

el/ou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009.

Sinalizagao Vertical

A sinalizag&o vertical é constituida de:
»  Sinais de adverténcia;

*  Sinais de regulamentacéo;

*  Sinais de indicacao;

. Sinais educativos;

. Tachas e Tachdes;
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Sinais

Sao dispositivos de chapas metélicas, com superficie plana com tamanhos, cores e formas apropri-

adas.

Para facilitar a apresentagdo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo com esta codi-
ficacdo os sinais sdo representados por uma letra que indica se ele é de adverténcia (A), regulamentagédo

(R), de indicagéo (1) ou educativa (E), seguida de um ou mais algarismo que definem o tipo de sinal.

Os sinais serdo posicionados a margem da rodovia, a uma distancia minima de 1,20 m do bordo do
acostamento, ndo devendo esta distancia ser maior que 3,0 metros. Em relagdo a altura livre, medida da
borda inferior da placa ao nivel da pisa, deve ser de 1,20 metros. As placas devem ser colocadas na posi-
¢do vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relacao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo
da via. Esta inclinagdo tem por objetivo assegurar boa visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o

reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos faréis ou de raios solares sobre a placa.

Tachas

Tachas sé@o acessorios da sinalizacdo vertical, destinados a aumentar a visibilidade do trafego no-
turno e sédo constituidos de unidades refletoras capazes de refletir, em condi¢cbes normais de boa visibilida-
de a uma distancia de 150,0m, a luz alta dos far6is de um veiculo, além de delineadores constituidos e su-
perficies refletoras, aplicadas a suportes de pequenas dimensdes, principalmente quando a altura, de forma

circular ou quadrada, fixadas ao pavimento por meio de pinos.

Devem ser empregadas para a melhoria da visibilidade e onde se deseja imprimir uma resisténcia,
minima que seja, aos deslocamentos que impliquem sua transposi¢éo, proporcionando um relativo descon-

forto.

A implantagdo das tachas sera em cor coerente com a da marca a que se estao conjugando e terdo

seus elementos refletores nas cores branca ou amarela.
Mais explicitamente, deverdo ser observadas as seguintes regras:

. Linhas de diviséo de fluxos de opostos (LFO) — bidirecionais amarelas, com elementos refleto-
res amarelos, a cada 12,00m posicionadas entre as linhas quando duplas ou no meio do segmento inter-

rompido da pintura;

»  Linhas de bordo (brancas) — bidirecionais brancas e elementos refletores brancos/vermelhos,

com os seguintes espacamentos:

- Situacgao normal: 16,00 m;

- Situacao especial: 8,00m;
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De maneira geral, deve-se evitar colocar as tachas sobre as linhas, operacionais optando-se por co-
locar entre as linhas quando duplas, no espaco entre os segmentos quando tracejadas ou deslocadas para

o lado mais conveniente quando singelas e continuas.

Materiais Utilizados na Sinalizagdo Vertical

As placas deverédo ser de chapa metalica, ago ou aluminio, tratada de acordo com as especificagées

prescritas pelo DNER no volume “Preparagao de Chapas para Pintura de Sinalizagdo de Rodovias”.

Os postes de sustentacdo dos sinais devem ser de madeira de primeira qualidade, tratada com pre-
servativos hidrossoluvel sobre vacuo de alta pressdo, devendo ter secdo quadrada com 0,07m x 0,07m de
lados e 3,00m de comprimento, com cantos chanfrados e pintados com 2 demaos de tinta na cor branca. A

parte inferior do poste, fixada no terreno, deve ser impermeabilizada com uma solu¢éo de MC.O.

As placas séo fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabega boleada com

fenda de 11/2” x 3/16”, com porca e arruela.

Os marcos quilométricos serdo confeccionados em chapa de aluminio ou chapa de ago n° 16, com
tratamento antioxidante na cor tarja com letras e algarismos brancos refletorizados e fundo azul ndo refleto-

rizados.

Dimenséao das Placas

Os itens abaixo descrevem a sinalizagao vertical projetada:
a) Sinalizagao de Regulamentacéo

* Placas circulares de diametro igual a 0,80 m.

b) Sinalizagdo de Adverténcia

* Placas em formato de losango de lados iguais a 0,80 m.
¢) Sinalizagéo de Indicagcéo

« Placas retangulares com dimensoes variadas;

d) Sinalizagé@o Educativa

* Placas retangulares com dimensdes variadas.

Diagramacéo das Placa

Os critérios de diagramacéo (forma, cor, composigédo visual e alinhamento) sdo especificos para ca-
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A diagramagéo e dimensionamento das placas de sinalizacéo vertical de indicagdo, educativa e ad-

verténcia composta foram feitos através do programa Placa Pro.
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Introdugéao

O Projeto de Obras Complementares compde-se nos seguintes servigos:
e Defensa;
e Cercas;

e Relocagéo de Postes;

Defensas

E o dispositivo utilizado como protegdo continua, constituida por perfis metéalicos, implantados ao
longo das vias com circulagdo de veiculos e projetados na sua forma, resisténcia e dimensoes para absor-
ver gradativamente a energia cinética, por meio da deformacgéo do proprio dispositivo, redirecionando os

veiculos desgovernados.

A implantacdo desse sistema traz para as rodovias importantes funcdes benéficas, sempre objeti-

vando a seguranca viaria, tanto para os condutores dos veiculos, como também para os transeuntes.

As defensas metdlicas possuem um desempenho dinamico e podem impedir que veiculos leves e
pesados penetrem em areas perigosas evitando riscos de acidentes no percurso. Isto implica que um veicu-
lo ao colidir com uma defensa néo subird, quebrara ou penetrara a instalagédo. O sistema deve funcionar de
tal maneira que o veiculo ao atingir a defensa retorne a trajetoria paralela a diregéo do dispositivo, de modo
ideal, o veiculo devera permanecer proximo a instalacdo e ndo deve ser direcionado de volta ao fluxo de

trafego.

Durante o impacto o dispositivo ndo devera gerar nenhum tipo de fragmento, pois a integridade fisi-
ca das pessoas envolvidas devera ser preservada. As vias opostas ou adjacentes também n&o poderao ser
danificadas por esses fragmentos, que poderiam atingir outros veiculos ou ficar depositados nos leitos da

vias.

Portanto a escolha dos materiais empregados, assim como a forma de execug¢do do sistema, sdo
fundamentais para o bom desempenho do dispositivo. Desta forma devem ser adotadas as Normas Técni-

cas pertinentes ao assunto.

Tipos de Defensas

Defensas simples: é o tipo de defensa metélica formada por sé uma linha de laminas e suportada

por uma unica linha de postes;
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Defensa maleavel: é o tipo de defensa metalica, simples ou dupla, composto por laminas, postes
maleéaveis, espagadores maleaveis, garras de fixagdo, plaquetas, cintas, somente no caso de defensas sim-
ples, parafusos, porcas e arruelas. Este dispositivo tende a se deformar plasticamente ante o impacto de
veiculos. Nesse dispositivo 0 espagamento entre postes é de 4 m no modelo duplo e de 2 m no modelo

simples;

Defensa semi-maleavel: € o modelo de defensa metalica, simples ou dupla, composto por laminas,
postes semi-maleaveis, espagadores simples, calgos, plaquetas, parafusos, porcas e arruelas. Este modelo
tem o poste mais rigido que o da maleavel, ficando com maior tendéncia de deformacgéo nas laminas e nos

espacadores simples. Nesse dispositivo 0 espagamento entre postes é de 4 m.

Condigdes para Implantacéo das Defensas

A definicdo do local para a implantagao do sistema de protecéo viaria, segundo o Manual do DNER
— Defensas Rodoviarias 629/85 — 1979, Publicagdo IPR-26 — Diretrizes Basicas para Elaboracéo de Estudos
e Projetos Rodoviarios — Escopos Basicos/Instrugédo de Servigo — DNIT -2006 e os critérios basicos da nor-
ma NBR 6971:2012 e NBR 15486:2016, devera atender algumas condi¢Ges basicas apresentadas nas se-

guintes categorias:

. Pistas em aterros, especialmente sobre aterros com altura superior a 3,50 m e/ou com taludes

laterais ingremes;
»  Estradas com pistas separadas, com canteiros centrais estreitos e grandes volumes de trafego;

. Estradas com obstaculos nas areas laterais e objetos que possam oferecer risco, tais como es-

truturas, acessorios e cabeceiras de pontes.

A necessidade de implantagdo do dispositivo para cada categoria acima descrita depende de outras
avaliagOes, observacdo dos fatores basicos e relativos ao local, a incidéncia de acidentes, classificagdo da

rodovia e determinag&o do projeto.

Cerca de arame

As cercas que estdo na area de dominio da rodovia seréo retiradas e colocadas na faixa de
dominio. As cercas que serdo implantadas terdo suportes de madeira ao longo de todo o trexcho,

com 4 fios de arame farpado.

— Relocacéo de Postes

Os postes localizadas na faixa de execugdo da obra serdo relocadas para uma area proxima,
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Apresentagao

Os detalhes construtivos das Obras Complementares poderdo ser observados no Volume 2 — Proje-

to de Execucéo.
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Introdugao

Os projetos de Intersecdes e Acessos estdo sendo desenvolvidos conforme as instru¢des de servi-

¢os - IS-213 vigente no DNIT e Manual de Projeto de Interse¢Bes — DNIT.

Para o projeto de duplicagdo da rodovia MT-483, foi adotada a insercao de retornos ao longo do tre-
cho conforme as indica¢des do Manual de Projeto de Intersecdes — DNIT, sendo “um dos principais objeti-
vos da implantagdo de retornos é regulamentar os espagamentos entre as aberturas do canteiro central.
Desta forma, sdo impedidas as aberturas diretas em frente as propriedades marginais, pratica desaconse-

Ihavel pelos riscos que acarreta e pela redugdo que impde a capacidade da rodovia (pagina 378)”.

O tipo adotado para os retornos foi Retorno em “U” — Tipo A, apresentado no Manual de Projeto de
Interse¢Bes — DNIT (pagina 380). “A largura do canteiro central é suficiente para incluir totalmente a envolt6-
ria do deslocamento do veiculo de projeto sem invasdo das faixas de transito adjacentes ao canteiro. Neste
caso, faixas auxiliares de desaceleracéo e aceleracédo sdo inseridas no canteiro central, permitindo a opera-
¢ao de retorno totalmente protegida. O veiculo situado no fim da faixa de desaceleragdo executa o giro de
180° atingindo o inicio da faixa de acelerac¢éo, que percorre enquanto aguarda oportunidade de se inserir no
trafego direto”.

A apresentagédo detalhada do projeto de intersecéo é encontrada no Volume 2 — Projeto Executivo.
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Neste projeto por determinacédo da SINFRA serd somente considerado os servigos da infraestrutura

o restante dos servigos sera de responsabilidade da prefeitura de Rondondpolis.
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Introdugéao

Os estudos ambientais consistem na elaboracdo do diagnéstico ambiental da area de influéncia di-
reta do empreendimento, nas observacdes feitas nos levantamentos ambientais e nas avaliagdes dos im-
pactos ambientais que poderdo decorrer com a execugdo das obras planejadas, visando a proposicdo de

medidas de prote¢do ambiental, além do controle e recuperagao ambiental.

O Projeto de Controle e Recuperacdo Ambiental tem como objetivo identificar e analisar os impactos
negativos ao meio ambiente e indicar as medidas mitigadoras, visando minimizar estes impactos adversos
advindos com implantagdo das intersecdes e acesso, causados principalmente pelos servigos de terraple-
nagem e pavimentagdo, que normalmente exigem a movimentagéo de grandes volumes de terra, bota-fora

e exploragdo de material de ocorréncia, além do trafego intenso de veiculos pesados.

Neste estudo, nos deteremos nos impactos adversos advindos da instalacéo, operagdo e desmobili-
zacao de canteiros de obras; da abertura de trilhas, caminhos de servigcos e estradas de acesso; desmata-
mento, destocamento e limpeza de areas; movimentos de terra, cortes e aterros; exploragdo de caixas de
empréstimos, jazidas, areais e pedreira; disposicdo de bota-fora, bem como nas Medidas de Controle e
Recuperagdo Ambiental para tais atividades, que devem ser executadas simultaneamente aos demais ser-

vigos de engenharia.

O plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisGes, que leve em consideragédo a variavel
ambiental como instrumento de avaliagdo para as solu¢bes adotadas pelo projeto. Procura prever quais 0s
impactos mais significativos advindos com as atividades de execugéo da obra e quais as medidas mitigado-

ras que deverdo ser adotadas para que a obra cause 0 menor prejuizo ao meio ambiente.

Portanto, serdo abordados os servicos e as recomendagdes a serem executadas em todas as ativi-
dades necessérias para o desenvolvimento da obra, partindo-se do conhecimento prévio dos impactos le-
vantados durante os trabalhos de campo e seus respectivos custos, visando garantir a sustentabilidade do

meio ambiente, face as intervencgbes propostas neste Projeto Final de Engenharia.

Projeto de Paisagismo

Com o objetivo de evitar problemas de eroséo de taludes foi realizado medidas de protecdo implan-
tando a hidrossemeadura. E recomendavel o uso das gramineas “Grama Seda” e “Grama Mato Grosso” e
da leguminosa “Kudzu Tropical’, por serem possuidoras de sistema radicular pujante e denso, por conse-

guinte, aconselhaveis ao fim desejado.
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Identificacé@o dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e Recuperacdo Ambiental

De acordo com as Especificagbes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em
Obras Rodoviarias do DNIT, com o Diagndstico Ambiental, levantado nesta fase, e utilizando a questao
ambiental como instrumento de avaliacdo para as tomadas de decisdes de projeto, visando a integragdo da
obra com o meio ambiente de forma a causar 0 menor impacto negativo na execucéo da obra, apresenta-
remos, a seguir, uma descrigéo simplificada das a¢des geradoras de impactos significativos e das Medidas

de Controle e Recuperagdo Ambiental do trecho em estudo.

E importante salientar que a empresa construtora devera apresentar a documentagio necessaria
para obtencéo de licenga de instalagdo do canteiro de obra, das areas de materiais de ocorréncias e bota-

fora e de desmatamento junto ao 6rgédo competente.

A identificagdo de impactos requer o cruzamento das informacdes relativas as acdes potencialmente
impactantes que ocorrem nas varias fases do Empreendimento, com as dos fatores ambientais afetados

pelas obras, em termos fisicos, biéticos e socioecondmicos.

Acbes Impactantes

A implantacéo e operacdo do Empreendimento influencia em diversas acGes que causam alteragcbes

significativas no meio ambiente urbano nas diferentes areas de influéncia diagnosticadas anteriormente.

O conhecimento aprofundado do projeto, dos métodos e estratégias de obras, e da operagdo do
Empreendimento, permite identificar essas agdes impactantes, nas suas trés fases principais: pré-obras,

obras e operacéo.

Constituem agfes impactantes:
1 - Fase: Pré — obras
. Divulgagao do empreendimento, incluindo seu licenciamento ambiental;

*  Aquisicdo / desapropriacéo de areas

2 — Fase: Obras

. Instalacado e operacao do canteiro e frentes de obras;

*  Recrutamento de méao-de-obra para construgéo civil;

. Escavacéo e carga de material;
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. Desvios de trafego e construgdo de estradas de servico;

*  Movimentos de terra;

*  Extracd@o de materiais de construgdo de pedreiras e areais;

*  Transportes de solos, residuos em bota-fora;

. Movimentag&o de maquinas, equipamentos e veiculos;

*  Construcao de drenagens;

. Execucgéo de paisagismo;

. Desmobilizacédo e recuperacdo de canteiros de obras, areas de bota-fora e areas de ocorrén-
cia;

* Implantacéo de sinalizacéo.

3 — Fase: Operagdo
*  Operagado do Acesso;
»  Trafego de bicicletas;

*  Trafego de pedestres.

Fatores Ambientais Afetados pelas A¢Ses do Empreendimento

Seréo relatados neste tépico os principais fatores ambientais afetados pelo empreendimento em

questao.

Impactos no meio fisico

As principais alterag6es no meio fisico serdo decorrentes da movimentagdo de terra provenien-

tes dos cortes e aterros e também da exploragdo do material de empréstimo.

Como este ponto é muito importante neste estudo falaremos de cada parte separadamente, como

esta dividido no Diagnostico Ambiental e como serda mostrado logo abaixo:

*  Condicdes do terreno: O principal impacto deste ponto serd a degradagdo do terreno virgem

causado pela modificagdo do relevo existente, retirada da cobertura vegetal, retirada de material das areas

de empréstimo e bota-fora modificando a paisagem natural. Neste caso o impacto é negativo, sendo pontual

e de curta a média duracdo. No entanto, adotando-se medidas mitigadoras como revegetacao das areas
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de contencédo adequadas as caracteristicas da obra e aos tipos provaveis de estabilizacdo, considera-se

este impacto de baixa relevancia.

*  Qualidade das aguas: A obra podera causar uma diminuicdo da qualidade dos recursos hidri-
cos localizados nos arredores da area do empreendimento pois com a implantagdo do canteiro de obras, os
transportes de entulhos e movimento de terra podera ocorrer o langamento de residuos sélidos nos cursos
d’agua. Este fato pode ser reparado com o tratamento dos efluentes liquidos adequadamente utilizando
fossa séptica ou rafa (reator anaerébio de fluxo ascendente), filtro biolégico e sumidouro. Devido a estes
fatores este impacto é considerado negativo, com duracéo de curto prazo e pontual. Porém, adotando-se as
medidas corretas para o tratamento dos efluentes liquidos pode-se considerar como um impacto de baixa

relevancia.

*  Sistema de Drenagem: Pode ocorrer um processo erosivo nas areas das bacias de drenagem e
também uma diminui¢@o na velocidade de escoamento das aguas superficiais que podem evoluir para um
escorregamento de material solido para os cursos d’agua. Este efeito pode ser combatido implantando um
sistema de drenagem superficial com dispositivos hidraulicos, dissipadores e caixas de decantagédo. Devido
a estes fatos este impacto é considerado negativo e pontual, sendo de curto prazo durante a execugédo da
obra e de médio a longo se os dispositivos de drenagem néo forem executados corretamente. Porém, ado-

tando-se todas estas medidas este impacto pode ser considerada como de baixa relevancia.

*  Qualidade do ar e ruidos: A obra pode gerar poeira e poluir o ar dos arredores com a movimen-
tacdo de caminhdes, retirada da vegetacéo, implantacdo do canteiro de obras e terraplenagem. Porém, uma
medida simples e eficaz seria a asperséo de agua para reduzir estes problemas. Este impacto é considera-
do negativo, de curto prazo e pontual, mas com medidas corretas este impacto seria considerado como de

baixa relevancia.

. Ecossistemas naturais: A retirada da camada organica e da cobertura vegetal do solo, junta-
mente com o desmatamento da &rea sera uma atividade de grande impacto durante a obra. Como medida
mitigadora poderia ser realizada a revegetacdo da faixa de dominio com plantas nativas, a instalagdo do
canteiro em local ja desprovido de vegetacdo. Devido a todos estes problemas o impacto é considerado
negativo, pontual e de média magnitude para as espécies que dependem da camada vegetal e de baixa

magnitude para os mamiferos.

As obras deverdo ser executadas dentro dos preceitos ambientais, de acordo com as especifica-
¢Oes gerais para Obras Rodoviarias — 1997, bem como o Corpo Normativo Ambiental para Empreendimen-
tos Rodoviarios — DNER.

Passagem de fauna

Como o trecho localiza-se em uma area antropizada ndo ha necessidade de passagem de fauna.
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INTRODUCAO

Os servigos de implantacdo e pavimentacdo serdo desenvolvidos na margem esquerda da pista
existente, obedecendo a faixa de dominio existente, porém nos locais de interse¢des e retornos devido ao

raio de giragdo sera necessario extrapolar essa faixa.

As possiveis areas de desapropriacdo serdo de responsabilidade da prefeitura conforme a de-

claracao a seguir:
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‘ f ? ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDONOPOLIS
PREIEIORA BF SECRETARIA MUNICIPAL DE HABITACAO E URBANISMO
' RONDONOPOLIS

DECLARACAO

O MUNICiPIO DE RONDONOPOLIS, pessoa juridica de direito publico,
inscrito no CNPJ/MF sob n° 03.347.101/0001-21, com sede na Avenida Duque de
Caxias, n° 526, Vila Aurora, nesta cidade e Comarca de Rondonépolis - MT, com
endereco eletrénico: dacrondonopolis@gmail.com, neste ato representado pelo Chefe
do Poder Executivo, Sr. JOSE CARLOS JUNQUEIRA DE ARAUJO, Prefeito
Municipal, brasileiro, casado, portador da Cédula de Identidade RG n° 3444192-1
SESP/MT e inscrito no CPF/MF n° 214.086.611-87, residente e domiciliado na
Alameda dos Cravos, n° 22, quadra 116, Colina Verde, nesta cidade e Comarca de
Rondonépolis - MT, vem respeitosamente por meio deste, declarar que as areas a
serem desapropriadas para fins de infraestrutura e execugéo das obras do Anel Viario
Conrado Sales de Brito, serdo custeados & encargo do Municipio de
Rondondpolis/MT.

Sendo s6 o que se oferece para 0 momento, aproveitamos para renovar
votos de estima e distinta consideragao.

Atenciosamente,
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Introdugéao

Segundo a NBR — 12284, canteiro de obras é o conjunto de "areas destinadas a execugéo e apoio

dos trabalhos da indistria da construcéo, dividindo-se em areas operacionais e areas de vivéncia.

Para este projeto, o canteiro de obra estara localizado na estaca 20+000.

HASH: 50600952eadf02e497ba0f85bbclaclb7f994d7b328c75076c20e7ffeb514f84. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/K33M-M79K-79PP-TFSX. Assinado por: RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON

rAam] em 09/01/2026, RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON em 09/01/2026. Juntado em 14/01/2026 15:10:23 por AMANDA ARAUJO

r

SINFRACAP202603441A

grupoexitomt ‘ o Grupo Exito @ 65 2127-9266 120

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 15/01/2026 as

10:36:01.
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Grupo —_— I
éxito
o
Projetos o endimentes Q
=
[%2]
QUADRO DE QUANTIDADES g
w
ITEM CODIGO | DESCRIGAO DO SERVIGO g
z
1.0 SERVICOS PRELIMINARES o
1.1 slc Instalagéo de Canteiro e Acampamento o 1,00 04
g
1.2 slc Mobilizagéo e desmobilizagdo o 1,00 S
<
g
7]
13 5213570 Fornecimento e implantago de placa em ago - pelicula | + | m? 25,00 2
P4
[
14 5216111 Fornecimento e implantagéo de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm un. 6,00 &
a
a
2.0 ADMINISTRAGAO LOCAL 5
>
2
21 slc Administragao Local de Obras ‘ o 1,00 é
®
8
3.0 TERRAPLENAGEM £
=
" " 3 " " T " T
31 5501700 Desmatamento, destocamento, impeza de area e estocagem do material de impeza com &rvores de didmetro até me 206.885,63 2
0,15 m 5
2
3.2 5501701 Destocamento de arvores com didmetro de 0,15 a 0,30 m un. 323,00 $
8
E
3
33 5501702 Destocamento de arvores com didmetro maior que 0,30 m un. 82,00 E
>
3
34 5501710 Escavagao, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m m? 8.006,37 g
=)
5 ; a . _ cami i i <
35 5501901 Eslca'v.agao, cargae tran§p0rte de 'ma_tenal de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servigo em revestimento m 8.226.48 A
primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m?® &
" - 2 o - ; 2
36 5501902 Escav.agao, carga Ve‘transporte de matgnal de1 ' ca}egona DMT de 200 a 400 m - caminho de servigo em m 15.989.96 §
revestimento primério - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m? 2
3
" - " o - - &
37 5501903 E§cay§gao, carga e tran§pone de .maltenal de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m -caminho de servigo em revestimento s 6.378,01 =9
primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m* g2
= . a o N " N 4
38 5501905 Escavgqao, carga 'e.transpurte de material de 1 ' ca}egona DMT de 800 a 1.000 m - caminho de servigo em s 1118714 £ :(c
revestimento primério - com escavadeira € caminh&o basculante de 14 m* 23
2z
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.800 a 2.000 m - caminho de servigo em g g
39 5502144 ) T o m? 71,20 ;3
revestimento primério - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m* g =
" : . o - : @ 8
a - E
310 5502626 Escavlagao, carga 'e.transporle de matgnal de1 lca}egona na distancia de 3.000 m - caminho de servigo em m 105.246,89 £g
revestimento priméario - com carregadeira e caminh&o basculante de 14 m* 5 S
5
o
3 5915320 Transporte com caminh&o basculante de 14 m* - rodovia em revestimento primario tkm 381.615,91 E §
49
58
53
3.12 5915321 Transporte com caminh&o basculante de 14 m?- rodovia pavimentada tkm 21.336,21 g =
58
8%
313 5502978 Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal m? 66.731,88 3 £
57
= ©
3.14 5503041 Compactagéo de aterros a 100% do Proctor intermediério m? 56.181,77 % %
e o
4.0 PAVIMENTAGAO 83
£5
441 4011209 Regularizagio do subleito m? 84.240,62 )
42 5502986 Expurgo de jazida m? 5.679,12 § &
g3
4.2 4011221 Base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com material de jazida m? 17.913,40 % b
-
S O
43 4011228 Sub-base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com material de jazida m? 37.723,47 E i
8¢
44 4011352 Imprimagéo com emulséo asfaltica m? 109.498,54 % u
58
45 4011353 Pintura de ligagdo m? 187.560,55 E f
w
g5
4.6 4011212 Varredura da superficie para execucdo de revestimento asfaltico m? 297.059,09 3y
o =
g ©
4.7 4011459 Concreto asfaltico - faixa B - areia e brita comerciais t 17.636,88 § g
]
48 4011463 Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais t 10.959,84 53
i§
[OF 410
~ ¥
B
Q® 65 2127-9266 122
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Projeten.s amproandimenten g
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QUADRO DE QUANTIDADES g
w
ITEM CODIGO | DESCRIGAO DO SERVIGO | UND. | QUANTIDADE g
" z
5.0 AQUISIGAO DE MATERIAL BETUMINOSO @
<
T
5.1 Emulséo asféltica para imprimagéo t 142,30 =
g
52 Emusulsdo Asfaltica RR-1C t 84,34 S
<
g
7]
53 CAP 50/70 t 573,32 <
%
6.0 TRANSPORTE DE MATERIAIL BETUMINOSO =
a
a
6.1 Emulséo asfaltica para imprimagéo t 142,30 E
>
2
6.2 Emusulsao Asfaltica RR-1C t 84,34 g
g
6.3 CAP 50/70 t 573,32 3
]
K]
70 TRANSPORTE DE MATERIAIS DE PAVIMENTAGAO f
3
e
2
71 5914374 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?- rodovia com revestimento primario tKm 2.015.307,13 $
8
E
3
7.2 5914389 Transporte com caminh&o basculante de 10 m* - rodovia pavimentada tKm 3.277.383,01 E
3
8.0 DRENAGEM g
&
8.1 2003353 Sarjeta de canteiro central de concreto - SZCC100-25 - areia e brita comercial m 8.203,35 2
a
@
2
8.2 2003373 Meio-fio de concreto - MFC 03 - areia e brita comerciais - forma de madeira m 1.080,70 §
5
3
8.3 2003281 Sarjeta triangular de concreto - STC 100-21 - escavagdo mecanica - areia e brita comerciais m 1.220,77 g5
Pl
2>
" - N T - PuC—— - £2
84 2003315 Valeta de protegdo de aterros com revestimento de concreto - VPAC 120-30 - escavagdo mecénica - areia e brita m 1.006,91 E g
comerciais 3 2
(1)
8.5 2003237 Dissipador de energia - DES 100-300 - areia, brita e pedra de méo comerciais unid. 6,00 zia g
g <
8.6 2003233 Dissipador de energia - DES 120-360 - areia, brita e pedra de mé&o comerciais unid. 12,00 E E
£ n
g o
8.7 2003919 Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD 01 - tubo de PEAD - areia e brita comerciais unid. 11,00 £ a
o 4
T o
8.8 2003477 Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita comerciais unid. 26,00 £ §
85
e e
8.9 2003728 Caixa coletora de talvegue - CCT 01 - areia e brita comerciais unid. 1,00 E 3
E E
58
8.10 2003636 Boca de lobo dupla - grelha de concreto - BLDG 02 - areia e brita comerciais unid. 2,00 é 1%
<¥ E
253
8.1 2003680 Pogo de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais unid. 3,00 § :,
v N
2 o
2 &
8.12 2003822 Tubo de concreto PA1 comercial para drenagem - D = 0,60 m - fornecimento e instalag&o m 1.092,00 E g
<=3
q§3
8.13 1106109 Concreto fck = 20 MPa - confecgéo em central dosadora de 40 m*h - areia e brita comerciais m?® 245,70 E £
o0 Z
Pre]
8.14 3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - utilizagéo de 3 vezes - confecgdo, instalagéo e retirada m? 652,80 g E
2
5o
8.15 804081 Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas unid. 24,00 § g
2
£
8.16 2003453 Dissipador de energia - DEB 03 - areia, brita e pedra de mao comerciais unid. 24,00 % z
3=
3
1%
8.17 2004504 Escavagao mecanica de vala para drenagem com valetadeira em material de 12 categoria 2.175,67 g g
s w
<o
8.18 4815671 Reaterro e compactagao com soquete vibratorio m? 1.200,64 § 8
< Z
g
8.19 2108167 Escoramento com pontaletes D = 10 cm - utiizagdo de 3 vezes - confecgdo, instalagéo e retirada m? 3.581,36 % 4
S L
8.20 2003103 Entrada para descida d'4gua - EDA 01 A - areia e brita comerciais unid. 4,00 ﬁ E(;
S <
8.21 2003115 Entrada para descida d'4gua - EDA 01 B - areia e brita comerciais unid. 1,00 § §
53
583
i§
[OF 410
~ ¥
B
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QUADRO DE QUANTIDADES g
w
ITEM CODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UND. | QUANTIDADE g
z
8.22 2003407 Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAD 02 - areia e brita comerciais m 37,00 o
<
T
8.23 2003579 Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 08 - tubo PEAD e brita comercial m 2.533,09 =
<]
a
8.24 5914374 Transporte com caminh&o basculante de 10 m?- rodovia com revestimento priméario t.Km 5.806,65 S
<
g
7]
8.25 5914389 Transporte com caminho basculante de 10 m* - rodovia pavimentada t.Km 143.979,74 2
P4
[
9.0 OBRAS ARTE CORRENTE =
a
9.1 2004504 Escavagdo mecénica de vala para drenagem com ira em material de 1° categoria m* 474,40 %
X
9.2 804293 Corpo de BTTC D = 1,00 m PA1 - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 15,00 2
=
=
9.3 804037 Corpo de BSTC D = 1,00 m PA1 - areia, brita e pedra de mé&o comerciais m 65,00 §
E
9.4 705185 Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais m 14,00 2
S
kS
9.5 705301 Corpo de BDCC 3,00 x 3,00 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais m 10,00 ‘é
@
2
9.6 804393 Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas unid. 4,00 %
9.7 804441 Boca de BTTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas unid. 1,00 g
<)
E
9.8 705233 Boca de BSCC 2,00 x 2,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais unid. 1,00 o
=
@
9.9 705338 Boca de BDCC 3,00 x 3,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais unid. 1,00 2
3
5
9.10 2003868 Lastro de pedra de méo ou rach&o - espalhamento manual m? 106,92 %
(]
=0
9.11 5914374 Transporte com caminh&o basculante de 10 m* - rodovia com revestimento primario tKm 40,01 é é
<
E<
9.12 5914389 Transporte com caminh&o basculante de 10 m* - rodovia pavimentada tKm 38.118,44 o 0
]
5 52
9.0 SINALIZAGAO gz
58
9.1 5213403 Pintura de faixa - tinta base acrilica emulsionada em &gua - espessura de 0,5 mm m? 8.616,07 Ti Q
=&
5
9.2 5213407 Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica emulsionada em &gua - espessura de 0,5 mm m? 779,40 % E
g
S5
9.3 5213359 Tacha refletiva em pléstico injetado - monodirecional tipo | - com um pino - forecimento e colocagéo unid. 2.775,00 § %
53
9.4 5213572 Placa em ago - pelicula IIl + III - fomecimento e implantagdo m? 70,62 EE
s8¢
9.5 5216111 Fomecimento e implantag&o de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm un. 141,00 S E
10.0 OBRAS COMPLEMENTARES 2 §
g3
s S
10.1 3713604 Defensa imaleavel simples - forr to e implantacéo m 879,94 % 3
© £
5 @
10.2 3713605 Ancoragem de defensa semimaledvel simples - fomecimento e implantagdo m 224,00 % g
10.3 4413905 Hidrossemeadura (taludes) m? 32.643,15 2 4
ir ==
10.4 4915730 Recomposigéo total de cerca com mouréo de madeira m 3.082,30 % a
3 « ——
10.5 s/ cod Relocagéo de postes unid. 9,00 E i —_—
" - - - ; 82 —
106 94990 Execuqap de pafselo (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, feito em obra, acabamento s 1.504,86 £ g —
convencional, ndo armado. AF_07/2016 €5 —
59
11.0 RECUPERAGAO DE MEIO AMBIENTE % z —
1 B
3
11 4413905 Hidrossemeadura m? 49.234,51 E g ;.'
o s <
S <
[82)
11.2 4413990 Plantio de mudas arbustivas com porte de 50 cm em covas de 0,40 x 0,40 x 0,40 m un 896,00 § § o
B3 ©
<] N
5
£5 %
ke 0
<
5 04
LL
Z
(%))
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QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE
PERCURSO DMT (Km)
SERVICO MATERIAL
ORIGEM DESTINO LN RP P TOTAL
Base de solo estabilizado granulomet. Sem mistura SOLO Jazidas Pista 5,037 | 10,830 | 15,867
Sub-base de solo estabilizado granulomet. sem mistura SoLo Jazidas Pista 5,037 | 10,830 | 15,867
Imprimacéo EAI Distribuidora/Cba Canteiro 0,000 |196,440| 196,440
primag EAI Canteiro Pista 4632 | 4632
Pintura de Ligacao RR-1C Distribuidora/Cba Canteiro 0,000 |196,440( 196,440
9a¢ RR-1C Canteiro Pista 4632 | 4632
CAP 50/70 Distribuidora/Cba Usina 0,000 |196,440| 196,440
Brita comercial Pedreira Canteiro 0,000 |144,670( 144,670
CBUQ (FAIXA C) / BINDER (FAIXA B) Filler Pedreira Canteiro 0,000 |144,670( 144,670
Areia comercial Areal Canteiro 0,600 | 10,180 | 10,780
Massa Canteiro Pista 0,000 | 4,632 4,632
Areia comercial Areal Canteiro 0,600 | 10,180 | 10,780
Canteiro Pista 0,000 | 4,632 4,632
Brita comercial Pedreira Canteiro 0,000 |144,670( 144,670
Canteiro Pista 0,000 4,632 4,632
Cimento Rondonépolis/MT Canteiro 0,000 7,000 7,000
Canteiro Pista 0,000 4,632 4,632
Aco CA-50 Rondonépolis/MT Canteiro 0,000 |196,440| 196,440
Canteiro Pista 0,000 4,632 4,632
Materiais para Drenagem e Obras de Arte Correntes -
AC/BC/PC/TC Madeira / Grama Rondon6polis/MT Canteiro 0,000 | 7,000 7,000
Canteiro Pista 0,000 | 4,632 4,632
Tubo OAC Rondonépolis/MT Canteiro 0,000 | 7,000 7,000
Canteiro Pista 0,000 | 4,632 4,632
Tubo Dreno Rondonépolis/MT Canteiro 0,000 | 7,000 7,000
Canteiro Pista 0,000 | 4,632 4,632
Raché&o ou pedra-de-m&o Pedreira Canteiro 0,000 |144,670( 144,670
Canteiro Pista 0,000 | 4,632 4,632
Sinalizacdo / Defensas Diversos Cuiaba Canteiro 0,000 |196,440| 196,440
< Canteiro Pista 4,632 4,632
Recuperacio Ambiental Diversos Cuiaba Canteiro 0,000 |196,440| 196,440
perag Canteiro Pista 0000 | 4632 | 4,632
Observagoes:
LN = Leito Natural
RP = Revestimento Primario
P = Rodovia Pavimentado
. Aty
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Documento N°: 33604973-5376 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33604973-5376
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Grupo =

éxito

QUADRO DEMONSTRATIVO DO CONSUMO DE MATERIAIS
MATERIAIS CONSUMO POR M* CONSUMOPOR t.
UND QUANTIDADE UND QUANTIDADE UND QUANTIDADE UND | QUANTIDADE
Brita 0 m 0,09368x2,4 | 1500 = 0,15 t 0,09368x 24 = 0,2248 w t 0,09368
Brita 1 m 0,09368x24 / 1,500 = 0,15 t 0,00368x 24 = 0,2248 w t 0,09368
. Areia m 048713x24 | 1500 = 0779 t 048713x24 = 11691 m t 048713
CBUQ Faixa'C Filler m 005620x24 / 1430 = 0,0943 t 005620x 24 = 0,135 m t 0,05620
Pedrisco m 020609x 24 / 1,500 = 0,3297 t 0.20609x 24 = 04946 m t 0,20609
CAP 50170 m 006323 x2.4 / 1,000 = 015175 t 0,06323 x 2.4 = 015175 m t 0,06323
Brita 0 m 0,08648x 2.4 / 1500 = 01384 t 0,08648x 24 = 0.20755 m t 0,08648
Brita 1 m 026730x 24 | 1500 = 042768 t 0.26730x 24 m t 026730
BINDER Fabxa B Areia m 036321 %24 | 1500 = 058114 t 0,36321x 24 m t 036321
Filler mw 005188x 24 / 1430 = 0,08707 t 005188 24 = 0, m t 0,05188
Pedrisco mw 0.17453x 24 | 1500 = 027924 t 0,17453x 24 = 0241887 m t 0,17453
CAP 50170 w 0,05660 x24 / 1,000 = 013584 t 0,05660 x 2.4 = 0,13584 m t 0,05660
Base solo est. Gran. Cascalho e 2,0625/1.875=1,10 t 2,0625 w 1,000/1,875 =0,6333 t 10000
Sub-Base solo est. Gran. Cascalho m 2,0625/1,875=1,10 t 2,0625 m 1,000/ 1,875 = 0,5333 t 1,000
IMPRIMACAO EA m t 0,00013
PINTURA DE LIGACAQ RR-1C m t 0,00045
NOTAS
DENSIDADES
cBUQ 240 i Brita Solta 1,50 Ut
BINDER 240 m? Cascalho Solto 1,50 tim?
CAP 5070 1,00 U Areia so 1,50 U
RR-1C/EA 1,00 U Filer 143 it
MATERIAL BETUMINOSO
RR-1C | 045 Unr?
EA | 131

HASH: 50600952eadf02e497ba0f85bbclaclb7f994d7b328c75076c20e7ffeb514f84. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/K33M-M79K-79PP-TFSX. Assinado por: RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON

S0 em 09/01/2026, RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON em 09/01/2026. Juntado em 14/01/2026 15:10:23 por AMANDA ARAUJO

r
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Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 15/01/2026 as
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4,12 Km

s 90'9

AREAL

m
]
ve
a 8
g 5
h
=
PEDREIRA
CANTEIRO 8
it DE OBRAS [+
E
=
CUIABA 8 E
A =
o
>
BR-163/364 =
52,60 Km 133,01 Km 10,83 Km |
J=_*3 L JAZIDA
— = / BASE
e | TS SUB BASE
"R2C
] LN L

RONDONOPOLIS

HASH: 50600952eadf02e497ba0f85bbclaclb7f994d7b328c75076c20e7ffeb514f84. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/K33M-M79K-79PP-TFSX. Assinado por: RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON

em 09/01/2026, RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON em 09/01/2026. Juntado em 14/01/2026 15:10:23 por AMANDA ARAUJO
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Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 15/01/2026 as

10:36:01.

P
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Pagina 1/2
Anotagio de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVIGCO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 2202201 65560

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
" e
JONNY WILLIAN JESUS ROCHA RNP: 1208234340

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL Registro: 20434
Empresa Contratada: 25.993.540/0001-44 - GRUPO EXITO PROJETOS E EMPREENDIMENTOS Registro: 48302

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE RONDONOPOLIS CPF/CNPJ: 03.347.101/0001-21
Rua: AVENIDA DUQUE DE CAXIAS Namero: 1000

Complemento: Bairro: VILA AURORA | Pais: Brasil

Cidade: RONDONOPOLIS UF: MT CEP: 78.740-022

Contrato: 72/2022 Celebrado em: 28/01/2022

Valor: RS 325.996,76 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional:

3. Dados Ol

Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade Pais  Cep Coordenada

RODOVIA MT-483 ZONA URBANA S/N ANEL VIARIO RONDONOPOLIS MT BRA 78.751-000 016°25'00.00" S
054°41'00.00" O
Data de Inicio: 28/01/2022 Previsao Término: 29/12/2022 Cadigo:
Tipo Proprietério: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: 0 DE RC OLIS CPF/CNPJ: 03.347.101/0001-21

Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

4. Técnicas

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Unidade
Geotecnia e Geologia da Engenharia - Pressdes sobre os solos e resisténcia ao cisalhamento

Estudo de estudos geotécnicos 16,0110 quilémetro
Topografia - Levantamentos Topograficos Basicos
Levantamento de levantamento topografico planialtimétrico 16,0111 quilémetro

Transportes - Infraestrutura Rodoviaria

Obra/Servigo Complemento Quantidade

Projeto de infraestrutura rodoviaria 16,0110 quilémetro
Estudo de tracado viario para rodovias 16,0110 quildmetro
Projeto de pavimentacio asféltica para rodovias 16,0110 quildmetro

Elaboragdo de orcamento de pavimentacao asféltica para rodovias 16,0110 quildmetro

Transportes - Sinalizagdo
Projeto de sinalizagdo rodoviaria 16,0110 quildmetro

Aps a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as

lil Entidade de Classe 9.
AART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do

8 pagamento ou conferéncia no site do Crea.

: A deste pode ser no site www.crea-mt.org.br ou
Decl dadeil infi 5 ima. www.confea.org.br.

s Aguarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do
I contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local Gata

005.375.421-24 - JONNY WILLIAN JESUS ROCHA

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.347.101/0001-21 - MUNICIPIO DE RONDONOPOLIS tel: (65)3315-3000

CREA-MT |

Corostho Rapond d Engrhars s Aynomiads
o G

Valor ART: R$ 233,94 Registrada em 08/09/2022 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000008182065

Assinado eletronicamente por:
JONNY WILLIAN J. ROCHA
CPF: 005.375.421-24

Data: 09/01/2026 14:58:14 -04:00

grupoexitomt o Grupo Exito @ 65 2127-9266 132

Documento N°: 33604973-5376 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33604973-5376
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Pagina 2/2

Anotagdo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

| ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 2202201 65560

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

ELABORAGAO DE PROJETO DE DUPLICAGAO DA MT-483, ANEL VIARIO DE RONDONOPOLIS. ‘

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as
tividad acima

9.

l—7. Entidade de Classe

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Local data

005.375.421-24 - JONNY WILLIAN JESUS ROCHA

‘www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br

03.347.101/0001-21 - MUNICIPIO DE RONDONOPOLIS tel: (65)3315-3000

CREA-MT |

Valor ART: R$ 233,94 Registrada em 08/09/2022 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000008182065

HASH: 50600952eadf02e497ba0f85bbclaclb7f994d7b328c75076c20e7ffeb514f84. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/K33M-M79K-79PP-TFSX. Assinado por: RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON

] em 09/01/2026, RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON em 09/01/2026. Juntado em 14/01/2026 15:10:23 por AMANDA ARAUJO

grupoexitomt ‘ 0 Grupo Exito @ 65 2127-9266 133

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 15/01/2026 as
10:36:01.

Documento N°: 33604973-5376 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33604973-5376
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O presente volume correspondente ao Volume 1 — Relatério de Projeto e Documentos para Concor-
réncia referente ao de Projeto Executivo de Implantacdo, Duplicacdo e Pavimentacdo da MT-483; Trecho:
Anel Viario de Rondonépolis, Subtrecho: Entr. BR-163/364(Fim PU Rondonépolis) - Entr. MT-130 (PU Ron-
dondpolis), com extensdo de 10,00 km e possui 184 (cento e oitenta e quatro) paginas numericamente or-

denadas.

Assinado eletronicamente por:
JONNY WILLIAN J. ROCHA
CPF: 005.375.421-24

Data: 09/01/2026 14:10:34 -04.00

Jonny Willian J. Rocha
Engenheiro Civil
CREA - 120823434-0

RAFAEL Assinado de forma
digital por RAFAEL

NICODEMOS  §amimos

MORESCHIBR MORESCHIBRUZZO

UZZON:03316 N:03316934103

HASH: 50600952eadf02e497ba0f85bbclaclb7f994d7b328c75076c20e7ffeb514f84. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/K33M-M79K-79PP-TFSX. Assinado por: RAFAEL NICODEMOS MORESCHIBRUZZON
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